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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan technicznych
dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktore zostana wykonane przy realizacji robot drogowych przy drogach gminnych

1.2.  Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowia czgs§¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objetych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumiec i stosowaé w powiazaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego cz¢s¢ stanowiaca odrgbny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

14.2 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i
obowiazkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnos$ci realizacji Robot budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.4.4. Jezdnia — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi— jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnig.
14.7. Konstrukcja nawierzchni— uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i skarpami rowow.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.

1.4.10. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksiega Obmiarow — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawceg
obmiaru dokonywanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatacznikow. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan
1 prob zwiazanych, z ocena jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania Robodt, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow atmosferycznych.
b) Warstwa wiazaca — warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralna a podbudowa,
zapewniajaca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowg.
) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyrownania nierownosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.
d) Podbudowa — dolna cz¢$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podtoze. Podbudowa moze skiadaé si¢ z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza — gorna czg¢$¢ podbudowy spelniajaca funkcje nosne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona sktadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cz¢$¢ podbudowy spehniajaca, obok funkcji nosnych, funkcj¢ zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna, odsaczajaca lub odcinajaca.
2) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gtownym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyzej.
i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokos$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowiska przed

ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze — cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukceji nawierzchni.

1.4.18. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gl¢bokosci przemarzania.
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1.4.19. Podloze ulepszone — gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejgcia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.4.21. Rysunki — cz¢$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bgdacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w $wietle porgczy
mostowych z wylaczeniem konstrukeji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24. Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajacy zamowienia na podstawie ustawy Prawa Zamowien
Publicznych.

1.5. Ogédlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa ST i poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Ksigge Obmiarow,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Roboét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowia cz¢$¢ Kontraktu a
wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentacji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejno$¢ ich waznosci:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia blgdow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomié
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sa uwazane za wartosci docelowe, od ktorych dopuszezalne sa odchylenia w ramach
przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywacé bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie beda w pelni zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST, to takie materiaty beda musiaty by¢
zastapione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koncowego Robot.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obslugiwal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia,
o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezb¢dne dla ochrony Robot i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapdr i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wlaczony w Ceng¢ Kontraktowa i nie podlega odrgbnej zaplacie.

1.5.4. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowaé w czasie prowadzenia Robodt wszelkie przepisy dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego. W
szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastgpujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewngtrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,

- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Opfaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robot norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obciaza
Wykonawce.
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegac przepisdw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé wymagany sprzgt przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatéow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o st¢zeniu wigkszym od dopuszczalnego. Konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej.



Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wihasnosci publiczne;j i
prywatnej.
-Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych
potozenie byto wskazane przez Zamawiajacego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz, bgdacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrgbie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robot w
poblizu tych urzadzen ich wilascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany jest do wiasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.

-Wykonawca bgdzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego

i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowiazujacych ograniczen odno$nie obciazen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i sprzgtu na
drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbgdne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie
zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktore moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowiazany do naprawy uszkodzen na whasny koszt.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz odziez ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a
takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Roboét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczgcia, az do zakonczenia i
odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac¢ zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.11. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w
jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robot.
2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materialow.

Zrodta uzyskania wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot
Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrodta wytwarzania lub wydobywania,
wymagane $§wiadectwa badan materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materialéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zrodta bgda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest
na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy, badz wiasciwie zlozone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajduja si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaplaceniem.

23. Skladowanie i przechowywanie materialéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét oraz zgodnos¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostgpne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Migjsca czasowego sktadowania materiatow, po zakonczeniu Robot powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzgtu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robot.
Sprzgt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcey i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robot lub ustaleniom
inspektora nadzoru.

Ilo$¢ 1 wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowos$é wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowa¢ sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzgt, maszyny, urzadzenia i narzg¢dzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostana przez inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktore nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i
wykonywanych Robot.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania
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dotyczace przepisow ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogoélne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatdw i Robot oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robdt, zgodnie z
Dokumentacja Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwiazanych z jakoscia Robét, ocena jakosci materiatdw i postgpem Robot, a ponadto w
sprawach zwiazanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.
Decyzje inspektora nadzoru podejmowane beda gtdwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i ST a takze
w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatow i Robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materiatéw dostarczonych na budowg lub na niej produkowanych, wlaczajac
przygotowanie i produkcj¢ materiatow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawcg o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktore
nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Roboét, a skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrolg Robot i jako$¢ materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jakosci, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzgt, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatow oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzgt badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$é uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.
oile zazyczy sobie Zamawiajacy

6.2. Pobieranie probek.

Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniona mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na probki do badan zostana dostarczone przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bgda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiego$ badania
wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan bgda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan whasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w
raportach.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robot, inspektora nadzoru moze pobiera¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebna pomoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robot, opiera si¢ przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.6.  Atesty materialéw i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktorych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadaé atest okreslajacy w sposob
jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich petna zgodno$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprz¢t kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, musza posiada¢ wazna legalizacj¢ wydana przez
upowazniong instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:
- Ksiggi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostgpne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde
ich zyczenie. Dokumenty te stanowia zatgczniki do odbioru Robot.

Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT



7.1.  Ogoélne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robot w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wezesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad Iub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2.  Zasady okreslania ilo$ci Rob6t i materialéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowiazujacych jednostkach dtugosci,
objetoscei, ilosci i cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktorych obmiar nastgpuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej
raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, ze obj¢tos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezesniej uzgodnionej, to catos¢ materiatow przewiezionych, przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

1lo$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone bgda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowe;j i (lub) ST.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbiorow Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
a)  odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  dbidr ostateczny,
¢)  odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany
w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cz¢s¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ 1 ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet badan i pomiarow wymaganych
przez ST asortymentowe.

8.3 Odbior ostateczny Robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartoci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a)  zakonczenie Robot musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .

b)  odbidr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie,

¢)  odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,

d)  odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robot na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Roboét zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ iilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacja
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego,

g)  Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastgpujace dokumenty:
- dokumenty dopuszczajace wbudowanie materiatdbw zgodnie z prawem budowlanym

8.5 Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robodt zwiazanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9  PODSTAWA PLATNOSCIL.

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizng bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprz¢tu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na
stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikow nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot, ustugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu
przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
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Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawcg za dang pozycj¢ w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robét objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkow omowionych w warunkach Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sag w asortymentowych SST.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnos$ci majace na celu

e wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
e profilowanie i zaggszczanie podtoza,

e  inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosci podtoza

1.4. Okreélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D.00.00.00.00

2. Materiaty

Materiaty - kruszywa
3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robot nalezy stosowa¢ rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzet
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien by¢é w dobrym stanie - nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wlasciwoscei gruntu podtoza. W przypadku
waskich odcinkow koryta na poszerzeniach istniejacej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza si¢ wykonanie robot r¢cznie.

3.2. Zaggszczanie podtoza

Sprzet do zaggszczania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podtozu. W zaleznosci od powyzszego nalezy
stosowa¢ walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprz¢t zageszezajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia ls.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robét

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podtoza mozna rozpocza¢ bezposrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i
nawierzchni.

Zaggszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako
alternatywe wg metody obcigzen ptytowych. Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zaggszczaniu nie powinna roznic¢ si¢ od wilgotnosci optymalnej o wigcej
niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podiozu moze odbywac si¢ tylko ruch budowlany, zwigzany
bezposrednio z wykonaniem tych robot.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych lub belki Benkelmana .



6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola rownosci

Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposob ciagly zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen podiuznych i spadkéw
poprzecznych.

6.2. Kontrola zaggszczenia
Wyprofilowane podloze nalezy doggsci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zaggszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wg proby Proctora.
Dla kontroli zaggszczenia metoda obciazen plyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza:

- zaggszezenie: Io £2,2 dla gruntéw sypkich,
Io £2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)

6.4. Glgbokosc¢ koryta i rzedne dna

Ze wzgledu na ograniczony zakres robot glgboko$é koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w przekrojach co 25 m.
6.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja przesunigcia osi w
planie w stosunku do osi projektowanej - £ 3 cm.

6.6. Szeroko$¢ koryta

Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar robdt

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zaggszczonego podtoza dokonuje si¢ na budowie w metrach kwadratowych.

8. Odbiodr robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D.00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Placi si¢ za liczbe m” przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,

zaggszezenie,

utrzymanie koryta,

nosnosci.

10. Przepisy zwiazane

10.1.  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez obciazenie plyta
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

4.BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7.PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2.  Inne dokumenty

1. »Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa
Wyd. 1.
2. »Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A.Szydto.



D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowe;j,
jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnos$ci kruszywa o
wiaéciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegolnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialéow

Materiaty stosowane do wykonania podbuddéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg¢ pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggla i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekraczaé¢ 2/3 grubosci warstwy uktadane;j
jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedlug
zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-
nicza nicza nicza | nicza | nicza nicza
1 Zawarto$§¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-06714
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niz 0,075 mm, % (m/m) do10 [ do12 | do10 [ do12 | do10 do 12 -15[3]

2 Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 Zawarto$¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 Wskaznik piaskowy po pigcio- | od 30 od 30 od30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | do 70 do 70 do70 | do70 - - -01 [26]

I lub II wg PN-B-04481, %

6 Scieralno$é w bebnie Los
Angeles

a) $cieralnos¢ catkowita po
pelnej liczbie obrotow, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) S$cieralnos¢ czeSciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotdéw, nie 42 [12]
wiecej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 Mrozoodporno$é, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wigcej niz

9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

3911]

10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SO;, %(m/m), 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 Wskaznik no$no$ci wpe mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zaggszezeniu Is > 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zageszcezeniu Is > 1,03 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstw¢ odsaczajaca stosuje si¢:
— zwir i mieszank¢ wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Material na warstwe odcinajaca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
— geowlokning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wlasciwosci kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sig:
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza si¢ stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowaé zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ si¢ mozliwo$cia
korzystania z nast¢pujacego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnos$ci optymalnej,
b) roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane
zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatlami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywacé si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D5
— <5 1
dgs
w ktorym:
D;s - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowtdknine.
Ochronne whasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

dso
—= <12 2)
090
w ktorym:
dso -  wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogp - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m);
warto$¢ parametru Oq9 powinna by¢ podawana przez producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigeie sznurkdw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza si¢ wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegodlnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu
byla rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkow i rzgdnych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada si¢ z
wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotno$¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$lona iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszy¢.

Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyj¢temu poziomowi wskaznika no$nosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca
bedzie wykorzystywal, za zgoda inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlasciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 probek na 10000 m”

4 | Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda 1II), z tolerancja +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnig¢cia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedlug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrol¢ zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02
[27]1 nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,
E,

< 22

>

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowacé oceng wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwosé¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegodlnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow
1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciagly planografem albo co 20 m tatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysoko$ciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m
7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*

8 Nosno$¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztalttowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze r6znié si¢ od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz+10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szeroko$é¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i lukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Roéznice pomigdzy rz¢dnymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
0§ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz+ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze si¢ rézni¢ od grubosci projektowanej o wigeej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy

— modut odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony ptyta o $rednicy 30 cm,
wskazniku wyeg zageszezenia Ig kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego
obcigzenia E; obcigzenia E,
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60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wicksze odchylenia od okre$lonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do gi¢bokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zaggszezone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na peilng grubos$¢ do potowy szerokosci
pasa ruchu, dotozenie materialu i powtorne zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzglgdem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos$¢, zgodnie z decyzja inspektoranadzoeru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwos$ciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia
wymaganej nos$nosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcg podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnoéci objetych ceng jednostkowa 1 m® podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwiazane
10.1. Normy

1. PN-B-04481

PN-B-06714-12
PN-B-06714-15
PN-B-06714-16
PN-B-06714-17
PN-B-06714-18
PN-B-06714-19

Grunty budowlane. Badania probek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda
bezposrednia

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowa

Nonkwn

8. PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obciazenie plyta

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi¢¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

31.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZY WA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
stabilizowanego mechanicznie .

z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wihasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi normami
00.00.00.00” Wymagania ogodlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczace materialéw

Wymagania ogdlne dotyczace materiatdéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakoéw albo ziaren zwiru
wigkszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 musza leze¢ pomig¢dzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

i z definicjami podanymi w ST D -

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 -87

8 42-170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do goérnej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowié wiecej niz 65 % frakeji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwoséci badane wg: wymagania
1 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75%
3 Scieralno$é ziaren wickszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek | 30
masy , %, nie wigkszy niz
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania | 10
i odmrazania, ubytek masy, %, ni wigkszy niz
5 Plastycznos$é¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica pltynnosci, % nie wigcej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zaggszczonego metoda [ 30 - 75
normalna
L.p. Wihasciwos$ci badane wg: wymagania
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wigcej niz 0,2
8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnig.

2.5. Zrodita materialow

Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzié tylko ze zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrodla materialdow musza by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé
inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3.SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wodg,

- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.
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4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposob przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.
5.2. Przygotowanie podloza
Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to musza by¢ one usunigte wedtug
zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank¢ kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé W mieszarce stacjonarnej
gwarantujacej uzyskanie jednorodnosci materiatu.
5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos$é po zageszczeniu byla rowna grubosci projektowej, z
zapewnieniem wymaganych spadkow i rzednych wysokos$ciowych.
Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich
whasciwosciach.
5.5. Zageszczanie
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia. Jakiekolwiek nierownoscei lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczenia musza by¢ wyrownane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuni¢cie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.
Wilgotno$¢ przy zageszezaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN - 88/B -
04481 ( metoda II ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli material zostal nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ kruszywa jest zbyt mata., material w warstwie powinien by¢ zwilzony woda i rownomiernie wymieszany.
5.6. Odcinek prébny
Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczgciem rob6t powinien wykona¢ odcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidlowego doboru sprz¢tu do mieszania , rozktadania i zaggszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu wyszczegolnionego
w pkt. 2.3. 1 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.
Tabela 3 - Czgstotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan Czgstotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotno$¢ kruszywa 1

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych i domieszek gliny

4 Zaggszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wlasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych losowo z roztozonej warstwy
przed jej zageszczeniem. Dopuszcza si¢ za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Badania wszystkich wlasciwos$ci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawcg w przypadku zmiany Zrodta poboru
materiatdw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okre§lonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnos$ci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje si¢ po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszczania. Dopuszcza si¢ za zgoda inspektora
nadzoru pobieranie probek ze srodkdéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéow odksztatcenia ( pierwotnego E; i wtornego E,)
okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koncowym doprowadzonym do

Ercan
1
0,45 MPa. Zaggszczenie nalezy uznaé za prawidlowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaré6w wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 4 - Czgstotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czgstotliwo$¢ badan i pomiarow

1 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nosnos¢ 1 zaggszczenie wg obcigzen | Przed odbiorem:
plytowych w trzech punktach
3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg 4 m.
5 Rzgdne co25m
6.4.1. Grubos$¢ warstwy
Grubo$¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zaggszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchyiki od
projektowanej grubosci warstw nie mogg przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. Nos$nos¢ i zageszczenie warstwy wg obciazen plytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$no$ci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen plytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.
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Warstwy musza spelnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nos$nosci warstwy z kruszywa w
zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtorny

KR 3 -6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos$¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czgstotliwoscig podana w tabeli 4.
Nieré6wnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po mig¢dzy rzgdnymi wykonanymi i rzgdnymi projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm, -
2 cm.

6.4.3.3. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szeroko$¢ warstwy nie moze roznic si¢ od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D - 00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robot ulegajacych nakryciu na
zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zagg¢szczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i1 podtoza
obciazonego plyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[7]1 BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
[9]1 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

D.05.03.05-27 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie OST przy zlecaniu robdt na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy $cieralne;j,
wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchni¢ z betonu asfaltowego mozna wykonywaé dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,.Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych
100 kN/pas/dobe
KR1 >12
KR2 od 13 do 70
KR3 od 71 do 335
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KR4 0d 336 do 1000
KRS od 1001 do 2000
KR6 >2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig ilo$cia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposob, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zaggszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialow mineralnych oraz zwicksza
odporno$¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie woda; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowa - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wlasciwosci sa zgodne z recepta
laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametrow technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane w tablicy 11 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spetniaé
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiada¢ aprobat¢ techniczna.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano w tablicy 1 i 2.
2.4. Wypekiacz

Nalezy stosowaé wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961
zastgpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

[9] dla wypetniacza podstawowego i

Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Do wykonania_nawierzchni_przyjgé mase grysowq — Zamawiajgcy nie dopuszcza stosowania grysow i Zwirow kruszonych

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materialow
w zaleznos$ci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kl. I, II; gat.1, 2 KL I, 11"; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) kL. I; gat.1 kL. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] - -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] - -
4 Grys 1 zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] - kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”,D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE80 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w begbnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialow do warstwy wiazacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kL. I, 1I; gat.1, 2 KL L 11"; gat.1, 2
b) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kL. I; gat. 1
2 | Kruszywo tamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. I, II; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kLI, IT -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL I II; gat.1,2 KL L 11" gat.1,2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastepczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzglgdem $cieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla k1. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza si¢ stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgoda InZyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 11 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowac asfalt uptynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa¢ drogowe kationowe emulsje asfaltowe spelniajace wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3.SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z
nastgpujacego sprzetu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,
—  skrapiarek,
— walcow lekkich, $rednich i cigzkich ,
— walcow stalowych gladkich ,
— walcoéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

— samochodow samowyltadowczych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialow
4.2.1. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych moze odbywac si¢ w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— begbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie techniczne;j.
4.2.3. Wypelniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszankg betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowczymi z przykryciem w czasie transportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zachowania
temperatury wbudowania.
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Zaleca si¢ stosowanie samochodow termosow z podwdjnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robot, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczeg6lnych sktadnikoéw i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikéw mieszanki mineralne;j,
— doborze optymalnej ilosci asfaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikow z zalozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa $cieralna z betonu asfaltowego

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy S$cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zalezno$ci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
sit #, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawarto$¢ asfaltu od 0 od 0 dol6 od 0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 lubod 0do [lubod 0do |do20 do 20" do 16 dol2,8
12,8 6,3
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88100 90+100 100
16,0 784100 90+100 784100 67+100 90+100 100
12,8 68+93 80+100 68+85 52+83 80+100 87+100
9,6 59+86 69+100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+83 62493 90+100 54+67 30450 63+80 66+89
6,3 48478 56+87 78+100 48460 22+40 5570 57+75
40 40+70 45276 60+100 39450 21437 44+58 47+60
20 29459 35+64 41471 29438 21436 30442 35448
zawartosc
ziarn > 2,0 (41+71) | (36+65) (29+59) | (62+71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
8’22 20447 26+50 27+52 20428 20435 18+28 25436
030 1336 19+39 18+39 13420 17430 12420 18427
0.18 10+31 17+33 15+34 10+17 15228 10+18 16423
0.15 7423 13225 13+25 7+12 1224 8+15 12+17
0.075 6+20 12:22 12+22 6+11 11422 7+14 11415
5+10 7+11 8+12 547 10+15 69 7+9
Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0+6,5 5,0+6,5 5,5+6,5 4,5+5,6 43+54 4,8+6,0 4,8+6,5

1) mieszanka o uziarnieniu nieciaglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem nawierzchni drogi o
obciazeniu ruchem KR1 lub KR2Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu
ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziamnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla. Probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa §cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrownawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy $cieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania D, MPa nie wymaga si¢ > 14,0 (218)"
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN > 5,5 >10,0°)
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od2,0do4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v/v od 1,5do 4,5 0d 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm 0d 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0 do 7,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zaggszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdéwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 | KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 16"
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
25,0 100 84-100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87100
12,8 65+93 78+100 85+100 66+90 77+100
9.6 57+86 67+92 60+86 70+100 56481 67489
8,0 52481 53+80 62+84 50+75 60+83
6.3 47+76 42+69 55+76 45:63 45+67 54+73
40 40+67 30+54 45+65 32+52 36+55 42+60
20 30+55 35+55 25+41 25+41 30445
) zawartosc (46+70)

ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
085 20+40
0’42 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
030 13+30 11+24 18+38 10+22 9+22 13+25
0.18 10225 8+17 15+35 819 7+19 10+21
0,15 6+17 715 11+28 5:+14 5:15 7416
0,075 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14

3:7 3+9 4:6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartos¢ asfaltu
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[wMMA, % m/m [ a3:58 | 43:58 | 45:60 | 40+55 [ 40:55 [ 43:58 |
| 1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wiazacej, wyrownawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wiazacej, wyroOwnawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej, wyrOwnawczej oraz wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyrOwnawczej
Lp. Wihasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania D, MPa nie wymaga si¢ > 16,0 (222)"
2 Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, zaggszczonych
2x75 uderzen ubijaka, kN >80 (6,07 >11,0
3 Odksztalcenie probek jw., mm 0d 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 <750
6 Grubos¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98,0 >98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) 0d 4,5d0 9,0 0d 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2)  dla warstwy wyrownawczej
3) specjalne warunki, obcigzenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank¢ mineralno-asfaltowa produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym zapewniajacej prawidtowe dozowanie
sktadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstgpne, powinno by¢é wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza si¢
dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie sktadnikow powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wigcej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w
recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosic:

-dlaD 50 od 145°Cdo 165° C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135°Cdo 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskala wilasciwa
temperatur¢. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosié:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°Cdo 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i roéwne. Powierzchnia podtoza powinna by¢
sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
$cieralng wigzaca 1 wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, SiGP 6 9
2 Drogi klasy GiZ 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15
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W przypadku gdy nierownosci podtoza sa wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
uloZenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podtoze nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krawgznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okre$lonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego, kg/m’

Podloze pod warstwe asfaltowa

1 Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 0d 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego 0d 0,3do0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe
Kazda ulozona warstwe nalezy skropi¢ emulsja asfaltowa lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w ilo$ci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilo$ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Tlo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub

Lp. Potaczenie nowych warstw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 Podbudowa asfaltowa
2 Asfaltowa warstwa  wyroOwnawcza  lub 0d 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uptynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampa otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywane;j
warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonaweca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowiazany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarto$ci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujac ekstrakcje.

Tolerancje zawartos$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej

probki metoda ekstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drdg o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0, 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30, 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robét, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:

— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zaggszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,

— okreslenia potrzebnej iloéci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzgtu, jakie beda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w uktad z automatycznym sterowaniem grubos$ci
warstwy 1 utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkcie 5.3.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac si¢ bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125°C,
-dla asfaltu D 100  120° C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zaggszczenia utozonej warstwy powinien byé¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.



27

Zt3cza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Ztacza powinny byé
catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno by¢ rowno obciete i powierzchnia obcictej krawedzi powinna byé posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasma asfaltowo-kauczukowa. Sposob wykonywania ztacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie skfadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjna z tolerancja okreslona w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracj¢ i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$é wypeltniacza.
Tablica 11. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwo$¢ badan

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 Sktad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkcji do 500 Mg

pobranej w wytworni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg

2 | Wtasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypelniacza 1 na 100 Mg
4 | Whasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozor ciagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie

wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.

8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni

Ip.1 i 1p.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okre$la¢ na probkach zageszczonych metoda Marshalla. Wyniki powinny byé
zgodne z recepta laboratoryjna.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 Szeroko$¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tata co 10 m
3 ROwnos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 Rzedne wysokos$ciowe warstwy pomiar rz¢dnych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztaltowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubo$¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
8 Zt3cza podluzne i poprzeczne cala dlugos¢ ztacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggla
11 | Zaggszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m*
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa, z tolerancja +5 cm. Szerokosé
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z

kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by¢ wigksze od

podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierownosci warstw asfaltowych, mm

Lp.

Drogi i place

Warstwa
wzmacniajgca

Warstwa
wigzaca

Warstwa
$cieralna
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1 Drogi klasy A, SiGP 4 6 9
2 Drogi klasy GiZ 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa,
z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysoko$ciowe

Rzgdne wysoko$ciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancja + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢é wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztacza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 cm. Zlacza powinny by¢ calkowicie zwiazane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawegdz, obramowanie warstwy

Warstwa §cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig.
Warstwy bez opornikéw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i
spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggeszczenie 1 wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,

— skropienie mi¢dzywarstwowe,

— rozloZenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

— obcigcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996

2. PN-B-11112:1996

3. PN-B-11113:1996

4 PN-B-11115:1998

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych

5.

[N Jo)

9.
10.

PN-C-04024:1991

. PN-C-96170:1965
.PN-C-96173:1974
. PN-S-04001:1967

PN-S-96504:1961
PN-S-96025:2000

Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwigkszonej odpornosci na odksztalcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu
sztywnos$ci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warszawa
1997:

1. D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
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D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)

ANl

D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.
Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzglgdniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.
2. Zalecane lepiszcza asfaltowe
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, ktory byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.
Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obciazenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50

wigzacej Tablica C 50/70 DES80 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP30

Mieszanki mineralno-asfaltowe DE30 A,B,C

do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DES80 A,B,C'

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES0 A,B,C DE30 A,B,C

mieszanka MNU) DE150 A,B,C' DES0 A,B,C'

Uwaga: | - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zast¢pujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostow w porozumieniu z Generalna Dyrekcja Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wlasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podziat rodzajowy i wymagane wiasciwosci asfaltow drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkow polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20730 | 35/50 | 50/70 | 70/100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C | 0,Imm PN-EN 20-30 | 35-50 | 50-70 | 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
1426
2 | Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 [ 43-51 39-47 35-43 30-38
mig¢knienia 1427
3 | Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaplonu, nie mniej 22592
niz
Zawarto$¢ PN-EN
4 | sktadnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych,
nie mniej niz
Zmiana masy po
5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN
6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej
niz
Temperatura PN-EN
7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej
niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawarto$¢ parafiny, % PN-EN
8 | nie wiecej niz 12606-1 22 22 22 22 22 22 22
Wzrost temp. PN-EN
9 | migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-
10 | tamliwosci, nie °C 12593 resla si¢ -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz
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Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcj¢ Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzgl¢dnia zmiang nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



