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1. WSTĘP 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej są wymagania 
dotyczące wykonania i odbioru robót związanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i 
żelbetowych. 
 
1.2. Zakres stosowania ST 

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i 
kontraktowy przy zlecaniu realizacji robót wymienionych w p. 1.1 
 
1.3. Zakres robót obj ętych SST 

Roboty, których dotyczy specyfikacja, obejmują wszystkie czynności umożliwiające i 
mające na celu wykonanie konstrukcji betonowych i żelbetowych: 

• Fundamentów  
• Nadproży  
• Wieńców 

 
1.4. Określenia podstawowe 

Określenia podstawowe są zgodne z obowiązującymi, odpowiednimi polskimi 
normami i definicjami podanymi w OST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

 

1.5. Ogólne wymagania dotycz ące robót 

Ogólne wymagania dotyczące robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 1.5. 

 

2. MATERIAŁY 

2.1. Ogólne wymagania dotycz ące materiałów 

Ogólne wymagania dotyczące materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w 
OST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 2. 
 

• konstrukcja nośna, fundamenty - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250 
• fundamenty trybun - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250 
• podciągi nadproża wieńce słupy - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250 
• beton wyrównawczy - beton klasy B10 wg PN-88/B-06250 

 
2.2. Składniki mieszanki betonowej 

2.2.1. Cement 

Należy stosować cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, który musi odpowiadać 
PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705 
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a) Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego 
czystego tj. bez dodatków wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o następujących 
klasach wytrzymałościowych: 

• klasa 32,5 - do betonu klasy B20, 
b) Wymagania dotyczące składu cementu. Skład cementu powinien odpowiadać 

wymaganiom norm PN-EN 1971:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunków technicznych 
D2. 

c) Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu 
powinien być umieszczony trwały, wyraźny napis zawierający następujące dane: 

• oznaczenie, 
• nazwa wytwórni i miejscowości, 
• masa worka z cementem, 
• data wysyłki, 
• termin trwałości cementu. 

d) Świadectwo jakości cementu. Każda partia dostarczonego cementu musi posiadać 
świadectwo jakości (atest) wraz z wynikami badań. 

e) Akceptowanie poszczególnych partii cementu. Każda partia cementu przed jej użyciem 
do betonu musi uzyskać akceptację Inspektora Nadzoru. 

f) Bieżąca kontrola podstawowych parametrów cementu: 
• Cement pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom wg normy PN-EN 

197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002. 
• Zakres badań cementu pochodzącego z dostawy dla której jest atest z wynikami 

badań Cementowni można ograniczyć i wykonać tylko badania podstawowe. 
• Ponadto przed użyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca się 

przeprowadzenie kontroli obejmującej: 
- oznaczenie czasu wiązania wg PN-EN 196-3:1996,  
- oznaczenie zmiany objętości wg PN-EN 196-3:1996, 
- sprawdzenie zawartości grudek ( zbryleń cementu nie dających się rozgnieść w 

palcach i nie rozpadających się w wodzie ). W przypadku gdy wyżej wymieniona 
kontrola wykaże niezgodność z normami, cement nie może być użyty do betonu. 

g) Warunki magazynowania i okres składowania: 
• Miejsca przechowywania cementu mogą być następujące: 

dla cementu pakowanego (workowanego): 
- składy otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie 

zabezpieczone z boków przed opadami), 
- magazyny zamknięte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i ścianach). 
- dla cementu luzem: 
- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, żelbetowe lub betonowe przystosowane 

do pneumatycznego załadowania i wyładowania cementu luzem, zaopatrzone w 
urządzenia do przeprowadzenia kontroli objętości cementu znajdującego się w 
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiarów poziomu cementu, włazy do 
czyszczenia oraz klamry na zewnętrznych ścianach). Cement nie może być użyty 
do betonu po okresie: 

10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych składach otwartych,  
po upływie okresu trwałości podanego przez wytwórcę w przypadku przechowywania w 
składach zamkniętych. 
Każda partia cementu posiadająca oddzielne świadectwo jakości powinna być 
przechowywana w sposób umożliwiający jej łatwe rozróżnienie. 
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2.2.2. Kruszywo do betonu 

Kruszywo do betonu powinno charakteryzować się stałością cech fizycznych i 
jednorodnością uziarnienia pozwalającą na wykonanie partii betonu o stałej jakości. 
Poszczególne rodzaje i frakcje kruszywa muszą być na placu budowy składane oddzielnie 
na umocnionym i czystym podłożu w taki sposób, aby nie ulegały zanieczyszczeniu i nie 
mieszały się. Zapasy kruszywa powinny być tak duże, aby zapewniały wykonanie wszystkich 
potrzebnych badań i testów, i nie zakłócały rytmu budowy. 

 
2.2.3. Kruszywo grube 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa grubego spełniającego wymagania normy: PN-
86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. Kruszywo użyte do betonu nie może 
zawierać więcej niż: /max % wagowo/ części gliniastych, organicznych 0,30 elementów, 
których długość jest5 razy większa niż średnia grubość 18mm 
 

Dostawca kruszywa jest zobowiązany do przekazania dla każdej partii kruszywa 
wyników jego pełnych badań wg PN-86/B-06712 oraz wyników badania specjalnego 
dotyczącego reaktywności alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora 
Nadzoru. Grysy powinny odpowiadać następującym wymaganiom: 

- zawartość pyłów mineralnych - do 1 %, 
- zawartość ziaren nieforemnych (to jest wydłużonych płaskich ) - do 20 %, 
- wskaźnik rozkruszenia: 

� dla grysów granitowych - do 16%, 
- dla grysów bazaltowych i innych - do 8%; 
- nasiąkliwość - do 1,2%, 
- mrozoodporność według metody bezpośredniej - do 2%, 
- mrozoodporność wg zmodyfikowanej metody bezpośredniej do 10%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,1 %, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych, nie dających barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-B-06714.26.  
 
Na budowie dla każdej partii kruszywa należy wykonać kontrolne badania niepełne 

obejmujące: 
- oznaczenie składu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 
- oznaczenie zawartości ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-

4:2001), 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-78/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości grudek gliny wg PN-88/B-06714/48, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13. 

 
W przypadku, gdy kontrola wykaże niezgodności cech danego kruszywa z 

wymaganiami wg PN-86/B-06712 użycie takiego kruszywa może nastąpić po jego 
uszlachetnieniu (np. przez płukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym 
sprawdzeniu. 

Należy prowadzić bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-
EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu. 
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2.2.4. Kruszywo drobne 

Dopuszcza się stosowanie kruszywa drobnego spełniającego wymagania norm: PN-
79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999. 

Kruszywem drobnym powinny być piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia 
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawartość 
poszczególnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna się mieścić w granicach: 

- do 0,25 mm - 14-19%, 
- do 0,50 mm - 33-48%, 
- do l,00 mm - 57-76%. 

Piasek powinien spełniać następujące wymagania: 
- zawartość pyłów mineralnych - do 1,5%, 
- reaktywność alkaliczna z cementem określona wg PN-B-06714.34 nie powinna 

wywoływać zwiększenia wymiarów liniowych ponad 0,1%, 
- zawartość związków siarki - do 0,2%, 
- zawartość zanieczyszczeń obcych - do 0,25%, 
- zawartość zanieczyszczeń organicznych - nie dająca barwy ciemniejszej od 

wzorcowej wg PN-B-06714.26, 
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza się grudek gliny. 

Piasek pochodzący z każdej dostawy musi być poddany badaniom niepełnym obejmującym: 
- oznaczenie zawartości zanieczyszczeń obcych wg PN-76/B-06714/12, 
- oznaczenie zawartości pyłów mineralnych wg PN-78/B-06714/13, 
- oznaczenie składu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000), 
- oznaczenie zawartości grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48. 

 
Do betonów klasy B20 należy stosować kruszywo o łącznym uziarnieniu 

mieszczącym się w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999. 
Zobowiązuje się dostawcę do przekazywania, dla każdej partii piasku wyników badań 

pełnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wyników badania specjalnego dotyczącego 
reaktywności alkaicznej. 

W celu umożliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej należy prowadzić 
bieżącą kontrolę wilgotności kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i stałości 
zawartości frakcji 0-2 mm. 

Zalecane łączne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-
88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych należy brać pod 
uwagę urabialność mieszanki betonowej. Ta urabialność powinna być dostosowana do 
warunków formowania, które są określane przez: 

- kształt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilość zbrojenia, 
- zakładaną gładkość i wygląd powierzchni betonu, 
- sposoby układania i zagęszczania mieszanki betonowej (ręczne przez sztychowanie 

lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.). 
 

Dostosowanie urabialności mieszanki betonowej do wymienionych warunków polega 
na doborze odpowiedniej ilości zaprawy i łącznej ilości cementu i frakcji kruszywa poniżej 
0,125 mm (przedstawiono w tabeli poniżej wg PN-88/B-06250) oraz konsystencji 
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Rodzaje wyrobów elementów 
lub konstrukcji 

Zalecana ilość zaprawy 
w dm3 na 1 m3 
mieszanki betonowej 

Najmniejsza suma objętości 
absolutnych cementu i 
ziaren kruszywa poniżej 
0,125 mm w dm3 na 1m3 

mieszanki betonowej 
Żelbetowe i betonowe konstrukcje 
masywne o najmniejszym 
wymiarze przekroju większym niż 
500 mm i kruszywie do 63 mm 

400-450 70 

 
 

Konsystencję mieszanki betonowej sprawdza się metodą Ve-Be lub metodą stożka 
opadowego. Betony o konsystencji półciekłej i ciekłej zaleca się uzyskiwać w wyniku 
stosowania domieszek uplastyczniających lub upłynniających. Wymagane wskaźniki 
konsystencji mieszanek betonowych, zależne od metod badań, podano w tabeli poniżej  
(wg PN-88/B-06250) 
 

Konsystencja i jej 
symbol 

Sposoby zagęszczania i warunki 
formowania (kształt przekroju, ilość 

zbrojenia) 

Wskaźnik wg metody: 

Ve-Be, s 
Stożka 

opadowego, 
cm 

Wilgotna K-1 
Mieszanki wibrowane (powyżej 100Hz) i 

wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 
zbrojone 

3=28 - 

Gęstoplastyczna 
K-2 

Mieszanki wibrowane lub ubijane ręcznie, 
przekroje proste, rzadko zbrojone 27 - 14 - 

Plastyczna K-3 

Mieszanki wibrowane i ręcznie 
sztychowane, przekroje proste, normalnie 

zbrojone (około 1- 2,5%) lub mieszanki 
wibrowane, przekroje złożne , rzadko 

zbrojone 

13 - 7 
(metoda 

zalecana) 
2-5 

Półciekła K-4 

Mieszanki wibrowane lub ręcznie 
sztychowane, przekroje złożone, gęsto 

zbrojone lub ręcznie sztychowane, proste 
przekroje, normalnie zbrojone 

<6 
6-

11(metoda 
zalecana) 

Ciekła K-5 Mieszanki ręcznie sztychowane - 12-15 

 
 
Ziarna kruszywa nie powinny być większe niż: 

- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu, 
- 3/4 odległości w świetle między prętami zbrojenia , leżącymi w jednej płaszczyźnie 

prostopadłej do kierunku betonowania 
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2.2.5. Woda 

Jeżeli wodę do betonu przewiduje się czerpać z wodociągów miejskich, to woda ta 
nie wymaga badania. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spełniać 
wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawierać składników wpływających niekorzystnie 
na wiązanie i twardnienie betonu. W przypadku wątpliwości należy przeprowadzić jej 
odpowiednie badanie. Ogólnie należy stwierdzić, że woda pitna (oprócz wód mineralnych) 
nadaje się do mieszanek betonowych. Wymagania ogólne dotyczące wody do mieszanek 
betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli poniżej 
 

Barwa Powinna odpowiadać barwie wody wodociągowej 
Zapach Woda nie powinna wydzielać zapachu gnilnego 
Zawiesina Woda nie powinna zawierać zawiesiny 
pH 4 

 
 
2.2.6. Domieszki do betonów 

Dopuszcza się stosowanie domieszek spełniających wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga się stosowania 
domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli 
skutków ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymałości, zwiększenie nasiąkliwości i 
skurczu po stwardnieniu betonu. Należy też ocenić wpływ domieszek na zmniejszenie 
trwałości betonu. 

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje się domieszki o działaniu upłynniającym, 
napowietrzającym, przyśpieszającym wiązanie lub opóźniającym wiązanie. 

Domieszki chemiczne stosuje się w celu poprawienia różnych właściwości mieszanki 
betonowej i betonu. Domieszki mają postać płynu lub proszku. W zależności od głównych 
funkcji domieszki można (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzielić na: przyspieszające, 
opóźniające, redukujące wodę, napowietrzające. Klasyfikację domieszek chemicznych wg 
PN-85/B-23010. Całkowita ilość domieszek chemicznych powinna wynosić 0,2-5% masy 
cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynikać z opracowanej recepty (składu) mieszanki 
betonowej. Domieszki płynne stosowane w ilości przekraczającej 3 l/m3 mieszanki 
betonowej należy brać pod uwagę przy obliczaniu wskaźnika wodno-cementowego w/c. 
Wpływ domieszki na mieszankę betonową zależy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilości 
domieszki, wartości wskaźnika w/c. 

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynikać z opracowanej recepty 
(składu) mieszanki betonowej oraz powinno być uzgodnione z Inspektorem Nadzoru. 
Powinno też być zgodne z aprobatami technicznymi bądź normami dotyczącymi 
poszczególnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki 
dozuje się głównie w sposób wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do 
mieszanki betonowej (mogą one być również składnikami cementu), to przede wszystkim 
popiół lotny, granulowany żużel wielkopiecowy, pucolany i pył krzemionkowy. Są one 
dozowane w celu zmniejszenia kosztów wytwarzania bądź zmodyfikowania właściwości 
betonu. 
 
2.2.7. Mieszanka betonowa 

Do wykonywania konstrukcji betonowych i żelbetowych można stosować mieszankę 
betonową wykonywaną samodzielnie przez Wykonawcę lub mieszankę betonową 
wykonywaną w Wytwórni tzw. „beton towarowy". Składniki mieszanki betonowej jak i sama 
mieszanka muszą być zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowej. 
B10 - jako beton podkładowy 
B20 - jako beton konstrukcyjny 
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Kontrola jakości betonu musi być wykonywana dla każdych 50m3 wbudowanego 
betonu. Próbki powinny być pobierane w miejscu rozładunku betonu, a testy wykonywane 
zgodnie z PN-88/B-06250. 

Mieszanka betonowa powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-S-10040:1999, 
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunków technicznych D2. 

Produkcja mieszanki betonowej powinna się odbywać na podstawie receptury 
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawcę lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez 
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą 
Inspektora Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. 
 
2.3. Stal zbrojeniowa 

Do zbrojenia konstrukcji _żelbetowych w przedmiotowym obiekcie zastosowano stal wg 
poniższych danych : 

- klasa A-I  – (St3S) stal gładka, 
- klasa A-III  – (34GS) stal żebrowana. 

 
2.4. Deskowania 

Do wykonywania deskowań należy stosować materiały zgodne z wymaganiami normy 
PN-S-10040:1999, a ponadto: 

- drewno powinno odpowiadać wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018, 
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251, 

- sklejka powinna odpowiadać wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001, 

- gwoździe budowlane powinny odpowiadać wymaganiom normy PN-84/M-81000, 
- deskowania uniwersalne powinny być w dobrym stanie technicznym, 
- do smarowania elementów deskowań stykających się z betonem należy stosować 

środki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowań. 
Materiały stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem 

warunków atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z mieszanką betonową. 
 
 
3. SPRZĘT 

3.1. Ogólne wymagania dotycz ące sprz ętu 

Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 3. 
 

Roboty związane z wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych mogą być 
wykonywane ręcznie lub mechanicznie przy użyciu dowolnego sprzętu przeznaczonego do 
wykonywania zamierzonych robót. Wykonawca powinien dysponować m.in.: 
 
do przygotowania mieszanki betonowej: 

- betoniarkami o wymuszonym działaniu, 
- dozownikami wagowe o odpowiedniej dokładności z aktualnym świadectwem 

legalizacji, 
- odpowiednio przeszkoloną obsługą. 
- do wykonania deskowań: 
- sprzętem ciesielskim, 
- samochodem skrzyniowym, 
- żurawiem o udźwigu dostosowanym do ciężaru elementów deskowań. 



B – 02.00   Roboty żelbetowe i betonowe 

 

Strona 39 

do przygotowania zbrojenia: 
- giętarkami, 
- nożycami, 
- prostowarkami, 
- innym sprzętem stanowiącym wyposażenie zbrojami. 

do układania mieszanki betonowej: 
- pojemnikami do betonu, 
- pompami do betonu, 
- wibratorami wgłębnymi o odpowiedniej średnicy, 
- wibratorami przyczepnymi, 
- zacieraczkami do betonu. 

do obróbki i pielęgnacji betonu: 
- szlifierkami do betonu. 

 
Sprzęt wykorzystywany przez Wykonawcę powinien być sprawny technicznie i 

spełniać wymagania techniczne w zakresie BHP.  
 
4. TRANSPORT 

4.1. Ogólne wymagania dotycz ące transportu 

Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne" 
pkt 4. 
 
4.2. Transport składników mieszanki betonowej 

Składniki mieszanki betonowej mogą być przewożone dowolnymi środkami 
transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robót. Kruszywo przewożone na 
samochodach ciężarowych należy umieścić równomiernie na całej powierzchni ładunkowej i 
zabezpieczyć przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia dróg 
publicznych Wykonawca będzie usuwał na bieżąco i na własny koszt. 
 
4.3. Transport, podawanie i układanie mieszanki bet onowej 

Mieszanki betonowe mogą być transportowane mieszalnikami samochodowymi. Ilość 
samochodów należy dobrać tak, aby zapewnić wymaganą szybkość betonowania z 
uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w 
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie może nastąpić: 
segregacja, zmiana konsystencji i składu. 

Transport mieszanki betonowej należy wykonywać przy pomocy mieszalników 
samochodowych (tzw. „gruszka"). Ilość "gruszek" należy dobrać tak, aby zapewnić 
wymaganą szybkość betonowania z uwzględnieniem odległości dowozu, czasu twardnienia 
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i układanie 
mieszanki betonowej można wykonywać przy pomocy pompy do betonu lub innych środków 
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru. 

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien być dłuższy od 
wartości podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien być dłuższy niż: 

- 90 min. - przy temperaturze +15 C, 
- 70 min. - przy temperaturze +20 C, 
- 30 min. - przy temperaturze +30 C. 
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5. WYKONANIE ROBÓT 

5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 5 

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji „Projekt organizacji 
robót" uwzględniający wszystkie warunki, w jakich będą wykonywane roboty związane z 
wykonaniem konstrukcji betonowych i żelbetowych, uwzględniając planowany termin 
rozebrania deskowania i rusztowań, jak również plan przeprowadzanych badań. 

 
5.2. Zakres wykonania robót 

Roboty związane z wykonaniem elementów konstrukcyjnych należy prowadzić 
zgodnie z opracowaną przez Wykonawcę i zaakceptowaną przez Inspektora Nadzoru 
„Dokumentacją technologiczną". 

Przed przystąpieniem do betonowania, powinna być stwierdzona prawidłowość 
wykonania wszystkich Robót poprzedzających betonowanie, a w szczególności: 

- prawidłowość wykonania deskowań, rusztowań, usztywnień pomostów itp. 
- prawidłowość wykonania zbrojenia, 
- zgodność rzędnych z projektem, 
- czystość deskowania oraz obecność wkładek dystansowych zapewniających 

wymaganą wielkość otuliny. 
- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio ułożonego w miejscu przerwy roboczej, 
- prawidłowość wykonania wszystkich Robót zanikających, między innymi wykonania 

przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp., 
- prawidłowość rozmieszczenia i niezmienność kształtu elementów wbudowywanych w 

betonową konstrukcję (kanały, wpusty, sączki, kotwy, rury itp.), 
- gotowość sprzętu i urządzeń do prowadzenia betonowania. 

 
Betonowanie można rozpocząć po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru, 

potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy. 
 
5.3. Wykonanie deskowa ń 

Deskowanie elementów licowych powinny być wykonywane z elementów deskowań 
uniwersalnych umożliwiających uzyskanie estetycznej faktury zewnętrznej. Deskowania 
powinny spełniać warunki podane w normie PN-S-10040:1999. 

Elementy dodatkowe można wykonać z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiały 
stosowane na deskowania nie mogą deformować się pod wpływem warunków 
atmosferycznych, ani na skutek zetknięcia się z masą betonową. 

Elementy ulegające zakryciu można deskować przy użyciu tarcicy. Deskowania z 
tarcicy należy wykonać z desek drzew iglastych klasy nie niższej niż K33. Deski grubości nie 
mniejszej niż 18 mm i szerokości nie większej niż 18 cm, powinny być jednostronne strugane 
i przygotowane do zestawienia na pióro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu 
i pióra należy szczeliny między deskami uszczelnić taśmami z blachy metalowej lub z 
tworzyw sztucznych albo masami uszczelniającymi z tworzyw sztucznych. Należy zwrócić 
szczególną uwagę na uszczelnienie styków ścian z dnem deskowania. 

Szczególną uwagę przy wykonywaniu deskowań należy zwrócić na elementy 
tworzące fakturę ścian licowych i zapewniające niezmienność przekroju poprzecznego 
elementów konstrukcji. 

Nakazuje się stosowanie fazowania krawędzi elementu betonowego listwami o 
wymiarach od 2x2 cm na stykach dwóch prostokątnych płaszczyzn. Należy takie fazowania 
wykonywać również wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku należy 
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przeprowadzić w razie potrzeby, korektę rozmieszczenia zbrojenia. Zmianę rozmieszczenia 
zbrojenia powinien zatwierdzić Inspektor Nadzoru. 

Przy podparciu deskowania rusztowaniem należy unikać punktowego przekazywania 
sił. Po zmontowaniu deskowania powierzchnię styku z betonem pokrywać trzeba środkami o 
działaniu antyadhezyjnym. Środki te nie mogą powodować plam ani zmian w odcieniach 
powierzchni betonu. 

Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z powierzchni deskowania 
wszelkie zanieczyszczenia (wióry, wodę, lód, liście, elektrody, gwoździe, drut  
wiązałkowy itp.). 

 
5.4. Zbrojenie 

5.4.1. Przygotowanie zbrojenia 

- Pręty stalowe użyte do wykonania wkładek zbrojeniowych powinny być wyprostowane. 
- Haki, odgięcia i rozmieszczenie zbrojenia należy wykonywać wg projektu z 

równoczesnym zachowaniem postanowień normy PN-B-03264:2002. 
- Łączenie prętów należy wykonywać zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002 
- Skrzyżowania prętów należy wiązać drutem miękkim, spawać lub łączyć specjalnymi 

zaciskami. 
 

5.4.2. Monta ż zbrojenia 

• Zbrojenie należy układać po sprawdzeniu i odbiorze deskowań. 
• Nie należy podwieszać i mocować do zbrojenia deskowań, pomostów transportowych, 

urządzeń wytwórczych i montażowych. 
• Montaż zbrojenia z pojedynczych prętów powinien być dokonywany bezpośrednio w 

deskowaniu. 
• Montaż zbrojenia bezpośrednio w deskowaniu zaleca się wykonywać przed ustawieniem 

szalowania bocznego. 
• Zbrojenie płyt prętami pojedynczymi powinno być układane według rozstawienia prętów 

oznaczonego w projekcie. 
• Dla zachowania właściwej otuliny należy układane w deskowaniu zbrojenie podpierać 

podkładkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubości równej grubości otulenia. 
 

5.5. Wbudowanie mieszanki betonowej 

5.5.1. Podawanie i układanie mieszanki betonowej 

Roboty związane z podawaniem i układaniem mieszanki betonowej powinny być 
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999. 

Przed przystąpieniem do układania betonu należy sprawdzić: położenie zbrojenia, 
zgodność rzędnych z projektem, czystość deskowania oraz obecność wkładek 
dystansowych zapewniających wymaganą wielkość otuliny. 

Wysokość zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gęstoplastycznej i wilgotnej nie 
powinna być większa, niż 1,5m a o kompensacji ciekłej 0,5m. W czasie betonowania należy 
obserwować deskowania i rusztowania, czy nie następuje utrata prawidłowego kształtu 
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody ułożona mieszanka powinna być 
niezwłocznie zabezpieczona przed nadmierną utratą wody. Przy betonowaniu w czasie 
deszczu należy zabezpieczyć mieszankę przed wodą opadową. Przebieg układania 
mieszanki betonowej w deskowaniu winien być rejestrowany w dzienniku robót Po 
zakończeniu betonowania należy zapewnić właściwą pielęgnację betonu. 
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Beton będzie układany warstwami poziomymi nie przekraczającymi 30 cm, w sposób 
zapobiegający rozwarstwieniu się mieszanki betonowej i zabezpieczający szalunki oraz 
zbrojenie przed przesunięciem. Przerwa pomiędzy wytworzeniem betonu a jego ułożeniem 
nie powinna przekraczać 30 minut. Ułożony beton należy wibrować mechanicznie. Rodzaj 
wibratora, czas wibrowania itp. musi być zaakceptowany przez Inspektora nadzoru 
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystąpieniu do 
ponownego układania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi być 
oczyszczona z mleczka cementowego. Jeśli przerwa jest dłuższa niż 3-4 godziny to 
powierzchnia ułożonego betonu powinna być dodatkowo zwilżona wodą. Planowane przerwy 
robocze (ich liczba, położenie, kształt) muszą być uzgadniane z Inspektorem nadzoru 
inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystąpieniem do betonowania 
powierzchnia starego betonu musi być przygotowana do połączenia ze świeżym betonem w 
sposób zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego. 
 
5.5.2. Zagęszczenie betonu 

Roboty związane z zagęszczaniem betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Ułożona mieszanka betonowa powinna być 
zagęszczona za pomocą odpowiednich urządzeń mechanicznych: wibratorów wgłębnych, 
powierzchniowych, przyczepnych, prętowych. Przy zagęszczaniu mieszanki betonowej 
należy stosować następujące warunki: 

• wibratory wgłębne stosować o częstotliwości min. 6000 drgań na minutę, z buławami 
o średnicy nie większej niż 0,65 odległości między prętami zbrojenia leżącymi w 
płaszczyźnie poziomej; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi nie wolno dotykać zbrojenia buławą 
wibratora; 

• podczas zagęszczania wibratorami wgłębnymi należy zagłębiać buławę na głębokość 
5-8cm w warstwę poprzednią i przytrzymywać buławę w jednym miejscu w czasie 20-
30s., po czym wyjmować powoli w stanie wibrującym; 

• kolejne miejsca zagłębienia buławy powinny być od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R 
jest promieniem skutecznego działania wibratora; odległość ta zwykle wynosi 0,3 - 
0,5m, 

• belki (łaty) wibracyjne powinny być stosowane do wyrównania powierzchni betonu 
płyt pomostów i charakteryzować się jednakowymi drganiami na całej długości; 

• czas zagęszczania wibratorem powierzchniowym, lub belką (łatą) wibracyjną w 
jednym miejscu powinien wynosić od 30 do 60s; 

• zasięg działania wibratorów przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku 
głębokości i od 1,0 do l,5m w kierunku długości elementu; rozstaw wibratorów należy 
ustalić doświadczalnie tak, aby nie powstawały martwe pola. 
 
Zagęszczanie ręczne (za pomocą sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania 

deskowania młotkiem drewnianym) może być stosowane tylko w wypadku mieszanek 
betonowych o konsystencji ciekłej i półciekłej lub gdy zbrojenie jest zbyt gęste i uniemożliwia 
użycie wibratorów pogrążalnych. 

W przypadku wibratorów wgłębnych drgania są przekazywane przez buławę 
zatapianą w mieszance betonowej, połączoną giętkim wałem z silnikiem elektrycznym. 
Ponieważ drgania ulegają tłumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwać buławę, aby 
poszczególne pola oddziaływania wibratora zachodziły na siebie. Należy stosować wibratory 
które mają zestawy buław o różnych parametrach. 

Gdy cała powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje się 
zaczynem cementowym, wibrowanie można zakończyć. 

Ważne jest również staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim 
środkiem antyadhezyjnym. Mieszanek półpłynnych i ciekłych nie trzeba wibrować. 
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5.5.3. Przerwy w betonowaniu 

Przerwy w betonowaniu należy sytuować w miejscach uprzednio przewidzianych w 
Dokumentacji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem. 
Ukształtowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno być uzgodnione z 
Projektantem, a w prostszych przypadkach można się kierować zasadą, że powinna ona być 
prostopadła do kierunku naprężeń głównych. 

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna być starannie 
przygotowana do połączenia betonu stwardniałego ze świeżym przez: 

• usunięcie z powierzchni betonu stwardniałego, luźnych okruchów betonu oraz 
warstwy pozostałego szkliwa cementowego, 

• obfite zwilżenie wodą i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o 
stosunku zbliżonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo też narzucenie 
cienkiej warstwy zaczynu cementowego. 

 
Powyższe zabiegi należy wykonać bezpośrednio przed rozpoczęciem betonowania. 
W przypadku przerwy w układaniu betonu zagęszczonego przez wibrowanie, 

wznowienie betonowania nie powinno się odbyć później niż w ciągu 3 godzin lub po 
całkowitym stwardnieniu betonu. Jeżeli temperatura powietrza jest wyższa niż 20°C to czas 
trwania przerwy nie powinien przekraczać 2 godzin. Po wznowieniu betonowania należy 
unikać dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio ułożonego betonu. 
 
5.5.4. Warunki atmosferyczne przy układaniu mieszan ki betonowej i wi ązaniu betonu 

5.5.4.1. Temperatura otoczenia 

Betonowanie należy wykonywać wyłącznie w temperaturach nie niższych niż +5°C, 
zachowując warunki umożliwiające uzyskanie przez beton wytrzymałości co najmniej 15 
MPa przed pierwszym zamarznięciem. 

W wyjątkowych przypadkach dopuszcza się betonowanie w temperaturze do -5°C, 
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy. 
Jednocześnie należy zapewnić mieszankę betonową o temperaturze +20°C, w chwili 
układania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratą ciepła w czasie co 
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
 
5.5.4.2. Zabezpieczenie podczas opadów 

Przed przystąpieniem do betonowania należy przygotować sposób postępowania na 
wypadek wystąpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilości 
osłon wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni świeżego betonu. 
 
5.5.4.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich tempera turach otoczenia 

Przy niskich temperaturach otoczenia ułożony beton powinien być chroniony przed 
zamarznięciem przez okres pozwalający na uzyskanie wytrzymałości co najmniej 15 MPa. 
Uzyskanie wytrzymałości 15 MPa powinno być zbadane na próbkach przechowywanych w 
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja. 

Przy przewidywaniu spadku temperatury poniżej 0°C w okresie twardnienia betonu 
należy wcześniej podjąć działania organizacyjne pozwalające na odpowiednie osłonięcie i 
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji. 
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5.5.4.4. Pielęgnacja betonu 

Roboty związane z pielęgnacją betonu powinny być wykonywane zgodnie z 
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna 
spełniać wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny 
być chronione przed uderzeniami i drganiami. 
 
Beton dojrzewający należy pielęgnować, a więc: 

• chronić jego odsłonięte powierzchnie przed szkodliwym działaniem czynników 
atmosferycznych, szczególnie wiatru i promieni słonecznych (w zimie mrozu), 

• utrzymywać w stałej wilgotności: 
- 3 dni w wypadku użycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejącego, 
- 7 dni, gdy użyto cementu portlandzkiego, 
- 14 dni, gdy użyto cementu hutniczego i innych. Polewanie wodą betonu normalnie 

dojrzewającego należy rozpocząć po 12 h od jego ułożenia. Jeżeli temperatura 
wynosi +15°C i wi ęcej, należy w pierwszych trzech dniach beton polewać co 3 h w 
dzień i co najmniej raz w nocy, a w następnych dniach - co najmniej 3 razy na 
dobę. Jeżeli temperatura jest niższa niż +5°C, betonu nie polewa si ę. 

 
Obciążenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzęt transportowy (ruch po 

torach z desek grubości 36 mm) i deskowanie dopuszcza się po osiągnięciu przez beton 
wytrzymałości na ściskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, że odkształcenie 
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzeń w niedojrzałym betonie. 

Nie należy obciążać stropów i schodów przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania, 
przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze poniżej +10°C powinien by ć 
odpowiednio przedłużony. 

Całkowite usunięcie deskowania i rusztowania konstrukcji żelbetowej może nastąpić, 
gdy beton osiągnie wytrzymałość wymaganą według projektu. Wytrzymałość tę należy 
sprawdzać na próbkach przechowywanych w warunkach zbliżonych do warunków 
dojrzewania betonu w konstrukcji. 

Wymagania szczegółowe dotyczące usuwania deskowań konstrukcji betonowych i 
żelbetowych powinny być podane przez projektanta. 

 
 

5.5.5. Jakość powierzchni betonowej 

Powierzchnia betonowa musi być gładka bez "raków". Szczególną uwagę należy 
zwrócić na powierzchnie betonów przewidziane do pozostawienia jako płaszczyzny 
docelowe. 
 
5.5.6. Jakość powierzchni betonowej 

Terminy rozszalowania muszą być uzgodnione z Inspektorem nadzoru 
inwestorskiego. 

Rozformowanie konstrukcji może nastąpić po osiągnięciu przez beton wytrzymałości 
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normą PN-63/B-06251). 

 
 
6. KONTROLA JAKO ŚCI ROBÓT 

6.1. Ogólne zasady kontroli jako ści robót 

Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne"  
pkt 6. 
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6.2. Deskowania 

Kontrola deskowania przed przystąpieniem do betonowania musi być dokonana 
przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy. 

Deskowanie powinno odpowiadać wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. Sprawdzenie polega na: 

- sprawdzeniu stanu technicznego deskowań uniwersalnych przed zastosowaniem, 
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem, 
- sprawdzeniu stateczności deskowania, 
- sprawdzeniu szczelności deskowania, 
- sprawdzeniu czystości deskowania, 
- sprawdzeniu powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu pokrycia deskowania środkiem antyadhezyjnym, 
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad, 
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania, 
- sprawdzeniu geodezyjnym położenia górnego poziomu betonowania. Wymagania i 

tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999. 
 
6.3. Zbrojenie 

- oględziny 
- badanie zgodności wykonania zbrojenia z obowiązującymi przepisami 
- badanie zgodności usytuowania zbrojenia z projektem 
- badanie jakości połączeń zgrzewanych wykonywanych na placu budowy 

 
Dostarczoną na budowę partię stali należy przed wbudowaniem zbadać 

laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaświadczenia o jakości stali, nasuwają się 
wątpliwości co do jej właściwości technicznych na podstawie oględzin zewnętrznych lub gdy 
stal pęka przy gięciu. 

Kontrola jakości Robót wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodności z 
Dokumentacją Projektową oraz podanymi powyżej wymaganiami. Zbrojenie podlega 
odbiorowi. 
 
6.4. Składniki mieszanki betonowej 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości stosowanych materiałów. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien 
umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 

Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu uwzględniający badanie składników 
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagań technologii produkcji. W „Planie kontroli" 
powinny być uwzględnione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidłowości 
zastosowanych materiałów, a wymagane przez Inspektora Nadzoru. 

W celu wykonania badań składników mieszanki betonowej należy pobierać próbki. 
Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który 
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 
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6.5. Mieszanka betonowa 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien 
umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru i. 

Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań 
technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane 
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań mieszanki betonowej należy pobierać 
próbki. Ilość pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, 
który podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Mieszanka betonowa powinna mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST 
 
6.6. Wbudowanie mieszanki betonowe 

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny być zgodne z normą PN-S-
10040:1999 oraz niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej 
przytoczona norma. 
 
6.7. Pielęgnacja betonu 

Warunki pielęgnacji betonu powinny być zgodne z normą PN-S-10040:1999 oraz 
niniejszą ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyżej przytoczona norma. 

 
6.8. Beton 

Na Wykonawcy spoczywa obowiązek zapewnienia wykonania badań laboratoryjnych 
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz 
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wyników 
badań dotyczących jakości betonu i stosowanych materiałów. 

Wykonawca musi posiadać własne laboratorium lub też za zgodą Inspektora 
Nadzoru, zleci nadzór laboratoryjny niezależnemu laboratorium. Wykonawca powinien 
umożliwić udział w badaniach Inspektorowi Nadzoru. 

Należy opracować „Plan kontroli" jakości betonu dostosowany do wymagań 
technologii produkcji. W „Planie kontroli" powinny być uwzględnione badania przewidziane 
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszą ST, oraz ewentualne inne konieczne 
do potwierdzenia prawidłowości zastosowanych zabiegów technologicznych, a wymagane 
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badań betonu należy pobierać próbki. Ilość 
pobranych próbek powinna być określona w „Planie kontroli" jakości betonu, który podlega 
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru. 

Beton powinien mieć właściwości zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999 
oraz niniejszej ST. 
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7. OBMIAR ROBÓT 

7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt7. 

 
8. ODBIÓR ROBÓT 

Ogólne zasady odbioru robót podano w OST 00.00 „Wymagania ogólne" pkt 8. 
 

9. PODSTAWA PŁATNO ŚĆI 

Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w OST 00.00 „Wymagania 
ogólne” pkt.9. 
 
10. PRZEPISY ZWIĄZANE 

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone. 
Wymagania i badania. 

PN-88/B-06250 Beton zwykły. 
PN-ENV 206-1:2002 Beton. Część 1: Wymagania, właściwości, produkcja i zgodność. 
PN-EN 197-1:2002 Cement. Część 1: Skład, wymagania i kryteria zgodności dotyczące 

cementów powszechnego użytku. 
PN-EN 197-2:2002 Cement. Część 2: Ocena zgodności. 
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wiązania i stałości 

objętości. 
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu. 
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych. 
PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych. 
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywności alkaicznej. 
PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie składu ziarnowego. 
PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych właściwości kruszyw. Część 1: Oznaczenie 

składu ziarnowego. Metoda przesiewu. 
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie kształtu ziarn2 
 
 

 

 

 

 

 


