Specyfikacja techniczna
wykonania i odbioru robét budowlanych

Nazwa zamoéwienia :

Odbudowa przepustuw ci agu drogi gminnej nr. 293624K w km. 0+400 "Do Z akonic"w

miejscowo $ci Olszana

klasy drog L, kategoria ruchu KR-1

1 | Adres obiektu Olszana
Adres zamawiajgcego Gmina Podegrodzie,33-386 Podegrodzie 248
3 CpPV 45221111-3 - roboty mostowe
45233140-2 - roboty drogowe
45240000-1 - roboty obiektow inzynierii wodnej
4. | Data opracowania 18.07.2011r
Spis tre Sci

Lp Nr specyfikacji Nazwa robot

1 D-00.00.00.00 wymagania ogolne
2 D 01.00.00.00 roboty przygotowawcze — tyczenie
3 D 01.02.04.71 rozbiérka przepustow
4 D 02.00.00.00 roboty ziemne wymagania ogolne

5 D 02.01.01.15 wykonanie wykopéw

6 D-04.01.01. koryto wraz z profilowaniem i zgeszczaniem podioza

7 D-04.04.01. podbudowa z kruszywa naturalnego —wymagania ogoélne
8 D-04.04.01. podbudowa z kruszywa naturalnego

9 D-04.04.02. podbudowa z kruszywa tamanego

10 | D-05.03.08 Powierzchniowe utrwalanie nawierzchni

11 | D.03.01.01/01 prefabrykowane przepusty drogowe

12 | D-07.05.01.12 bariery ochronne stalowe SP-05

13 | D.13.01.00. beton konstrukcyjny

14 | D.10.01.01.00 kosze siatkowo-kamienne gabiony

15 | D-12.01.00 Stal zbrojeniowa wymagania og6lne

16 | D-12.01.03 Stal zbrojeniowa Stal Alll

17 | D.11.01.04 Zasypanie wykopOw wraz z zageszczaniem

18 | D..15.002.01 Izolacje bitumiczne

ZAMAWIAJACY :

WYKONAWCA:




D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy realizacji rob6t drogowych przy drogach gminnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé¢ w zlecaniu i wykonaniu
Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obj etych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okre slenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

142 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi
urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych
uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg
Projektowsa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.4. Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego
imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Koronadrogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni  — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.8. Korpus drogowy — nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowéw.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy - wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.
1.4.10. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( prz
edmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzacy do wpisywania przez
Wykonawce obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w
Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.

1.4.13. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podioze gruntowe i
zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa sScieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikow
atmosferycznych.

b)  Warstwa wi gzaca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajgca lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze
sktadac¢ sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czes¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cze$s¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporna,
odsgczajgca lub odcinajaca.

g)  Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej gtdbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania
mrozu.

h)  Warstwa odcinaj gca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa ods gczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
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1.4.16. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych
ludzi i Srodowiska przed ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze — czgs¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sig¢ pojazdéw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa
ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.18. Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.19. Podio ze ulepszone — goérna warstwa podioza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia
ruchu budowlanego i wkasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowej.

1.4.21. Rysunki — cze$¢ dokumentaciji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem
robot.

1.4.22.  Szeroko $¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajéw ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w
Swietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23. Wykonawca - osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w umowie, udzielajgcy zamowienia na podstawie ustawy Prawa
Zamowien Publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Ksiege Obmiaréw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Zgodno $¢€ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czes¢
Kontraktu a wymagania wyszczegélnione choc¢by w jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w
catej dokumentaciji.

-W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnos¢ ich waznosci:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczehn w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomic
Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia
w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w peini zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie materialy bedg
musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji
Rob6t, az do zakonczenia i odbioru koncowego Robét.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce (
ogrodzenia, oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla ochrony Robdt i
zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzier i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Rob6t.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego.
W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkéw:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

- przekroczeniami horm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczgcych ochrony srodowiska
obcigzg Wykonawce.



1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywac¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materialy tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materialy, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robd6t ( np. materialy pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Konsekwencje uzycia materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wiasno $ci publiczneji prywatne;j.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem whasnosci publicznej i
prywatnej.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociggi, kable telefoniczne itp.,
ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedgcych whascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze
przystgpienia do Rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest
do wiasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzagdzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzagdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajgcego

i zainteresowane wtadze.

1.5.8. Ograniczenia obci azen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i
sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach
osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.
Wykonawca nie moze uzywaé pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach nawierzchni
w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny
koszt.

1.5.9. Bezpiecze nstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych
dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla os6b zatrudnionych na
budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie
Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Rob6t i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Rob6t od chwili rozpoczecia, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robdt.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowac¢ zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

15.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére sg
w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas
prowadzenia robot.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédka uzyskania materialow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatléw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem
Rob6t Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédta wytwarzania
lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrédla materiatbw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania, Wykonawca
zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materialy pochodzace z dopuszczonego zrédta w spos6b
ciggly spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pézniej zmieniony bez zgody
inspektora nadzoru

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.
Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wiasciwie ztozone w

miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.



2.3. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow, zapewniajgce zachowanie ich jakosci i
przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora
nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakonczeniu Rob6t powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego
stanu.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych Robdt.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci ST, projektowi organizacji Robét lub
ustaleniom inspektora nadzoru.

llos¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowos$¢ wykonania Rob6t.

Sprzet powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Rob6t.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wpltyng niekorzystnie na jako$é przewozonych
materiatéw i wykonywanych Rob6t.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej,
ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniac¢
wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego
polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i Rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacjag Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jako$cig Robét, oceng jakosci materiatow i postepem
Robé6t, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje inspektora nadzoru podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie, Dokumentaciji Projektowe;j
i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robét.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych,
wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te
materialy i Roboty, ktdre nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny byé wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robét, a skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jako $ci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$¢ materiatéw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jakosci,
wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan materiatéw oraz
Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos$é uczestniczenia w badaniach, pomiarach,
poborze prébek itp. o ile zazyczy sobie Zamawiajgcy

6.2. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos$¢ udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada h.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wediug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw badan i
pomiaréw zawartych w raportach.



6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Rob6t, inspektora nadzoru moze pobierac¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na
koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.6. Atesty materiatow i urz adzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy w
sposéb jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatow przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce atest
producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego
badan.

Kopie wynikdw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, musza posiada¢ wazng legalizacje
wydang przez upowazniong instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora obejmuje:
- Ksiegi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- protokoty z narad i ustalen,
- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i przedstawione do
wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robét powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru
dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie
obmierzonych Robdt.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie
lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okre slaniailo $ci Robdt i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w obowigzujgcych
jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone
co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania
pojazddéw i w przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to
cato$¢é materiatdw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:
a) odbior Robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b)  dbiér ostateczny,
c) odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbidr Robot zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Rob6t, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbi6r ten powinien by¢
dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu Robdt.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czesé Rob6t a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentdéw zawierajgcych komplet badan i
pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

8.3 Odbior ostateczny Robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie Rob6t musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .
b)  odbior ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie,
c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale inspektora nadzoru i
Wykonawcy,



7

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robét na podstawie przedtozonych dokumentéw,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Rob6t z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

f)  Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegélnych asortymentach jest zgodna z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokét odbioru ostatecznego sporzgdzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumenty dopuszczajgce wbudowanie materialtdbw zgodnie z prawem budowlanym

8.5 Odbidr pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie
gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9  PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa pfatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego
Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednia,

- warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz,
demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikbw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i
eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP, oznakowania Robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystgpi¢ w czasie realizacji
Robét i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza
mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robét objetych tg pozycjg kosztorysowsa, za wyjgtkiem przypadkéw oméwionych w
warunkach Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sa w asortymentowych SST.

D 01.00.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
D 01.01.01.00 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

D 01.01.01.21 WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wszystkimi czynnosciami
umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowe;.
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych wchodza:



a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w spos6b utatwiajgcy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i koricowy punkt trasy.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST --00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace rob6t
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalezy stosowaé pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym, stupki betonowe
albo rury metalowe o diugosci okoto 0,50 metra.
Pale drewniane umieszczone poza granicg rob6t ziemnych, w sasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny mie¢ srednice od 0,15 do
0,20 m idhlugos¢ od 1,5do 1,7 m.

o stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugosci okoto 0,30 m, a dla
punktéw utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe $rednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.
Swiadki” powinny mie¢ diugo$é okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowa¢ nastepujacy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- laty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktéw wysokosciowych powinien gwarantowa¢ uzyskanie wymaganej

doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materialy do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejgé¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne
punktéw giéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.
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Wykonawca powinien natychmiast poinformowa¢ Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych

trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie réznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacii
projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie
powiadomienia Inzyniera oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigza Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byé rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow
pomiaréw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza byé zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w
sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli
znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do obowigzkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysoko$ciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaly, przy uzyciu pali drewnianych

lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, polozonych poza granicg rob6t ziemnych. Maksymalna
odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Zamawiajacy powinien zatozyé robocze punkty wysokosciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a takze przy
kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdiuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosi¢ 500 metréw,
natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw towarzyszacych.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w gruncie w
sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reper6w roboczych nalezy okresla¢ z takg dokladnoscia, aby $redni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4
mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.
Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego
rzednej.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

Os$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.
Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla
autostrad i drég ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczyé z doktadnoscig do 1
cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentaciji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastapi je odpowiednimi palami po obu
stronach osi, umieszczonych poza granica robot.
5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robét), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypéw i wykopéw nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w
przypadku nasypéw o wysokosci przekraczajgcej 1 metr oraz wykop6w gtebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami
nalezy dostosowa¢ do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiada¢ odstepowi
kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopdw o ksztalcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.
5.6. Wyznaczenie potozenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczeg6Inosci przyczotkéw i filarébw mostow i wiaduktéw.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do
wytyczenia tych obiekt6ow.
Polozenie obiektu w planie nalezy okresli¢ z doktadnosciag okreslong w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST --00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug
ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogollne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.
8.2. Sposoéb odbioru robot

Odbidr rob6t zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiarow
geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w spos6b trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

Ptatno$¢ robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna oshowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

N o g 0w N PE

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

D 01.02.04.71 ROZBIORKA PRZEPUSTOW Z RUR BETONOWYCH
D 01.02.04.91 ROZBIORKA SCIANEK CZOtOWYCH PRZEPUSTOW | ELEMENTOW
BETONOWYTCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznejyS¥ymagania dotygze wykonania i odbioru Rob6t zeanych z rozbiéekelementéw drég i ulic.
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres Rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robét zwigzanych z rozbiérka:

- kraweznikéw betonowych

- chodnikéw z piyt betonowych

- przepustéw rurowych

- schoddéw betonowych

- $ciekéw z elementéw betonowych

1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

15. Ogdlne wymagania dotycz gce Robot
Ogodlne wymagania dotyczgce Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotycz gce materiatow
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprz et do rozbidrki

Do wykonania Robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drég i ulic moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:

- tadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- koparki,

- dzwigi samojezdne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotycz gce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdine” pkt 4.

4.2. Transport materiatdw z rozbidrki

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
Materialy z rozbiérki pozostajg wtasnoscig Wykonawcy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania Robot
Ogélne zasady wykonania Rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Wykonanie Robo6t rozbidrkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z Terenu Budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie
z Dokumentacjg Projektowa, ST lub wskazanych przez Inzyniera.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w spos6b okreslony w ST lub przez Inzyniera.

W przypadku rozbiérki elementéw betonowych elementéw przepustéw , nalezy dokonaé:

- odkopania rozbieranych elementéw mechanicznie lub recznie,

- posortowania.

Elementy i materialy, ktore przewidziane sg do odzysku nalezy ztozy¢ w miejscu wskazanym przez inzyniera. Elementy nie przewidziane
do odzysku nalezy usungc¢ z placu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z Dokumentacjg Projektowg bedg
wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody
opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢ warstwami, odpowiednim gruntem do
poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w ST D-02.03.01.00 "Wykonanie nasypow".

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogoélne zasady kontroli jako$ci Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola jako $ci Robét rozbiorkowych

Kontrola jakos$ci Robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych Rob6t rozbiérkowych.

Zageszczenie gruntu wypelniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni powinno spetniaé odpowiednie
wymagania okreslone w ST D-02.03.01.00 ,,Wykonanie nasypow”.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét
Ogoélne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa Robo6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drdg jest:
- dla nawierzchni - m? (metr kwadratowy),

- dla barier, przepustéw - m (metr),

- $cianek czotowych - m3

- $ciekow -m (metr),

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania Rob6t obejmuje:
a) dla rozbiérki elementéw betonowych :
- odkopanie elementéw wraz z wyjeciem i pryzmowaniem, (elementy do odzysku z oczyszczeniem i posortowaniem )
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ewentualnie taw,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiérki,
- zasypanie dotéw wraz z zageszczeniem do uzyskania 1s>1,00 wg BN-77/8931-12 [1],

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (  ST) sa wymagania dotycz ace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot

wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajaca
warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gleboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i diugotrwatym osiadaniem
pod obcigzeniem.

1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian objetosci
ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na sSciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia
$rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.



13
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a
nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s = —
pds
gdzie:
Pps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pis - Mmaksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).

1.4.11. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
die - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Iy, = E,
0 = —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”
pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty | -piasek pylasty mato wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina -glina piasz-
-pospéika gliniasta czysta zwiezta, glina
-piasek gruby -rumosz gliniasty zwiezla, glina
-piasek sredni -zwir gliniasty pylasta zwiezta
-piasek drobny -pospéika gliniasta -it, it piaszczys-ty, it
-zuzel nierozpadowy pylasty
bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-czysty
-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
-it warwowy
2 | Zzawartos¢
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3 do 10 >10
3 | Kapilarnos¢
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
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2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do
budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig
nadmiar objeto$ci robét ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedgc nadmiarem objeto$ci rob6t ziemnych, zostaty za
zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie
prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objeto$ci gruntéw przydatnych ze zrédet
whasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzagdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajacego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyboér $rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
Inzyniera.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopéw i nasypéw

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wigksze niz £ 10 cm.
Ro6znica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 10 cm, a krawedzie
korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem kata.
Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo powinny by¢
spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wéd gruntowych i opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w
calym okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg nieprzydatnosc,
Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez
jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania rob6t ziemnych.
Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podiuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow
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niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych
robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu rob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.
lub decyzja projektanta.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwréci¢ na:
- wtasciwe ujecie | odprowadzenie wod opadowych,
- witasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakos$ci wykonania robét okreslono w pkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, tatg o dlugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
3 | Pomiar rzednych powierzchni =100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp
7 |Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych

rowu
8 | Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego
Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowa, nie mogg przekracza¢ 3 cm.
6.3.7. ROwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczaé¢ + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntdéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢
wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].
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6.5. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na
whasciwe, na whasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wpykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmachiania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (  ST) sg wymagania dotycz gce wykonania i odbioru wykop6w w gruntach
kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres robot obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rob6t wymienionych w
pkt. 1.1 i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.
1.4. Okre $lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni chodnika.

3. sprzet

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
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4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogdlne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na
odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczgce
minimalnej warto$ci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1s=1,00. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza,
umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nos$nos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérnego modutu
odksztalcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych
robét ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywaé sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzen
powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza
Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,
d) doktadno$é wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach kat. I-IV obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkiad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zageszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaciji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odkladzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
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10. przepisy zwi gzane

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu

. wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i hawierzchni,
. profilowanie i zageszczanie podtoza,

. inne zabiegi majgce na celu podniesienie nosnosci podioza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D.00.00.00.00
2. Materialy

Materialy - kruszywa

3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki i
inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien by¢é w dobrym stanie - nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podioza.
W przypadku waskich odcinkéw koryta na poszerzeniach istniejgcej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie
wykonanie robo6t recznie.

3.2. Zageszczanie podioza

Sprzet do zageszczania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajgcego w podiozu. W zaleznosci od
powyzszego nalezy stosowac walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet zageszczajacy pozwalajgcy na
uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia ls.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podioza mozna rozpocza¢ bezposrednio przed wykonaniem warstw
podbudowy i nawierzchni.
Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub

I), lub jako alternatywe wg metody obcigzen plytowych. Wilgotno$¢ gruntu podioza przy zageszczaniu nie powinna rézni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu moze
odbywac sig tylko ruch budowlany, zwigzany bezposrednio z wykonaniem tych robot.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.
Nosnos¢ poditoza nalezy sprawdza¢ wg metody obcigzen ptytowych lub belki Benkelmana .
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola rownosci

Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposoéb ciggty zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg pochylen podtuznych i spadkéw
poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczenia

Woyprofilowane poditoze nalezy dogesci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wg préby
Proctora.
Dla kontroli zageszczenia metodg obcigzen plytg VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:
- zageszczenie: lo < 2,2 dla gruntéw sypkich,
lo < 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)

6.4. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Ze wzgledu na ograniczony zakres robot gtebokosé koryta i rzedne nalezy sprawdzic w osi jezdni i na jej krawedziach w
przekrojach co 25 m.

6.5. Uksztattowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja
przesuniecia osi w planie w stosunku do osi projektowanej - + 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta

Szerokos$c¢ koryta nalezy sprawdzac przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar rob6t
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych.
8. Odbior robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
Roboty uznaje sie za wykonane z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i
pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Placi sie za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuije:
. prace pomiarowe,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
. profilowanie dna koryta i poboczy,

. zageszczenie,

. utrzymanie koryta,

. nosnosci.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez obcigzenie
piyta

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. ~Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP

Warszawa Wyd. Il.
2. ~Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Drinz. A.Szydto.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogdélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych [31].

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi

w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” .
2. Materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajéw podbudow:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okres$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol
dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
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wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byé¢ ciggta i nie moze przebiegaé¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérnej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci
warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. Wyszczegolnienie naturgll\:]ve Iama):]v; Zuzel Badania
wtasciwosci Podbudowa wedtug
zasad | pomoc- | zasad | pomoc | zasad | pomoc-
-nicza| nicza | -nicza | -nicza | -nicza | nicza
1 | Zawarto$c¢ ziarn mniejszych | od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 PN-B-
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do1l0| do12 | do10 | do12 06714
-15 [3]
2 | Zzawartos¢ nadziarna, PN-B-
% (m/m), nie wiecej niz 5 10 5 10 5 10 06714
-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn PN-B-
nieforemnych 35 45 35 40 - - 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 PN-B-
wiecej niz 04481 [1]
> gggﬁﬂgtnﬂ“kc’w po 0d 30| 0d30 [od30 | od30 R R BN-
zageszczeniu metoda | lub do70 | do70 [ do70 | do70 64/8931
Il wg PN-B-04481, % -01[26]
6 | Scieralnos¢ w bebnie Los
Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $cieralnosé czesciowa PN-B-
po 1/5 peinej liczby 06714
obrotéw, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwos¢, %(m/m), nie PN-B-
wiecej niz 2,5 4 3 5 6 8 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornos$¢, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 [7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 : , PN-B-
I_?ozpad krzemianowy i 06714
zela- ) ) - - - - 1 3 .37 [10]
zawy _Ia(_:znle, % (m/m), nie PN-B-
wigcej niz 06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkow siarki
w przeliczeniu na SOs, 1 1 1 1 2 4 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 06714
-28 [9]
11 | Wskaznik no$nosci Wnos
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu ls = [21]
1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsgczajgca
Na warstwe odsaczajaca stosuje sie:
— zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowtoknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
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Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:

— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez Inzyniera.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. Transport

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
~15 g 1
des
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajacej, w milimetrach,
dgs - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu poditoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=0 <1 ?)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna s$rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidlowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny byé ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w
odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.
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5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé¢ po
zageszczeniu byla rowna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez
mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna
by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi wskaznika
nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce rob6t.

6. kontrola jako $ci robét

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatdw. Badania te powinny obejmowac wszystkie
whasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosc¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
. Maksymalna
o , _ Minimaina | howierzchnia
Lp. Wyszczegblnienie badan liczba badan na podbudowy
dziennej dzi_ak:e przy-padajaca
roboczej na jedno
badanie (m?)
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotno$é mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
dla kazdej partii kruszywa i prz
4 | Badanie whasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdejj fmianie kru);vzvng y

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w spos6b losowy,
z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.
Wilgotnos¢ nalezy okreslic wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania
jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszzywo, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg
BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m*, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E;
do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan petnych powinny byé¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci inspektora nadzoru.



6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2| Rownosc podtuzna b SPosCh gy plarogrelem aboco 20
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

W23 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000

m
8 Nos$nosé podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykonaé w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. R6wnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczaé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5

%.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm,

cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego poditoza

0O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz = 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa
z kruszywa o Wskaznik o . Minimalny modut odksztat-cenia
wskazniku Wns | zageszczenia Is | Maksymalne ugigcie sprezyste | mierzony piyta o $rednicy 30 cm,
nie mniejszym nie pod kotem, mm MPa
mniejszy niz

niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego

-2
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obcigzenia E; | obcigzenia E,

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny byc¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na whasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng
grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokosc¢, zgodnie z decyzjg
inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto
z niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
obcych

3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralnosci w bebnie Los
Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
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16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

23.  PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podioza przez obcigzenie plytg

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2: Inne dokumenty

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABI LIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sie wykorzystanie ST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczag zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami oraz z definicjami podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikaciji.

Materialtem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byc¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo famane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢é wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.2.
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3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podio za

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30%
lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczgce rozkladania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 5.6.

6. kontrola jako s$ci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz gce cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 6.4.
6.5. Zasady post gpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.5.

7. obmiar robét

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. odbior robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 8.

9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,



28
— zageszczenie rozlozonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA L AMANEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
stabilizowanego mechanicznie .

z kruszywa famanego

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robét zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuija:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8cm

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wihasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami
w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogolne”.

i z definicjami podanymi

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne,,
2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycz gce materiatow
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatdw podano w SST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogélne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢ pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizow  anego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 — 87

8 42 -70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wiecej niz
65 % frakcji przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwo $ci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
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3 Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, | 30
ubytek masy , %, nie wiekszy niz
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach | 10
zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego | 30 - 75

metodg normalng

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania

7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2

8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mieé nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrodia materialow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrédta materialéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem rob6t. Wykonawca powinien
dostarczy¢ inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdélne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego m echanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo i wode,

dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogoéine”.
5.2. Przygotowanie podito za

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to muszg byé one
usuniete wedtug zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzac W mieszarce
stacjonarnej gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi byé przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie materiatu, az do
uzyskania réwnej powierzchni.
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Wilgotno$é przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z
normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien byé¢
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony
wodg i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazgda tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek prébny w celu
stwierdzenia:

- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,

okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przejsé walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét
Zasady ogolne kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu
wyszczegolnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wia $ciwo sci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z roztozonej
warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze $rodkéw transportowych na terenie
wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrédia poboru materiatéw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotno s$ci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za
zgoda inspektora nadzoru pobieranie probek ze $rodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg
by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zag eszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego E; i
wtérnego E;) okreslonych ptytg o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu

E

EZ <22
koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce robocze;j.

Przed odbiorem: w trzech punktach.
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2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:

obcigzen ptytowych
azen plytowy w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
4 Roéwnos¢ podtuzna co 20 m fatg 4 m.
5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubo $¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci warstw nie moga przekracza¢ +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obci  gzen ptytowych
Nalezy wykona¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z kruszywa
w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy
30cm
m [MPa}
Pierwotny Witérny

KR 3 -6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Réwno $¢ warstwy

Rownos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzyé 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscig podana
w tabeli 4.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Réznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga
przekracza¢ + 1 cm , -2 cm.

6.4.3.3. Szeroko $¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szerokosc¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogoine ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych nakryciu
na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podioza,
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- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbhudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy, okreslenia.
[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza
obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

D-05.03.08 POWIERZCHNIOWE UTRWALANIE NAWIERZCHN I

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonawstwem utrwalenia nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania ST

ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem powierzchniowego utrwalenia nawierzchni na drogach obcigzonych ruchem od lekkiego do
ciezkiego.

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym polegajgcym na kolejnym

roztozeniu:
L

- warstwy lepiszcza,
) . .
ll)‘, l'-"/l)sgzh- -r-.-”

- warstwy kruszywa,
.

— drugiej warstwy lepiszcza,
- warstwy drobniejszego kruszywa.

1.4.2. Pozostate okreslenia



33
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycz ace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Kruszywa

2.2.1. Wymagania dotyczgce kruszyw

Do powierzchniowego utrwalania nalezy stosowaé grysy lub zwiry kruszone o waskich frakcjach
uziarnienia, spetniajace wymagania wg tablicy 1 i 2, zgodne z normg PN-B-11112 [1] i wytycznymi CZDP
[6] przy jednoczesnym uwzglednieniu uscislen zawartych w niniejszych OST.

Do powierzchniowego utrwalenia nalezy stosowaé kruszywo tamane o frakcjach: grys kamienny
12-16 mm
gryz bazaltowy 8-11, 5-8 mm

Tablica 1. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od klasy kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu
ciezki Sredni, _
lekkosredni,
lekki
klasa kruszywa
I Il

Wyszczegolnienie wiasciwosci

Scieralnos¢ w bebnie kulowym po petnej liczbie 25 35
obrotow, ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): (40) (45)

Scieralno$¢ w bebnie kulowym po 1/5 peinej
liczby obrotow, ubytek masy w stosunku do 25 35
ubytku masy po peinej liczbie obrotéw nie
wiekszy niz, %(m/m):

Nasigkliwosé nie wigksza niz, %(m/m): 15 2,0

Mrozoodpornosé wg metody zmodyfikowanej,

ubytek masy nie wiekszy niz, %(m/m): 10,0 30,0

* - dla zwiréw kruszonych przyjeto takie same wymagania jak dla kruszywa tamanego
(grysow).
() -wartosci podane w nawiasach dotyczg wylgcznie kruszywa granitowego.

Tablica 2. Wymagania dla grysu i zwiru kruszonego w zaleznosci od gatunku kruszywa
i kategorii ruchu

Kategoria ruchu

Wyszczeg6lnienie wiasciwosci cigzki Sredni Iekkﬁisred
i lekki
Gatunek kruszywa
1 2
Zawartos¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm * * *
. A ) 0,5 0,5 0,5
odsianych na mokro, nie wiecej niz, %(m/m):
Zawartos¢ frakcji podstawowej, nie mniej niz, 85.0 85.0 85.0

%(m/m):

Zawartos¢ nadziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 8,0 8,0 8,0
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Zawartos¢ podziarna, nie wiecej niz, %(m/m): 10,0 10,0 10,0

Zawartos¢ zanieczyszczehh obcych, nie wiecej

niz, %(m/m): 01 0,1 0,2

Zawartos¢ ziarn nieforemnych, nie wiecej niz,

%(m/m): 15,0 20,0 25,0

s . . . barwa cieczy nie ciemniejsza niz
Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych

wzorcowa

Zawartos¢ przekruszonych ziarn zwirowych, nie = w

wiecej niz, %(m/m): i 10,0 15,0
* - wymagania zostalty zwiekszone w stosunku do normy PN-B-11112 [1]
** - dotyczy grysu produkowanego z kruszywa naturalnego.

2.2.2. Sktadowanie kruszyw

Wykonawca zapewni skladowanie kruszyw na skiladowiskach zlokalizowanych jak najblizej
wykonywanego odcinka powierzchniowego utrwalenia. Podtoze skltadowiska powinno by¢ réwne, dobrze
odwodnione, czyste, o twardej powierzchni zabezpieczajgcej przed zanieczyszczeniem kruszywa w
czasie jego skladowania i poboru. Kazda frakcja kruszywa, jego klasa i gatunek bedag skladowane
oddzielnie, w sposéb umozliwiajgcy ich mieszanie sie zarébwno w czasie sktadowania, jak réwniez
tadowania i transportu.

2.3. Lepiszcza

2.3.1. Wymagania dla lepiszczy

Niniejsza OST uwzglednia jako lepiszcze do powierzchniowego utrwalenia, tylko drogowe
kationowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe niemodyfikowane i modyfikowane rodzaju K1-70,
spetniajgce wymagania zawarte w tablicy 3 zgodnie z opracowaniem ,Warunki techniczne. Drogowe
kationowe emulsje asfaltowe Em-94” - IBDIM - 1994 [5].

Tablica 3. Wymagania dla drogowych emulsji kationowych niemodyfikowanych [5]

Badane wtasciwosci

K1-70
Zawartosc lepiszcza, % od 69 do 71
Lepkos¢ wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: -
Lepko$é BTA O 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodnos¢, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,10
Jednorodnos¢, %, # 0,16 mm, nie wiecej niz: 0,25
Trwatosé, %, 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,4
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 50
Przyczepnosé do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 80

Kationowe emulsje asfaltowe rodzaju K1-70 =zaleca sie stosowa¢ do wykonywania
powierzchniowego utrwalenia na drogach o ruchu srednim.
Wymagania dla drogowych emulsji kationowych modyfikowanych zawarte sg w tablicy 4.
Dopuszcza sie réwniez stosowanie asfaltow fluksowanych lub polimeroasfaltow.
Inne lepiszcza niz drogowe emulsje asfaltowe szybkorozpadowe (modyfikowane [
niemodyfikowane) mogg by¢ stosowane pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej wydanej przez
uprawniong jednostke i muszg by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Wykonawca do wykonania powierzchniowych utrwalen zapewni lepiszcza od jednego dostawcy.

2.3.2. Skladowanie lepiszczy

Do sktadowania lepiszczy Wykonawca uzyje cystern, pojemnikow, zbiornikow lub beczek.

Cysterny, pojemniki, zbiorniki i beczki przeznaczone do sktadowania emulsji powinny by¢ czyste i
nie powinny zawieraé¢ resztek innych lepiszczy.

Przy przechowywaniu asfaltowej emulsji Wykonawca jest zobowigzany przestrzega¢ nastepujgce
zasady:
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- czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 m-cy od daty jej wyprodukowania,
- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz +5°C.

Tablica 4. Wiasciwosci drogowych emulsji kationowych modyfikowanych

Oznaczenia
Badane wiasciwosci
K1-70MP
Zawartos$c¢ lepiszcza, % od 69 do 71
Lepko$é wg Englera wg PN-C-04014 [2], °E,
nie mniej niz: )
Lepko$é BTA O 4 mm (s), nie mniej niz: 7
Jednorodno$é, %, # 0,63 mm, nie wiecej niz: 0,20
Trwatosé, %, # 0,63 mm po 4 tyg., nie wiecej niz: 0,5
Sedymentacja, %, nie mniej niz: 5,0
Przyczepno$¢ do kruszywa, %, nie mniej niz: 85
Indeks rozpadu, g/100 g, nie wiecej niz: 90

O przy powierzchniowych utrwaleniach wykonywanych w warunkach upalu (temp. powietrza powyzej
30°C i nawierzchni powyzej 40°C) maksymalna warto$¢ indeksu rozpadu moze byé podniesiona do
100 g/100 g.

3. sprzet

3.1. Ogdllne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Rodzaje sprz etu do wykonania powierzchniowego utrwalenia

Wykonawca przystepujacy do wykonania powierzchniowego utrwalenia powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
— szczotek mechanicznych - do oczyszczania nawierzchni i usuwania niezwigzanych ziarn po
wykonaniu powierzchniowego utrwalenia,
— skrapiarek lepiszcza - do roziozenia lepiszcza na nawierzchni,
— rozsypywarek kruszywa - do roztozenia kruszywa na nawierzchni,
walcow drogowych - do przywatowania roztozonego kruszywa.
3 3. Wymagania dla sprz etu

3.3.1. Szczotki mechaniczne

Zaleca sie stosowanie urzadzen dwuszczotkowych, w sktad ktérych wchodzi szczotka wykonana
z twardych elementéw czyszczgcych, stuzgca do zdrapywania i usuwania zanieczyszczen, oraz szczotka
miekka stuzgca do zamiatania i usuwania niezwigzanych ziarn kruszywa.

Ze wzgledu na duze pylenie powstajgce w procesie czyszczenia, Szczotki powinny byé
wyposazone w urzgdzenie pochtaniajgce pyly oraz umozliwiajgce czyszczenie powierzchni na sucho i na
mokro.

3.3.2. Skrapiarka lepiszcza

Wykonawca robét jest zobowigzany do uzycia tylko takiej skrapiarki, ktéra zapewni roztozenie na
jezdni przewidzianej ilosci lepiszcza rownomiernie, zaréwno w kierunku podiuznym jak i poprzecznym.
Dla zapewnienia rownomiernego roztozenia przewidzianej ilosci lepiszcza na nawierzchni, skrapiarka
powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne oraz mechanizmy regulacyjne, pozwalajgce
na sprawdzenie i regulowanie parametrow takich jak:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki (szczegélnie doktadny pomiar i wskazanie w zakresie zwykle od 3
do 6 km/h),

— wysokosci i diugo$ci kolektora do rozktadania lepiszcza.

Dla zachowania niezmiennej temperatury rozkladanego lepiszcza, skrapiarka powinna posiadaé
zbiornik izolowany termicznie. Kolektor skrapiarki powinien byé wyposazony w dysze szczelinowe oraz
posiadac regulacje wysokosci swego potozenia nad powierzchnig jezdni, dla zapewnienia réwnomiernego
pokrycia nawierzchni lepiszczem z dwoch lub trzech dysz. Nie dopuszcza sie stosowania skrapiarek,
ktérych kolektor jest wyposazony w dysze stozkowe. Zaleznosci pomiedzy wydatkiem lepiszcza a
nastawami regulowanych parametréw takich jak: cisnienie, obroty pompy predkosé¢ jazdy skrapiarki i
temperatura lepiszcza powinny by¢ zawarte w aktualnych wynikach cechowania skrapiarki.
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Skrapiarke mozna uzna¢ za przydatng do wykonywania powierzchniowego utrwalenia, jezeli
odchylenia rozktadanego lepiszcza od ilosci zatozonych mieszczg sie w przedziale + 10% w kierunku
podtuznym i poprzecznym.

3.3.3. Rozsypywarka kruszywa

Do wykonania powierzchniowego utrwalenia Wykonawca zapewni jeden z ponizszych typow
rozsypywarek kruszywa:

— doczepng do skrzyni samochodu z kruszywem,
- pchang przez samochdéd z kruszywem,

— samojezdna,

— doczepng do skrapiarki.

Ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania duzej doktadnosci dozowania kruszywa preferuje sie
uzycie rozsypywarek samojezdnych.

Rozsypywarke kruszywa mozna uznaé za przydatng do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
jezeli pomierzone odchylenia ilosci dozowanego kruszywa nie réznig sie od przewidzianej ilosci wiecej niz
o1lm?

3.3.4. Walce drogowe

Do przywatowania kruszywa Wykonawca uzyje walcéw ogumionych wyposazonych w opony o
gtadkim biezniku, ze statym cisnieniem do 0,6 MPa i obcigzeniem 15 kN na koto oraz lekkich walcow
statycznych o stalowych pancerzach, pod warunkiem, ze nie bedg one powodowaly miazdzenia ziarn
kruszywa.

4. transport

4.1. Ogoélne wymagania dotycz gce transportu

Ogblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem 2z innymi materialami (asortymentami) i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport lepiszczy

Cysterny samochodowe uzywane do przewozu emulsji powinny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wiekszej niz 3 m®, a kazda przegroda powinna mieé¢ wykroje przy dnie, aby
mozliwy byt przeptyw emulsji miedzy komorami.

Wyjatkowo, za zgodg inspektora nadzoru, dopuszcza sie do transportu emulsji beczki lub inne
pojemniki stalowe.

5. wykonanie robot

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zalozenia og6lne

Powierzchniowe utrwalenie nawierzchni jest zabiegiem utrzymaniowym, ktéry pozwala na
uszczelnienie istniejgcej nawierzchni, zapewnia dobre wtasciwosci przeciwposlizgowe warstwy Scieralnej,
natomiast nie wptywa na poprawe jej nosnosci i rownosci.

Nawierzchnia, na ktérej ma byé wykonane powierzchniowe utrwalenie, powinna by¢
wyremontowana, posiada¢ whasciwy profil podtuzny i poprzeczny oraz powierzchnie charakteryzujgca sie
duzg jednorodnoscig pod wzgledem twardosci i tekstury.

5.3. Warunki przyst agpienia do robot

Powierzchniowe utrwalenie mozna wykonywa¢ w okresie, gdy temperatura otoczenia nie jest
nizsza od +10°C przy stosowaniu asfaltowej emulsji kationowej i nie nizsza niz +15°C przy stosowaniu
innych lepiszczy.

Temperatura utrwalanej nawierzchni powinna byé nie nizsza niz +5°C przy emulsji asfaltowej i
+10°C przy innych lepiszczach bezwodnych.

Nie dopuszcza sie przystgpienia do robot podczas opadéw atmosferycznych.

5.4. Oznakowanie rob6t

Ze wzgledu na specyfike robét przy wykonywaniu powierzchniowego utrwalenia nawierzchni,
Wykonawca w sposéb szczegdlny jest zobowigzany do przestrzegania postanowien zawartych w ST D-
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00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.4, a dotyczacych zasad zachowania bezpieczenstwa ruchu
drogowego w czasie prowadzenia robot.

Znaki powinny by¢ odblaskowe, czyste i w razie potrzeby czyszczone, odnawiane lub
wymieniane na nowe. Przy duzym natezeniu ruchu, w razie potrzeby, Wykonawca uzgodni i wprowadzi
regulacje, ruch wahadtowy za pomocg sygnalizatorow $swiatet lub za pomocg pracownikéw sygnalistow,
odpowiednio przeszkolonych.

Ruch drogowy odbywajacy sie po wstepnie zageszczonym powierzchniowym utrwaleniu sprzyja
utwierdzeniu ziarn kruszywa pod warunkiem, ze predkos¢ ruchu bedzie ograniczona od 30 do 40 km/h.

W okresie pierwszych 48 godzin, a przy mniej sprzyjajacych warunkach atmosferycznych, w
okresie od 3 do 4 dob od chwili wykonania powierzchniowego utrwalenia, Wykonawca spowoduje
ograniczenie predkosci ruchu od 30 do 40 km/h.

5.5. Rozktadanie lepiszcza

Rozktadana emulsja asfaltowa powinna posiadaé nastepujaca temperature:
- emulsja K1-70 - od 60 do 65°C,

Jezeli powierzchniowe utrwalenie jest wykonane na potowie jezdni, to ztgcze srodkowe przy
drugiej warstwie powinno by¢ przesuniete od 15 do 30 cm, przy czym zalecane jest wykonanie
powierzchniowego utrwalenia na catej szerokosci jezdni w tym samym dniu.

Przy rozpoczynaniu skrapiania nawierzchni nalezy pamieta¢, ze wiasciwa jednorodnos¢ i ilo$¢
lepiszcza uzyskuje sie dopiero po uptywie krotkiej chwili od momentu otwarcia jego wyptywu. Zaleca sie,
aby w tym krotkim czasie lepiszcze wyptywato na arkusze papieru roztozone na nawierzchni.

5.6. Rozktadanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane réwnomierng warstwg na S$wiezo roziozonej warstwie
lepiszcza, za pomocg rozsypywarki kruszywa .Odlegtos¢ pomiedzy skrapiarkg rozktadajgcy lepiszcze, a
poruszajgcg sie za nig rozsypywarka kruszywa nie powinna byé wieksza niz 40 m. Przy stosowaniu
emulsji asfaltowej czas jaki uptywa od chwili roztozenia lepiszcza do chwili roztozenia kruszywa powinien
by¢ mozliwie jak najkrotszy (kilka sekund).

5.7. Walowanie

Bezposrednio po roztozeniu kruszywa, ale nie pdzniej niz po 5 minutach nalezy przystgpi¢ do
jego watowania. Do walowania powierzchniowych utrwalen najbardziej przydatne sg walce ogumione
(walce statyczne gtadkie nie sg zalecane, gdyz mogg powodowaé¢ miazdzenie kruszywa).

Dla uzyskania wtasciwego przywatowania mozna przyja¢ co najmniej 5-krotne przejscie walca
ogumionego w tym samym miejscu przy stosunkowo duzej predkosci od 8 do 10 km/h i przy
cisnieniu powietrza w oponach i obcigzeniu na koto okreslonym w pkt 3 niniejszej OST.

Przy wykonywaniu podwdjnego powierzchniowego utrwalenia, pierwszg warstwe kruszywa
watuje sie tylko wstepnie (jedno przejscie walca).

5.8. Oddanie nawierzchni do ruchu

Na swiezo wykonanym odcinku powierzchniowego utrwalenia szybkos$¢ ruchu nalezy ograniczyé
od 30 do 40 km/h. Dlugosc¢ okresu w ktorym nawierzchnia powinna by¢ chroniona zalezy od istniejacych
warunkéw. Moze to by¢ kilka godzin - jezeli pogoda jest sucha i gorgca, albo jeden lub kilka dni w
przypadku pogody wilgotnej lub chtodnej.

Na og6t dobre zwigzanie ziarn kruszywa uzyskuje sie w czasie od 24 do 48 godzin. Swiezo
wykonane powierzchniowe utrwalenie moze by¢ oddane do ruchu niekontrolowanego nie wcze$niej, az
wszystkie niezwigzane ziarna zostang usuniete z nawierzchni szczotkami mechanicznymi lub specjalnymi
urzadzeniami do podcisnieniowego ich zbierania.

6. kontrola jako s$ci robot

6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci robot

Ogoblne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania lepiszcza i kruszywa i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru do akceptaciji.

Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtadciwosci lepiszczy i kruszywa okre$lone w pkt 2
niniejszej ST. W zakresie badania sprzetu, Wykonawca winien przedstawi¢ aktualne $wiadectwo
cechowania skrapiarki.
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6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarbw w czasie wykonywania powierzchniowego
utrwalenia podano w tablicy 6.

6.3.2. Badania kruszyw

Jezeli inspektor nadzoru uzna to za konieczne, wlasciwosci kruszywa nalezy badac dla kazdej
partii. Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.
6.3.3. Badania emulsji

Jezeli inspektor nadzoru nie ustali inaczej, to dla kazdej dostarczonej partii (Srodka transportu)
emulsji asfaltowej nalezy badac:
- barwe,
— jednorodnosé,
- lepkos¢ i indeks rozpadu.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw robét powierzchniowego utrwalenia

Lp Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw C_:z_estothw_oé(: badan. .
' Minimalna liczba badan
1 |Badanie wlasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa
2 | Badanie emulsji dla kazdej dostawy
3 | Sprawdzenie stanu czystosci nawierzchni w sposo6b ciggly
4 Sprawdzenie dozowania lepiszcza przed rozpoczeciem robét (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
5 Sprawdzenie dozowania kruszywa przed rozpoczeciem robét (odcinek
prébny) i w przypadku watpliwosci
Sprawdzenie temperatury otoczenia S . .
i nawierzchni codziennie przed rozpoczeciem robot
7 | Sprawdzenie temperatury lepiszcza minimum 3 razy na zmiane roboczg
8 Etc:wé?é)rl]izzerokosu powierzchniowego w 10 miejscach na 1 km

6.3.4. Sprawdzanie stanu czystosci nawierzchni

W trakcie prowadzonych robdt Wykonawca powinien sprawdzaé stan powierzchni nawierzchni,
na ktérej ma by¢ wykonane powierzchniowe utrwalenie, zgodnie z pkt 5.2 oraz jej oczyszczenie, zgodne
Z wymaganiami zawartymi w pkt 5.7.

6.3.5. Sprawdzanie dozowania lepiszcza i kruszywa

Dozowanie ilosci lepiszcza i kruszywa nalezy wykonywac¢ jak badania testowe, wedtug metod
opisanych w opracowaniu GDDP [4].

6.3.6. Sprawdzenie temperatury otoczenia i nawierzchni

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia codziennych pomiaréw temperatury otoczenia i
nawierzchni co do zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.5.

6.3.7. Sprawdzanie temperatury lepiszcza

Wykonawca jest zobowigzany do prowadzenia statych pomiaréw temperatury lepiszcza, co do
zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pkt 5.9.

6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych wykonanego
powierzchniowego utrwalania

6.4.1. Szerokos¢ nawierzchni

Po zakonczeniu robot, tj. po okresie pielegnaciji, Wykonawca w obecnosci Inzyniera dokonuje
pomiaru szerokosci powierzchniowego utrwalenia z dokfadno$cig do * 1 cm. Szeroko$¢ nie
powinna sie rézni¢ od projektowanej wiecej nizo £ 5 cm.
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6.4.2. RGwnosc¢ nawierzchni
Jezeli po wykonaniu robét przygotowawczych przed powierzchniowym utrwaleniem, na istniejgce;j
powierzchni dokonano pomiaréw réwnosci, to po wykonaniu powierzchniowego utrwalenia pomiary takie
nalezy wykonaé¢ w tych samych miejscach i wedlug tej samej metody. Wyniki pomiaréw réwnosci nie
powinny by¢ gorsze od wynikéw uzyskanych przed wykonaniem robot.

6.4.3. Ocena wygladu zewnetrznego powierzchniowego utrwalenia
Powierzchniowe utrwalenie powinno sie charakteryzowa¢ jednorodnym wygladem zewnetrznym.

Powierzchnia jezdni powinna by¢ réwnomiernie pokryta ziarnami kruszywa dobrze osadzonymi w
lepiszczu, tworzgcymi wyrazng grubg makrostrukture. Dopuszcza sie zloty kruszywa rzedu 5%.

7. obmiar rob6t

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) wykonanego potréjnego powierzchniowego
utrwalenia.

8. odbiér robo6t

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.
9. podstawa ptatno $ci

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” (jednego metra kwadratowego) potréjnego powierzchniowego utrwalenia
nawierzchni obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— transport i skladowanie kruszyw,
— transport i skladowanie lepiszczy,
— dostawe i prace sprzetu do robdét,
- przygotowanie powierzchni nawierzchni do wykonania powierzchniowego utrwalenia,
- potréjne roztozenie lepiszcza,
— potrdjne roztozenie kruszywa,
- walowanie,
- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
2. PN-C-04014 Przetwory naftowe. Oznaczanie lepkosci wzglednej lepkosciomierzem

Englera
3. BN-70/8931-08 Oznaczenie aktywnej przyczepnosci lepiszczy bitumicznych do kruszyw

10.2. Inne dokumenty

4. Powierzchniowe utrwalenie. Oznaczenie ilosci rozkiadanego lepiszcza i kruszywa. Opracowanie
zalecane przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.

5. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe Em-94. IBDiM, Warszawa 1994.

6. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych. MK-CZDP 1984.

7. Zalagcznik do OST - ,Projektowanie powierzchniowego utrwalenia. Wytyczne i zalecenia”.

8. Program projektowania powierzchniowych utrwalen ,Allogen”.
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D 03.01.01.12 ULOZENIE PRZEPUSTU Z RURY @ 60 - 180
D 03.01.01.61 WYKONANIE SCIANEK CZOLOWYCH PRZEPUSTOW
1. WSTEP

1. 1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem przepustéw rur betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem
przepustéw rurowych pod droga.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do przeprowadzenia wody matych
ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2. Przepust rurowy - przepust, ktoérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur betonowych lub zelbetowych.
1.4.3. Scianka czotowa - konstrukcja stabilizujgca przepust na wlocie i wylocie i podtrzymujgca nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustéw z typowych prefabrykowanych rur betonowych, objetych
niniejszg ST, sa:
- prefabrykaty rurowe,
- kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
- mieszanka pod tawe fundamentows,
- drewno na deskowanie,
- materiaty izolacyjne,

- zaprawa cementowa.
2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowag . Odchytki wymiaréw prefabrykatéw
powinny odpowiada¢ PN-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny byé gtadkie, bez peknie¢ i rys. Dopuszcza sie drobne pory jako pozostatosci po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktérych gtebokos¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byé wykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywaé sie na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym
podtozu.
2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinny spetniaé wymagania PN-B-
06712 [5].

Kruszywa nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi
asortymentami lub jego frakcjami. Podtoze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementéw konstrukcji przepustéw powinien spetnia¢ wymagania PN-B-19701

[71.

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki zwykly (bez dodatkéw) klasy 42,5 do betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do
betonu klasy B-25.

Cement nalezy przechowywaé zgodnie z BN-88/6731-08 [14].
2.6. Woda

Woda powinna byé ,odmiany 1" zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [9]. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac
wodociggowa wode pitng.
2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego

Mieszanka do wykonania tawy fundamentowej powinna spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [5].
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2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywaniu betonowych $cianek czotowych przepustéw powinno spetnia¢
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].
2.9. Materialy izolacyjne
Do wykonania izolacji przepustéw i $cianek czotowych mozna stosowac:
- emulsje kationowa, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwor asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [8],
- lepik asfaltowy na gorgco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzone doswiadczalnie i posiadajgce aprobate techniczng - za zgodg Inzyniera.
2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinna by¢ marki nie nizszej niz M 12 i spetnia¢ wymagania PN-B-14501 [6].

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania przepustow

Wykonawca przystepujgcy do wykonania przepustow pod drogg powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek,
- betoniarek,
- dozownikéw wagowych do cementu,
- sprzetu do zageszczania: ubijaki reczne i mechaniczne, zageszczarki ptytowe.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobowigzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie:
- odwodnienia,
- czasowego przetozenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w rowie, na ktérym bedzie wykonywany przepust,
- wytyczenia osi przepustu i krawedzi wykopu,

- innych rob6t podanych w dokumentac;ji projektowej i ST.
5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robot ziemnych pod fundamenty $cianek czotowych i tawe fundamentowg powinien by¢
dostosowany do wielkosci przepustu, gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop nalezy wykonywa¢ w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto przystgpi¢ do wykonywania przepustu.
5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna by¢ wykonana zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to tawa fundamentowa moze by¢ wykonana:

- Z gruntu stabilizowanego cementem Ry, = 5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchyiki dla taw fundamentowych przepustéw wynosza:

- dla wymiaréw w planie +5cm,

- dla rzednych wierzchu tawy +2cm.
5.5. Uktadanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lub zelbetowych nalezy wykona¢ wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowg wg pkt 2.10 i uszczelni¢ materiatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przez Inzyniera.
5.6. Scianki czotowe

Deskowanie $cianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokro” nalezy wykona¢ wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalezy wykonywa¢ wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinna by¢ nie mniejsza niz B-30.
Powierzchnie elementéw betonowych, ktére po zasypaniu znajda sie pod ziemig, nalezy zagruntowac przez:

- dwukrotne smarowanie betonu emulsjg kationowg w przypadku powierzchni wilgotnych,

- smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku powierzchni suchych,
lub innymi metodami zaakceptowanymi przez Inzyniera.
5.7. Zasypka przepustow

Zasypke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) nalezy uktada¢ jednoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o jednakowej
grubosci z jednoczesnym zageszczaniem. Wilgotno$¢ zasypki w czasie zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej
wg normalnej préby Proctora, metoda | wg PN-B-04481 [2] z tolerancjg -20%, +10%.

Wskaznik zageszczenia poszczegolnych warstw powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowsg .
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5.8. Umocnienie wlotéw i wylotow

Umocnienie wlotéw i wylotéw nalezy wykonaé¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Umocnieniu podlega dno oraz
skarpy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanego przepustu, oraz m3 (metr sze$cienny) wykonanych murkéw czotowych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
- montaz konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentu i $cianki czotowej,
- wykonanie izolacji,
- wykonanie zasypki i zageszczenie,
- umocnienie wlotéw i wylotow,
- uporzadkowanie terenu,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiarowa elementéw budowlanych
Z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek i gruntu
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki wykonania i ochrony w $rodowisku agresywnych waéd
gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. PN-B-24622 Roztwor asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na goraco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego
cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciwwilgotnosciowej. Papa asfaltowa na tasmie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na welonie z widkien szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji przeciwwilgotnosciowych
18. BN-74/9191-01 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Przepusty z rur betonowych i zelbetowych. Wymagania

i badania przy odbiorze

D - 07.00.00.00 OZNAKOWANIE DROG | URZ ADZENIA BEZPIECZENSTWA
RUCHU
D - 07.05.01.12 BARIERY OCHRONNE STALOWE SP-05
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej ( ST) sq wymagania dotycz ace wykonania i odbioru robét zwi  gzanych z
wykonaniem barier ochronnych stalowych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem barier
ochronnych, stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach
drég, z wytgczeniem barier na obiektach mostowych.

1.4. Okre slenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu
pojazdu z drogi w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie
przeznaczong dla przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami
statymi znajdujacymi sie w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej
tasmy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdzialajgca niebezpiecznym
nastepstwom zjechania z drogi lub je ograniczajaca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielacym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielagcym,
przeciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na druga jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w
poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow
zapewniajgcych odstep miedzy stupkiem a prowadnica co najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przekltadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stlupkdéw za posrednictwem przekladek
zapewniajgcych odstep miedzy prowadnica a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majgcy za zadanie umozliwienie
ptynnego wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i
w sposob plastyczny.

Odréznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie
barierze korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujgcych, ze prowadnica bariery w
pierwszej fazie odksztatcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego,
umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka,
zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewnia duzg podatnos¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz do$¢ tagodnie obcigza
stupki sitami od nadjezdzajacego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

— typ| : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
— typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatlceniem do 0,85 m,
— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Kraty zabezpieczajgce na komorach osadowych wykonanych z rur kwadratowych

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi nhormami i z definicjami podanymi w
ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”
pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate
techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji
projektowej, nawigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:

— prowadnica,
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— stupki,
— pas profilowy,
— wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, Sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
— laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.

Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych moga wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak

fundamenty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow ych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiada¢ ustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkéw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.

Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztalttownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub
sigma. Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych
przedstawiono w zatgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania.
Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mieé¢ tagodne wycigecia
i zaokragglone brzegi, a grubos$¢ ksztaltownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncéw ksztattownika nie
powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknieé i $ladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztaftowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1
lub innej uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
Staw 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20]
w zakresie wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby,
Swiatta odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w
zakresie wymiaréw, odchytek wymiar6w, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw bariery powinny by¢
czyste, gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw. .

Dostawa wiekszych wymiarowo elementéw bariery moze by¢ dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podkiadki i
drobniejsze elementy tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w
zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki sposéb, aby zapewnié¢ trwato$é
powtoki antykorozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w srodowisku o zwigkszonej
korozyjnosci. W przypadku braku wystarczajgcych danych minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosic¢ 60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy diuzsze barier moga by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na podtozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczegdélnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek.
Elementy montazowe i potaczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sig, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomoca plandek
lub zadaszen. Podloze skladowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.
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3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
— urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie
powinny wystawa¢ poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy
przewozi¢ w opakowaniach producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych
producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywac¢ za pomoca zurawi lub recznie. Przy zatadunku i
wytadunku, nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach
zabezpieczajgcych wyroby przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
— wytyczy¢ trase bariery,
— ustali¢ lokalizacje stupkow (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokos¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,

— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie
stupkéw w grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:

— sposo6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,

— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystyka techniczng, dotyczacy urzgdzen wbijajgcych (np. miotdéw, bab, kafaréw) recznych
lub mechanicznych wzglednie wibromtotéw pogragzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w
prowadnicy, stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna réznica wysokosci stupkéw, decydujaca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni
jezdni, jest wyznaczona ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikow lub przektadek i wynosi + 6 mm.
5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcja montazowa lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi
przez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien
doprowadzi¢ do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cie¢, naruszajgcych powtoke
cynkowg poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy tgczy¢ sasiednie odcinki tasmy profilowej, nakladajgc nastepny odcinek na
wyttoczenie odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaly ptasko do
siebie i pojazd przesuwajgcy sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg fgczone ze sobg zwykle
przy uzyciu $rub noskowych specjalnych, zwykle po sze$¢ na kazde potaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien by¢ wykonany $cisle wedtug zalecen producenta
bariery z zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wiasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi
producenta barier:

— odcinkéw poczatkowych i koricowych bariery, o wtasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem
tacznikdbw ukosnych w miejscach niezbednych przy potgczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z
odchyleniem odcinka w planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwa betonowg w przypadkach
przewidzianych w dokumentacji projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dlugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za
obiektem, c) ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, e€) wzmocnionego,
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— odcinkéw przejsciowych pomigdzy r6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem
witasciwej diugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami
betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzadzen, przejscia pieszych z
pobocza drogi za barierg w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu
poprzecznego przez pas dzielacy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego droga, wedtug wymagania punktu 2.2,

— zaswiadczenia o jakosSci (atesty) na materialy, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN,
jak ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatow, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materialy do wykonania fundamentéw
betonowych i ew. kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, na wniosek Wykonawcy,
Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1. Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone
w zakresie powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych
wyrobow i materiatdw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Rodzaj badania ) i . i Ocena wynikéw badan
Lp. Liczba badan Opis badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny by¢
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyroboéw liczgcej do narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robo6t nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacjg projektowsa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) poprawnosc¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowos$¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawno$¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowe;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie whicie wzgl. wwibrowanie w
grunt),

— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomocg witasciwych $rub i podktadek) z
wykonaniem niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy
ré6znymi typami barier, przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki

2. PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réownolegto$cienne IPE walcowane na gorgco

6. PN-H-93460-03 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

7. PN-H-93460-07 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktej jakosci o R, do 490 MPa

8. PN-H-93461-15 Ksztaftowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

9. PN-H-93461-18 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
przeznaczenia. Ceowniki pétzamkniete prostokatne

10. PN-H-93461-28 Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego

przeznaczenia. Pas profilowy na drogowe bariery ochronne
10.2. Inne dokumenty

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.

D-M.13.00.00. BETON
D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych przy
budowie obiektu mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw dla obiektu

mostowego.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do
ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegétowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST. D-
M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
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1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostalych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajgcego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie diuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.
1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na Sciskanie;

liczba po literze B oznacza wytrzymatos$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci ha
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci
wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartosé cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli si¢ na: robocze, montazowe

i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych
elementdw oraz cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace rob6t

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami
Inzyniera. Ogdine wymagania dotyczgce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzujg, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia
dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych w 1990 roku. W

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
19701:1997 o nastepujacych klasach:
0 CEM I Kklasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEM I klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sie,
aby cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
zawartos¢ alkaliow do 0.6%
zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajacy co
najmniej nastepujace dane:

* oznaczenie

* nazwa wytwérni i miejscowosci



49
* masa worka z cementem

* data wysyiki
* termin trwato$ci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsyp6w i wysypow

d) Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki
ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sig przeprowadzenie kontroli obejmujacej:

2 - o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
3 - 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
4 - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosé z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie
powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-
06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas B30 i wyzszych stosowaé wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm,
przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuije sie do betonu klasy B30 dla podp6r i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosgcego.

* Stosowanie grysow z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez
GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich skiadzie ziarnowym ogranicza
sie zawartos$¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego Iub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnianego uszlachetnionego

* zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic: -do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm - 33 -48 %

- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:
Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)




Ziarna nieforemne

do 20% -

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
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Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo

wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponize;.

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwos¢ do 1% -
Mrozoodporno$é do 2% *) -

do 1096 **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywac
zmian liniowych wigkszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z
kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegoélnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-
06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujgcych:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania

mieszanki betonowej.

Do betonéw klasy B30 i B25 nalezy stosowa¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na ponizszych
wykresach i w tabelach.



Graniczne krzywe uziarnienia
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12+32 8+28
2.0 21+42 14+ 37
4.0 36+ 56 23+47
8.0 60 + 76 38+ 62
16.0 100 62 + 80
315 - 100
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R6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny
przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.
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Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajagcym. Rodzaj
domieszki, jej ilos¢ i sposéb stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne
sprawdzanie skutecznosci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajgce beton na
Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajace wodoszczelnos¢ betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi

wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania
przez wibrowanie

*w celu polepszenia wkasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach naturalnych (przy
$redniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), érednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegéinych klas
przyjmuije sie rowne wartosciom 1,3 RGb.
W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach
podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wpltyw takich czynnikdw na wytrzymatos¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem
opadowym wytgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartos$c beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narazony na staly dostep wody przed
zamarznieciem 45+6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy
zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inzyniera.
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2.4. Wymagane wiasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie

* Na budowie nalezy stosowac¢ klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-91/S-
10042.

(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnos¢ wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%

Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wigkszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu
automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢
zapewniong szczelnosé z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny byé kontrolowane co najmniej raz na 2
miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny byé sprawdzane co najmniej raz na miesigc.
Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Mieszanie sktadnikdw powinno sie odbywa¢ wylgcznie w betoniarkach o
wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow betoniarek musi zabezpiecza¢
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie
wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtosci migdzy
pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowaé sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci.

4. Transport

4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowa nalezy transportowac¢ srodkami nie powodujgcymi:
- naruszenia jednorodnosci masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniuy).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu
ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm
przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami”)

* llos¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
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(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +20°C

30 minut +30°C
4.4. Transport masy betonowej przenosnikami taSmowymi dopuszcza sig przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna byé wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wiekszy niz 189 przy transporcie do  géry i 12° przy transporcie w dét,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i
zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy
betonowej,

e) odlegtosétransportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robot

5.1. Uwaga ogo6lna

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne

* Rozpoczecie rob6t betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacii
technologicznej

* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz \WWymaganiami i zaleceniami dotyczacymi
wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatagczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywa¢ sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajgcej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposo6b trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego
zarobu. Tablice powinny byé ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i ukladanie mieszanki betonowej

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucac¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos$¢ ta
jest wigksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do
wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w
szczegolnosci:

- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny
warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne



55
(4) Zageszczanie betonu

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujgce warunki:

* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci
miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac
butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R  jest promieniem skutecznego dziatania
wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi
drganiami na catej diugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku
diugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw
powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentaciji Projektowej.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze
Swiezym przez:

- usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie
wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed
rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pdzniej

niz w ciggu 3 godzin lub po calkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania
przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i
poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidlowe wykonawstwo rob6t i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki umozliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody InZyniera oraz

zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg
ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowaé¢ sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego deszczu.
Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez okres pozwalajgcy na
uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych
warunkach jak zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne
pozwalajgce na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu
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(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania rozpoczaé
pielegnacije wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie taczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnaciji
* Ulozony beton nalezy utrzymywaé w stalej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejgcego
nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawa¢ tym diuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes$c
konstrukcji zaraz po usunieciu wigkszej liczby podpér. Usuwanie podpér rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie
wywota¢ szkodliwych naprezen w konstrukciji.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betondw z cementoéw portlandzkich i hutniczych
dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepier ukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600
cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usunigcia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych
wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,

¢) 5 dni lub 0,5 R, dla piyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla stropéw, belek, ukéw o rozpietosci do 6,0 m,

€) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu, jednak nie
wiecej niz 0 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uznag, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do
czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperature,
w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymatos¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia
betonu, jako $rednig z poszczeg6lnych $rednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej
wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenows), ktérg
pozostawia sie na caly czas obrébki cieplnej,
- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie

wiekszej niz 40°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki ciepinej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania kolejnych faz
bedzie nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.
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5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji no$nej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zaglebien miedzy ziarnami  kruszywa, przetomami i
wybrzuszeniami ponad powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a
powierzchnia na ktérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany

* Rowno$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.|.

wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg diugosci 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastgepowaé podczas betonowania plyty zgodnie z
Dokumentacjg Projektowa. Powierzchnig plyty powinno sie wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie
rownosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladkos$¢ powierzchni powinna cechowac¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa
i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia og6ine
Wykonanie rusztowann powinno zapewni¢ prawidtowos$¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej ST.
Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem cigzaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami
podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowa¢ i przedtozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosgcych i montazowych. Projekty
te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych,
zelbetowych lub z betonu sprezonego”

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugigcia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby po
rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng

sztywnosc¢ i niezmiennosc¢ ksztaltu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatos¢. Drewno powinno
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig witasciwg
regulacje rusztowan

* Inzynier moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie robot betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace
przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakosc¢ i ostateczny efekt
robot.

* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S
dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac¢ stal
0 podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg by¢ stosowane pod warunkiem
ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placowki naukowo badawcze.

* Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szesciokgtnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-
85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki
rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269

* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwosé wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacii
osiadan i ugie¢ rusztowan
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5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztaicenie elementéw rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg strung a
poszczegblnymi elementami (tj. $cianka rury, pétka, sciankag lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujgce:

dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (tj. réznicy pomiedzy najwiekszg i najmniejszg
Srednica )

2 mm oraz 3 % grubosci faczonych elementéw - dla skosnosci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujace:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego
przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny
pionowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw
+ 2cm - wrzednych oczepow
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg
+ 5 cm - dla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu $rodka cigzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typow rusztowan wynosza:
+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dhlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub tgczacych

Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci skltadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone.
Szczegodlnie nalezy zwrdci¢ uwage na wiasciwy nacigg sciggéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczego6lnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi,
Opornos¢ uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 (1. Odlegtos¢ miedzy uziomami nie
powinna przekracza¢ 16 m.

c¢) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
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W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii

energetycznej, w tym réwniez przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny by¢ wylgczone wzglednie Wykonawca
winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do
nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny byé pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami
wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikdw nie powinna byé mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukgji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W
przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
$wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i
obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia.
Tarcze deskowan dla betonéw cieklych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.
Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich
ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Zlgczenia szalunkéw muszg byé regulare. Slad w betonie na zigczach szalunkéw nie moze byé wigkszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania zlgczen, ktore pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢é zachowana
wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowag dokladnie
sprawdzone, aby wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukciji. Prawidtowos$¢
wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane
przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny byc¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.

6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartos$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymato$é betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci
podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegotowe okreslenie licznosci i termindw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
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Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku

betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjetg konsystencjg mieszanki a kontrolowana nie
powinny przekroczy¢:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek
chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o licznosci okreslonej w planie kontroli

jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng probke na 50 m3, jedng prébke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na
partie betonu.

Prébki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, réwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i
bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm
spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin J00R,® [1]

gdzie:
Rj min = Naimniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
[l =wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0
od 3do 4 1.15
od5do8 1.10

od 9.do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace
warunki [2] i [3]:

Rimin CORs> [

oraz

R connnrre [3]
gdzie:

R - srednia wartosé wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R = %ZLR 4]

w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegoinych probek;
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b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje

nastepujgcy warunek [5]

R-164s > Ry 5]

w ktorym:

R - srednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n

WQg wzoru

n _2
S= \/n%lzi:l(R— R [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca
sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycietych z konstrukcji lub
elementu albo badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych
beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobranych przy
stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na

5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycigtych z konstrukcii.

Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranych
losowo réznych miejsc konstrukcii.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co

najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na prébkach
wycietych z konstrukcji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegéinie majgcych stycznosc ze
srodkami odmrazajacymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania
prébek spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwyklg, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- taczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy
prébek nie zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3im?

powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz

co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
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Wymagany stopiern wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod ci$nieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech na szes$¢
prébek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 i
i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan

dodatkowymi

wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu dostosowany do
wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST)
oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestos¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 31 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 31 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu rob6t
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 3.4 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu robét
mieszanki
betonowej
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i2razy na
zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatos¢ 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos$é 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
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badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukciji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornosé 5.3 jw. JW.

5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacii, ktére nalezy wykonywac¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i
wysokich wad.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzaé¢ przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego
rusztowania z Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupbw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i
usytuowanie podpér na zgodno$é z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
¢) Sprawdzenie materiatdw niestalowych nalezy przeprowadzac na biezaco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciagnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac pomiary przymiarem
i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz pomiar z doktadnoscig
do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na Sruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdzaé nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegélne zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z
belkami wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg no$na rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby fgczace
stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggdéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie
Srub tgczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja Projektowg dotyczacg
przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z
Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdza¢, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod
podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac¢ przez ogledziny.
1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania poreczy
jedna reka.
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n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywaé przez ogledziny i

poréwnanie z Dokumentacjg.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez
odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i faty
mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uzna¢
za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy choc¢ jedno badanie daje wynik
ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do stanu
zgodnosci z normg i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdza¢ protokély, ktore powinny zawieraé:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- oceneg komisji przeprowadzajacej badania
Protokét badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan srub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
Z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czes$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuije:
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng
tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. lloéé betonu

okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w
naturze.

8. Odbidr robot
Odbiorom podlegaja:

- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
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- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,

- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajagce parametry zastosowanych materiatow do
wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiardw geometrycznych wykonanych
elementéw.

Z odbioru koncowego sporzagdza sie protokét.

9. Podstawa ptatnosci

W(g poszczegélnych Specyfikacji szczegétowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04;
ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

PN-88/B-06250  Beton zwykly

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na Sciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztatu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-69/B-10260 lzolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

PN-88/B- 32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji
rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substanciji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dm3 metoda wersenianowg

PN-82/C-04566/02Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym

PN-82/C-04566/03Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych
metoda tiomerkurymetryczng

PN-73/C-04600/00Woda i Scieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego
uzytecznego chloru metodg miareczkowg jednometryczna.

PN-76/C-04628/02Woda i $cieki. Badania zawartosci cukréw. oznaczanie cukrow ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi
nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia.

PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.

PN-86/H-84018  Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.

PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.

PN-81/H-84023  Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-75/H-93200/00Walcéwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.

PN-85/M-82101  Sruby z tbem sze$ciokgtnym.

PN-86/M-82144  Nakretki szesciokatne.

PN-57/M-82269  Nakretki napinajace otwarte.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.

PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.

BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa.

BN-86/7122-11/21 Ptyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.

BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.

Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogélne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki,
Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa
1967.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.  Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa
1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3
stycznia 1990r).



66
10.01.01.00 KOSZE SIATKOWO — KAMIENNE - GABION Y

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw
oporowych , z koszy siatkowo kamiennych- gabionéw
1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ( SST)

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z budowg muréw oporowych
przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypéw lub wykopéw poprzez przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.
Funkcje muréw oporowych moga spetniac:
a) mury kamienne, uktadane na zaprawie cementowej bgdz na sucho,
b) mury ceglane,
c) mury betonowe,
d) mury zelbetowe,
e) sciany z gruntu zbrojonego,
f) $ciany z prefabrykatéw zelbetowych,
g) konstrukcje oporowe quasi-skrzyniowe, ze $cianek szczelnych, z kaszyc, ze $cian szczelinowych, z kotwami gruntowymi
iniekcyjnymi, itp.
Niniejsza OST dotyczy najczesciej stosowanych w drogownictwie muréw kamiennych na zaprawie cementowe;j,
betonowych i zelbetowych.
1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych lub nasypowych albo innych
materiatéw rozdrobnionych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
SST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycz gce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu muréw oporowych, objetymi niniejszg OST, sa:
— kamien na mury oporowe,
— zaprawa cementowa,
— zelbetowe elementy prefabrykowane,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— beton i jego sktadniki,
— stal zbrojeniowa,
— materiaty do szczelin dylatacyjnych,
— materiaty izolacyjne,
— materialy do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Kamieh

Zaleca sie stosowa¢ na mury oporowe kamien famany, o cechach fizycznych odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-01080

[

Cechy wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania wytrzymatosciowe i fizyczne kamienia tamanego

Lp. Wiasciwosci Wymagania Metoda badan wg
1 | Wytrzymatos¢ na Sciskanie, MPa, co najmniej,
w stanie:
- powietrznosuchym 61 PN-B-04110[9]
- nasycenia woda 51
- po badaniu mrozoodpornosci 46
2 | Mrozoodporno$¢. Liczba cykli zamrazania, po ktérych
wystepujg uszkodzenia powierzchni, krawedzi lub 21 PN-B-04102[8]

narozy, co najmniej

3 | Odpornos¢ na niszczace dziatanie atmosfery
przemystowej. Kamien nie powinien ulega¢ niszczeniu

w $rodowisku agresywnym, w ktérym zawartos¢ SO, w | ©d 0,5do 10 PN-B-01080[1]
mg/m® wynosi
4 | Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, mm, nie wigcej niz, w
stanie:
- powietrznosuchym 25 PN-B-04111[10]

- nasycenia wodg 5
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[ 5 [ Nasigkliwo$é woda, %, nie wiecej niz [ 5 [ PN-B-04101[7] |

Dopuszcza sie nastepujgce wady powierzchni licowej kamienia:
— wgtebienia do 20 mm, o rozmiarach nie przekraczajacych 20 % powierzchni,
— szczerby oraz uszkodzenia krawedzi i narozy o gtebokosci do 10 mm, przy tacznej diugosci uszkodzen nie wiecej niz 10 %
diugosci kazdej krawedzi.
Kamien tamany nalezy sktadowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem
poszczegdlnych jego rodzajow.
2.4. Kosze sitkowo kamienne —gabiony

Siatka z drutu ocynkowanego 2,7 mm w oczka ch 8x10 cmiw eztach zwijanych 1,5 raza

Siatka do konstruowania koszy jest wykonana z drutu o $rednicy fi 2,7 mm cynkowanego
galwanicznie.Wymiary oczek siatki 8x10 cm . Wezly siatki sg zwijane 1,5 raza co zapewnia trwatos¢
siatki nawet po przerwaniu drutu. Siatka w formie gotowych elementdw poszczegdinych koszy jest
dostarczana na budowe w ptaskich paczkach , gdzie formuje sie kosz do zasypywania kamieniem

Do wykonania gabionéw nalezy uzy¢ pretéw ze stali zebrowanej o $rednicy fi 10 mm — $rodek i 16 mm - krawedzie
2.5. Spinki z drutu ocynkowanego

Do tgczenia $cian koszy i elementéw miedzy sobg uzywa sie specjalne spinki stalowe wchodzgce w sktad systemu w ilosci
min. 5 spinek na 1 mb potaczenia
2.6. Geowtbknina drena zowa

Ptaszczyzny muru z gabionéw stykajace sie z gruntem nalezy odseparowac tkaning drenazowg o gramaturze min. 180
g/m2. Do tego celu mozna stosowaé¢ geowtokniny powszechnie stosowane w budownictwie drogowym posiadajgce aprobate
techniczng IBDIM o przeznaczeniu : geomembrana drenazowa i separacyjna

Poszczegdlne rodzaje elementéw powinny byé sktadowane oddzielnie.
2.7. Zaprawa cementowa

Do muru oporowego kamiennego nalezy stosowac¢ zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek wg PN-B-06711 [16] i
wode wg PN-B-32250 [34].
2.8. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych

Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykona¢ z materiatdbw odpowiadajgcych nastepujgcym normom:

— drewno iglaste tartaczne do robét ciesielskich wg PN-D-95017 [35],

— tarcica iglasta do robét ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],

— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],

— sruby, wkrety do drewna i podktadki do srub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505 [43] i PN-M-82010 [40],
— piyty pilSniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].

Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji Inzyniera.
2.9. Beton i jego sktadniki

Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-06250 [12]. W przypadkach
technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, mozna stosowac¢ beton hydrotechniczny wg BN-
62/6738-07 [49].

Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego, kruszywo tamane) powinno
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].

Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa i SST.
Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .

Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [12].

Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw oporowych z:

a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST - 00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— koparek,
— betoniarek,
— zageszczarek ptytowych wibracyjnych,
— ubijakéw recznych i mechanicznych,
— ‘fadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2. Transport materiatéw

4.2.1. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.2. Transport siatek koszy i gabionéw i geowtokniny

Kosze stal i gabiony mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych jg przed korozjg i
uszkodzeniami.

4.2.3. Transport mieszanki betonowej
Transport mieszanki betonowej powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12] i SST.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Jesli w dokumentacji projektowej podano zbyt mato ustalen dotyczacych wykonania muru oporowego lub pewnych jego
elementéw, to w SST powinny by¢ zawarte nastepujgce warunki:
1. Mur oporowy nalezy wykonaé¢ zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i badan przy odbiorze oraz PN-B-
03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania projektowe z wymaganiami
odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw muru oporowego.
5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentaciji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy moga by¢ wykonane recznie lub
mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wod gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne tylko do gtebokosci 1 m
ponizej poziomu piezometrycznego wod gruntowych. W gruntach osuwajgcych sie nalezy wykonywa¢ wykop ze skarpg
zapewniajaca statecznosé lub stosowac inne metody zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Goérna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozosta¢ o strukturze nienaruszone;.

Dopuszczalne odchyiki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzedne dna wykopu = 5 cm.
Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiez¢é na miejsce odktadu lub rozplantowac w poblizu miejsca budowy.
5.4. Wykonanie muru oporowego z kamienia

Mury oporowe z kamienia powinny byé wykonywane jako mury petne na zaprawie cementowej i odpowiadac

wymaganiom BN-74/8841-19 [56].

Roboty murowe z kamienia powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.
Kamien i zaprawa cementowa powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w pkt 2.
Przy wykonywaniu muru powinny by¢ zachowane nastepujgce zasady:

a) mury kamienne nalezy wykonywac¢ przy temperaturze powietrza nie nizszej niz + 5°C,

b) kamienie powinny by¢ oczyszczone i zmoczone przed utozeniem,

c) pojedyncze kamienie powinny by¢ utozone w taki sposéb, aby ich powierzchnie wsporne byty mozliwie poziome, a sgsiadujgce
kamienie nie rozklinowywaly sie pod wptywem obcigzenia pionowego; wieksze szczeliny miedzy kamieniami powinny by¢
wypetnione kamieniem drobnym,

d) spoiny pionowe w kolejnych warstwach kamienia powinny mijac sie,

e) na kazdg warstwe kamienia powinna by¢ natozona warstwa zaprawy cementowej w taki spos6b, aby w murze nie byto miejsc
niezapetnionych zaprawa,

f) wyglad zewnetrzny muru powinien by¢ jednolity.

Mury z kamienia powinny by¢ wykonane tak, aby ich powierzchnie licowe byly zblizone do ptaszczyzn pionowych i
poziomych, a krawedzie ich przecigcia byty w przyblizeniu liniami prostymi.

5.5. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywaé¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej metody zageszczania gruntu,
ktéra to grubos¢ nie powinna przekraczaé:

— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,
— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,

— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzgdzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywa¢ sie recznie do wysokosci
okoto 30 cm powyzej urzgdzenia lub warstwy odwadniajgcej.
5.6. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpiecza¢ przed powstawaniem obszaréw bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej $ciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w pasie o szerokosci 1,5 m
przylegajacym do $ciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowa zaleca sie stosowac¢ w przypadku zasypow z gruntéw piaszczystych. Warstwe ukos$ng - w
celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie
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warstwe poziomg i pionowg (lub ukosng) nalezy stosowac w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie
z ustaleniami PN-B-03010 [5].
Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywac:

— caly zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geowtoknine,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.7. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowe  go

Dopuszcza sie nastepujgce odchylenia wymiaréw w stosunku do podanych w dokumentacji projektowe;:

a) rzednych wierzchu sciany +20 mm,
b) rzednych spodu + 50 mm,
c) w przekroju poprzecznym + 20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wigecej niz 20 mm na catej diugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie wiecej niz 10 mm/m i nie
wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogo6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykop6w fundamentowych

Kontrole robét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z uwzglednieniem wymagan podanych w
punkcie 5.3.
6.3. Kontrola wykonania muru z kamienia
Przy wykonywaniu muru z kamienia nalezy przeprowadzi¢ badania zgodnie z BN-74/8841-19 [56] w zakresie i z tolerancjg
podang ponizej:
a) sprawdzenie prawidtowosci utozenia i wigzania kamieni w murze - przez ogledziny,
b) sprawdzenie grubosci muru - dopuszczalna odchytka w grubosci + 20 mm,
c) sprawdzenie grubosci spoin - dopuszczalne odchyiki dla:
- spoin pionowych: grubosé 12 mm, odchytka + 8 mm lub - 4 mm,
- spoin poziomych: grubo$¢ 10 mm, odchytka + 10 mm lub - 5 mm,
d) sprawdzenie prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi muru:

— zwichrowanie i skrzywienie powierzchni muru: nie wiecej niz 15 mm/m,
— odchylenie krawedzi od linii prostej: nie wiecej niz 6 mm/m i najwyzej dwa odchylenia na 2 m,
— odchylenia powierzchni i krawedzi od kierunku pionowego: nie wigecej niz 6 mm/m i 40 mm na catej wysokosci,

— odchylenie gérnych powierzchni kazdej warstwy kamieni od kierunku poziomego (jesli mur ma podziat na warstwy): nie wiecej
niz 3 mm/m i nie wiecej niz 30 mm na catej dtugosci.

6.4. Ocena wynikow bada n

Wszystkie materialy muszg spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.
Wszystkie elementy robét, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢ rozebrane i ponownie
wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m? (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST -00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080 Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat i
zastosowanie wedtug wkasnosci fizyczno-mechanicznych

2. PN-B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia

3.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

4.  PN-B-02356 Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja wymiaréw
elementéw budowlanych z betonu

5. PN-B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

6. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i



projektowanie

7. PN-B-04101 Materialy kamienne. Oznaczenie nasigkliwosci wodg
8. PN-B-04102 Materialy  kamienne. Oznaczenie  mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
9. PN-B-04110 Materialy kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na sciskanie
10. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
11. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badania przy odbiorze
12. PN-B-06250 Beton zwykly
13. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
14. PN-B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa
badania wytrzymatosci betonu na $ciskanie
15. PN-B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na $ciskanie za pomocg
miotka Schmidta typu N
16. PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
17. PN -B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
18. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne.  Badania  Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych
19. PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych
20. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie sktadu ziarnowego
21. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu ziarn
22. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
23. PN-B-06716 Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne
24. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
25. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek
26. PN-B-12040 Ceramiczne rurki drenarskie
27. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
28. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci
29. PN-B-24620 Lepik asfaltowy stosowany na zimno
30. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
31. PN-B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
32. PN-B-27617 Papa asfaltowa na tekturze budowlanej
33. PN-B-30175 Kit asfaltowy uszczelniajacy
34. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
35. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste
36. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaczenia
37. PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia
38. PN-H-84020 Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogélnego przeznaczenia.
Gatunki
39. PN-H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
40. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
41. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym
42. PN-M-82503 Wkrety do drewna ze them stozkowym
43. PN-M-82505 Wkrety do drewna ze tbem kulistym
44. PN-EN 196-3 Metoda badania cementu. Oznaczenie czaséw wigzania i statosci
objetosci
45.  PN-EN 196-6 Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia zmielenia
46. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okraglym i
kwadratowym
47. BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
48. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
49. BN-62/6738-07 Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
50. BN-78/6741-07 Wyroby przemystu ceramiki budowlanej. Przechowywanie i transport
51. BN-67/6747-14 Sposoby zabezpieczania wyrobow kamiennych podczas transportu
52. BN-82/6751-04 Materialy izolacji przeciwwilgociowej. Papa asfaltowa na wit6kninie
przyszywanej
53. BN-82/6753-01 Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji wodochronnych
54. BN-71/6771-02 Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe
55. BN-69/7122-11 Ptyty pilsniowe z drewna
56. BN-74/8841-19 Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego. Wymagania i badania
przy odbiorze
57. BN-76/8847-01 Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych. Wymagania i

badania.
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D.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa
Wymagania dla stali podano w Specyfikacji D.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
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Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali
do zbrojenia betonu obiektow.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i Zzelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementow
prefabrykowanych, takich jak: prefabrykaty korytkowe odwadniajace.

1.4. Okre slenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w D.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inzyniera. Og6lne wymagania dotyczace robdét podano w D.00.00.00. Wymagania ogdlne.

2. Materiaty

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-II, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Wiasno s$ci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
Najwazniejsze wymagania podano w Specyfikacji D.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknieé, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i
peknigcia widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery,

wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich.
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretow zebrowanych o srednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretow
0 wiekszych srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podzialem wg wymiaréw i
gatunkéw

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami transportu, w sposéb
gwarantujacy unikniecia trwatych odksztalcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w
jakich beda wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do
calkowitego usuniecia zanieczyszczen.



72
Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych
stali ani pézniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn
w pretach stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.
Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub
z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi
przez spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywac¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretow
moga by¢ dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewacé lub spawac¢ w dwéch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie,
w pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki
spawania mogg sie znajdowac na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczac 4
w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym
precie nie powinna przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatow, zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej
wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wigksze nalezy podzieli¢ na

czesci nie wieksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal
moze by¢ przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub
rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zgdanej - stal badana moze by¢
uzyta tylko za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatldw polega na stwierdzeni  u, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy sg
zgodne ze swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie uto zenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i taSma, suwmiarkg i
poréwnanie z Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato $¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze
nie przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna byé mniejsza niz 3 na partie.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej
siatce, podpierajgc pret gérny w miejscach tgczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien
wytrzymac obcigzenie nie mniejsze od podwdjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretow, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W
przypadku gdy jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, prébom nalezy podda¢ podwdjng czes¢ siatek lub szkieletow
ptaskich. Jesli badanie podwojnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, wéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie
powinna przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3 %.

R6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do
wszystkich skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekraczac 25%
ogdlnej ich liczby na tym precie.

Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

R6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé +2 cm.

Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
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Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego w projekcie)
dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest dla h<0.5m 10 mm
catkowitg gruboscig elementu
a9 4 ) dla 0.5 m<h <1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest
wnoleglymi pretami ( h@-] a<0.20 m 10 mm
odlegtoscia projektowanag pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci b<0.25m 10 mm
lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub
) b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilo$¢ zmontowanego zbrojenia tj.
taczna dlugos¢ pretéw poszczegdinych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zaktady
przy taczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretow o srednicach wiekszych od
wymaganych w Dokumentacji Projektowe;j.

8. Odbidr robot
8.1. Roboty obj ete niniejsz g Specyfikacj a podlegaj a odbiorom.

8.2. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub
wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno zawierac:

znak wytworcy,$rednice nominalna,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.

Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej whasnosci,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przystagpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika
Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i
postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos¢ ksztattu pretow,
zgodnos¢ liczby pretéw i ich $rednic w poszczegélnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakow, ztgcz i diugosci zakotwien,
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zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatno sci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie
spawane ,ha styk” lub ,zaktad” przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa i niniejszg Specyfikacjg, a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadow zbrojenia, stanowigcych wlasnos¢ Wykonawcy i
usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw
do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwi gzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Proba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie

D.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STAL A KLASY A-lll
(STAL 34GS)

1. Wstep

Wg ST-D.12.01.00.

2. Materiaty

Stal klasy A-lll wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: 34GS,
- rodzaj: okragta zebrowana dwuskosnie,
- $rednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznosci: min. 410 MPa,
- wytrzymatos¢ na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtuzalnosé: 16%,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic preta,
- wytrzymalos¢ charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymatos¢ obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprzet

Wg ST-D.12.01.00.

4. Transport

Wg ST-D.12.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST-D.12.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST-D.12.01.00.

7. Obmiar

Wg ST-D.12.01.00

8. Odbiér koncowy

Wg ST-D.12.01.00.
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9. Podstawa ptatnosci

Wg ST.D. 12.01.00.
10. Przepisy zwigzane

Wg ST-D.12.01.00.

M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopéw wraz z
zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu istniejacego
terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = 0od
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej probie
Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢
zgodnie z normag BN-77/8931-12.

Wskaznik ré znorodno sci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= oo
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostale okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania
Ogodlne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakosé oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora
Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materialem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetiajg
nastepujgce warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady
chemiczne, odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim
gruntem z dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowac piasek sredni,
piasek gruby, zwir, o uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.



76

3. Sprzet

Sprzet uzywany do zasypywania wykopow i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopow powinny odbywac¢ sie tak aby zabezpieczy¢
grunt przed zanieczyszczeniem i utratg wymaganych wtasciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i
okreslonych robot. Przed rozpoczeciem zasypania wykopéw ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i nhamutéw oraz
ewentualnych innych zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod
wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien byé uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez
jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania
wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopéw zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowacé
grunt zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac¢ go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos$¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byé
rowny wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypéw uzywaé wytacznie grunty niespoiste, dobrze
przepuszczalne.

6. Kontrola jako $ci robot

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze $mieci,
pozostatosci po szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzié rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow.
Grunt powinien odpowiada¢ wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llosé¢ robét okresla sie na podstawie Dokumentacii
Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbioér ko Acowy

Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Ptatno §¢

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu lub w
przypadku zasypania wykop6w gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz
transportem na miejsce wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego
zageszczeniem do poziomu terenu istniejgcego, a takze uporzadkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwi gzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050: 1999 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.
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PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D.02.03.01.15 WYKONYWANIE NASYPOW MECHANICZNIE Z GRUNTU
KAT.I-V Z POZYSKANIEM | TRANSPORTEM .
1. WSTEP.
1.1 Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST ) sa wymagania dotycz ace wykonywania i odbioru nasypow.

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
wp. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie wykonywania nasypéw poboczy i
obejmuija:

- wykonanie nasypow z ziemi dostarczonej z dokopu

1.4. Okre $lenia podstawowe

1.4.1. Nasyp — budowla ziemna wykonana powyzej terenu w obrebie pasa drogowego

1.4.2. Wysoko $¢ nasypu — réznica rzednej terenu i rzednej rob6t ziemnych wyznaczona w osi nasypu
1.4.3. Ukop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow potozone w obrebie pasa rob6t drogowych.
1.4.4. Dokop — miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypéw potozone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.5. Odktad — miejsce wbudowania lub sktadowania gruntéw pozyskanych w czasie wykonania wykopow, a nie wykorzystanych
do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

1.4.6. Wskaznik zag eszczenia gruntu — wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu okreslona wg wzoru:
1s=Pa/ pds

gdzie:

P — gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu [Mg/m?]

o ds. — Maksymalna gegstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej okreslona w normalnej prébie Proctora
zgodnie z normg PN-88/B-04481 sluzaca do oceny zageszczenia gruntu podczas wykonywania nasypu, zgodnie z normg BN-
77/8931-12 [Mg/m?|

1.4.7. Wskaznik r6 znoziarnisto $ci — wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntu niespoistych okreslonych wg wzoru:

_ e
dlo

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d1o - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]
2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiatami do budowy korpusu drogowego sg gruntu pozyskane z dokopéw. Ponadto wystepujg materialy drobne jak paliki,
szablony, tyczki itp. winny by¢ one z drewna nieuszkodzonego, zabite w sposéb trwaly i widoczny.

2.1. Przydatno $¢ gruntéw do nasypow.

Wybér gruntu do wykonania nasypéw korpusu drogowego, uzyskanego z dokopdw, powinien by¢ dokonany po przeprowadzeniu
badan laboratoryjnych i zakwalifikowaniu go jako przydatnego, to jest spelniajgcego wymagania okreslone BN-72/8932-01 oraz
dodatkowe wymagania okreslone w niniejszej ST. Grunt przeznaczony do wbudowania w nasyp powinien uzyska¢ akceptacje
Inspektora Nadzoru. Akceptacja nastepuje na biezgco w czasie trwania robét ziemnych na podstawie przektadanych przez
Wykonawcg wynikéw badan laboratoryjnych, okreslonych w niniejszej ST.

Warto$¢ wskaznika réznoziarnistosci ,U” gruntéw uzytych do budowy nasypéw musi wynosi¢ dla warstwy potozonej ponizej niwelety
rob6t ziemnych:

- do 0,5m: co najmniej 5
- od 0,5m do 1,2m: powyzej 3
- ponizej 1,2m: od 3
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Jezeli Wykonawca wbuduje w nasyp grunty lub materialy nieprzydatne, albo nie uwzgledni zastrzezen dotyczacych gruntéw o
ograniczonej przydatnosci okreslonych w normie BN-72/8932-01, to wszelkie takie czesci nasypu zostang przez Wykonawce
usunigte i wykonane powtdrnie z gruntéw o odpowiednich wkasciwosciach na jego koszt.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na wiasciwosci
gruntu zarébwno w miejscu jego naturalnego zalegania jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania i zageszczania. Sprzet
uzywany w robotach ziemnych musi by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi
wykonywa¢ roboty ziemne przy uzyciu potrzebnej liczby maszyn o odpowiedniej wydajnosci. Muszg one gwarantowacé
przeprowadzenie rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej i wymaganiami specyfikacji technicznych.
Sprzet musi byé stale utrzymany w dobrym stanie technicznym. Wykonawca musi réwniez dysponowaé sprawnym sprzetem
rezerwowym, umozliwiajgcym prowadzenie rob6t w przypadku awarii sprzetu podstawowego.

Inspektor Nadzoru poleci usungé z placu budowy sprzet nie odpowiadajgcy warunkom kontraktu i wymaganiom
sformutowanym w dokumentacji projektowej oraz specyfikacjach technicznych.

Nalezy stosowa¢ koparki o stosunkowo wysokich wydajnosciach, spycharki i zageszczarki. Do urobku gruntu
stabonosnego nalezy stosowac sprzet lekki (np. koparki chwytakowe) lub dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru
w zaleznosci od organizacji rob6t przyjetej przez Wykonawce.

4. TRANSPORT

Wyboér srodkéw transportowych oraz metod transportu musi by¢é dostosowany do kategorii gruntu, jego objetosci, technologii
odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci transportu. Wydajno$¢ srodkéw transportu musi byé ponadto dostosowana do wydajnosci
sprzetu stosowanego do wbudowania gruntu.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogoéw bezpieczenstwa, zar6wno w obrebie strefy
robét, jak i poza nig. Srodki transportowe poruszajace sie po drogach poza strefg robét ziemnych muszg spetniaé odpowiednia
wymagania w zakresie parametréw technicznych charakteryzujgcych pojazdy, w szczegélnosci w odniesieniu do gabarytéw
obcigzenia na o0s$. Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne, wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkow
obcigzajg Wykonawce.

Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy, dotyczgcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaty wczesniej zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5. WYKONANIE ROBOT

Do wykonania rob6t ziemnych mozna przystgpi¢ po dokonaniu przezbrojenia terenu i wykonaniu rob6t przygotowawczych.
5.1. Dokop
5.1.1. Miejsce dokopu

Miejsce dokopu musi by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inspektora
Nadzoru. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

5.1.2. Zasady prowadzenia robét w dokopie

Pozyskiwanie gruntu z dokopu moze rozpoczaé sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do
budowy nasypéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inspektora Nadzoru. Gtgboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnos¢ gruntu
powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny byé odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w
miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inspektora Nadzoru. Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez
Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inspektora
Nadzoru.

Dno dokopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile konieczne, dokop nalezy odwodni¢
przez wykonanie rowu odptywowego.

Dno i skarpy dokopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem.
Na dnie i skarpach nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowej.

5.2. Wykonanie nasypow
5.2.1. Przygotowanie podto za w obr ebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w ST D-
01.01.01.21 i ST D-01-02-02-22 Wykonawca przy uzyciu widocznych palikéw i fat skarpowych wyznaczy zarysy skarp nasypow
zgodnie z normg BN-72/8932-01 i ST D-01-01-01-21.

5.2.2. Zageszczenie gruntow w podio  zu nasypow

Wykonawca musi skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w goérnej strefie podtoza nasypu, do
gtebokosci 0,5 metra od powierzchni terenu.

Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 1, Wykonawca musi dogesci¢ podioze tak, aby
powyzsze wymaganie zostato spetione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg byé osiggniete przez bezposrednie zageszczenie poditoza,
to nalezy podja¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypow do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu
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Nasypy o wysoko $ci Minimalna warto $¢ Is
dla droég o
ruchu lekkim i
$rednim

do2m 0,95

ponad 2 m 0,95

5.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.1. Ogélne zasady wykonywania nasypow

- Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podiuznego. ktére okreslono w
dokumentaciji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inspektora Nadzoru.

- W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad.

- Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowsg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy muszg by¢é wznoszone
réwnomiernie na catej szerokosci.

- Grubos¢ warstwy w stanie luznym musi by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do
zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora
Nadzoru prawidtowego wykonania warstwy poprzedniej.

- Grunty o réznych wlasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci
nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

- Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem
gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek musi by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek musi by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy musi
uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.

- Gorne warstwy nasypu o grubosci co najmniej 0,50 metra nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci "k" nie mniejszym od 8 m/dobe. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wiasciwosciach,
Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gornej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub
popiotami lothnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji
nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.

- Grunt przewieziony w miejsce wbudowania musi by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inspektora Nadzoru moze dopuscié¢
czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypéw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢é gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od
wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu hadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposob mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo
hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegélne jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu
rob6t ziemnych powinny byé réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.2.1.).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaC nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu
niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy€ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypéw w temperaturze przy ktorej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego
wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw s$niegu wykonywanie nasypow musi by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usungé $nieg z
powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszcza¢ ani uktada¢ na niej
nastepnych warstw.

5.4. Zageszczenie gruntu

5.4.1. Ogdlne zasady zag eszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, musi by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla
danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.4.2. Grubo $¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla
kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny.
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5.4.3. Wilgotno $¢ gruntu

Wilgotno$é gruntu w czasie zageszczania musi by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do + 10% jej wartosci
zgodnie z wymogami normy PN-S-02205:1998

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac¢ laboratoryjnie.
5.4.4. Wymagania dotycz ace zageszczenia

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okreslaé za pomoca oznaczenia wskaznika
zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Badania zageszczenia i nosnosci nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-S-02205:1998 przy uzyciu ptyty o srednicy
D=300mm lub za zgodg Inspektora Nadzoru innym przyrzadem np. ptytg dynamiczng. Miarg zageszczenia jest modut odksztalcenia
lo jako stosunek uzyskanych wartosci modutu odksztalcenia wtérnego E2 do modutu odksztatcenia pierwotnego E1.

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [7], musi na cafej szerokosci
korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Strefa nasypu Is dla drég o ruchu

Lekkim i $rednim

Gorna warstwa grubosci 20cm 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do
gtebokosci od  powierzchni  robét
ziemnych:

1,2m 0,97

Warstwy nasypu na glebokosci od
powierzchni rob6t ziemnych ponizej:

1,2m 0.95

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztalcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1988-Zat.B., nie moze by¢
wieksza od 2,2.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe,
doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtdrnie zagesci¢. Jezeli powtérne zageszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca musi usung¢ warstwe i wbudowacé nowy materiat, o ile Inspektor Nadzoru nie
zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.5. Formowanie nasypow.

Skarpom nasypu nalezy nada¢ pochylenia zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Gdy nie ma gwarancji prawidiowego zageszczenia
powierzchni nasypéw, skarpy nasypéw nalezy wykonaé na szerokos$¢ wieksza o 0,5 m ponad zarys projektowy, a nastepnie
dokona¢ zebrania nadmiaru niezaggszczonego gruntu do poziomu zgodnego z projektem z uwzglednieniem humusowania. W
okresie letnim skarpy muszg by¢ obsiane w terminie do 2 tygodni po ich wykonaniu.

5.6. Doktadno $¢€ wykonania nasypow.
Przy wykonywaniu nasypéw obowigzujg nastepujgce wymagania:

- szerokos$¢ nasypu nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz £10cm a krawedzi korony nie powinny mieé
wyraznych zataman

- rzedne robét ziemnych w stosunku do projektowanych nie mogg przekracza¢ +1cm i —3cm

- pochylenie poprzeczne gérnej powierzchni nasypu z tolerancjg +1%

- pochylenia skarp nasypéw nie moga rézni¢ sie od projektowanych o wiecej niz +10% ich wartosci wyrazonej tangensem kata
- wybrzuszenia i wklesniecia skarpy nie moga by¢ wieksze niz 10cm przy pomiarze tatg 3m

- spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowych, wiekszych niz —3cm lub +1cm

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 pkt. 6.
6.2. Sprawdzenie jako $ci wykonania wzmocnienia podio  za

Sprawdzenie jakosci wykonania wzmocnienia podioza polega na kontrolowaniu zgodnosci Z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej.

6.3. Sprawdzenie jako $ci wykonania nasypow

6.3.1. Rodzaje bada n i pomiaréw
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Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w p. 2.1. oraz 5.3.
niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.

Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:
- badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
- badania prawidtowo$ci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu,
- badania zageszczenia nasypu,
- pomiary ksztattu nasypu.
6.3.2. Badania przydatno $ci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypu muszg by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z kazdej partii
przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrédta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W
kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

- sktad granulometryczny, wg PN-B-04482 [1],

- zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481 [1],

- wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481 [1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481 [1],

- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493 [3],

- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowo $ci wykonania poszczeg6lnych warstw nasypu

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdélnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
- prawidtowosci rozmieszczenia gruntdéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,

- odwodnienia kazdej warstwy,

- grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500
m2 warstwy,

- nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p.5.3.1. poz.d),
- przestrzegania ograniczen okreslonych w p.5.3.6. i 5.3.7. dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zag eszczenia nasypu oraz podio za hasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnos$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is
lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w p.5.4.4. Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie plyte
dynamiczna. Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is musi by¢ przeprowadzone wedlug normy BN-77/8931-12[7].
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 — Zat.B.

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca musi wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych. Prawidtowo$¢
zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod nasypem musi by¢ potwierdzona przez Inspektora Nadzoru wpisem w
dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczgcymi pochylen
i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej oraz w p.5.7.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentaciji
projektowej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogoélne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00.00 pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego nasypu z gruntu pozyskanego z ukopéw i dokopow.



82
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00.00 pkt. 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatno$ci podano w ST D-00.00.00.00 pkt. 9.
Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuije:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z dokopu, jego odspojenie i zatadunek na srodki
- transpotowe,

- transport gruntu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu,

- odwodnienie terenu robot,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- zagospodarowanie dokopu

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy:

1. PN-88/B-04481 ,Gruntu budowlane. Badania prébek gruntu.”

2. BN-72/8931-12 ,Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.”

D-M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
D-M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

D-M.15.02.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMN O
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajacych sie z
gruntem z zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji
konstrukcji obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robét wechodzi wykonanie robét izolacyjnych elementéw obiektéw mostowych, ktére beda zasypane gruntem,
a ktére nie sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w
Specyfikacji DM.00.00.00

Roztwér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Og6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami
Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania ogdine.

2. Materiaty
Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

roztwor asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez
Producenta oraz z PN-90/B-24620.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania
oraz uzyskania zgody Inspektora Nadzoru na zamiane
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3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania
Zabezpieczenia, co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Roboty mogg by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé¢ watkow lub
szczotek. Przy wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatow
izolacyjnych.

4. Transport
Roztwdr asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi $rodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich
beda wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Warunki wykonania izolacji
Do rob6t mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3 Podlo ze pod izolacj g

Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotno$¢ betonu nie moze
przekracza¢ 4%).

Gladkosc¢ powierzchni powinna cechowac sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen a takze brakiem
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.

W momencie przystgpienia do uktadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona,
a sam beton suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowac i doktadnie odkurzyé przy
pomocy sprezonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione i wygtadzone a wystajace czesci skute i wyszlifowane,
wigksze zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawa naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowa¢ kitem trwale plastycznym.

5.4 Gruntowanie podto za

Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykona¢ nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np.
Abizolem R).

5.5 Wykonanie izolaciji

Izolacje powierzchni stykajgcych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu asfaltowego pétgestego
(np. Abizolu P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.
Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.
Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poétgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

sprawdzenie jakosci gruntowania
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatdw w poszczeg6lnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta

kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis bada n

6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiaréw
liniowych izolacji.

6.2.2. Sprawdzenie materiatlow nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podioza nalezy wykona¢ za pomoca faty o dlugosci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych
miejscach na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodnos$¢ z warunkami przygotowania podtoza wg
pkt. 5.4. niniejszej Specyfikaciji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkéw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy
stwierdzajac zgodnos¢ z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania rob6t

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu
podlegajaca zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepujg pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikow bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie robét izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikaciji.
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W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materiatéw dla danej warstwy lub niestarannego wykonania,
nalezy dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar rob6t
Jednostkg obmiaru jest 1m? izolacji powierzchni obiektu.

8. Odbiér robét

Odbiory nalezy wykonywac¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzadza sie jeden protokét odbioru
izolacji po jej catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowa¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).

Podstawg do odbioru rob6t sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,

sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
Swiadectwa dostaw materiatow,

protokot odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa ptatno sci
Cena jednostkowa obejmuje:
dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Rysunkami,
zaktady oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.



