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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicamegowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoéine, wspoélne dla robétepih ogéinymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymemtmdt drogowych i mostowych. W przypadku brakulogéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustaimtircz rowniez dla SST sporrizanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione poiej okrelenia naleéy rozumie w kazdym przypadku nagpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-iytkows (droga) albo jego g#é stanowica odiebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiektstoovy, korpus ziemny, yzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dhugacs¢ mostu - odleghet migdzy zewntrznymi krawgdziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyp# - odlegita¢ w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dbuudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdormachu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usgaia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzgty do notowania zdar#e okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw rob6t, przekamyia polec# i innej korespondenciji technicznej pawhzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie robot i administrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwmaz ze sposobem ich pokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, tacazustrdj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktdra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowow.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyntelu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stagcy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zgdznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzesy zaakceptowane przez Zamaudego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biada
préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robo6t.

1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezine do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkagbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych

dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedaoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sdiga do wyréwnania nieréwidoi podbudowy lub profilu istnigrej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa me sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;.

e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasi¢ z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem wody, mrozu
i przenikaniem czstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinajca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gitownymazréeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dmiatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefiviienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaadej powyzej.

i) Warstwa odsczapca - warstwa skyca do odprowadzenia wody przedogtej st do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu nosgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.



1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodke- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie zostat okteny - z
przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pesehu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z nj urzadzer oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy nie rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - e¢%¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojaziéw, umieszczenia wdzeh organizacii i bezpiechstwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podtare ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paattezaca bezpérednio pod nawierzchaj ulepszona w celu unaliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagikazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwziccie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaeinia drogowego lub catkowita modernizacja/przebusd(zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju pagilym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek zwierat dzikozyjacych lub
urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqynagktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegséziokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu ldacego
przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegazevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, srzyh, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegié miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdte]
do osi podtinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szergkahodnikow
mierzona wswietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictidio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaienione w kontrakcie jako twageze
czgé¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwegjd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpweichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - ¢& przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebrg catas¢ konstrukeyjm lub technologicza, zdolrg do samodzielnego
petnienia funkcji technicznoaytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrory budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgod&oz dokumentagj projektovs, SST i poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagain
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalgg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochrorn przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego robét.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowagtizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykagssdanym w szczego6towych warunkach umowy,
uwzgkdniagcym podziat na dokumentagprojektowvy:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan
przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezytnera/Kierownika projektu stanowtz$¢
umowy, a wymagania okslene w chéby jednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej daientacii.

W przypadku rozbisosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obauwje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0golnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywaé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veminatychmiast powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSEda uwazane za wartai docelowe, od ktorych dopuszczalneosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mog przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektovs lub SST i wplynie to na niezadowajeg jakos¢
elementu budowli, to takie materialy zostamasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.



1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésiniecych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, goizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo zakd@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpie&eobdt w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i
postpu robét projekt organizacji ruchu powinienchya bieaco aktualizowany przez Wykonawd<azda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory,$wiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewaday ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dziei i w nocy tych zap6r i znakoéw, dla ktérych jeshieodzowne ze wzgliow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przysqpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachdaiach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujeczie utrzymywad tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inedki niezlzdne do ochrony rob6t, wygody spotecgeia innych.

W miejscach przylegagych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdow i maszyn pracigych przy realizacji robot, Wykonawca odpowiednmmakuje w
sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysqpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachddlach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktdrych tre¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zna i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcastizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowaniezglo przepiséw i norm dotygzych ochronyrodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynigych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegéiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopérégalojazdowych,

2) érodki ostranoici i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzegaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywd, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprzt przeciwpaarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgjeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne §xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegiisaabezpieczone przed dgsem oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone daozycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wigkszym od dopuszczalnego, okanego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyte do rob6t bda mialy aprobag technicz wydam przez uprawnionjednostk, jednoznacznie okékajaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw dnadowisko.

Materiaty, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, apkaiczeniu robdt ich szkodlivés zanika (np. materiaty pylaste) mplgy¢
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zét wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatéw szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawgyaj

1.5.8.0chrona wiasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochtonstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak ruragi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wladz ¢glacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizaciji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju rob6t, ktére majy¢ wykonane w
zakresie przeleenia instalacji i urgdzeh podziemnych na terenie budowy i powiadénnizyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamam
rozpoczcia rob6t. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tystalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane witadze oraglie z nimi wspoipracowat dostarczajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiVykonawca ¢dzie
odpowiadd za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wzzkta instalacji na powierzchni ziemi i giizer podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalngcia.



Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych patzy Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wiasiai i drog wewrtrznych. Jednale, ani Irzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kedzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nig:tl one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ograniceaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatdw i wyposeaenia na i z
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie néglrte zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie dgizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. keynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkow zostaty usgte z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie osiowe niedala dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugedzenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odicbnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia uywane do rob6t od daty rozpecza do daty wydania
potwierdzenia zakizenia robo6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalagjym stanie przez caly czas, do momentu odbioruezstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty
utrzymaniowe nie piniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zarmzenia wydane przez wkadze centralne i miejscowe imme przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore g w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idazie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszetkieymaga prawnych odngnie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych pravedniesieniu do speiu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwhzanych z wykonywaniem robot i
w sposob eigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obeizenia i wydatki wynikte z lub zvgzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyakryie Wykonawca, z wytkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwoia projektu lub specyfikacji dostarczonej praezmiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepisd6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethraap materialy, spret i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotyda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegiania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisymaistwowe lub odnosgsic do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irzyniera/Kierownika projektu. Rdice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonawgrzedia@one Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgk
na terenie budowydola uwazane za wlasnig Zamawiagcego. Wykonawca zobogdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zédi w wyniku tych polecg Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, trynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawag ustali wydtizenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwigkszy cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecZy amawiagcemu, pomieszczenia biurowe, sfirzransport oraz inne wdzenia towarzysze, zgodnie
z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze 2awiajacego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodka uzyskania materiatéw

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materialtéw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgeg6towe informacje dotygee proponowanegaddia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatéw jak réwnieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatéw.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonggmlta w sposéb ggly spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowzzédet miejscowych vglczagpc w to
zrodta wskazane przez Zamawiizggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgeiem
eksploatacjizrodta.

Wykonawca przedstawi tgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentagj zawierajca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnmagt
panstwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakéciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatldw, dzieawy i inne jakie ok# si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopow i miejsc pozyskaniaematdw miejscowych ¢ra formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.



Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaokumentach umowyeba
wykorzystane do robét lub odwiezione na odklad @dpdnio do wymag&aumowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykop6w w olgbie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaly wyszékgigne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserarzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow tdzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgajacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatow do innych robétzre dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przezpniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, lixzsk z jego
nieprzygciem, usunjciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wyka@nych robotach,
Wykonawca powiadomi lryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigy 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie ziaym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iagmaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie
maze by p&niej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydula one uyte do rob6t, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skladowania materiat@aslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzytierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zdamgavanych przez Wykonawad zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgaii stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw nadmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich éegiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgtiem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione naspujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bada tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieojé wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do rob6t powinien k#yzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanymeprirzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistikigmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma bByutrzymywany w dobrym stanie i gotosad do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spta do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany spr, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by pé&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, uramdzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zostanzez Irkyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach leyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzign umowg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegtdspetni@é wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do doprasnych
nacisk6w na i innych parametréw technicznycrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrécenia stanu pienggmuytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétinie z warunkami umowy oraz za jaka@aastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodrié z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipfacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgna wiasny koszt, z wagkiem, kiedy
dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsdkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoy odpowiedzialnéci za
ich doktadnéc.
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Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdiwdt kpda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier/Kierownik
projektu uwzgdni wyniki bad#é materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkciji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptyvegie na rozwzamn kwestt.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu,
pod grabg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaofak W programie
zapewnienia jakixi Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob wykonywania robét,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumenigggjojektovs, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmy opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- spos6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriuneshego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamielea¢

prowadzenie bad,

- spos6b oraz forgngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanverstgrugcych, a take wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie techgiolfmym, proponowany sposoéb i fogprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz:$¢ szczegbtow opisupca dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggddzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

- spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwosé, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniadzd, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robot,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t dmizie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robdt i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskamtroli, wlaczapc
personel, laboratorium, stz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mge zaadac od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji @ktgwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, géyzostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spra badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek nietgnigciach dotycacych uradzea
laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluetod badawczych. Zeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépiye do uycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsunite i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem batateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdatych na zasadziee wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania prébekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do badé wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&bhwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludztpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargds przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosofwamazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaeate przez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscutintgnie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagreedstawi na fnie ich wyniki do akceptacji lryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane ltynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtdostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.



6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviedv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenia zgodné¢ materiatow i rob6t z wymaganiami SST na podstamirikow wlasnych badakontrolnych jak i wynikéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki
tych badé wykaza, ze raporty Wykonawcyasniewiarygodne, to trynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na witasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatow i rob6t z dokumentagprojektovg i SST. Maze réwnie zlecic, sam lub poprzez Wykonawgorzeprowadzenie powtornych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpieazstwa wykazujcy, ze zapewniono zgoddédz kryteriami technicznymi okénymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wigiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
— Polsky Normg lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestyvymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlbie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w ragiezeby poparte wynikami batlavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonagnzynierowi/Kierownikowi projektu.
Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymagéa beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem praweowiazujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kiwa okresu gwarancyjnego. Odpowiedziatnpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietziva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonateésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy &ila czytelne, dokonane trwatechnily, w poradku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrtla oznaczone kolejnym numeremanika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Irzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementow robot,

- przebieg robdt, trudrioi i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rgho

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym vazki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

- dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgidprzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwst Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich prigjlub zagciem
stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak stepmmowy i
nie ma uprawnie do wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza siw sposoéb aigty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do kgki obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada Wykonawcy lkeda gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakgci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczazsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) rstiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,



€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyosywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,

e) protokoly z narad i ustaie

f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawiedabezpieczonym.
Zaginkcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowodu@mjeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzjgmawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie Zamawiagego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokuntacy projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyohot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych élepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvimM/ykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukcji lryniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych roboétdalzie przeprowadzony z eztascia wymaganm do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Dhugasci i odlegtdici pomiedzy wyszczegélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdhlinii osiowej.
Jeli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢bda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.

7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostandostarczone przez Wykonawdezeli urzadzenia te lub spez wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST 8izie utrzymywa to wyposaenie
zapewniajc w sposob aigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéilkae w przypadku wyspowania diuszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzagsiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiie lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub eljsci beda uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaicie ksazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mpigy¢ dolczone w formie oddzielnego zanika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikapych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania ogélnego p@pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiéredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpi@j jednak nt w ciagu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciedyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia fynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvisrajgcych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogniar konfrontacji z dokumentagcprojektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiodr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robot dokonuje sivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonujgytmier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t
Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcci.
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Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem na&ipie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeepozez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jakaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflapomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegaicych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét enipjacych i robét poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @akowych lub rob6t uzupetnigych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czyioid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komngjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektovg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdistwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoag wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @staégo robot jest protokét odbioru ostatecznegétreporadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpary przygotowanastpujace dokumenty:
dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientow umowy i ew. uzupetnaage lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,
opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z
SSTiPZ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét vdiielom urzdzeh,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot
Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaa&gjo.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

NogkrwnpE

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidor zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydualizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbior
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost& obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonagwv danej pozycji
kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéi, wymagania i badania skladeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
- robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zwzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazymisyseewentualnych ubytkéw i transportu na terendvgd
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyskymi kosztami,
— koszty pdrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagstlo wymagé warunkéw umowy i wymagaog6lnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wszigstkarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazdéw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy,
wraz z dostarczeniem kopii projektuwymierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajacych z posgpu robot,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakow®i drenau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunkcie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (IDNr 89, poz. 414 z géiejszymi zmianami).

Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&2@1 r. w sprawie dziennika budowy, maonta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

N

D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgg@anych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokaiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czyn§oiami umaliwiajacymi i magcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy deejoraz potaenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysaod@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysatiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiyséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktow wységowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaty, ochrarfegrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych, zastabilizowanie ich w sposéb
trwaly, ochrowg ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposob igdaty odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsr@ezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtébwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dtugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny érieednic; od 0,15 do 0,20 m i
dhugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugadi¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimwvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
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- flaty,
- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadied
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow
Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboyvujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczegO6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragjub) reperéw
roboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie ndevmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostam
wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugby¢ zaopatrzone w oznaczenia ctagace w sposob wyeay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatae czasie trwania robét. Z&i znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczngmdiaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne ray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tate dowizane do punktéw pomocniczych, padoych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie ®przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzahosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery robocze
mazna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesjocze naley zatary¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmitstalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyldjacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujc
niwelacg podwojrg w nawizaniu do reperow gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona w oparciu o dokumentagprojektowy oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajgeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejhco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drégdRe niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zgpt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza grapimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopéw na powierzchni terenu (gleeie granicy robot),
zgodnie z dokumentacprojektowy oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiétrion miejscach zaakceptowanych
przez Iryniera.

Do wyznaczania kraydzi nasyp6w i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku
nasypow o wysokiei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbhszych ni 1 metr. Odleghé miedzy palikami lub wiechami natg dostosowa do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utiwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztatcie zgodnydokumentagj projektova.
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5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaeych
obiektow.

Polazenie obiektu w planie nalg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysédiowych naléy prowadzé wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢stia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposéb odbioru rob6t

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayimerowi.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnyyezeniem dodatkowych przekrojéw,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarfeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platnag¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauy koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonyeamac geodezyjnych.

2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
3. Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

4. Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
5. Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iokgsciowe, GUGIK 1979.
6. Woytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

7. Woytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GU83.

D-01.02.04

ROZBIORKA !ELEMENTC)W DROG, OGRODZE N

| PRZEPUSTOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji tecanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych z rozbiérk
elementéw drdg, ogrodite przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadsjskich i gminnych.
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1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aeéanych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i pogczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotysze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow
Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), n6g z krgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),ezen (np.
3,2 x12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych s z drabin (np. dlugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadapsimosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§reldnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i gtownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezyniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody ezarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbié6rki
Materiat z rozbiérki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbidrkowe elementéw drég, ogrodlz@rzepustéw obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimy pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy sporadzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéwny w SST lub przez liyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswsvn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
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W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu apldokona:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przesoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzysk&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przetiem petdéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fiementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem spoin i ggciowym
usunkciu faw, wzgkdnie ostréanego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitihkierowych itp. przy zalgeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego iycia (z zaprawy, kawalkéw hetpizolaciji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdbych uszkodze O ile uzyskane elementy
nie stag sie¢ wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drdgrodzé i przepustéw znajdug¢e sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentaupjektows
beda wykonane wykopy drogowe, powinnybtymczasowo zabezpieczone. W szczegdnmalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopéw drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestapnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtdrnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzg@rzepustéw powinno spehtimdpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - htmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbiérkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazrycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegarycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,

(!
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotow po stupkach z zezrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazrycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

uporzidkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i pagczy:

demonta elementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
- demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkow,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgmgolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 KKtowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teczniej (OST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalecaveykorzystanie OST przy zlecaniu robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdlamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budow nasypow drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczioi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagZ wykopu, ktéra jest ograniczona korodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypunykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakmrzekracza 3 m.

17



1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncici, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gheniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gskany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod
dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo najdzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywaniaepgw, a nie wykorzystanych do
budowy nasyp6w oraz innych prac zmanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielk6 charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§l®na wg wzoru:

I = pd
S
pds
gdzie:
yo)) - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
Pus - Maksymalnagstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zakta do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U - d 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélona wg wzoru:
——
0
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vidsksyntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowygoliestrowych, charakteryzigy sic miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz
wodoprzepuszczal§oia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgspsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie yezytymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinrny Iprzez Wykonawge wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeyp
Grunty przydatne do budowy nasypéw mdiy¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, g@ynetvia nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wywpnie kzdac nadmiarem objosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera
wywiezione przez Wykonawaqoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypow lub wykonanie pracgpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnaieej obgtosci gruntéw przydatnych zarddet wlasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materialy nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydoyywiezione przez Wykonawma
odkitad. Zapewnienie terenéw na odklad ppléo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycmsomva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie aeenperatury.
Powinien by to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. WHciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyby
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaproba¢ techniczna wydanprzez uprawniopjednostk.
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Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. WyszczegOlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-

- Zwir gliniasta czysta zwgzla,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwizta,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta
- piasekséredni - pospdika gliniastal zwigzta
- piasek drobny - i itpiaszczys-ty,
— suzel it pylasty

bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pykh, pyt piasz-

nierozpadowy

czysty
- (glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 Zawarté¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna
Ho m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wyké&a# mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkiiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),
- sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonguanainien tywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetofci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgtdransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajaiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (riadagr

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad waio zatwierdzone nie ni@ by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkri nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykow byty wykonywane w spagéb
powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszka@d£&eosyntetyki wraiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatveakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nz + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.
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Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wart&ci wyrazonej tangensenmgka. Maksymalne nieréwioi
na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze taB-metrows, albo powinny b§ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp, powinny b§ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze, stanowicych elementy systeméw odwadajch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
o ile wymagaj tego warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absi o6t ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby paachniom
gruntu nadawaw calym okresie trwania robdt spadki, zapewsuajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvateprzydatné, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jaddchkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za
te czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istraelych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveartibét ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno posgpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ufiwiajgce szybki odptyw
waéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej m@wvarto innego wymagania, spadek poprzeczny niénpemby mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszyn2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntow
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetréemymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgledprowadzai poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentapjojektovs i SST. Szerok& dna i gebokas¢ rowu nie mog
rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz £ 5 cm. Doktadné¢ wykonania skarp rowéw powinnadyggodna z okrdong dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumengmjojektowy i SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pedaj
inaczej, przylegaice do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalklada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyg|
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, il uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghtéw, mogcych spowodowauszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metddadania powinna zapewhprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdjyégadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub naandioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utaonych geosyntetykach. Naileje przykrné gruntem nasypowym niezwiocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@neoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DBGD1.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢als?.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szeroksi korpusu Pomiar tama, szablonem, tagto diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokei dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naktko R>

100 m co 50 m na tukach o<RL00 m

3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp
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5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem gzinych w odsfpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrdac¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 100 marstwy

6.3.2.Szerok&¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szerokdé¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzecdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie e r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogegj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez pomiar niwelatorenednych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do gzinych projektowanych, wkszych nt -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendsgodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie v okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemmiyykonawca powinien przedst@wnzynierowi swiadectwa stwierdzage,
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie
oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktamiéprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrdae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materiaty nie spetniace
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni je na wiawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzna wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne dnagiali zakres
i wielkos¢ potrmcen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarapest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumenggojojektovg, SST | wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3.  PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne
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7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW
W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtih
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i obejmuj
wykonanie wykop6w w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl2] powinien charakteryzowssic grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalery podtaze doprowadi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okséono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wdz#o wynikagcych
z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,pdadckicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej ohza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aziym stopniu przydatrisi do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob unierrdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéwiny byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odisite Inzynier
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika
zag;szczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KRBkategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grukoi 20 cm 1,03 1,00 1,00
powierzchni robét ziemnych ' ' '
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Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukgji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podég umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadowskaznika zagszczenia. Madiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia dieptaciji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych robét ziemnych jest
mniejsza nt 0,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynndé
budowlary. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych paeywarunkéw obeiza Wykonawe roboét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzeigiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6la uwag; nalery zwrécié na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk® 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykop6w w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasymliidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacy terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
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Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeumiia
konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntqpasdie do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany sptt nie mae spowodowéaniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podim bezpérednio przed rozpoeziem robot
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. itzejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta,jest maliwe
wytacznie za zgoglInzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtzu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezp&rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawi& w osi drogi i w rgdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzzptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utivia¢ nacikgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegolriai jego moc naley dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklggbszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposéb wykonania musi byakceptowany przezAgniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgitowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamez Irzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przyspieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysicze

Po oczyszczeniu powierzchni pogionaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane rzdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gébokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychbdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do osiagniccia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podta (k)

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog [ Innych drég
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korpusu ekspresowych Rucledi Ruch mniejszy
i bardzo atzki od cizkiego

Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni podiza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiaga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, toipem on zabezpiecgypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeiozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podice ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&nlajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeraniezlednych napraw. Feli zawilgocenie naspito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fpmig
Lp. Wyszczeg0lnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiaréw
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Réwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kragziach dla autostrad i drég
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié | co 25 m w osi jezdni i na jej krgaiziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagzszczenie, wilgotn& gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€eziej nk raz na
podiaza 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podtwne koryta i profilowanego podia naley mierzyt 4-metrova fata zgodnie z normp BN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranci + 0,5%.
6.2.5.Rzgdne wysoksciowe

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -
2cm.

6.2.6.Uksztattowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz + 5
cm dla pozostatych drog.
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6.2.7.Zagzszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, olglenych zgodnie z nor;mBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.
Wilgotnaé¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podiaa powinna by rowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projekt®8T i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odklad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznig;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©zanie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoolilksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i fat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczrgjyymagania dotyece wykonania i odbioru ulepszonego padta gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem na zadaniu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako Dokunfemetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRob6t wymienionych w p.1.1,
zgodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogolne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikaci Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem:
- ulepszonego poda z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o R&MPa
-  ulepszonego poda z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RbMPa
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- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RbMPa
zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczezgodne z obowrzujgcymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M}-00.00
+~Wymagania Ogoine” punkt 1.4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, ktora Eiagaigciu
wiasciwej wytrzymatdgci na  sciskanie, stanowi fragment éreej cz$ci nawierzchni drogowe;.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezeably réwnie dodatkéw ulepszagych, np. popiotéw
lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymyah ilosciach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa ge&gzona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu wiania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby dodatkéw ulepszaich, np.
popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranyelptymalnych iléciach, zagszczona i stwardniata w wyniku ukzzenia procesu
wigzania cementu.

1.4.5. Podloze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-gruntowej, na ktaidadana jest
warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostate okrélenia podstawowesa zgodnez obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciam podanymi w

Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdine" pki4.
15. Ogolne wymagania dotycgce rob6t
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymiigaOgolne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiey Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoln&t.[2.
2.2. Cement

Nalezy stosowd cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzidodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy CEM Klasy 32,5N wg PN-
EN-197-1 [11]. Wymagania dla cementu zestawionallity 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. Wytrzymaltdé¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkow 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. Wytrzymaitg¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. Czas wjzania:
- pocatek wigzania, najwczaniej po uplywie, min. 75
4. Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement aywany do stabilizacji powinien Bysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas przechowyava®mentu nie powinien
przekracza trzech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie 8y niz 3 miesice mae by uzyty za zgod Kierownika
Projektu, gdy zaroby probne wykazadowalajca wytrzymald¢ nasciskanie i zadowalaga mrozoodporn&. Badania cementu nale wykona zgodnie z
PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanie cementu powimatbywé si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementetezgacenté na podstawie wynikéw baddaboratoryjnych, wykonanych wedtug
metod podanych w PN-S-96012 [17]. Do wykonania sdepego podim z gruntéw stabilizowanych cementem nglestosowd grunty spetniajce
wymagania podane w tablicy 2. Grunt ina uzné za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdyniki bada laboratoryjnych wykz, ze
wytrzymatai¢ nasciskanie i mrozoodporrsé prébek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizzcthentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pavey 100
c) ziaren przechodzeych przez sito # 4mm, % (mm), poiey
d) castek mniejszych od 0,002mm, % (mm), peqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica plynnéi, % (mm), nie wicej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wicej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od5do8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawarté¢ czéci organicznych, % (mm), nie wdej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawarté¢ siarczandw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wicej niz: 1 PN-B-06714-28 [6]

Grunty niespetniace wymaga okreslonych w tablicy 2, mogby¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu &fdon wapniowym, wapnem, popiotami
lotnymi. Grunty o granicy ptynriai 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢ stabilizowane cementem dla ulepszonego padiood
warunkiem aycia specjalnych maszyn, ualiwiajacych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.
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Zaleca s} uzycie gruntow o:
- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - niegeej niz 15%

Decydujcym sprawdzianem przydatie gruntu do stabilizacji cementerpwyniki wytrzymatdci nasciskanie probek gruntu stabilizowanego cementem.

2.4. Kruszywa

Do stabilizacji cementem nale stosowd kruszywa naturalne: piaski, pospotkizwiry albo mieszank tych kruszyw, spetniage wymagania

podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:

a) ziaren pozostagych na sicie # 2mm, %, nie mniej zn 30 PN-B-06714-15 [4]

b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, niegagj niz:

15

2. | Zawartg¢ czeéci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem niendiejsza ni: barwa wzorcowa PN-B-06714-26 [5]
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawarté¢ siarczanéw, w przeliczeniu na §®@6, poniej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdyiki bada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymatd¢é na sciskanie i
mrozoodporné& probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oklenymi w punkcie 6.2. niniejszej Specyfikacji.
Wszystkie kruszywa powinny pochodzilko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu. Kruszywa, ktére nie spetviymaga
okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zogtadrzucone.

Jeveli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy jag wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania na terenie budowy, to powipyt ono skladowane w pryzmach, na utwardzonym i dobwodnionym placu, w warunkach
zabezpieczafych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszandenych rodzajow kruszyw.

25. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszyeeanentem i ewentualnie do mighacji wykonanej warstwy powinna odpowiéda
wymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez bad&boratoryjnych mezna stosowé wodochgowa wode pitna. Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zzejypodam normy lub do momentu poréwnania wynikéw wytrzymadd na $ciskanie prébek
wykonanych z wosl watpliwa i z wods wodockhgows. Brak rénic potwierdza przydatr$é wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszapce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazhsadnionych, stosujezsiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu mag by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanisiaolajce aprobat technicza wydary przez uprawnion
jednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni gowej, wytrzymaté¢ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem wgPN
96012 [17], powinna spetiiavymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4.Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania
Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymalté¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6

2 | Wytrzymala¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-25

3 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6
Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa

Wytrzymald¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 05-15
Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4
7 | Wytrzymatdé¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 16-2.2
8 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 25-50
Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pietgnacji warstwy

W przypadku stosowania do pighacji warstwy preparatéw powtokotworczych musne posiadaAprobat Techniczg wydary przez IBDIiM i
atest producenta.
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3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotycgce sprztu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy ulepszonego pagdia@ gruntu stabilizowanego cementem, naktosowa:
- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesizagruntu ze spoiwami
- spycharek, réwniarek do spulchniania gruntu
- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy
- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny @ukwanej szerokei do rozsypywania spoiw
- przewdnych zbiornikbw na wogl wyposaonych w uradzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowarady
- walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabilianego cementem, nalestosowa:
- wytwdrnie stacjonarne wyposane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obggtasciowe dla wody,
- uktadarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do ggagzania,
- zagszczarek plytowych, ubijakéw mechanicznych lub mlalwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach trudnodgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytifgania Ogdlne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywo mae by przewaone dowolnymirodkami transportowymi, gwaransigymi zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem i zaugsm z
innymi kruszywami.

Transport cementu powinien odbyvaie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceoveozdéw. W czasie transportu i przetadunku
cement nie mze ulec zawilgoceniu.

Woda mae by dostarczana do wytwoérni wodagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowgmwinien odbywasie w sposéb zapobieggy rozsegregowaniu mieszanki oraz utarcie wilg@tno
lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nalestosowa samochody samowytadowcze o konstrukgji i tadotendostosowanej do bezfredniego wytadunku mieszanki do
uktadarki oraz samochody o mniejszej tadovaav przypadku wykonywania poszefize

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoergem nie mze byt wykonywana wtedy, gdy podie jest zamarzgte i podczas opadow
deszczu. Nie naky rozpoczynd stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenyeje prognozy meteorologiczne wskazuja maliwy spadek temperatury
ponizej 2C w czasie najltiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiea

Podiaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami dkoaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty ziemne'dbdtoze (grunt nasypowy
lub warstwa mrozoochronna) najeoczysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzijego cechy geometryczne i zagczenie. Jeli warstwa mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem ma: luktadana w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudoalezy ustawt na podtau prowadnice w taki sposoéb, aby
wyznaczaty onécisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji Projekepwi/ysokd@¢ prowadnic powinna odpowiadl@rubdgci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem, w stamézagszczonym. Prowadnice powinny dwstawione stabilnie, w sposéb wykluegaj ich
przesuwanie gipod wptywem oddziatywania maszyaytych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien dostaré#§ierownikowi Projektu do akceptacii projekt sktadhieszanki
oraz prébki kruszywa i cementu pobrane w obécni§ierownika Projektu.
Projekt skitadu mieszanki powiniendgpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
- wyniki bada cementu wedtug metod oklenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metodppch w PN-S-96012/1977 [8] oraz
wymaga niniejszej Specyfikacji,
- w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakii wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawiera
- sktad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikéw),
- wymagamn zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiadeg wilgotnasci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki bada wytrzymatdci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wediug metmthpych w PN-S-96012/1977 oraz
wymaga niniejszej Specyfikacji
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jak&i wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
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5.4.1. Sktad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowe;j

Zawartd¢ cementu w mieszance nie meoprzekraczawartaici podanych w tablicy 5. Zalecagdiaki dob6r mieszanki, aby spetnivymagania
wytrzymataiciowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawariocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawarfo cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw ulepszonego podia i podbudowy
Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu

Lp. Kategoria

ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 [KR2 - KR6 8 -

2 KR 4 - 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiédailgotnasci optymalnej, okrdonej wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie zBR4481 [2], z
tolerancy +10%, -20% jej warti. Zaprojektowany skiad mieszanki powinien zapedrotrzymanie w czasie budowy w&wosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymiaga okr&lonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu rama wy¢ specjalistycznych mieszarek wielopgmgpwych lub jednoprzégiowych albo
maszyn rolniczych. Grunt przewidziany do stabiljzaowinien by spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotnd¢ i w razie potrzebyaj zwigkszy¢ w celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinn& by
dozowana przy zyciu beczkowozow zapewnigych rownomierne i kontrolowane dozowanie.

Wraz z wod mazna dodawé do gruntu dodatki ulepszaie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowyeldavilgotnos¢ naturalna gruntu
jest wiksza od wilgotnéci optymalnej o wicej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasikej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu ngleloda i przemieszaz gruntem dodatki ulepsaag, np. wapno lub popioly lotne, w g okreslonej
w recepcie laboratoryjnej, o ile icliycie jest przewidziane w ta recepcie.

Cement naley dodawé do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntilpsci ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement datki
ulepszajce powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposéb zaatwesny przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w spos6b zapewayajednorodnét na okrélona giebokas¢, gwarantujca uzyskanie projektowanej gruszp
warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacjpmewadnicach, szczegadlluwag; nalezy zwrocié na jednorodn& wymieszania gruntu
w obrebie skrajnych paséw o szeragko30 - 40cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem pglsprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od optymalnej oqeej niz 20%,
nalery dod& odpowiedni ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnai¢ mieszanki przed zagzczeniem nie ni@ r&ni¢ sie od
wilgotnosci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warkei.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nafg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowaté do wymaganych w Dokumentacji Projektowe¢dmych oraz
spadkow poprzecznych i podhych. Do tego celu natg uzy¢ rowniarek i wykorzysta prowadnice podiine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym.
Od wycia prowadnic mgzna odsipi¢ przy zastosowaniu specjalistycznych mieszaredchrologii gwarantygej odpowiedry réwnas¢ warstwy, po
uzyskaniu zgody Kierownika Projektu. Po wyprofilavia nalery natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalgy przeprowadd w
sposaéb okrdony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skfadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipseajce, powinny by dozowane w iléci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka
stacjonarna powinna byvyposaona w urzdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub grunemientu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamirby krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszamia zostanie dozwolony przez
Kierownika Projektu po wgpnych prébach. W mieszarkach typagtego pedkos¢ podawania materiatow powinnaduystalona i na bigco kontrolowana
w taki sposob, aby zapewrjednorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed utéeniem mieszanki natg
ustawt prowadnice i podize zwilzy¢ wods.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy ukfadarek lub réwniarek. @fdluktadania mieszanki powinnabtaka,
aby zapewrdi uzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Przyzyciu
réwniarek do rozktadania mieszanki nalevykorzysta prowadnice, w celu uzyskania odpowiedniej rom@rofilu warstwy. Od mycia prowadnic mzna
odstpi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragtgj odpowiedri rownas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekto. Wyprofilowaniu naley
natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowaago cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem aal@ykona zgodnie z DokumentacProjektovy

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnacbyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, apnazerzeniach przy pomocy uktadarek
przystosowanych do ukladania bocznego. W przypasidgsonywania vgskich poszerze dopuszcza si uktadanie ¢czne wzdha linek prowadzcych.
Grubdi¢ uktadania mieszanki powinnabtaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grudim warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychganych, spadkéw podimych i poprzecznych. Do rozkltadania mieszankinale
wykorzysta& prowadnice lub linki prowadze. Jéli podioze jest suche to przed akniem mieszanki natg podiaze zwilzy¢ wods.

5.7. Grubagsé warstwy

Gruba¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonegogaadt gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemimpua by taka, aby
zapewné uzyskanie wymaganej grugim warstwy po zagszczeniu zgodnie z Dokumentagjrojektovy.

5.8. Zagszczanie
Zagzszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naly prowadzé przy wyciu walcéw gtadkich, wibracyjnych lub

ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Kierownikiemojektu. Zagszczanie podbudowy oraz ulepszonego padio przekroju daszkowym powinno
rozpoca¢ si¢ od krawedzi i przesuwé pasami podtznymi, czsciowo naktadajcymi sie w strorg osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku
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poprzecznym powinno rozpagzsic od nizej potazonej kravgdzi i przesuwé pasami podienymi, cz$ciowo naktadajcymi sk, w strore wyzej potazonej
krawedzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubgé natychmiast naprawiane przez wymian
mieszanki na pelnglebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zgsgczonej warstwy powinna ndi@rawidtowy przekréj poprzeczny i
jednolity wyghd.

W przypadku technologii mieszania na miejscuragje zagszczania i obrébki powierzchniowej mydzy¢ zakaiczone nie pniej niz w ciagu 2
godzin, licac od momentu rozpogeia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasieopiestczalny jestaden ruch budowlany na powierzchniadoej
warstwy & do 7 dni od utgenia.

Zagzszczanie nalg/ kontynuowa do osiagniecia wskanika zagszczenia mieszanki oklenego wg BN-77/8931-12 [25] nie mniejszego od
podanego w PN-S-96012 [17] i Specyfikaciji.

Specjala uwag nalery poswigci¢ zag:szczeniu mieszanki wgsiedztwie spoin roboczych podtwch i poprzecznych oraz wszelkich agzen
obcych. Wszelkie miejsca4ne, rozsegregowane,ekane podczas zagzczania lub w inny sposéb wadliwe, mubg¢ naprawione przez zerwanie warstwy
na peha grubd¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim sktadpienowne zagszczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Piebgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego aeera powinna b§ poddana piebgnacji polegajcej na zabezpieczeniu jej powierzchni przed
utrat wilgotnasci.

Piekgnacja powinna hyprzeprowadzona wediug jednego z gasgcych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltows, albo asfaltem D200 lub D300 wilt 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgnoz posiadajcymi aprobat technicza wydary przez uprawniop jednostk, po uprzednim
zaakceptowaniu ichaycia przez Kierownika Projektu

c) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagdw ciagu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszcadivlia z tworzywa sztucznego, i Wona na zaktad o szeroko co najmniej 30cm i zabezpieczpprzed
zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstwpiasku lub grubej wtdkniny technicznej i utrzymymie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniejrid.d

Inne sposoby piegnacji, zaproponowane przez Wykongwdnne materialy przeznaczone do pglacji mog by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji
Kierownika Projektu. Nie naly dopuszczazadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie wsikredni po wykonaniu.
Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa si¢ wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpgciem robét, Wykonawca powinien wykahadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozkladan@gszczania jest wigiwy
- okreilenia grubdci warstwy materiatu w stanieaonym, koniecznej do uzyskania wymaganej géagbwarstwy po zagszczeniu
- okreilenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskania wymaganego wahiia zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieriyd materialdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania podbudowy lub ulepszonego
podiaza. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytic#d0 - 800m Odcinek prébny powinien byzlokalizowany w miejscu wskazanym przez
Kierownika Projektu. Wykonawca me przysgpi¢c do wykonywania podbudowy lub ulepszonego pzaltpo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Kierownika Projektu.

5.11. Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podta

Podbudowa i ulepszone podéo po wykonaniu, a przed ueniem nasipnej warstwy, powinny hy utrzymywane w dobrym stanie. 28
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadKierownika Projektu, gotowvpodbudow lub ulepszone podie do ruchu budowlanego, to jest obgweiny
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pgererich.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego padtibciza Wykonawe robot.

Wykonawca jest zobowzany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego pzaltoszkodzonych wskutek oddziatywania
czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczéniegu oraz mréz. Wykonawca jest zobgwény wstrzymé ruch budowlany po okresie
intensywnych opadéw deszczuzgé wystpi mazliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego padtdVarstwa stabilizowana cementem powinna by
przykryta przed zirm warstwy nawierzchni lub zabezpieczona przed nisegm dziataniem czynnikéw atmosferycznych w innysfimzaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robo6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t naky sprawdzt wiasciwosci materiatdw i spormzic recep¢ zgodnie z wymaganiami punktu 2. i przedstawi
Kierownikowi Projektu w celu akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Czstotliwosé oraz zakres bada i pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy lub slBmego podia stabilizowanych cementem podano w
tablicy 6.
Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiaréw.

Czestotliwoi¢ bada
Minimalna liczba bada| Maksymalna powierzchnia pdbudowy
na dziennej dziatce ulepszonego podia przypadaijca na
roboczej jedno badanie

Lp. Wyszczegolnienie bada

1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa

N

Wilgotnai¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

3. | Rozdrobnienie gruntth
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4. | Jednorodni i glehokas¢ wymieszanie? 2 600nt
5. | Zagszczenie warstwy
6. | Grubd¢ podbudowy lub ulepszonego pozio 3 400M
7. | Wytrzymatd¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 prébek 400n?
8. | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przyz&aj zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego witpliwegozrédia
11. | Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa dla keej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywp

1) Badanie wykonuje sidla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badanalezry pobierdé z mieszarek lub z podta przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywaghuimtu powinno b§ zgodne z
wymaganiami podanymi w niniejszej Specyfikacji gk8. i 2.4.

6.3.3. Wilgotndi¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna lyréwna wilgotnéci optymalnej, okrdonej w projekcie sktadu tej mieszanki, z toleranefl0% i —20% jej
wartasci.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien hyspulchniony i rozdrobniony tak, aby wskék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przto o boku 4 mm powinno
przeg¢ 80% gruntu).

6.3.5. Jednorodnaé i glebokosé¢ wymieszania

Jednorodrid wymieszania gruntu z cementem polega na oceniealvigj jednolitego zabarwienia mieszankielfakai¢ wymieszania mierzy si
w odlegtgci min. 0,5m od kraedzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokas¢ wymieszania powinna bytaka, aby grubi@ warstwy po zagszczeniu
byta réwna projektowane;.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byagszczana do ogjniccia wskenika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego zgadBiNe77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubosé podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy nalgy mierzy¢ bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od krglei. Grubd¢ warstwy nie mée r&ni¢ si¢ od
projektowanej o wicej niz 1cm.
6.3.8. Wytrzymato §¢ na sciskanie

Wytrzymaté¢ nasciskanie okréla si na prébkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Prébki do badianalezy pobier@ z miejsc wybranych
losowo, w warstwie rozimnej przed jej zagszczeniem.
Prébki w ilasci 6 sztuk naley formowa i przechowywa zgodnie z norap PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nate bad& po 7 lub 14 dniach oraz po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymaidei nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskanik mrozoodpornéci okreilany przez spadek wytrzymatn nasciskanie probek poddawanych cyklom zazarda i odmraania powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spéadji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien ékéewtasciwosci podane w Specyfikacji dotygzych poszczegélnych rodzajow podbudéw
i ulepszonego podia.

6.3.11.Badanie wody
W przypadkach atpliwych naley przeprowad# badania wody wg PN-B-32250 [13].

6.3.12.Badanie wigciwosci gruntu lub kruszywa
Wigciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. ¥Wdavosci powinny by zgodne z
wymaganiami podanymi w Specyfikacji dotycgch poszczegdinych rodzajéw podbudéw i ulepszompegtara.

6.4. Wymagania dotycgce cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pait
6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw
Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego

podiaza stabilizowanego cementem.
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Lp. Badania Czgstotliwos¢ bada

1. Szerok&é ulepszonego podial) 2 czstotliwasé zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentagii
Projektowej

2. Spadki poprzeczheé czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg Dokumentacji
Projektowej

3. Rz:dne wysokéciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwgpgstotliwoscia wg
Dokumentacji Projektowej

4, Uksztaltowanie osi w plartie wspotrzdne osi ze skokiem wg Dokumentaciji Projektowej

5. Grubgd? niwelacja 3 punktéw (w osi i na brzegach warstwgpgstotliwosciag wg
Dokumentacji Projektowej

6 Rowna¢ podiwzna w sposoéb ggly albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 ROwn@¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

D Wyniki pomiaréw geodezyjnych nalg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdarirojektu
2 Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksataitda osi w planie naty wykona w punktach gtéwnych tukow poziomych.

6.4.2. Szerokasé podbudowy i ulepszonego podia
Szeroké¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -5cm. Na jezdniach bez
kraweznikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywieksza od szerokoi warstwy wysej lezacej o warté¢ wskazan w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. Rowné¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwngci podiwzne wzmacnianego podia naley mierzye 4-metrows faty w osi kadego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z
czgstotliwoscia podan w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvg fata z czstotliwoscia podan w tablicy 7. Nieréwnéci nie
powinny przekraczal5 mm. W przypadku ggkich poszerzediugaic¢ taty naley dostosowa do ich szerokei.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podim
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padimwinny by zgodne z DokumentacProjektows z toleranci +0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomedzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozhoa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézalcm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podia
O$ ulepszonego podia w planie nie mze by przesunjta w stosunku do osi projektowanej gzegj niz £5cm.

6.4.7. Grubos$é¢ podbudowy i ulepszonego podia
Gruba¢ warstwy naley mierzy, przez wykonanie otworéw na ggej giebokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5 m od kramizi, po zagszczeniu
warstwy. Dopuszczalne odchytki od projektowanejogéai ulepszonego podia nie powinny przekraczalcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy ulepszonego
podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego pamih

Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym padlistwierdzi s, ze odchylenia cech geometrycznych przekraczaj
wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na g@atba¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopusa®izénny rodzaj naprawy
wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerakd projektowanej o wicej niz 5¢cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie przez zerwanie warstwy na pelgrubaé do potowy
szerokdci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieusapza si mieszania sktadnikow mieszanki na miejscu. RolbetyVykonawca wykona na
wihasny koszt.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i ulepszonego podé przez
zerwanie wykonanej warstwy, usugcie zerwanego materialu i ponowne wykonanie warstwgdpowiednich whciwosciach i o wymaganej gruba.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wagikdu tych robdt nagpi ponowny pomiar i ocena grusim warstwy, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia

Jezeli wytrzymaldi¢ srednia probek drizie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa wadliwie wykonarastanie zerwana
i wymieniona na nowo odpowiednich wiciwosciach na koszt Wykonawcy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w Specyfikadji4D0.00.00 "Wymagania Ogoélne" pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego padt@ gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SpecyfikaeMiD0.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 8. Roboty uensg za zgodne z Dokumentacj
Projektova, Specyfikacj i wymaganiami Kierownika Projektu, Feli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyegce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatriai podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadlg" pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Platng¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu @dmée z obmiarem, po odbiorze Robot.

Cena wykonania 1m2lepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementenmv przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementoych na

miejscu obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- oznakowanie robot
- spulchnienie gruntu
- zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i ediehie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzex pomocniczych
dostarczenie i rézielenie sktadnikéw zgodnie z recepéaboratoryja
- wymieszanie gruntu wykonanej gérnej warstwy nasylepszonej kruszywem z cementem
- ew. wykonanie odcinak prébnego
- zagszczenie warstwy
- pielegnacja wykonanej warstwy
- przeprowadzenie pomiaréw i bad#boratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1m2lepszonego podiga z gruntu stabilizowanego cementemwv przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowch w

mieszarkachobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejatedowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprdadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego

- rozlozenie i zagszczenie mieszanki

- pielegnacja wykonanej warstwy

-  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1mgodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementewbejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

- zakup i dostarczenie materiatow

- wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejateidowania

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezipmgvadnic oraz innych materiatéw i ydzeh pomocniczych
- ew. wykonanie odcinak prébnego

- roziozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

- pieleggnacg wykonanej warstwy

- przeprowadzenie pomiaréw i bad#&boratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN-196-1 Metody badania cementu. Oznaczayieymalcci.
PN-EN-196-3 Metody badania cementu. Oznaczzzsiedw wizania i statéci objetosci.
PN-EN-196-6 Metody badania cementu. Oznaczgtojgia zmielenia.
PN-EN-196-7 Metody badania cementu. Sposobjepahia i przygotowania prébek
cementu.
2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébrekiy.
3. PN-76/B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
obcych.
4. PN-91/B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badanian&@@zanie sktadu ziarnowego.
5. PN-78/B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfoi zanieczyszcze
organicznych.
6. PN-78/B-06714-28 Kruszywa mineralne. Bada®znaczanie zawardoi siarki metod
bromowa.
7. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.
8. PN-B-06714-38 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu wapniowego.
9. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpaduelazawego.
10. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
11. PN-EN-197-1 Cement. &2 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodsud dot. cementéw powszechnego uzytku.
12. PN-B-30020 Wapno.
13. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
14. PN-C-84038 Wodorotlenek sodowy techniczny.
15. PN-C-84127 Chlorek wapniowy techniczny.
16. PN-S-96011 Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych.
17. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa i méepespodtae z gruntu stabilizowanego cementem.
18. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioty lotne.
19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
20. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniexmwska piaskowego.
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21. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutnoadksztatcenia nawierzchni podatnych i padiprzez obeizenie plyt.

22. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpawierzchni planografem i tat
23. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen®#gania i badania.
24. BN-73/8931-10 Drogi samochodowe. Oznaczanie aimeka aktywndci pucolanowej

popiotéw lotnych z wgla kamiennego.
25. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.
26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowaimtgw stabilizowanych aktywnymi popiotami lotnymi.

10.2. Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wghika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumtéguzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podetmi pétsztywnych, IBDiM — 1997r

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctchanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabiliaoych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacjjgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbudéw z kruszywilstawanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST datygzh poszczegdinych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy

1-3 kruszywo na podbud@pomocnicz (dolrg warstwe)

uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej granicznej

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | WyszczegOlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |[od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. R BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad kr_zemlanowyzelg— -37[10]
zawy _lazc;nle, % (m/m), nie |- - - - 1 3 PN-B-06714
wigce] nz -39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]
11 Wskanik nasnosci Wne mie-
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szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:

a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 120 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
- geowloknire 0 masie powierzchniowej powgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wkziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez
Inzyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wa zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bBytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
- (1)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgilziarn warstwy podbudowy lub warstwy adsajcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@b&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podidgu utazy¢ warstve odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne
wiasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

dso
090

<12 )
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w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,
Ogo- umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymaga s¢ na geowtdkninie w iléci 90% (m/m); wartéé
parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny b¥ ustawione w osi drogi i w ¢dach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez dgniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiveia¢ nacigniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agisich nie wikszych nk co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza w mieszarkach gwarantigych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni& zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce wbudowania isstadsob, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grdld@o zagszczeniu byta rowna
grubdici projektowanej. Grubig pojedynczo ukltadanej warstwy nie segprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinng byztazona
w sposob zapewnigy osikgnieccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagt wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zapczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie rilgacony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigelJ@ilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotna¢ mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjetemu poziomowi wskanika nénosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidtzed rozpoazeiem rob6t, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedaym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrsslenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefydt takich materiatow oraz spim do mieszania, rozktadania i zagczania, jakiedrla stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriéédnego przez kyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgaginzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklorewtaciwego utrzymania podbudowy obgza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢&vmny obejmowé wszystkie wtaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o Minimalna I|_czba powierzchnia
Lp. | Wyszczegolnienie bada bada na dzienne} 4y dowy przy-
dzialce roboczej padajca na jednd
badanie (1§
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000%m
. L dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

38



6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleéiyapobier@ w sposob losowy, z rozionej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki badigpowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrélonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il), z
tolerancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest nieiwe ze wzgédu
na gruboziarniste kruszywo, konga@ag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fy
lub wedtug zaleae Inzyniera.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtgao pierwotnego modutu
odksztatcenid, jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E
Es

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgili

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 RownGi podizna \r/]vaslfgzgrt;%?gi glijr::?‘%rafem albo co 20 maat
3 Réwna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* €0 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na Kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wnai¢ podbudowy

Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzaito
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O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.

6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:

- dla podbudowy zasadniczej 10%,

- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia B obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawnjcksze odchylenia od olkdlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doghbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powt6rnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyitananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerésigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejjlezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszémydbudow przez spulchnienie warstwy na pefiruba¢ do potowy szerokiei pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtorne zagzczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci, Wykonawca wykona naprgvpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstevypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyzjlnzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwoéciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wgkiiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez syniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpddano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
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2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a@@zanie mrozoodporgc metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nantealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioly lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniesmska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutiooldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyty
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénonawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa taego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagaugiélrwe” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wcej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiey OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdingtabilizowanych mechanicznie powinn@ liyuszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztizghcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 418.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolaigzyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-0a0#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarsig ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R6dpbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jeli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@B80% lub powyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04mM4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlrie” p
5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaerymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyan@ig ogdéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusVymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-Q8M4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoélne” pkt
6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04®4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 11 S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyywymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t warstégieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z betonu asfaltowego.
1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyegce rob6t zwazanych z wykonaniem: warstvigieralnej z AC 11 S wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4 Okreslenia podstawowe

— Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu pojazdéw na podie

- Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgddu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

- Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszpaiarnieniu ciglym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

— Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechpgzh przez okrdony zestaw sit.

- Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpawych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM8p

-  Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:$D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt - kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

- Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére skltadaest wypetiacza
pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetzipochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzgIni

- Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatniet&dozastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy ok&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesiendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownasci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.6 Ogolne wymagania dotycace robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe
Jako lepiszcze do AC11S najezastosowépolimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]lieroasfalty powinny spetntavymagania podane w

tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 :
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC > 55 7
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozchgania PN-E[é\ls]l3589
(mata pedkosé PN-EN 13703 Jlent >1w5°C 4
rozciagania) 57]
Sita rozchgania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkosé PN-EN 13703 | /e NPD* 0
rozcipgania) [57]
Wahadto Vialit
(meto-da PN-EN 13588 Jlent NPD?* 0
: [54]
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
systencji (Odporni Pozostata PN-EN 1426 7
na starzenie wg PN-EN| penetracja [21] % > 60
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427
temperatury 122] °C <8 2
migknienia B
s Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
Jamliwosci [29] ¢ s-12 6
Nawrot
Sprzysty >50 5
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
plastycznéci [59] Punkt Cc TBR 1
5.1.9
Stabilna¢
magazynowanial PN-E[é\lz]l3399
. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania| [52]
. R&nica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji [21]
. Spadek
Wymagania temperatury PN-EN 12607-
dodatkowe S
migknienia 1[31] oc TBR 1
postarzeniu wg PN-EN 1427
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
Sprzysty w PN-EN 12607-
25°C po 1[31] o
starzeniuwg | PN-EN 13398 % 250 4
PN-EN 12607-1 [51]
lub -3[31]
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Nawrot
sprzysty w
10°C po
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

NPD? 0

2NPD — No Performance Determined (vaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczapych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofiik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz ukiad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca diezpérednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz uidikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny sis# wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyipelra powinno siodbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach, w warunkach oiomych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mggo w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:

- materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

- emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubag¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

- nie mniej nz 10 mm przy grubdi warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nk 15 mm przy grubdi warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralry) nalery stosowdé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2lita 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskatadienowo-styrenowym SBR) stosuje si
tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfuibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa
emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"fkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesci od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody

robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2  Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyeaopatrzonych w ugdzenia uméliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
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Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemtem. Wypetniacz luzem powiniendgrzewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przeweatgriatdw sypkich, unitiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inryméikowaniach pod warunkieme nie lzda
korodowaly pod wptywem emulsji i niegls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnaitmabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékhtermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagi do wbudowania, powinna zapewéiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow ywanych do transportu mieszanki powinny ¢hy czyste,

a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogélne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inwestorowakoeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-tsfeej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna @eaé¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podaaenstablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawaas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartd¢ lepiszcza, minimui Brmins.a
) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza
_ 2650
podan wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspé}czynnilg wediug réwnania: Pd

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag;szczania wg

Wihasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S

13108-20 [48]

Vm\nZ,O
+Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 y
C.1.20,
Odpoma¢ na | watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSiross0

powietrzu, PN-EN 13108-20,

deformacje trwate . N
1 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] PRDardekiaronanc

PQS'PIOC
PN-EN 12697-12 [35],
) ) o przechowywanie w 40°C z jednyn|
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, cyklem zamraania, ITSR
wody 2x25 uderze 0

badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a
urzagdzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewigjm utrzymanie zadanej temperatury z doktadiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnikagazynowym (roboczym) nie e przekracz& 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
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Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna yysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralyskata temperatemwtasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4 W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydatdci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, $davosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzric w ich wigciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralp z betonu asfaltowego powinno bya catej
powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny@vimasci nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végrana réwn& podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracZawartasci podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nierowém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i
1 wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
G . ) : )
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 8
Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczagcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z
podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materiaEnmaplastycznych przy
spetnieniu warunku szczepiob warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc
Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usurgé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢c materialem o wigciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypelmetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podgé przed wykonaniem warstwy asfaltowe;.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobahtgcznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpii  zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodém wtasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszanlk. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w Silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badzalezy pobierd

ze skrzyni samochodu zgodnie z matollreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarakcprobny celemdeislenia organizacji wytwarzania i

uktadania oraz ustalenia warunkow gsarzania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wineo najmniej 500 m2, a
diugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ipdem wy¢ takich materiatdw oraz spt jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy

scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7 Polgczenie médzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu eimmia
nawierzchni ruchem.
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Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwsizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem

i zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vdzacej asfaltowej), przed weniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnot bwykonane w

ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz6,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poidaiu warstwyscieralnej uszczelngj

Skrapianie podtza naley wykonywa® rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne

lana w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzdizeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby

urzadzenia te natey zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywaé na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperattioazenia mge by nizsza w wypadku
stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyaodatkiem obuiajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naie indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podezgenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grub&i > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7

Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubio
warstwy technologicznej
[cm]

Wskanik zag:szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%6(viv)]

AC11S, KR3-KR4

4,0

>98

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania ghdbavarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagjrojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowd walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robét
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat diggici, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialtdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyhiera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cko§é& materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczgnateriatéw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybig stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Irzynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

Badania w czasie robét
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- wykaz ilosci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bhada miejscu budowy zajmujeg¢sinzynier w
obecndci Wykonawcy. Badania odbywapie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykomj z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa
11 Uziarnienie
12 Zawartéc lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rowné¢é
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartéé¢ wolnych przestrzeri?
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbbek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
 w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma pravgdat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych batlp

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy
od wplywu reklamacji ze strony Zamavgeggo.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartaici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwerglia sg: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badéaoraz odsipstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatow nalzy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy (Srednia = 4cm) oraz iké materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748pmog; odbiegé od projektu o warteei +10% W wypadku okréania ilosci materiatu na
powierzchng i sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdaodcinki
czgsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienry dzialkg robocz. Do odcinka cgiciowego obowgzujg te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy>98

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawafita wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ w/iw wartgci.
Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchninalezy bada& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomyBpadki poprzeczne powinny by
zgodne z dokumentagcprojektows, z tolerangj + 0,5%.

Rownosé podiuzna i poprzeczna
Pomiary réwnéci podiuznej naley wykonywa: w srodku k&zdego ocenianego pasa ruchu.
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Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowndci IRIl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. Do oceny réwém podiwnej warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwib podiwzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia réwngxi (przewitu), ktére nie mog przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie row§t rozumie si najwickszy odlegltd¢
miedzy tat a mierzog powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny Bywicksze nik podane w tablicy 10. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawym
sladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wastd wskanika réwndci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangyirfiés]

. ) . Wartdsci wskaznika IR
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i
A 'S wytaczania =29
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
<37
Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
G postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rowngi podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza ni 8
mm. Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkilgskechnicznych natyg stosowa metoa z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazthgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie
powinna by wicksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wadtd odchylé: rowndaici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangytiés]

Wartasci odchylé rowngsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A, 'S wytaczania <6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza|
GP <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, L D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien kyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gbzgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezieadiz co 50 m na nawierzchni zwénej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje sj réznice wartaici $redniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugdé
odcinka podlegafego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roevipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, rtérigch nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére 4cznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynrd@ia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warsto eksploatacji &
okreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierdiwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z najmniejszym giovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&toniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 12.

W wypadku badéa na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan poszczegoéine wyniki pomiarow wspéiczynnika tancia
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy pkdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S

Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic > 0,44 _
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0,36 R

Pozostate widciwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcjprojektowy z
dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.
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Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng fiywne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub pogsmdle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.
Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powiniercjgdnorodny, bez sgan, deformaciji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jeili warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug
zasad okrdonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie snta asfaltovs krawedzi uradzea obcych
i krawgznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

- odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawiggemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

— prace towarzyse, ktére 8 niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, nie zalicaimeob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenistdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanigawartgci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych sglavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonagisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéataosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychdetaosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wiahiét ksztaltu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawgritaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seosci kruszyw — Ocena zawasimi drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychsail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznpdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie ¢gtcsci ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cg$¢ 7: Oznaczanie gtdsci wypetniacza —
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18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzsé 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trw&do podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamlivgoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoi@a twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrz€zes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefghomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetatgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢s€Z: Badanie meted
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es§€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrici na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim powinny odpowiadadrogi

publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut Badawczy Drég i Mostoéw, Warszawa
1997



D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwzdianych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem doamgaia i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowgakp dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét az@nych
z wykonaniem i odbiorem warstwy a#cej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.p¥ypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegzez Wykonawe dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgizany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrdwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR
3-4 AC16W

Y Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ab&f od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwa vgizaca — warstwa nawierzchni gizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgici, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profiatrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamuazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —eslanie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-tsfal, w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyray w procentach masy ziaren przechmgzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — ol¢enie drogi ruchem samochodowym, wiogae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM8p

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt— kruszywo z ziaren przechgmzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadaesz wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wyipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate oldlenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjampbdanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giacej i wyrbwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okfkniu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobawany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowd polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalt powinien speldiavymagania podane w tablicy 2.
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Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Metoda

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

Wymaganie Wihasciwosé . Jednostka 25/55 — 60
podstawowe badania wymag Klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja
posrednich Penetracja PN-EN 1426 }
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oc > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania| PN-EN 13589 Sow
(mata pedkos¢ | [55] PN-EN Jlent e 3
rozciggania) 13703 [57]
st"asrfczc"%ggg PN-EN 13587
Kohezja redkose [53] PN-EN Jlent NPD* 0
preakase 13703 [57]
rozcipgania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jicn? NPD* 0
. [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3
(Odporna¢ Pozostata PN-EN 1426
% 40
na starzenie wg PN-EN penetracja [21] 0 -
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427 ]
temperatury [22] C <8 3
migknienia
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Temperatura PN-EN 12593 o
famliwosci [29] ¢ =-12 6
Nawrét
sprzysty  w [Psl\ll] EN 13398 % > 50 5
25°C
Nawr6t
Sprzysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 € TBR !
Stabilna¢
magazynowanial PN'E[;\I2]13399
. R&nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
] magazynowania| [52]
Wymagania Ranica| PN-EN1426 | O1mm NPD 0
dodatkowe penetracji [21]
Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
migknienia  po [31] o
starzeniu  wg| PN-EN 1427 ¢ TBR L
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
sprzysty w
25°C po
starzeniu  wg 250 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] o
Nawrét PN-EN 13398 0
Sprzysty w [51]
10°c po NPD* 0

starzeniu  wg
PN-EN 12607-1

lub -3[31]

2NPD — No Performance Determined (yaiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)
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Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem kontroigym temperatur z
doktadndciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca siezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Ngleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz uidikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego
rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wazacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinnyts wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablicg, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalngpakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@amggo w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pojczenia rénych materiatéw lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni luly jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no

— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kraydzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwayzata z warstwy $cieralry) nalery stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] T¥® Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica dliita 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa
emulsji do opakowa

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyain

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody

robét, jak:

- wytwérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkofl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyezaopatrzonych w ugdzenia uméliwiajace parednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogey go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinier¢ lpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych doewozu materiatéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamkgych cysternach, autocysternach, beczkach i inryméikowaniach pod warunkieme nie lzda
korodowaly pod wptywem emulsji i niegls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachod# wydzielanie wodoru i gida wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattgabezpieczona przed ostygriem i doplywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagi do wbudowania, powinna zapewfiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw aywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mmma wywaé tylko $rodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszaak

5. WYKONANIE ROBOT
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5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-Q0® ~Wymagania og6lne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydej i wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR6
(65]
i AC16W
Wiasciwos¢ KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartc¢ lepiszcza, B
minimurr? mind.4
Tablica 4. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwysicej wyréwnawczej dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:z,\«l:_zg’r\wlla wg Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V min 4.0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
Odpornaé na- deformacje walowanie, owietrzu, PN-EN 13108-20, WTSaros
trwate® p PRDx
Pog-Pioc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekd
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 80
badanie w 25°C

3 Grubgé piyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regemibocz, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @amgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalg przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania Zapewigjm utrzymanie zadanej temperatury z dokladiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiermiagazynowym (roboczym) nie teoprzekraczal180°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minerakyskata temperatgirwtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné Wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgpej w tablicy
5. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfejtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nagag temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydat&ci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. W
wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczavartgci podanych w tablicy6.
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Tablica6. Maksymalne nieréws podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrows lub rGwnowana metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i 9
T wytaczania
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z
podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna® poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyjc
Wykonane w podtzu taty z materialu o mniejszej sztywaoo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyma)ery usuryé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypetni¢ materiatem
o wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehetonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna by w ocenie wizualnej chropowata.
Szerokie szczeliny w podia naley wypetniéc odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi iwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobahtgcznych.

Na podiau wykazujpcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpii  zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany
przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegécidnzyniera préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodfm wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recept tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowas po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania dokladrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvwehego zarobu, z uwagi na
mozliwa segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu 8i pracy otaczarki naky zgromadai

w silosie lub zatadowana samochdéd. Probki do badzalezy pobiera ze skrzyni samochodu zgodnie z metoHreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy giicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinébmy celem gcislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkéw gsarzania.

Odcinek probny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka probnego powinna winco najmniej 500 /) a
diugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca ipéen uzy¢ takich materialéw oraz spitui jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwald nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pgizenia m¢dzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu eiemia

nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie palczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemeeg wnikaniem

i zaleganiem wody mizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podd (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,35Ky/n?, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naléy dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowat@i mieszanki ; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poagaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszegfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne

lanaa w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzdizeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow maozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna Y nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia edy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltdNie dopuszczaesikiadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyaodatkiem obunajacym temperatur mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica?. Minimalna temperatura otoczenia na wgsck?m podczas wykonywania warstwyaaicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj rob6t Minimglngtemperatgra otoczenia [°C]_ _
przed przysipieniem do robot w czasie robot
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.
57



Tablica 8. Widciwosci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartdg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ZagszCzeNa | przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [Yo(vIV)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 45 +8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbevarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagjrojektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowd walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszez® wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat diggici, deklaragy zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dzie si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&pjé& materiatbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatlow do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naiezapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usugg.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywd Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowa o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych

- grubag¢ warstwy

- zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

—  wskanik zag:szczenia

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich

sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badd s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadana miejscu budowy zajmuje esi Inzynier

w obecndci Wykonawcy. Badania odbywagj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie

w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badeontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownag¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka,;
w razie potrzeby liczba prébek gezosté zwickszona (np. nawierzchnie
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drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma pravsgdat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych baflp

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badeantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 wymaganasrednia grub& zgodnie z projektem. W wypadku okiania ilcsci
materiatu na powierzchng

i sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdézadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym. Dopuszczalne odchyiki grudm w pojedynczych prébkach + 10%.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy.

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymne wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wizacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalety stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rownig podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéo poprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéada
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wikziwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ibwne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popmdle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewretrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchigdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0MWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfeégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdine” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
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Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podi

- dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltovs krawedzi urzidzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt
ksztattu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawagtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych éail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanieestasci nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gtasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtcsci
wypetnhiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostafti na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania metqubzostaléci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury tamliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod wplywem ciepta i

powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
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:DN-EN 12607-3
32. PN-EN 12697-6
33. PN-EN 12697-8
34. PN-EN 12697-11
35.  PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43.  PN-EN 12850
44.  PN-EN 13043

45.  PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1

47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1

50. PN-EN 13179-2

51. PN-EN 13398
52.  PN-EN 13399
53.  PN-EN 13587

54. PN-EN 13588
55.  PN-EN 13589

56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808
59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-EN ISO 2592

10.3. Wymagania techniczne

Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
6: Oznaczaniegptasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
8: Oznaczanie zawa#u wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
11: Okrglenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
12: Okrelanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych leq@iomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie warteei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odywanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvegania — Cg¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4: Badanie
metod; Piescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -es€2: Liczba
bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie nawrotu sgtystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metadpomiaru
ciaggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow — Metoda z
duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji
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D -03.01.03a PRZEPUST POD KOROMN DROGIZ RUR POLIETYLENOWYCH
HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t budowlanych przepustur
polietylenowych spiralnie karbowanych pod karahogi.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matemajgomocniczym do opracowania specyfikacji techregzwykonania i odbioru robot
budowlanych (ST), stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robta drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robo6t awénych z wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z
polietylenu wysokiej gstasci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanpgd korora drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Przepust — obiekt wybudowany w formie zangkejiobudowy konstrukcyjnej, shacy do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasyperpisu
drogowego lub stycy do ruchu kotowego i pieszego.

1.4.2.Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcimaavykonana jest z rur.

1.4.3.Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylerysokiej gstdsci, charakteryzujca st dobr odporndcia na dziatanie roztworu soli i olejow
mineralnych oraz ograniczgmdporndgcia na benzya.

1.4.4.Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowdnyqrzepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego agiwena powierzchnia rur jest uksztattowana
w formie spiralnego karbu o wielka i skoku zwoju dostosowanego &ednicy rury.

1.4.5.Zkgczka do rur — element siacy do pohczenia dwoch odcinkéw rur, przy moatiaprzepustu.
1.4.6.Element zaciskowy — opaska zaciskowadniba zaciskaga zhczke, przy czeniu dwoch odcinkéw rur.

1.4.7. Pozostate okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygeze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoine wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudevy OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 2
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektows i aprobad techniczr

Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej3Iboraz z aprobatechniczrn IBDIM.
2.2.2.Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu
—  rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraaegnty 4czace rury, jak ziczki, paski zaciskowe lufruby, odpowiadaice wymaganiom aprobaty
technicznej,
—  materiat, stanowicy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgadokumentagj projektova, np. mieszanka kruszywa naturalnego (pospoétka)
odpowiadajca wymaganiom PN-EN 13242:2004 [7], o uziarnier@@®mm lub 0+31,5 mm,
— ew. tawa betonowa pod przepust lub jeggs€zzgodna z dokumentagprojektows, np. z betonu C 20/25 (B25) wg PN-EN 206-1:2003 [8
—  materiat do wykonania umocnienia skarp na wloeiglbcie, zgodny z dokumentagprojektows, np. z:
a) brukowca, odpowiadagego wymaganiom OST D-06.01.01 [6],
b) betonowej kostki brukowej, odpowiadegj wymaganiom OST D-05.03.23a [5],
c) geosyntetykéw (np. geowtdknin, geosiatek, geonuatpowiadajcych wymaganiom aprobat technicznych i OST D-08.016].

2.2.3.Sktadowanie materiatéw

Rury polietylenowe oraz atzki i paski zaciskowe nalg przechowywa tak, aby nie ulegly mechanicznemu uszkodzeniu.

Podtaze, na ktérym skiaduje gsrury, musi by rowne, umaliwiajace spoczywanie rury na karbach na catej diogaury. Rury mana sktadowa
warstwowo do wysokii max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zale¢aiklad& warstwami prostopadtymi wzglem siebie. Uktadanie noa wykonywa
z podporkami drewnianymi lub metalowymi zapobiaggini przemieszczaniu rur. Ksztatt podpérek musi taki, aby nie wysfpowat zbyt day nacisk na
sasiednie warstwy rur, magy spowodowaé ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym pirienie powinien przekracz? lat.

Sktadowanie innych materiatléw powinno odpowiadegmaganiom norm i OST wymienionych w punkcie 2.2.2

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaiesci od potrzeb, powinien wyka¢asic mazliwoscia korzystania ze spgi dostosowanego do

przyjetej metody rob6t, jak np.:
—  koparlkg chwytakow na podwoziu gsienicowym o pojemrigi tyzki 0,4 n¥,
—  ubijakiem spalinowym, piytwibracyjra, walcem lub innym spetem zagszczagcym,
—  sprtem transportowym,
—  sprztem do roztadunku rur, jak lekkim sptem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek mie tez by¢ wykonywany gcznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur ngtlewrac@ uwag, zeby nie uszkodzikarbow, np. przez zbyt energiczne vagzinie rur, co powoduje tarcie karbéw o
podiaze.

Sprzt powinien odpowiadawymaganiom okrdonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjgotoducentéw lub propozycji Wykonawcy i
powinien by zaakceptowany przeziyniera.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagawgjélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Materialy sypkie i drobne przedmioty vma przewozi dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiata@imiernym zawilgoceniem.

Rury naley utozy¢ réwnomiernie na calej powierzchni tadunkowej olmi&bie i zabezpieczyprzed maliwoscia przesuwania sipodczas
transportu. Nie nalg dopucic, aby wicej niz 1 m rury wystawato poza obrysodka transportowego.

Geosyntetyki naley zabezpieczy przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniems$wigtleniem, chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami
mogacymi je przeht lub rozcié.

Mieszank betonovg mazna przewozi mieszalnikami samochodowymi, z czasem transpaetalizszym nz 90 min przy temperaturze otoczenia
+15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposo6b wykonania robét powinien¢oygodny z dokumentagcjprojektovs i ST. W przypadku braku wystarczaych danych mmna korzysta z
ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjhpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmuaj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie wykop6w, np. pod faviub w korpusie istnigej drogi,
3. wykonanie fundamentu (fawy) pod rury, np. z miekzéruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betond pazepustem lub jego gzia,
4. utozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkaalymagajcych pohczenia kolejnych dwdch ruragzka,
5. wykonanie zasypki przepustu,
6. umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, ST ludkaza Inzyniera:
- ustal¢ lokalizacy robot,
- ew. ustak dane niezidne do szczeg6towego wytyczenia robét oraz ustaldamnych wysokiiowych,
— usuryt przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elemeittyg, ogrodz& itd.,
- ew. odwodnt teren budowy w zakresie uzgodnionym zyimierem,
- ew. dokond przetazenia koryta cieku do czasu wybudowania przepusgupsobnej dokumentacji projektowe;j.
Zaleca sj korzystanie z ustaleOST D-01.00.00 [2] w zakresie niezinym do wykonania rob6t przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykop6ow powinno lByzgodne z dokumentacjprojektovg. Dobér sprztu i metody wykonania natg dostosowé do rodzajow
gruntu, obgtosci robot i odlegtéci transportu.

Wykonanie wykop6w powinno odpowiatdl&wymaganiom okrdonym w OST D-02.00.00 [3].

Dno wykopu powinno bywyréwnane z doktadricia co najmniej + 2 cm.

5.5. Lawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu besrpdnio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt pezaijpowinien by wyprofilowany stosownie do ksztattu
spodu rury.

Jéli grunt podiza wymaga rozlzenia nacisku, to rury przepustu powinny hukltadane na zagzczonej warstwie podsypki (tawie) o grébio
ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszankiszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+20 mm, zz@seczyszcze W przypadku wykonywania robo6t
w zimie, gdy dno wykopu jest przemarae, zaleca siutozy¢ podsypk w sposéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypk nalery zag:sci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwaubajci rownej wysokéci karbu powinna byluzna, aby karby rury
mogty swobodnie giw niej zagébic.

Jeli dokumentacija projektowa przewiduje pod przepusianw betonowvd na calej diuggci lub na czsci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna
by¢ wykonana z betonu C 20/25 i odpowiaddeymaganiom OST D-03.01.01 [4].

5.6. Utazenie rur przepustu na tawie

Utozenia rury na fawie naty dokona po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sj uktad& rure w jednym odcinku, j@i mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej didgp wynikajgca z asortymentu produkcji i
mazliwosci transportowych. W innych przypadkach, przeptmstany z dwéch lub wikszej liczby rur powinien miepokczenia ziczkami poszczegdéinych
odcinkOw rur.

L aczenie dwéch odcinkdw rur polega na:

—  ulozeniu na fawie aczki,

—  potazeniu na zczce dwoéch gsiednich kacow rur,

—  zamkngciu zhczki,

—  zalazeniu w zhczce paskow lubrub zaciskowych i zaggniecie ich.

Dhugos¢ koncowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejgmatrz rys. 7) nie powinna bynniejsza od 1 m.

W przypadku gdy przepust wono na fawie, po uprzednim pokeniu odcinkéw rur poza faywnalery sprawdzé skutecznéc polgczer miedzy
rurami.

Rure przepustu po uf@niu naley ustabilizowa w taki spos6b, aby nie zmienita swojego peltia w czasie zasypywania przepustu.zivio
dokona tego podsypkwspierajca (patrz rys. 8).

Przyckcie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpyzma wykong przed montzem przepustu lub tena budowie po wykonaniu nasypu.
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5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysakd co najmniej 30 cm ponad garkrawedz przepustu (patrz rys. 8) powinnaébwykonana mieszankkruszywa
naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejedwnimgci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.

Zasypka powinna liywykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczaie z obu stron przepustu,
—  warstwami o grub&i maksimum 30 cm, zagzczonymi do wskanika zagszczenia > 0,95 w strefie bezpoedniej przy rurze » 0,98 w pozostalej

strefie,

—  ze sprawdzaniem ¢gdnych posadowienia przepustu w celu niedopuszcziEnjago wypychania lub przemieszczania poziomego,
—  ze zwrdceniem uwagi, ayednica ziaren kruszywa, uktadanego bégpanio na rurze, nie przekraczata wiglioskoku karbu zewgirznego rury.

Jeli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, o materiat zasypowy powinien odpowidgdayymaganiom okrdonym dla
zasypki grubéci 30 cm. Pozostalcz$¢ nasypu mena wykon z materialow okrdonych w OST D-02.00.00 [3].

Szczegolnie starannie najewykona podsyplk wspierajca przepust, umieszczgnw obszarze ograniczonyéwiartka kota nad taw (patrz rys. 9
i 10). Materiat na podsypkwspieragca powinien odpowiadawymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 diantawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepus
5.8.1.Rodzaje umocnieskarp

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustiymno odpowiadéaustaleniom dokumentacji projektowe;.
Jeli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej,r@manienie skarp mma wykoné z:

—  betonowej kostki brukowej,

—  brukowca,

—  geosyntetyku.

5.8.2.Umocnienie skarpy betonavkostka brukowa

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada/maganiom OST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonammmcnienia powinien lyzgodny z
ustaleniami OST D-05.03.23a [5] i OST D-06.01.0[L [6

5.8.3.Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i spos6b wykonania umocnienia powinidpaviadé wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4.Umocnienie skarpy geosyntetykiem

Do umocnienia skarp geosyntetykamizma stosowé
—  geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtékniny,
—  geosiatki, ptaskie lub komérkowe,
— geomaty, tj.siatki ze struktumprzestrzens w tym geomat darniows z wczéniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniaslilonego
pokrycia skarpy.
Ustalony geosyntetyk powinien odpowigd@ymaganiom i sposobowi wykonania umocnienia zgaurgyOST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykadiczeniowe powinny hy zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét wykaczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
— odtworzenie przeszkod czasowo ustyth, np. parkandw, ogrodze@awierzchni, chodnikéw, kraxmikow itp.,
- niezkedne uzupehienia zniszczonej w czasie robgitmeosci, tj. zatrawienia, krzewoéw, ew. drzew,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(aprobaty techniczne, certyfikaty zgoghip
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawigiyy
— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materialow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2,
— sprawdzé cechy zewegtrzne gotowych materiatdw z tworzyw i prefabrykoweh.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw, ktére naley wykona w czasie robét podaje tablica 1.

Tablica 1. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie robét

e i Czstotliwos¢ bada "

Lp. | Wyszczegolnienie robot Wartaici dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodn& granic terenu robét Wg pktu 5 i dokumentacji

dokumentacj projektovs lraz projektowej
2 Wykonanie wykopow Bigco Wg pktu 5
3 Wykonanie fundamentu (ta rzepustu

y (tawy) przep Biezaco Wg pktu 5

4 Ulozenie rur przepustu na tawie Bigo Wg pktu 5
5 Zasypka przepustu Bigco Wg pktu 5
6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocje = |

przepustu Biezaco Wg pktu 5
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| 7 | Wykonanie robét wykiiczeniowych Ocena gita Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie wykopu,
— wykonanie tawy fundamentowe;.
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,Wymaigeogdine” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatdoi podano wOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podia,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie przepustu z wykopem, wutozeniem rur, zasypk umocnieniem skarp wedtug wymagdokumentacji projektowej, ST i specyfikacji
technicznej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnjigrzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu roboét
podstawowych,
- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczeniestdtal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod kogourogi
5 D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki b dla drog i ulic oraz placow i
chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, nswiéciekow
10.2. Normy
7. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niez@@nych i zwiazanych hydraulicznie materiatéw

stosowanych w obiektach budowlanych i budownict@iegowym (W
okresie przéciowym mana stosowa PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni droggw Zwir i
mieszanka)

8. PN-EN 206-1:2003 Beton — €£ 1: Wymagania, wkxiwosci, produkcja i zgodng (W
okresie przéciowym mazna stosowéPN-B-06250:1988 Beton zwykty)
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11. ZAt ACZNIKI

ZAt ACZNIK 1

RURY POLIETYLENOWE

Charakterystyka rur polietylenowych HDPE

Rury do przepustéw wykonane s wysokoudarowej odmiany polietylenu HDPE, wyspkigstaici, charakteryzujcego s¢ dobri odporndcia na
dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych i ogiezors odporndcia na benzyg. Materiat jest palny, a zapton ngstije przy bezpgednim, diugotrwatym
zetknkciu z otwartym ogniem. Skrét HDPE oznacza ,highsignpolyethylene”, tj. polietylen wysokieggtdsci.

Powierzchnia wewgtrzna rury jest gtadka, a powierzchnia zetmna jest wyksztalcona w formie spiralnego karbwielkosci i skoku zwoju
zaleznego odsrednicy rury, zwgkszapcego s¢ ze wzrostensrednicy (rys. 1).

Karbowanie rury zaprojektowano w sposo6b ulimaajacy uzyskanie jak najwkszej wytrzymatéci rur nasciskanie, w peiczeniu z mat mas
materiatu. Spiralny ksztalt karbowania pozwala péymalny rozklad napeen w rurze oraz umdiwia dobre wypetnienie estkami gruntu przestrzeni
miedzy karbami. Wytrzymake nasciskanie rury, okrdona na podstawie metody nagen pierscieniowych wynosi zwykle minimum 8 kPa.

Rura, jako konstrukcja podatna, wspétpraclg otaczajca zasyphk, wykorzystuje zjawisko przesklepienia ob@h powodujc, w zaleénasci od
wysokaci naziomu, przenoszenie przezgrokoto 30% obeizen zewretrznych, a pozostaiczes¢ obchzen — przez otaczagy grunt.

Dlugas¢ wytwarzanych odcinkéw rur okdla producent (zwykle 2+12 m). Odcinki poszczegoémyar mana hczy¢ za pomog elementow w
formie zhczek i opasek zaciskowych Idbub, z tymze istniej rézne rodzaje ziczek: plastikowe z karbami, metalowe jednodzielne dwudzielne, w
zaleznosci od stosowanejrednicy rury (rys. 2).

Przykladowy asortyment produkowanych rur polietgbemch spiralnie karbowanych przedstawiono w tablicyt, a najmniejszérednice
przepustéw pod korandrogi — w tablicy 1.2.

Tablica1.1. Przyktadowy asortyment produkowanyahpolietylenowych spiralnie karbowanych (wg danyechducenta)

Srednica rury, mm Odgp karbow, Masa rury,
Lp. :
nominalna zewgtrzna mm kg/m
1 400 485,8 70,0 9,6
2 500 621,0 87,5 15,8
3 600 728,4 105,0 21,3
4 800 970,4 140,0 36,9
5 1000 1222,7 175,0 57,5
Tablica 1.2.  Najmniejsze srednice przepustéw pod korpn drogi
(Wg rozporadzenia MTiGM z 30.05.2000, Dz.U. nr 63, poz. 735)
Najmniejsza srednica przepustu (wewtizna) w mm,
Lp. Klasa drogi przy diugdgci przepustu
<10m >10m
1 A'S - 1000
2 GP, G,z 800 800
3 L, D 600 800

1.2. Zalety rur polietylenowych

Przepusty z rur polietylenowych HDPE mapstpujace, pozytywne cechy:
—  monta rur przepustu mee by¢ dokonany ¢cznie, bez sycia cikzszego sprgu mechanicznego,
—  spos6b montas rur minimalizuje okres czasu potrzebny do budoigktu,
— rury polietylenowe nie wymagagcianek czotowych przepustu, gdxwykle dostosowuije sije do pochylenia skarp nasypu, przez praiei,
—  przepust z rur polietylenowych jest odporny na ldriee agresywnych zwrkéw chemicznych; nie wymaga robo6t izolacyjnych,
— monta przepustu mma wykonywa w ujemnych temperaturach otoczenia,
—  istnieje tatwd¢ czyszczenia przepustu: wpd okresie letnim lub parwodra 105°C w okresie zimowym.

ZAL ACZNIK 2
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ELEMENTY WYKONANIA PRZEPUSTU

2.1. Nadsypka nad przepustem

Grubag¢ nadsypki nad przepustem uzal®mna jest odsrednicy rury i obcizenia. Minimalna grub& nadsypki, 4cznie z warstwami
konstrukcyjnymi nawierzchni, dla rur gednicy 600 + 1000 mm, powinna wynésbd 0,5srednicy rury do max. 12 m. W przypadku gdy warstwy
konstrukcyjne nawierzchnagrubsze ni zalecana minimalna nadsypka, to jej gri¢bead rug powinna wynosi minimum 0,10 + 0,15 m, miegz od karbu
rury do spodu nawierzchni.

Inne maksymalne i minimalne gruied zasypki dopuszczagspod warunkiem wykazania obliczeniow nie zostanie przekroczona dopuszczalna
deformacja rury.

2.2. Posadowienie przepustu

Przepust mma wykona na gruncie dowolnego typu, przy spetnieniu odpowieh wymaga dostosowujcych do nénasci podiaza.

W przypadku posadowienia przepustu na plastyczogdiazu gliniastym lub namutach nale wykona warstwe odcinajca, np. z geowtokniny o
wytrzymaidgci na rozrywanie min. 7 kPa (rys. 5).

W przypadku gruntu wysadzinowego podsypkykonuje s¢ z pospotki o0 maksymalnéjednicy ziaren 20 mm; grubdwarstwy minimum 15 cm,
a w miejscu spodziewanejaekki min. 10 cm. Zaleca i aby podsypk utozy¢ wéwczas w kierunku podimym i poprzecznym, zgodnie z rysunkiem 6.
Podobn konstrukeg podsypki zaleca siwykonywa: na przemarzgtym dnie wykopu w okresie zimowym.

Alternatywnie mana wykona na czsci (np. na obrukowanym wilocie i wylocie) przepukth pod catym przepustem tawetonow (rys. 10).

2.3. Ulazenie przepustu z rur

Dhugas¢ przepustu powinna kbydostosowana do poziomu jego igaia, kita przecicia przepustu z ogidrogi i zak@iczenia zalenego odkcigcia
konca zgodnego z pochyleniem skarpy nasypu (ewsdiezia).

taczenie dwoch odcinkéw rur dokonuje; sifaczka zaciskovy (rys. 2 i 3), ktérej kace nasgpnie dociska si paskami lubsrubami (rys. 4)
zaciskowymi. Dlugé¢ koncowego, skrajnego odcinka rury nie powinné byniejsza od 1 m (rys. 7).

2.4. Zasypka przepustu

Przepust jednorurowy powinien nieasypk z gruntu przepuszczalnego, wykonavg rysunku 8, a dwururowy wg rys. 9.
Pozostat cz$¢ nasypu nad przepustem nglevykona wedtug zasad okénych dla gruntéw nasypowych.

2.5. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie

Ze wzgkdow wytrzymatgéciowych rur, wlot lub wylot przepustu nie wymagaesjlnych umocnieé Nie ma potrzeby wykonywanigcianek
czotowych przy przepigie. Umocnienie wlotu lub wylotu nina rozwaa¢ do ochrony skarp przed waddla przepustéw érednicy wikszej od 30 cm,
zwtaszcza przy wlocie zatopionym.

Przyktadowy sposéb umocnienia skarpy betankestlky brukowy lub elementami kamiennymi przedstawiono na rysukku

ZAt ACZNIK 3

RYSUNKI
(wg producenta rur)
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Rys. 1. Karby na rurze polietylenowe;j

SZCZEGOL "A"

(]
H

Rys. 2. Przykiad ztzki zaciskowej do pgtzenia dwdch rur polietylenowych
a) Widok gornej cgici ztaczki dwudzielnej, b) Przekrdj poprzecznyazki dwudzielnej,
c) Przekroj poprzecznyadzki jednodzielnej (Uwaga: Producent dostarcza rémimne typy zfczek)

Rys. 3. Dwa odcinki rur patzone ziczka zaciskowy z blachy stalowej grulsoi 3 mm ocynkowanej galwanicznie (Istriepwniez ztaczki plastikowe)

00

Rys. 4.Sruba zaciskowa nagdzce metalowejtzacej dwa odcinki rur (Istnigjréwniez ziaczki plastikowe)

$ruba M-10

L25x25x3

obejma stalowa
- blacha gr. 3 mm
ocynkowana galwanicznie




Rys. 5. Ulgenie rur przepustu na stabym gruncie

GEOWLOKNINA

StABY GRUNT
PODSYPKA PIASKOWA

Rys. 6. Sposéb wykonania podsypki pod przepustesagawianym na gruncie wysadzinowym

NAJNIZSZY MOZLIWY
POZIOM WODY

NAJNIZSZY MOZLIWY
\POZIOM WODY

~N
0,5d \
- . - . o d ‘)&
> [
‘ >50m >10m PODSYPKA
Z GRUNTU
NIEWYSADZINOWEGO

Rys. 7. Kaicowy, skrajny odcinek rury nie powiniendkrétszy od 1 m
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NASYP

PLANOWA ZtACZKA

S

=S
L-tgot

s - szeroko$¢ nasypu na poziomie utoZenia rury (przepustu)
a - kat skrzyzowania osi przepustu z osig drogi

Rys. 8. Zasypka nad przepustem jednorurowym

POZIOM NAWIERZCHNI

v
D/2 >0.25m

D/2) 0,25m b

H>0 i H)10m
>0,3|m

ZASYPKA

PODSYPKA WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu zlgczki min. 0,10 m

Rys. 9. Zasypka nad przepustem dwururowym
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Hy10m

\Vi POZIOM NAWIERZCHNI

>0/2 >0,5m >D/2 | $025m

ZASYPKA

H>Di

PODSYPKA
WSPIERAJACA

" wymiar moze byé zwiekszony dla gruntéw wrazliwych na przemarzanie
2w miejscu ztgezki min. 0,10 m
3 grubos¢ rowna catkowitej wysokosci w wypadku gdy H < 1

Rys. 10. Przyktad umocnienia skarpy przy wlocieepirstu za pomaarobnowymiarowych elementéw z betonowej kostkkiomej lub kamienia

A I DARN

DROBNOWYMIAROWE ELEMENTY
BETONOWE LUB KAMIENNE  ~

D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegm
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urm@Esze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innyichi zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome gnoget znaczenie prowadee, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuare.
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1.4.2.Znaki podhine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylon# miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.

1.4.3.Strzalkki - znaki poziome na nawierzchni, vweystjace jako strzatki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesastrzatki
naprowadzaice, ktére uprzedzap koniecznéci opuszczenia pasa, na ktoryra anajduj.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyub i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagggh
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progiwalniajcych.

1.4.5.Znaki uzupelniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystanowisk
i pas6w postojowych, powierzchni vggzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych was@waniu poziomym.

1.4.6.Materiaty do poziomego znakowania drég - matergyierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimigowe elementy odblaskowe,
ktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, naigske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeiie na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempempodwyszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7.Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozgiezalne i chemoutwardzalne naktadane wargwbdaci od 0,4
mm do 0,8 mm, mierzama mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnetktadane warstygrubgci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natedo nich masy termoplastyczne i
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dlaslinikturalnych i profilowanych grukélinii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktége2y sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubimwy sposéb. Zalicza sido
nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiaraia tdmy do oznakowatymczasowychzbite) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikow, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania wytkownikdéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee sktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehnie
drogi. Cz:$¢ odblaskowa mize by jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania péciesiiem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uaysk widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgrgjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneggakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktbicznego stosowane do zapewnienia wiasmrzeciwpglizgowych
poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lubesraninie z kulkami szklanymi.

1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zaizgt sk czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detavosci
oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriafteo barwiezoltej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3 miegly lub do czasu
zakaczenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okétenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétnisarunki postawione w rozpagdzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie
deklaracji zgodn&i z aprobat techniczi (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetastpcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdeeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodniei z normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etrtow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemaigjwzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuyvaznosé przez okres,

na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakusavyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragodnéci z aprobat techniczn.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdtej.
2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu
stwierdzenia czy odpowiadgpne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wgda[10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowaaterialtdw do poziomego znakowania drég byto wyamn zgodnie z
PN-0O-79252 [2], a ponadto aby nazétgm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
- nazw i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkcji,
- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer,
- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],
- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CHEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
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- informacg o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,
- ewentualne wskazowki dlaytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cloeitvardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z rozpoezizeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrdlajace wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyreagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drég
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b§ farby nakladane warstwgrubaci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by ciekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztwozgeicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb
wodzie, ktére mogwystpowa w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavggo, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworz
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego altega aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny b materialy uméliwiajace nakladanie ich warsgwgrubdci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowarBmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sapw proporcjach ustalonych przez
producenta i naktadanymi na nawierzehniwyciem odpowiedniego spsu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojnéc¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesaymi rozpuszczalnikéw, dostarczanymi w postaci biekgranulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dai¢ podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpdjrs warstw przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarstega i wykonanych z nich elementéw prefabrykowangkheslaja aprobaty
techniczne.

2.6.3.Zawart¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikow organicznyahig powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. tolueryléss, etylobenzen) w ikei wigkszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw
aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4.Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podnioeniem na materialy do oznakowania powinny
zapewni& widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspotczynnikiem zalamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na wod, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiemsie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepérednicy porntej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndé sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w ¢iwagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wgjaat stopiei hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Whasciwosci kulek szklanych okétaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®y, .

2.6.5.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien sktadlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywak(rystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szor&tkdwiasciwosci antypdlizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek
mniejszych nt 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorsfoé&jo powinna hy okreslona w SST. Konieczrié jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstniapy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmiuszorstnigtym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng byklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzehpiytka z materialu wytrzymagego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawigrajelement odblaskowy umieszczony w ten sposob,zapgwniat widzialn& w nocy, a take w czasie
opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbhsnik, bedacy cz$cia punktowego elementu odblaskowegozmbyé:

- szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zeytnz i nie naraong na
przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwy zabezpieczafa przedscieraniem, ktéry mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na rucl zabezpieczone warstwami odpornymisogeranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinii€ zadnych ostrych kragdzi od strony najedzanej przez pojazdy. sle punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lulzegj czsci, kazda z nich powinna kiyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie mm by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &gt powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazélta zgodnie z zakznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyaia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbhynik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO. Nie mieszrcsic one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ch®petniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikuig pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mbgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmagia ich geometsi360.

Wihasciwosci i wymagania dotyexe punktowych elementéw odblaskowych dlore § w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.
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2.6.7.Wymagania wobec materiatow ze wadh na ochrogwarunkéw pracy srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni posvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powodggych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastaldé¢ swoich widciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drég mgpleprzechowywd w magazynach odpowiadalch zaleceniom producenta, zwlaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:
a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°S do 25C,
c) pozostatych materiatow - pormj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania
Z nas¢pujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
- malowarek,
- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhodpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég mgl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiciwosci materiatow. Pojemniki powinny lByoznakowane zgodnie z nognPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezpigch
opakowania powinny liyoznakowane zgodnie z rozpgazeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne rngldransportowé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zalecenizamiartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, @y wymienione, nie posiadge karty charakterystyki nie powinnydgiopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrosé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodrieawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5. Nowe i odnowionevieazchnie drég przed otwarciem
do ruchu musgby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigajojektovs.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmael@i i powietrza powinna wynd@sco najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgledna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorogimawierzchni znakowanej. Nierow§m i/lub miejsca napraw g@stkowych nawierzchni,
ktore nie wyrdniaja si¢ od starej nawierzchni i nie majvieckszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ygeem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztafcenia nawierzchni (otwarteacza podhane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejéw i innych
zanieczyszcZe przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnagi, ma@na wykon& przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozposazizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidrzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé nietrwah farbg, np. farlg silnie rozciéczormy rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonyé#a
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5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialéw i spetnienie zatepeoducenta materiatow

Materialy do znakowania drogi, spetaieg¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny 8gstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, produceatawymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowsostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farky do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa/naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jeathucici.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowaskeca si przeced4 farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky nalezy nakladé rownomier warstwg o grubdci ustalonej w SST, zachovaagj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy
zaleca sj kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na piytce seléub metalowej podktadanej na drodze malowalbdc¢ farby zwyta w czasie
prac, okrélona przeZrednie zaycie na metr kwadratowy nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezialinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstipigim. W przypadku mniejszych prac, wielkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujginer na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy naley naklada rownomierm warstvwg o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Gruba¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej, podktadanej na drodze malowarki.sélo
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuycie na metr kwadratowy, nie @ sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dlugich odcinkach
drég) powinny by wykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniagicym. W przypadku mniejszych prac, wietkp wydajnag¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgymiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamavierzchni betonowej nate
przed aplikagj usura¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usunjciu warstwy powierzchniowej betonu, najepowierzchng znakowan umyt woda pod cknieniem oraz
zagruntowad srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiahtgprimer) w iléci przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadiilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azypgadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadtlaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag: na staranne mocowanie elementéw do
podiaza, od czego zaky trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmieniéa ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwos¢ uzyskania rénej jego przyczepriei do nawierzchni i do
materiatow, z ktérych wykonano punktowe elementiglaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaimstosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bavéigej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po zakéaczeniu okresu tymczaso¥m. Linie
wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinnct byykonane z materiatow odblaskowych. Do jego wykvaanaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszczassivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robot
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakzeniu lzdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykrypew warstwg $cieralry nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania gasowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaracg zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrioi usungcia istniejcego oznakowania poziomego, czyfihte nalezy wykona jak najmniej uszkadzag nawierzchn.
Zaleca sj wykonywat usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowanigrutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,
- grubowarstwowego, metaghiaskowania, kulkowania, frezowania,
- punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.
Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvpltywaé ujemnie na przyczepé nowego oznakowania do podén na jego szorstké,
trwalos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.
Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietryvidrbs barwy czarnej.
Materialy pozostate po usugiu oznakowania naty usuraé z drogi tak, aby nie zanieczyszczdhpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego raygadku utraty wymada jednej z widciwosci, naley wykona materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepitodo starej warstwy.

Jako zasagd mazna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, ngleodnawig takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farilvodorozciéczalry zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemaizalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natrygkiymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamipuiszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, akbobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegoukiersie wskazéwkami
producenta materialu i zaleceniamiyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podia i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celusighia wigciwosci oznakowania drég w czasie icliytkowania. Wymagania okia sk
kilkoma parametrami reprezenfcymi rzne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HEN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganieg srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powitryy wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uplywem 1 roku, oraz p8 24 latach
dla materiatow o trwalai diuzszej ni 1 rok.

Barwaz6tta dotyczy tylko oznakowatymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata iz6ta naley stosowa
zgodnie z zaleceniami zawartymi wazaniku nr 2 do rozpoggizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné¢ w dzien

Widzialnas¢ oznakowania w dziejest okrélona wspétczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrgong wspotrzdnymi chromatycznii.
Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 pgaievwykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJdfsa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.
Wartas¢ wspotczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej OJd@sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.
Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriai X i y, ktore dla suchego oznakowania
powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty mreeqpodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowaniedite klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowaniedite klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X| 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 1. Wspotrgdne chromatyczrigi x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys.2. Wspo6trzdne chromatycznigi x,y dla barwyz6ttej oznakowania
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Pomiar wspotczynnika luminan@jimaze by¢ zaspiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrélenia odbicia$wiatla dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje swspéiczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowaniéwiezego, barwy:
- biatej, co najmniej 130 mcd Aix (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ite], co najmniej 100 med Fix?Y), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndéstdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od negRi@a, w cigu catego okresuzytkowania,
barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd AixY(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndici w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Fokreflany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychrmalrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudo
pas, co najmniej 250 mcdhix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcf w2, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudn
pas, co najmniej 200 mcdfix %, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcf w2, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 masspo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudn
pas, co najmniej 150 mcdfix?, klasa R3,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx?*, klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcf w2, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takédh powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejednorodnych nmima wyjtkowo,
tylko na drogach okétonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspdtczynnika odblasku R= 70 mcd i Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniéggethym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 180alni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd #ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi taami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgym z naniesionymi wygarbieniami ro® byt wykonywane tylko metoda dynamieznPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostalych typach oznakowania strukturalnegawagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksaym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlmpyukontroli, naley przyjacé
jako dopuszczalne wa#t wspétczynnika odblasku o 20 %vaere od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydgnjli0]. Wartag¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z
blokady két przy prdkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu calego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstsiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adamnych przypadkach. Uzyskanie
wickszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlzgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN
1423:2001 [3]. Natey przy tym wziaé pod uwag jednoczesne obienie wartéci wspotczynnika luminanciji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegowpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania,
dlatego nie naley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaenmoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi istaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesfli jmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest maiwy.

UWAGA: Wskanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwarly @blishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20046d)[ Metoda
pomiaru i sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10] powinna wynaSpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdbw do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowychsnteocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w oznakowaniu pojavgagic
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwigtrialnych, o nieaigtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetiania wynfagalocznaci w dziei, w nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schyuia oznakowania (wzgtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesézas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu
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Czas schrtia oznakowania nie powinien przekraczzzasu gwarantowanego przez producenta, z Zymie mae przekracz&d 2 godzin w
przypadku wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalaweziennych. Metoda oznaczenia czasu sglimiznajduje si w POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub& oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwygzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasdla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napeiy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remnajwy.ej 5 mm,
c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclczéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
dokumentaciji projektowej, co najugj 25 mm.
Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary kontrolne za
pomoa aparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennid, 2godnie z ustaleniem SST, rastace badania:
a) przed rozpoeziem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednorédnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schgtia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere ro(wnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury
(71,
- wizualm ocere rownomierndci skropienia (roztgenia materiatu) na catej szerdgkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod oké&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PRID6
(po wydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugisaa wiarygodn& wynikow.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#each drég o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h naley
ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segreggech i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamjcznymi czstotliwos¢ pomiarow
nalezy dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tapl® W kadym z mierzonych punktéw nede wykona po 5 odczytdw wspoiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancjoaiegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspodtczynnikdéw odblaskowsci i luminancii aparatami r egcznymi

Lp. Diugasé¢ odcinka, km Czestotllv;(;sjcm%?g;larow, co erggﬁrﬁilgfécvcsc
1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |o0d3do10 co1km 11
3 | od 10 do 20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskaznika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewepunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni z
ustaleniem SST, nagujace badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdwa
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,
- wizualm ocere stanu elementéw, w zakresie ich komplétnobraku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomahcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7
Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uplywu okresu gwarancji.

79



W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na
probkach zdjtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodnét z wymaganiami podanymi w SST lub apobbaechnicznej,
wykonanych wedtug metod oltenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (palarnyiu) [10]. J&li
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zameia

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do

znakowania

— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25

Lo, % (m/m) <8

— rozpuszczalnikéw aromatycznych

— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspodiczynnik zatamani@wiatta o 215

— zawarté¢ kulek z defektami 0 20
3 Okres staféci whasciwosci materiatéw do znakowania o

przy skladowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagda oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpegdkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢loh pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
~ biale] med m’ :Xj 2 250 R
— z0lej tymczasowej med m-ix 2150
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miegly po wykonaniu, barwy:
— bialej
— sohei med n? Ix* > 200 R4
zote) mcd m? Ixt > 100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego 5 o1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m* Ix 2 150 R3
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dg 3@hcd m? Ixt =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniumcd n? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o . . . - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j } >050 B4
—  olte] - 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-ni
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- biatej na nawierzchni betonowej - > 0,30 B2
- 20tej - > 0,40 B3
- 20,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej P
L ) . ) mcd n® Ix >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix- > 160 Q4
- z06itej mcd m? Ix? > 100 Q2
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Lp. Wihasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
9 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q¢
(alternatywnie do B) dla oznakowanig
eksploatowanego w gju catego okresu eksploatagji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej i
o ) . ) mcd nm? Ix? >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix- > 130 Q3
- z0ttej mcd nm? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakil
SRT > 45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdzia h <1 B,
h <2 -
— _w.nocy
Tablica5. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy
Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- biate), med e b 2200 RY
— z6ltej tymczasowej medmTx =150
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako-wanig
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
~ biate), med me b 2150 RS
—  0itej mcd m” IX =100
3 Wspoic_zynnlk odblasku LR_dIa oznakp-wgma suchego med m Ix-: >100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dd 3@ncd n?? Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniumcd nm? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
. ) . ; - 20,40 B3
— bialej na nawierzchni betonowej, ) > 050 B4
- 0fite] - > 0130 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-ni
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - > 0,30 B2
- = 0,20 Bl
8 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q¢
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej i
L ) . . mcd m? Ix? > 130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med e Ixt > 160 Q4
- 06itej mcd m? Ix* > 100 Q2
9 Wspotczynnik luminancji wéwietle rozproszonym Q¢l
(alternatywnie do B) dla oznakowani
eksploatowanego w gju catego okresu eksploatagji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej A
L ) . ) mcd n® Ix >100 Q2
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix-t >130 Q3
- z06itej mcd m? Ix >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakill
SRT =45 S1
11 Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po |12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schnrcia materialu na nawierzchni
- wdzien h <1 -
h <2 -
— wnocy
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektovy i zahcznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowgdastpujacym warunkom:
— szerokdc¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dtugaé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diug@ cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm
dhugasci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie mae mig wigckszej odchytki od wymaganego wzoru: #i 50 mm dla wymiaru diugai i +
20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsgidwanego zmianami organizacji ruchu, nplelokladnie usugt zbedne stare
oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniggego oznakowania nale dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istriejch znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy oznakowania poziomego jest?nfmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznadéovub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagjrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, iadoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betogiow

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i hagkasciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu podlegajcechy oznakowania
okreslone niniejszym OST na podstawie badekonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przéf dla pieszych: co najmniej rh&skcy,

— na odcinkach przé&} przez miejscowsei: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connéj 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowani@ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn4 miesice.
W niektorych przypadkach ma rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypawkwierzchni, ktérych czaszytkowania
jest krétszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych csivéiescieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na atzach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtoymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz braki
kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinaclkydry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne si
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sial zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskrocc do maksimum 9 miesty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegta przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nbwdnowione) naley wymaga
gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pktPonadto Zamawigjy powinien tak
sformutowa umowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausaia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoiot,
przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przegheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiaypdsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Czé¢ 1: Wymagania dotyere charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowattidg. Punktowe elementy odblaskowe
Czgé¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowalndsy. Wigciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnigko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/paslizgnigcia na powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpoegdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegdbtowe warunki techniczne dla znakéw drggdmpoziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 2122, 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialmagai wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Da2irl198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@¥ia I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédinavymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)

13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigea 2003 r. w sprawie oznakowania opakowsubstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza midzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedastganizacyjnych uprawnionych do ich

wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D - 07.05.01.12 BARIERY OCHRONNE STALOWE SP-09
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji techniczi$d)(s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zzmanych z wykonaniem barier ochronnych stalowych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument prgetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji d@itwymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyaasad prowadzenia robét ze@nych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowych
prowadnig z profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realianych na odcinkach drég, z wyteniem barier na obiektach
mostowych.
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1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej ST przyjmujegshastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - usdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznegmblzigenia zjechaniu pojazdu z drogi w miejscach,
gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazduapkarore drogi, przejechaniu pojazdu na jezgiprzeznaczop dla przeciwnego kierunku ruchu lub
niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z kthimi lub przeszkodami statymi znajdoymi si w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kpréstawowym elementem jest prowadnica wykonapafilowanej tamy stalowej (zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong knencdzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadgp niebezpiecznym nagstwom zjechania z
drogi lub je ograniczafa (zat. 11.1111.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasie adyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dmgm, przeciwdziatajca
przejechaniu pojazdu na deugzdnt (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczogdayijezdna a obiektami lub przeszkodami statymi znajgyjmi sic w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowassd flo stupkéw za grednictwem wysignikow zapewniajcych odsgp micdzy
stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1111.2 ¢).

1.4.7. Bariera przekladkowa - bariera, w ktérej prowadrzamocowana jest do stupkéw zd@nednictwem przektadek zapewni@jch odsip miedzy
prowadni@ a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej proweal zamocowana jest beZpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierikamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unitwienie ptynnego wzdtmnego
przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czagdeego prowadnica powinna odksztatsa stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, rénigce st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle eyr(pkragtej, prostoltnej) lub ksztattownika stalowego (np. z ceownikisyuteownika) o
szerokdci od 100 do 140 mm, umieszczony peday prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barikmreystniejszych wkiwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powogityjch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztalgdub przemieszczania stupkéw nie jest
odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegmieszczony pomidzy
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w okrélonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewdira
podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji orda@¢ tagodnie obeiza stupki sitami od nadjglzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

- typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

- typll : bariera o ograniczonej podaton(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
— typ lll : bariera niepodatna (sztywna), z odkigtaiem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13 Kraty zabezpieczage na komorach osadowych wykonanych z rur kwadnatbw

1.4.14. Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjanpiodanymi w ST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumies ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza sido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdseochronnych, na ktére wydano aprabigchnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowy&hedlone s poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldip nawizujacy do
ustalé producenta barier. Do elementow tych nale
- prowadnica,
- stupki,
- pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
- laczniki ukane,
- obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowymtn wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jakdamenty, kotwy
wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych

2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
- typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
- typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny l&yzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wagkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

84



Stupki wykonuje si zwykle z ksztattownikdw stalowych o przekroju pogeznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. VKg$od
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 14@nWymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiorzatczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadavymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztafitha walcowanego powinna bgharakterystyczna dla
procesu walcowania i wolna od wad, jak widocznekijupekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalpeisunite wady przez szlifowanie lub
diutowanie z tymze obrobiona powierzchnia powinna ihiagodne wyajcia i zaokgglone brzegi, a grudé ksztattownika nie mae zmniejszy sic poza
dopuszczalp dolng odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna wykazyia
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladoéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndietasndci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaifh innej uzgodnionej
stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrioi, Wytrzymala¢ na rozcaganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3wW 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w azikach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jeili dokumentacja projektowa przewiduje stosowanisaparofilowego, to powinien on odpowigdaN-H-93461-28 [20] w zakresie wymiaréw,
masy, wielkdci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wysjniki, faczniki ukagne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektatiat. 11.9)sruby, $wiatta odblaskowe itp.
powinny odpowiada wymaganiom dokumentacji projektowej i dygodne z ofegt producenta barier w zakresie wymiaréw, odchytekmiayow,
rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zpleezenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyciniki przewidziane do mocowaniagdiy sola elementéw bariery powinny byzyste, gtadkie, bezknig¢,
naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbow.

Dostawa wtkszych wymiarowo elementéw bariery #eoby dokonana luzem lub w wikach. Sruby, podkitadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zat@ici od wielkdci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lgyprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dalanatérialéw dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczafych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposéb zabezpieczenia antykorozyjnego elementdierparstala producent w taki sposéb, aby zapéwmvatas¢ powtoki antykorozyjnej przez
okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do connaj 3 do 5 lat wérodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku wystarcaaych danych
minimalna grubé¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

2.4. Skladowanie materiatow

Elementy dhisze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagsfma podizu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegolnych typow najeiktad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEmenty montzowe i pohczeniowe ména skladowéa
w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbytvsic w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninasortymentami
kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca saby drobne frakcje kruszywa byty chronione za penplandek lub zadaszePodiae sktadowiska musi ldyréwne,
utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopudo zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania barier

Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
- zurawi samochodowych o idigu do 4 t,
- urzgdzeh whijajacych lub wibromiotéw do pog¢ania stupkéw w grunt,

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier ceodbywa si¢ dowolnymsérodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierppwinny wystawéa poza gabaryt
srodka transportu. Elementy dire (np. profilowasntasme stalows, pasy profilowe) nalegy przewozé w opakowaniach producenta. Elementy mootee i
polaczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banswna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wyladunku, naje
zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elemdrdyier naley przewoz&€ w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

5. wykonanie rob6t

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00MQNymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
- wytyczy¢ trag bariery,
- ustal¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
- okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkow pogtkowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, prZgji przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa lub 4gnier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grurig
Wykonawca przedstawi do akceptacjiyniera:
- spos6b wykonania, zapewnjay zachowanie osi stupka w pionie i nie powagdyjodksztatcé lub uszkodzé stupka,
- rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechniczm, dotyczcy urzdzer whijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwgaznych lub mechanicznych
wzglednie wibromtotow pogzajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.2.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtoniedzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydtzonych otworéw w prowadnicy, stacych do
zamocowania stupkéw, wynosill mm.

Dopuszczalna tdica wysokdci stupkéw, decyduajca czy prowadnicaghzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdist wyznaczona
ksztattem i wymiarami otworéw w stupkach do mocoisanysiegnikéw lub przektadek i wynogi 6 mm.
5.4. Montaz bariery

Sposo6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacji Inzyniera.

Bariera powinna bymontowana zgodnie z instruganontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalongraez producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchylek #imaonych wielkascia otworéw w elementach bariery, powinien doprowaddo
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bagiev planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiwiek otworéw lub cg¢, naruszajcych powlok cynkows poszczegdinych
elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly laczy¢ s3siednie odcinki témy profilowej, nakfadajc nastpny odcinek na wytloczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéaw,aby kaéce odcinkdw témy przylegaly ptasko do siebie i pojazd przesuesjsic po barierze, nie
zaczepiat o kragdzie zhczy. Ssiednie odcinki ttemy s taczone ze sapzwykle przy uyciu srub noskowych specjalnych, zwykle po &z@a kade
pofaczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnigowinien by wykonanyscisle wedtug zaleae producenta bariery z zastosowaniem
przewidzianych do tego celu elementow (obejm, wsiiOm itp.) oraz wtaciwych srub i podktadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatajektows i wytycznymi producenta barier:

- odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wikiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m)astpsowaniematznikdw ukdnych w
miejscach niezfginych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhylmym, z odchyleniem odcinka w planie w miejscach
przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentadatwa betonows w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prtwalej,

- odcinkoéw barier ostonowych o viieiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu Iulgszkody, b) przed i za obiektem, c) éhego
pocztkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

- odcinkéw przejciowych pomédzy r&nymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dagjach do mostu z zastosowanieméaiaej dtugdci odcinka
ukosnego w planie, jak réwnigpolczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. ggaami betonowymi,

—  przerw, przej¢ i przejazdéw w barierze w celu np. &g do kolumn alarmowych lub innych gdzeh, przejcia pieszych z pobocza drogi za barier
tym na chodnik mostu, na skémywaniu z drogami, prz&ia przez pas dzigdy, przejazdu poprzecznego przez pas gayel

- dodatkowych urgdzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypsiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny lByumieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnyciagodne z ustaleniami WSDBO [32].

Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynoducenta barier.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezagmahcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zawiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehat § zobowizani przez wiciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki stalowe,
prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktérych badania powinien przeproméadVykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ketew ,na
mokro”. Uwzgkdniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, maosek Wykonawcy, liynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania bada
materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t

6.3.1.Badania materiatow w czasie wykonywania robét

Wszystkie materialy dostarczone na budawza&wiadczeniem o jaki (atestem) producenta powinnychgprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wtpliwosci mazna zlecté uprawnionej jednostce zbadanie $eisvosci dostarczonych wyrobéw i materialtdbw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta
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Rodzaj badania

Liczba bada

Opis bada

Ocena wynikéw bada

1 | Sprawdzenie
powierzchni

5 do 10 badaz
wybranych losowo
elementéw w k& dej
dostarczanej partii
wyrobow liczcej do
1000 elementéw

Powierzchng zbada nie
uzbrojonym okiem. Do ew.
sprawdzenia gbokasci wad
uzy¢ dostpnych nargdzi (np.
liniatéw z czujnikiem,
suwmiarek, mikrometrow itp.

Wyniki powinny byé
zgodne z wymagania-mi
punktu 2 i katalo-giem
(informacp) producenta
barier

2 | Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiarow salnymi przyradami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét

W czasie wykonywania robot najezbadé:
a) zgodndé¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokié prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgndmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnd¢ umieszczenia elementoéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00M)f@magania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00/0¢magania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagirojektows, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej mobgg:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

— dostarczenie materiatéw,

— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéundamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

- monta bariery (prowadnicy, wysgnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i podktadek) z wykonaniem nieginych
odcinkow pocatkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw piegwych pomedzy r&nymi typami barier, przerw, prZéji przejazdow w
barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

- uporzdkowanie terenu.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogdinegeznaczenia. Gatunki
2. PN-H-93010 Stal. Ksztaftowniki walcowane naagor
3. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
4. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor
5. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki réwnolegienne IPE walcowane na goo
6. PN-H-93460-03 Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Ceowniki réwnoramienne ze

stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

Ksztattowniki staloweetg na zimno otwarte. Zetowniki ze stalcglowej
zwyktej jakasci 0 R, do 490 MPa

Ksztaltowniki staloweetg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogovy, typ B

Ksztattowniki stalowee¢tg na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki potzamknite prostoktne

Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

~

PN-H-93460-07
8. PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18
10. PN-H-93461-28

10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehpnDDP, maj 1994.
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D-M.13.00.00. BETON
D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstp
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngj veymagania dotyeze wykonania i odbioru betonu oraz rob6t betonowydy budowie obiektu mostowego
objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktpreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatizaob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét oltiych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynnizi umazliwiajace i magce na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyoz wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Speegfix Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02diosz si¢ do
niej oraz zawierajszczegotowe wymagania dotyce specyfiki opisanych tam robét.

1.4. Okrélenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z okieniami podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton @sgfaici powyzej 1,8 kg/drﬁ’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralneffakejach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemyich.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszys#aunikow przed zwrzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementudiywo

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i gagah sktadnikéw, ktére przechaggrzez sito kontrolne o boku oczka kwadratowega 2 m
1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej $danieszanki jednorazowo otrzymanej zagizenia mieszagego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - #6betonu o tych samych wymaganiach, podlggapddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie unyownnie diiszym ni
1 miesjc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposélych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbogmp. B25) klasyfikujcy beton pod wzgtlem jego wytrzymakei na sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymaié gwarantowasm RbG (np. beton klasy B25 przyb@ =25 MPa).

1.4.8. Nagikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, lgtadolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopie mrozoodporn&i - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasydilicy beton pod wzgtlem jego odporrioi na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagaliczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.

1.4.10. Stopiewodoszczelnii - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgtlem przepuszczaléa wody; liczba po literze W
oznacza dziegtiokrotrg wartdi¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budomdsowe, stace do wykonania projektowanego obiektu mostowegszi®wania dzieli gina:
robocze, montaowe
i niogce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowanizaskido przenoszeniagzaru sprztu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montawe - rusztowania styce do przenoszenia obzd od montowanej konstrukcji z gotowych elementéve aiezaru sprztu i
ludzi.

1.4.14. Rusztowania nigre - rusztowania sice do przenoszenia obzii od deskowd i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu
sprzonego, do czasu uzyskania przez nie wymagalepém, oraz od gizaru sprztu i ludzi.

1.5. Ogoélne wymagania dotygz robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jekach wykonania oraz za zgodidoz Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami kryniera. Ogélne wymagania
dotyczce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymaganialrog'.
2. Materiaty

2.1. Uwaga wspna

Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekbgtowe obowiizuja, niezalénie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dafgezwykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez @ange Dyrekcg Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszep&z niniejszej ST wymagania te zwang s
skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
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2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu pdalkaego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wgny PN-B-19701:1997 o ngpjacych klasach:
0 CEM Iklasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEM lklasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyaeze sktadu cementu
Wg ustalé normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie zagaemiem Ministerstwa Komunikacji wymaga,saby cementy te charakteryzowaty si
nastpujacym skladem:
zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawartd¢ glinianu tréjwapniowego (C3Ax 7%
zawartd¢ alkaliow do 0.6%
zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtigakego do 0.9%
zawartd¢ C4AF + 2C3A (zalecanex 20%
c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinier¢ipakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywauswe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wyiddsd + 2 kg. Na workach powinien dymieszczony trwaly wyeay napis zawieragy co najmniej nagpujace dane:
* 0znaczenie
* nazwa wytworni i miejscovAei
* masa worka z cementem
* data wysyiki
* termin trwatdci cementu

Dla cementu luzem naig stosowd cementowagony i cementosamochody wypasa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i agzenie
do wytadowania cementu oraz powinny¢ yrzystosowane do plombowania i wsypow i wysypow

d) Swiadectwo jakéci cementu

Cement pochodzy z kazdej dostawy musi kiypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,,24yniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezaca kontrola podstawowych parametrow cementu
Przed ayciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczad¢ przeprowadzenie kontroli obejnaggj:

2 - o0znaczenie czasu agiania wg PN-EN 196-3
3 - 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3
4 - sprawdzenie zawario grudek (zbrylé) nie dajcych sk rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wyke niezgodn& z normami cement nie e by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres skladowania - wg BNe3&/1-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu naly stosowé& kruszywo mineralne odpowiadeg wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tyia marka kruszywa nie powinnaduyizsza ni
klasa betonu. Ponadto zgodnie z g@dreniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/8 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiaddodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono pazeji

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas B30 i wagzych stosowawytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnygmiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa
bazaltowego nie stosuje:slo betonu klasy B30 dla podpdr i innych elemerzéwyptkiem ustroju niogcego.

* Stosowanie grysow z innych skat dopuszczapsd warunkiemze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskgraree GDDP, a uzyskane wyniki bada
speiniaj ponizej wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 nina stosowézwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarté¢ w grysach podziarna nie powinna przekra&®, a zawart@ nadziara - 10%

* zwiry powinny spetnid wymagania dla marki “30" w zakresie cech fizyamychemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ograaisk zawarté¢ podziarna do
5% a nadziarna do 10%

2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny léypiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzegankeib kompozycja piasku rzecznego i kopalnianesztachetnionego
* zawart@¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym pigs&winna wynosi: -do0,25mm-14-19 %
-do 0,50 mm - 33 -48 %

-do 1,00 mm - 57 - 75 %.
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2.2.2.4. Zawarts pytow i zanieczyszcze

W zakresie zanieczyszazkruszywa powinny odpowiadavarunkom podanym patej

w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawaid
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wihéciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wihasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadaymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spéinitbdatkowo wymagania Ministerstwa
Komunikacji zgodnie z tabeponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawab

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartd¢ zwigzkdw siarki do 0.1% do 0.2%

Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nashkliwosé¢ do 1% -
Mrozoodpornéé do 2% *) -

do 10% *+)

*) Wg metody bezpoedniej
**)  Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowangetoda bezpoednia)
Reaktywné¢ alkaliczna:
reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do ggjicaznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna alywac zmian liniowych wekszych nk
0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecgeych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeroesma zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegoélnych partii kyusa

Przed ayciem poszczegoéinych partii kruszywa do betonuéamma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna ldywydana na podstawie:
* $wiadectwa jakeéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostaveawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywriei alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badauszywa grubego obejmagjych:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06BL4/1
- 0znaczenie zawa#m ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawalm zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawasim grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)
- 0znaczenie zawakm pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
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2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca s betony klasy B35 i wiszej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymidtadczalnie, podczas projektowania mieszanki beteno

Do betonéw klasy B30 i B25 nalestosowd kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na pzsiych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21+42 14 + 37
4.0 36 +56 23+47
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8.0 60 +76 38 +62
16.0 100 62 + 80
315 - 100

Réznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepudmukcji betonu i mieszanki przjj do ustalenia sktadu betonu nie powinny przefgevartgici
podanych w tablicy poag;.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rénica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartd¢ poszczegolnych frakcji pourgj 5 mm 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a)Zrédta poboru
Wode zarobow do betonu przewidujeesczerpé z wodocigéw miejskich.
Stosowanie wody wodagiowej nie wymaga bada
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheych o dziataniu napowietrzaym i uplastyczniacym. Rodzaj domieszki, jej #6 i sposob
stosowania powinny lyzaopiniowane przez Instytut Badawczy Drdg i Most@daleca s daswiadczalne sprawdzanie skutec@mriadomieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalgy stosowa przy wyciu cementow portlandzkich marki 35 i #sgych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw aaleastosowéado betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodgagaoe beton nécieranie, obaizenia dynamiczne
i zapewniajce wodoszczelrié betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej
Skiad mieszanki betonowej powinien ¢bystalony zgodnie z nogmPN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP datiowymi wymaganiami

Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:
* sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ildici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie
*w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu zaleaastosowanie domieszek wg 2.2.4
* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowejesaczanej przez wibrowanie i dojrzewadj w warunkach naturalnych (préyedniej temperaturze

dobowej nie wikszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatd nasciskanie betonu poszczegéinych klas przyjmujecine wartéciom 1,3 ng.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejvania betonu (np. prasowanie, odpowietrzaniezelmpinie w warunkach podwszonej temperatury)
nalezy uwzgkdnic wplyw takich czynnikéw na wytrzymaié betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie aeby rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem VB@&miszcza gi badanie std&iem opadowym wykcznie w
warunkach budowy.

* stosunek poszczegdllnych frakeji kruszywaubggo ustalany dwiadczalnie powinien odpowiadlanajmniejszej jamistei. Zawartéé powietrza w
mieszance betonowej badana mettishieniong wg PN-88/B-06250 nie powinna przekratza

- wartgci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napimaigcych,
- przedziatéw wartiei podanych w ponszej tabeli w przypadku stosowania domieszekwagtrzagcych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawarta¢ beton narzony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narzony na staly dogp wody przed
zamarznjciem 45+6.5 4+6

* zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachsk najmniejsza i jednocgsie zapewni&niezlydrg urabialné¢ przy zagszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna liywicksza ni:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
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* Maksymalne iléci cementu w zal@asci od klasy betonuagmastpujace:
400 kG/n? dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m? dla betonu klas B35

Dopuszcza giprzekraczanie tych iéoi o 10% w uzasadnionych przypadkach za zdag/niera.

2.4. Wymagane wigiwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie naley stosowd klasy betonu okéone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie 2mpPN-91/S-10042.
(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnieymagania zestawione pagj w tablicy

Cecha Wymagania Metoda bafiavg
Nashkliwo$¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelng wigksza od 0.8 Mpa (W8) JW.

ubytek masy nie wkszy od 5%
Mrozoodpornéé spadek wytrzymalai nie wickszy od 20% JW.

po 150 cyklach zamzania i odmraania (F 150)

3. Sprzt

Roboty mana wykon& przy wyciu sprztu zaakceptowanego przezzymiera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny bypu automatycznego lub
poétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszyseaentu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musiet zapewnion szczelné z uwagi na wilgé
atmosferycza Wagi do dozowania cementu powinny ipntrolowane co najmniej raz na 2 miesi i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. klizenia dozujce
wodg powinny by sprawdzane co najmniej raz na mjesDozatory muszmie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikéw powinsie odbywa
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrai stosowania mieszarek wolnospadowych).ctk¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiécza
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanychiyezucania na zevtrz.

Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania mieszan
plastycznych. Dopuszczagstakze przenéniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na adegtie wicksz niz 10 m, wibratory wgibne o
czestotliwasci min. 6000 drg&/min. i butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegioi miedzy pktami zbrojenia lzacymi w ptaszczinie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewa si jednakowymi drganiami na calej dhigo

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytyénodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalg stosowé cementowagony i cementosamochody wypmsa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i adzenie
do wytadowywania cementu oraz powinny Ipyzystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy nalezy transportowésrodkami nie powodagymi:
- naruszenia jednorodéwm masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanugtkewego (bezpgednio po wymieszaniu).

Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnid dostarczenie do miejsca ukladania masy betonoteadim stopniu ciekiri, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zggzczania i rodzaju konstrukcii.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezem&sw stosunku do zatonego Projektem Technicznym #eowynost 1 cm przy stosowaniu st
opadowego. Dla betonéwegtych badanych metgdVe-be" r&nice nie powinny przekracza

- dla betonéw gptoplastycznych 4 dd@,
- dla betonéw wilgotnych 10 do &

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszantarbmvej

(1) Srodki do transportu betonu

* Mieszanki betonowe magby¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tpnuszkami*)

93



* llo$¢ "gruszek” nalgy dobra tak aby zapewniwymagag szybkaéc¢ betonowania z uwzedinieniem odlegheci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powirtigt diuzszy ni:

90 minut przy temperaturze otoczenia A4cs
70 minut +20cC
30 minut +30C

4.4, Transport masy betonowej przarikami t&mowymi dopuszczasprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:
a) masa betonowa powinnatlmpnajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wglstoopadowego),

b) szybké¢ posuwu témy nie powinna bywigksza nk 1 m/s,

c) kat pochylenia przerimika nie powinien bywickszy niz 1&° przy transporcie do  géry i £rzy transporcie w dét,

d) przenénik powinien by wyposaony w urazdzenie do rGwnomiernego wysypywania masy oraz @on@nia zaprawy i zaczynu zmay przy jej
ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betejno

e) odlegtéctransportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Uwaga ogdlna

Wykonawca przedstawi fnierowi do akceptacji projekt organizacji i hamogram rob6t uwzgtiniacy wszystkie warunki, w jakicheba wykonywane roboty
betonowe.

5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogdéine

* Rozpoczcie roboét betoniarskich nie nasipi¢ po wykonaniu przez Wykonawezaakceptowanej przezzymiera dokumentaciji technologicznej

* Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-062fiz ®Wymaganiami i zaleceniami dotgcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych za¢zonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 199(62-

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvek na podstawie recepty roboczej uvezlyiiapce;:
- pojemnéc¢ i rodzaj betoniarki,
- sposéb dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadté Bgktadnie okrélona jakad¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy nraszania.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinnydymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w oderesido 1 m betonu i do jednego zarobu. Tablice powinng by
ustawiane w pobti miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betorjowe

(1) Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej pawiiby¢ dokonywane wylcznie wagowo z dokladécia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikéw powinng;siwzgkdniat korekt zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie jednak nie powinien birétszy n 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni na ktpspada. W przypadku gdy wysgkda jest weksza naley
mieszank podawd za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wg&o 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitpyzh naléy przestrzegapostanowig ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegdino

- Mieszank betonowy nalezy uktada& bezpdrednio z pojemnika lub ruregju pompy, hdz tez za pérednictwem rynny warstwami o grutmb do 40 cm
zag:szczajc wibratorami wgtbnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej riglstosowa belki (faty) wibracyjne
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(4) Zagszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglstosowa nastpujace warunki:

* Wibratory wgkbne nalgéy stosowa o cz:stotliwasci min.6000 drgana minug, z butawami érednicy nie wikszej nz 0,65 odlegtéci migdzy prtami zbrojenia
lezacymi w plaszczgnie poziomej

* Podczas zagzczania wibratorami wgdnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora

* Podczas zagpzczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstwpoprzedny i przytrzymywé butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmbpawoli w stanie wibrgcym

* Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R  jest @oiem skutecznego dziatania wibratora. Odlggi@ zwykle
wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (taty) wibracyjne powinny by stosowane do wyréwnania powierzchni betonu péynostéw i charakteryzowssie jednakowymi drganiami na catej
diugaci

* Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub belata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wynésid 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zvey&H 20 do 50 cm w kierunkugbgbkasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo elementu. Rozstaw
wibratoréw nalgy ustali daswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pdlacowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalesytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w DokumgnErojektowe;.
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betomésvpowinna by starannie przygotowana do g#enia betonu stwardniategos@ezym przez:
- usunkcie z powierzchni betonu stwardniateganlch okruchéw betonu oraz warstwy pozostategowakiiementowego

- obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawgneentowej o stosunku zanym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegovyisze zabiegi naty wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania

* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu ggagzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigpowinno si odby¢ p&niej niz w ciagu 3 godzin lub

po calkowitym stwardnieniu betonu.zdé temperatura powietrza jest imga nk 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przeksa godzin. Po
wznowieniu betonowania naleunika: dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia irpegnio utaonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonyearjest take w nocy konieczne jest wémeejsze przygotowanie odpowiedniegéweetlenia
zapewniajcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateazaminki bezpieczestwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mae&z betonowej i wjzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezazych nk plus % C zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymataci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamaciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd® & jednak wymaga to zgodyzyniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o
temperaturze +30C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanelgmentu przed uttatciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadéw

Przed przygpieniem do betonowania najeprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wygienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygotivan
odpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odKmypyavierzchniwiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich tmaipirach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia zoloy beton powinien léy chroniony przed zamarzoiem przez okres pozwalay na uzyskanie wytrzymaio co
najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatéci 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach egirawywanych w takich samych warunkach jddettnowana
konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury penid® C w okresie twardnienia betonu riglevczeniej podjé dziatania organizacyjne pozwaleg na
odpowiednie ostogcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Piegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pigdhacji betonu

* Bezpdrednio po zakiczeniu betonowania zalecag girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi zapobieggymi odparowaniu wody z
betonu i chronicymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
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* Przy temperaturze otoczenia #yej ni +5° C naley nie péniej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpaczpiekgnack wilgotnosciows
betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie conmégj 3 razy na daj)

* Nanoszenie blon nieprzepuszeegih wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy betien kedzie si faczyt z nastprg warstvg konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie 8 stawiane specjalne wymagania chiejakdci piekegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiimagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinng diyronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielgnacji
* Ulozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej ii.dPolewanie betonu normalnie twardgieigo nalgy rozpocaé po 24
godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji e nasipi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzyndatdbetonu okréonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zbbinych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawgm dhuzej, im wigkszy jest stosunek olgenia, ktére przypada na danz$¢ konstrukcji zaraz po usumgiu
wigkszej liczby podp6r. Usuwanie podpor rusztowalery przeprowadd w takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napizen w konstrukcii.

Przy prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia p@jyl C mazna dla betonéw z cementéw portlandzkich i hutnibzgojrzewajcych w sposob
normalny przewidywé&nasgpujace terminy usurtia deskows, liczac od dnia ukfaczenia betonowania:

a) 2 dni lub R, = 2,5 MPa dla usuetia bocznych deskowtidelek, sklepig tukdw oraz stupéw o powierzchni przekroju paey1600 cri

b) 4 dni lub K, = 5,0 MPa dla usuetia deskows, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 16087 orazscian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,

¢) 5dni lub 0,5 R, dla ptyt o rozpjtosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 R dla stropdw, belek, tukdw o rozpdsci do 6,0 m,

e) 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lufblsatwardniejcych wyzej podane terminy magulec zmniejszeniu, jednak nie ¢aej niz 0 50% przy
niezmienionych wymaganiach dotycych wytrzymatsci betonu.

Gdy srednia temperatura dobowa spada p&rtPC, wéwczas nalg uzna, ze beton nie twardnieje i takich dob nie aglevliczac do czasu twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania keksii mazna ustalt wg zahcznika do PN-63/B-06250, przy czym za tempetatwr zalenasci od ktorej
okresla sk przewidywan wytrzymal@¢ betonu, uwza st sredni temperatuy z catego okresu twardnienia betonu, jd@kedni z poszczego6inyckrednich
temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskow&onstrukcji konieczna jest obegddnzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskoivprzesuwnych oraz posuwu deskéwtizgowych powinny by ustalone w Dokumentaciji Projektowej wykonywanebiektu i
sprawdzone wynikami hieco prowadzonych badana budowie.

5.2.6. Obrdbka cieplna i piginacja betonu w produkciji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza-vil(PC naley przestrzeganastpujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezpérednio po zakaczeniu formowania przykéypowierzchnie elementéw izolagparoszczelp (np. folia polietylenove), ktéra pozostawia gina caty
czas obrébki cieplnej,
- wstpne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - mimdz.g

- podnoszenie temperatury betonu z szjtikonax. 1¥C/godz.,
- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nigsza od 86C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnymgyskania rénicy temperatur ngdzy powierzchnj betonu a otoczeniem niegkszej niz 46°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wyrgEIC a temp. otoczenia wynosi okoto®@) wéwczas czas trwania kolejnych fazltie nasfpujacy:
- wstpne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 8X - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykaczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji $meej obowszuja nastpujace wymagania:
* wszystkie betonowe powierzchnie massc¢ gtadkie i rdwne, bez zabien migdzy ziarnami kruszywa, przelomamii wybrzuszemiponad powierzchai
* pekniccia g niedopuszczalne

* rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkierm, zostaje zachowana otulina zbrojenia betonimmim 1 cm.
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* Pustki, raki i wykruszyny as dopuszczalne pod warunkieme, otulenie zbrojenia betongdzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktorej wypstija nie
wicksza nk 0,5% powierzchni odpowiednigiany

* ROwnas¢ gornej powierzchni ustroju &imego przeznaczonej pod izokapjowinna odpowiadawymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuldd i wglebienia
nie powinny by wicksze nk 2 mm przy sprawdzaniu fatltugaici 2 m.

* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyichpodiuznych powinno nagpowa® podczas betonowania plyty zgodnie z DokumentBopjektovy.
Powierzchnj plyty powinno sj wyréwnywa podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchgendivngci powierzchni zmierzone na facie dhégio4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm.

* Gladkas¢ powierzchni powinna cechowaie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wbien i wybrzuszé, wystajcych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalre s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgtbienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia og6lne
Wykonanie rusztowa powinno zapewiiprawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjiukc

Budowe rusztowa naley prowadzt zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawcuwzgkdniagcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztbwa
powinno uwzgidni¢ ugiccie i osiadanie rusztovigpod wplywem gjzaru utezonego betonu, zgodne z wariami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztoua jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztoivaoboczych, niagych i montaowych. Projekty te powinny ky
zatwierdzone przed przypieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowiamusi by wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Ruswaia dla budowy mostéw stalowyckelbetowych lub z betonu
Sprzonego"

* Projekt Techniczny rusztouiapowinien uwzgjdniat osiadania i ugtia rusztowa oraz podniesienie wykonawcze ¢set tak aby po rozdeskowaniu niweleta
obiektu i spadki podine i poprzeczne byly zgodne z Dokumenté&upjektovy.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa

* Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinnydtak zaprojektowane i wykonane aby zapévdostateczn sztywnd¢ i niezmiennéé ksztattu
podczas betonowania

* Do rusztowa nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkadeeogicych mi€ wpltyw na jego wytrzymaig@. Drewno powinno odpowiadavymaganiom
normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalery stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozzania, ktére umdiwia wiasciwg regulacg rusztowa

* Inzynier mae odmoéwé zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowydklijeizna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwajtgnat przeniesienia olgien.
Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykanezvodpowiedzialn@i za jakdc i ostateczny efekt robot.

* Rusztowania stalowe powinny byykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blattiwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S eaentéw spawanych
wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali RR85 wg PN-81/H-84023. Mma réwnie stosowa stal o podwyszonej wytrzymakei 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkdw stali npbgé stosowane pod warunkiem ustalenia aagrdopuszczalnych i stwierdzenia spawatnstali przez odpowiednie
placéwki naukowo badawcze.

* Do taczenia elementow rusztowaalery stosowa sruby z them szeiokatnym, ktére powinny odpowiadavymaganiom wg PN-85/M-82101 z natkami wg
PN-86/M-82144

* Sciagi do usztywnienia rusztovanalezry wykonywa: ze stali okagtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 agikiczymskie napinace wg PN-57/M-
82269

* Materialy do zabezpieczenia przed koaggzpwinny by zgodne z instrukgjKOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadav czasie realizacji rob6t

* Wykonawca winien zainstalowairzidzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych diserwacji osiadai ugie¢ rusztowa

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztawa

* Dopuszczalne odksztatcenie elementéw rusztostalowych, ktére mierzy i jako strzatk pomidzy nacignigta strury a poszczeg6lnymi elementami (tj.
scianlkg rury, potlg, scianky lub $rodnikiem ksztattownika)gsnastpujace:

dla czsci pionowych - 0.001 ich diugad i nie wicksza nz, 1.5 mm
dla czsci poziomych - 0.001 ich diugg i nie wicksza nz, 1.5 mm
dlasciagéw - 0.002 ich dtugm i nie wigksza nk, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchyiki virednicach otworéw n&uby w elementach stalowych nie powinny byicksze ni:

1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm
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1,5mm - dla otworéw grednicy nominalnej powagj 20 mm
-5% nominalnejrednicy otworu oraz 1 mm - dla owaloio otwordw (tj. rénicy pomgdzy najweksz i najmniejsz srednig )
2 mm oraz 3 % grul§oi taczonych elementéw - dla skmsci otworéw

* Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztévealowych g nastpujace:

+ 5cm - wrozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojekinego w zateeniu catkowicie osiowego przenoszenia gb&i pionowych
0,5 % wysokéci rusztowania lecz nie wgej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pivej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowychoczepow
+ 2cm - wrzdnych oczepéw
* Dopuszczalne odchykki przy posadowieniu na adztiub podwalinach wynosz
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu
+ 10 cm - w polzeniusrodka cgzkosci rusztu w stosunku do paemia wypadkowej
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu rakdch z podkladow wynosz
+ 5 cm - dlaodchyleniaw rozstawie posgéieych podktadow
+ 10 cm - w poteniu srodka cgzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatygh6iv rusztowa wynosa:
+ 15 cm - w rozstawie szereg6w pali lub ram saniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtnic i poprzecznic
+ 1 cm - w dtugéci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementéw
0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyznyrpiwej
10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do wairtobliczeniowej
* Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekraéza
1/400 | - w belkach podavigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpie¢atwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokecaniesrub hczacych

Przed przygpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkiby kczace czsci sktadowe powinny hycatkowicie dokgcone. Szczegodinie nalezwrock uwag na
wiasciwy nachg sciagéw w stzeniach poprzecznych i podiwych rusztowania.

b) Uziemienie rusztovia
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyetimma by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegoblnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktémyotuszaj sic dzwigi lub inne uradzenia z silnikami elektrycznymi, Opoktouziemienia
mierzona prdem zmiennym o estotliwasci 50 Hz nie powinna przekracza2 [ 1. Odlegt@¢ migdzy uziomami nie powinna przekra¢Ze m.

c¢) Odlegtéc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania z przewodetinelirérgetycznej, w tym réwnie
przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenigb6to winny by wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spaidzi¢c projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..

d) Dostp do rusztowa

Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jestwolone takie wykonywanie rusztofiyae dosgp do nich przewidziany jest jedynie
przez wspinanie sipo konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowia

Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ggaami wysokéci co najmniej 1,10 m i z kraymikami wysokdci 0,15 m. Szeroka
swobodnego przgia dla robotnikdw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna @ilbywa& w hetmach ochronnych, réwii@racownicy znajdapy sk pod rusztowaniami powinni nie
hetmy. Podczas pracy najeustawt widoczne tablice ostrzegawcze.
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g) Praca #lvigami powinna by wykonywana z zachowaniem odngch przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapévazitywnd¢ i niezmiennéé konstrukcji oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowa Projekt Techniczny ich powinien éykazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdagicych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskoivg@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniparemnikéw z
uwzgkdnieniem szybkéi betonowania, sposobu zagczania i obgizania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskoywawinna umealiwi ¢ tatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotnét ich wycia. Tarcze deskouiadla betonéw ciektych powinny bytak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekamagmawy z masy
betonowej. Deskowania belek o ragpici ponad 3,0 m powinny bywykonane ze strzajkrobocz skierowan w odwrotnym kierunku od ich ugiia, przy czym
wielkos¢ tej strzatki nie mge by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeai@itych belek przy obgteniu catkowitym.

Powierzchnia betonu madbjednorodna, gtadka (bez segregaciji,ghigh, rakéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musbyé regularmeSlad w betonie na gtzach szalunkéw nie me by wickszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowaniagezzen, ktére pozostajw betonie, nie magone by widoczne po rozszalowaniu, musi¢tgachowana wymagana nay@N-91/S-
10042 otulina.

Deskowania powinny ldywykonanescisle wediug Dokumentacji Projektowej i przed wypehi@n mas betonovy doktadnie sprawdzone, aby wykluczaly
mazliwo$¢ jakichkolwiek znieksztalgelub odchylé w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidiétavykonania deskowgi zwigzanych z nimi rusztowa
powinna by stwierdzona przez konttolechniczg. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienienmials betonovg powinny by obficie zlewane wag za&
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ygia deskowa

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betoypchw i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betweych izelbetowych.

Tolerancja nieréwrizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegai nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-&&850:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymaia¢ betonu néciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
- odporné¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalr§é wody przez beton.

Zwraca s uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na&z podlegajce osobnej ocenie
oraz szczego6towe olglenie liczndci i termindw pobierania prébek do kontroli jgkbmieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betopowe

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapsidczas projektowania skladu mieszanki betonowejstpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ &z
czasie jednej zmiany roboczej. Réce pomedzy przygta konsystengj mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy

20 % ustalonej wartoi wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stlia opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaazhie poprzez zmignzawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategeuskn
wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W)newaénie przez zastosowanie domieszek chemiczagddlnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawaitd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawakd powietrza w mieszance betonowej przeprowadgarstod cisnieniony podczas projektowania sktadu mieszanki betonowejrzy
stosowaniu domieszek napowietszgch co najmniej raz w czasie zmiany roboczej pasltetonowania.

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przelkraeadcci podanych w rozdz. 2.3.
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6.1.4. Sprawdzenie wytrzymat betonu ndciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatn betonu naciskanie (klasy betonu) nalepobra prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakei, lecz nie mniej i jedry

préblke na 100 zarobdw, jedmpréble na 50 m, jedmy préblke na zmiag robocza oraz 3 prébki na pagtbetonu.

Prébki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejnawiernie w okresie betonowania, a gasie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania probek pobranych z partii

Partia betonu mie byt zakwalifikowana do danej klasy$iewytrzymatas¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mningpeastpujace warunki:
a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszz 15

Rimin [ TIRC [1]

gdzie:
Ri min = Najmniejsza warks wytrzymatdci w badanej serii zimnej z n probek,
[l =wspdiczynnik zalmy od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatdé gwarantowana.

Liczba prébek n 0
od 3do 4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetnionyphenae by uznany za odpowiadgy danej klasie, i spetnione g nastpujace warunki [2] i [3]:

Rimin DOR® (2]

oraz

R cooooore 3]

gdzie:

R - srednia wartee wytrzymalaci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R = )" (4]

n i=1
w ktorym R - wytrzymat@¢ poszczegdlnych probek;
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lulzkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub poizonych warunkéw [2] i [3] obowkuje nasgpujacy warunek [5]

R-164s > R [5]

w ktorym:

R -srednia warté wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzyndalmbliczone dla serii prébek n

Wwg wzoru

n _2
S= \/n%lzi:l(R— R 6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzydeals, wg wzoru [6] jest wksze od warki O,Zﬁ, gdzieﬁ wg wzoru [4], zaleca siustalenie i usugtie
przyczyn powoduicych zbyt day rozrzut wytrzymatéci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nig spetnione, kontrolowanparte betonu naley zakwalifikowa: do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzimazna dodatkowe badania wytrzymédo betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub elementu albo badania nierige
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wytrzymaldici betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262Zellevyniki tych bada dodatkowych Eda pozytywne, to beton mina uzné za odpowiadapy
wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu
Sprawdzenie nagiliwosci betonu przeprowadzaggirzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oragrobkach pobranych przy stanowisku betonowaniarigad

planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresigkonywania obiektu i nie rzadziej:ni raz na 5000 thbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nagiliwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadzagsto najmniej na 5 probkach pobranych z wybranydodm rénych miejsc
konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpoubbetonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpditiobetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngodczas ustalania skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stakombetonowania zgodnie z planem kontroli, lecaajmniej jeden raz w okresie betonowania obiekeine

rzadziej nz 1 raz na 5000 fhbetonu. Zalecagsbadanie na probkach wytich z konstrukcii.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpdicidetonu w elementach nawierzchni i innych korksjach, szczegoinie mgjych stycznéc ze srodkami odmraajacymi,
zaleca s stosowanie badania wg metody gpigszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest egjnicty, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zammaia - odmraania prébek spetniong s
nastpujgce warunki:

a) po badaniu metadwykla, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujeggnied,
- flaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyadzmigow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%ynmébek nie zameanych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzyméd probek nie zameéanych nie jest wksze nk 20 %,
b) po badaniu metagrzyépieszon wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazujeggnied,

- ubytek objtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekracza zadnej probce warfoi 0,05 nm? powierzchni zanurzonej w
wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczataovody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczékidetonu przeprowadzagsna probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy staskomibetonowania zgodnie z planem kontroli, lecaajmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziel

raz na 5000 Mbetonu.

Wymagany stopie wodoszczeln&i betonu W8 jest aginiety, jesli pod cknieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasépedbek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250, nie stwierdzaggdznak przegkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obogziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazievewynierowi wszystkich wynikow badedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegormnislogicznym, nals/ opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymagaechnologii
produkcji. W planie kontroli powinny liyuwzgkdnione badania przewidziane aktuaformy (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne koniecziee pibtwierdzenia
prawidiowdci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich bad#a betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badaetonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli pepi

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestas¢ badania
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Badania 1) Badanie cementu Bezpdrednio
sktadnikow - Czasu wizania 31 PN-88/B-04300 przed uyciem
betonu - zmiany ohjtosci 31 JW. kazdej dostar-
- obecngt grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartéci pytéw 3.2 /13 jw.
- zawarté¢
zanieczyszche 3.2 /12
- wilgotnaci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozgecz
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i $wiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialndci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpaeeiu robét
mieszanki
betonowej
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiarg robocz
Zawartgdci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymalaé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu nasciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymaldé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
nasciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszgze uzasadnionych
3) Nasikliwosé 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 ni betonu
4) Mrozoodporngt 53 jw. jw.
5) Przepuszczalgéd
wody 5.4 JW. JW.

6.2. Kontrola rusztowa
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu mouta
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, kiékey wykonywa zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresigchilwiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadzazynier wraz z Wykonawg

6.2.2. Zestawienie i opis bada

a) Sprawdzenie zgodfw z Dokumentagj Projektovs nalery przeprowadzaprzez ogjdziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dwatacy,
zwracajc uwag na schematy rusztowania, $fostupow, sgzen, belki wigiczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgétlizowymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéwazznych naley przeprowadzana bigaco.
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¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych malerzeprowadzana bieaco.
d) Sprawdzenie osi poditej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu naley wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomecnacignictego drutu, osie rusztowania i wykonyivpomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie spravgionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpor nafedokonywd przez ogldziny i poréwnanie z DokumentacProjektovs oraz pomiar z dokladdcia do 1 cm przy gyciu
przymiaru.

f) Sprawdzenie gzinych wysokéciowych naley przeprowadzaniwelatorem.

g) Sprawdzenie pgtzei nasruby naley przeprowadzakluczem dasrub, prébujc dokiceniesruby, oraz przez ogtiziny. Wszystkiesruby powinny by
dokrecone catkowicie.

Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome Hoe, hczace poszczegodine zasadnicze elementy rusatovea rusztowaz belkami wiéczacymi dolnymi i
goérnymi.

Sruby hczice stzenia z konstrukgjnging rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmuic sprawdzeniem nie mniejr20 %srub.
W przypadku stwierdzeniae wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie dokina, nalgy sprawdzat wszystkiesruby kczace stzenia z konstrukej
Podczas sprawdzenia najavykorzyst@ materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontrééchniczg Wykonawcy.

h) Sprawdzenie nagju sciagéw i stzen nalery wykonywa przez ogjdziny zwisu i uderzenie w grnaciagu.

Sprawdzeniu podlega nagiwszystkichiciagdw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede wszystkim sprawdaiokreceniesrub hczacych kaicesciagu z
konstrukcy, a nasgpnie uzyskéanacig przez dokgcenie nakgtki dopinagcej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania ayaleykonywa przez ogjdziny i poréwnanie z DokumentacProjektows dotyczca przyjetego rodzaju
posadowienia. W przypadku zastosowania posadowirpalach naky przy przeprowadzaniu batlkorzysta z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z padidenaley réwniez sprawdzé, czy nie nagpuje usuwanie sigruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
j) Sprawdzenie pgtzeh rusztowania z podpppalowy nalezy wykonywa przez ogidziny na zgodn@ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma naley wykonywa przez ogjdziny.
I) Sprawdzenie belek toru paddgowego nalgy wykona: przez ogjdziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego kpey naley wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i proby odrywania gy jedr reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzyauych bezpérednio konstrukcje mostawnalery wykonywa przez ogjdziny i poréwnanie z Dokumentacj

0) Sprawdzenie drabin do e na rusztowanie nale wykonywa przez ogjdziny i wefcie na rusztowanie na zgodtaz wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztawealezy wykonywa przez ogidziny,
a w przypadkach budeych watpliwosci przez pomiar oporgoi przewoddw uziemiagych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopazienienia.

r) Sprawdzenie wielkai osiadania naly wykonywa przez ogidziny oraz pomiar ggnych przy tyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z
wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak rowaizanotowanymi z poprzednich bada

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia el&mekonstrukciji naley wykonywat przez ogjdziny.

6.2.3. Ocena wynikéw bada

Konstrukcg rusztowa zmontowanych i ddacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaaniostu naley uzna& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie badania daglavynik dodatni. W przypadku gdy ctigedno badanie daje wynik ujemny, zmontowa&onstrukcg
rusztowania nalg uzna za niezgods z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jejséavykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinnadnprowadzona do stanu zgoéticz norma i catas¢
przedstawiona ponownie do bada

Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.
Z bada i odbioru rusztowé nalery sporadza protokoty, ktére powinny zawiefa
- protokét badepo montau:
- sktad komisji i datwykonania bada
- zakres bada
- wyniki ogkdzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchylek przekragegh granice dopuszczalne

- ocer komisji przeprowadzagej badania
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Protokot badaw czasie eksploatacii:
- wyniki ogkdzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lukeprglenia rusztowa
- wyniki ogédzin i bada srub, naketek i nacigow
- wykaz zauwzonych usterek
- oping, czy praca na rusztowaniach @y wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoly z bada powinny stanowd integrala cz$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowa

Kontrola szalowa obejmuje:

- sprawdzenie zgod&d wykonania z projektem roboczym szalowania litsirukcp uzytkowania szalowania wielokrotnegeyaia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarélewaaych elementéw zgodnych z Dokumeni#&tjpjektovs z dopuszczaintolerancy)
- sprawdzenie materialiytego na szalowanie (klasa drewna, obécmad itp.)

- sprawdzenie szczelém szalowa w ptaszczyznach i narach wktstych.

7. Obmiar robot

Jednostl obmiaru jest 1 ) wbudowanego betonu klasy okianej w Komentarzu do pozycjSlepego Kosztorysu. lié betonu okréla si na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzginieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiodr robot
Odbiorom podlegaj

- materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cemensZwo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana nasouigjotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru kaicowego Wykonawca przedstawizymierowi dokumenty okéajace parametry zastosowanych materiatow do wytwoezleeionu, cechy fizyczne i
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pisnggrometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru k@icowego sporza si protokot.

9. Podstawa ptatsoi

Wg poszczegoinych Specyfikacji szczeg6towych datypzh betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M1®3; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M.
13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.1201ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwizane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaftaglziat, nazwy i okitenia

PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna &lanjakaci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody hieefektéw oddziatywania domieszek na beton

PN-88/B-06250 Beton zwykly

PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ulivéigkowa badania wytrzymatoi betonu ndciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroroetry badania wytrzymaia nasciskanie za pomaanitotka Schmidta typu N
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Prostiénia ogoine

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Ozewie jamistéci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. azerie zawarkei zanieczyszczeobcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgsie zawarti pyldw mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. azawsie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozagie ksztaltu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozzsasie nagkliwosci

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaszsie reaktywnéi alkalicznej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idvad przy odbiorze

PN-88/B- 30000  Cement portlandzki

PN-88/B- 30001  Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002  Cementy specjalne

PN-88/B- 32250  Materialy budowlane. Woda do befarapraw

PN-78/C-04541 Woda écieki. Oznaczenie suchej pozostalp pozostatéci po praeniu, straty przy peeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancii
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpusaedoiotnych

PN-71/C-04554/02 Wodatieki. Badania twardwmi. Oznaczenie twardoi ogoinej powyej 0,357 mval/dri metoc) wersenianow

PN-82/C-04566/02 Wodascieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwihzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpusingeh metod kolorymetryczn z

tiofluorescein z kwasem o-hydroksytiobenzoesowym
PN-82/C-04566/03 Wodaitieki. Badania zawartoi siarki i jej zwihzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpusngzh metod tiomerkurymetrycza
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PN-73/C-04600/00 Wodastieki. Badania zawarfoi chlorku i jego zwizkdw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie paegst tytecznego chloru metad
miareczkow jednometrycza
PN-76/C-04628/02 Woda f{cieki. Badania zawarfoi cukrow. oznaczanie cukrow ogdlnych, cukréw razmzonych i skrobi nierozpuszczonej metod
kolorymetryczm z antronem
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrowee iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
PN-72/D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektow budoyala. Wymagania ogdine.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsaonej wytrzymaki. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggrierzeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okétonego zastosowania. Gatunki.
PN-75/H-93200/00 Walcéwka i gy okragte walcowane na gggo. Wymiary.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem szeiokatnym.
PN-86/M-82144  Nakitki sz&ciokatne.
PN-57/M-82269 Naktki napinajice otwarte.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. \Worki papie.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagaraaania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaelbetowe i spizone. Projektowanie.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drenaidrojektowanie.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Plyty gihiowe. Piyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw skbach do budowy mostow.
Wymagania i badaniaypdbiorze zmontowanych rusztawa
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. #¢ytg ogdélne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji stalowych za pomppoknt malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Wassza 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowyiaibetowych lub z betonu sfionego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warsaal 967.

Wymagania i zalecenia dotyre wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.Generalna Dyrekcja Drog Publicznych, Warszawa 1@&@&wierdzone do
stosowania zagdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych®  dnia 3 stycznia 1990r).
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D.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji wymagania dotyece wykonania i odbioru zbrojenia betonu staiskostopow
Wymagania dla stali podano w Specyfikacji D.12081.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob&ymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp
Rg)_bﬁty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnizi umaziwiajgce i majce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrajdmetonu
obiektow.

W zakres tych robét wehogz

a) przygotowanie zbrojenia,

b) monta zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betondwygelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotycamentéw prefabrykowanych, takich jak:
prefabrykaty korytkowe odwadnigge.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w D.00.00.00.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodiaz Rysunkami, Specyfikacj poleceniami layniera. Ogéine wymagania
dotyczce robot podano w D.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materiaty

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach offych niniejszym Kontraktem stosuje gilasy i gatunki stali wg zestawienia paogji

Klasa A-I gatunek St3S-b
Klasa A-II, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Whasndci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnaci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki étgw powinny odpowiada wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najmwiajsze
wymagania podano w Specyfikacji D.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez pknigé, pecherzy i naderwt

b) Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia kkmigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskawalcowania, wicenia niemetaliczne, 2ery, wypukigci, wgniecenia,

zgorzeliny i chropowatei s3 dopuszczalne:
jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyée&dnicy dla walcowki i pitéw gtadkich.
jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i gtéw zebrowanych @rednicy nominalnej do 25 mm,£@,7 mm dla ptéw o wickszychsrednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljatkath z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw
3. Sprzet
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu odpowiedniego spgiu zaakceptowanego przezymiera.
4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimi, przystosowanymi do tego cétadkami transportu, w spos6b gwaraatyj unikniccia trwatych
odksztalcé stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu dweego.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Harmonogram prac
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Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji Projekt organizacji i hamogram rob6t uwzgtiniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czysta¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich syciem do zbrojenia konstrukcji naleoczyci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smarywajliub farty olejra nalezy opal& np. lampami lutowniczymizado catkowitego usuggia
zanieczyszcze
Czyszczenie gtoéw powinno by dokonywane metodami nie powogltymi zmian we wiéciwosciach technicznych stali ani pdejszej ich
korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe ayte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinnyt byyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizprgach stali
zbrojeniowej nalgy ja prostowa. Cigcie i giccie stali zbrojeniowej naty wykonywa mechanicznie.
Haki, odgtcia pktéw, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalavykonywa: wg Dokumentacji Projektowej z réwnoczesnym zacrmem
postanowié normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca; siykonywat przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia plyt naley wykonywa bezpaérednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawaver
Dla zachowania wiziwej grubdci otulin naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpigradktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubdici rownej grubéci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawienilezeniu w deskowaniu nalg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042z§aewania i spawaniagiow mog by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, maay odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania petow nalery wigzat drutem mekkim, spawa lub lgczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt natg wigzat, zgrzewa lub spawa w dwoch rzdach petéw skrajnych kade skrzyowanie, w pozostatych ¢dach co
drugie w szachownic

Zamknkcia strzemion nafgy umieszcz&na przemian. Przy stosowaniu spawania sk pretow i strzemion, styki spawania mpsic
znajdowa na jednym pgcie.

Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna knaeza 4 w stosunku do
wszystkich skrzyowah w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzingkrzyowan na jednym pycie nie powinna przekracg@5%
ogdlnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci rob6t

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §akmateriatlow, zgodrigi z Rysunkami oraz podanymi pogej wymaganiami i
obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przedetanowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalepodda kazda osobra parti stali nie weksz od 60 ton. Partie wksze nalgy podzielt na czsci nie wicksze nk 60

t.

Z kazdej partii naley pobier& po 6 probek do badania na zginanie i 6 probekkaleslenia granicy plastyczrioi. Stal mae by przeznaczona do
zbrojenia tylko woéwczas, §& na prébkach zginanych nie ngstije g:knigcie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastyczuojest nizsza od stwierdzonej nas@iadczeniu lubzadanej - stal badana meby uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialéw polega na stwierdzeniczy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysacik i czy § zgodne zéwiadectwami
jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulgenia zbrojeniawykonuje s¢ przez bezp&edni pomiar téma, poziomnig i tasma, suwmiarlg i poréwnanie z Rysunkami oraz
PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymaté¢ siatek i szkieletow ptaskichnalezy przeprowaddi przyjmujgc za partie ich liczbo cigzarze nie przekraczajgym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskiehpowinna by mniejsza ni 3 na part.
Badania naley przeprowadzarozrywapc prety w kierunku prostopadiym do ptaszczyzny siatk &zkieletu na calej siatce, podpigcapret
gorny w miejscachgtzenia i podwieszag ciezar do peta dolnego. Badany¢zet powinien wytrzyméobcizenie nie mniejsze od podwdjnego
cigzaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu naley poddawa trzy skrzyowania petdw, jedno w rgdzie skrajnym i dwa w edachsrodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowah zostanie zerwane, prébom ngleodda podwojm czes¢ siatek lub szkieletéw ptaskich.slidbadanie podwdjnej liczby prébek da
réwniez wynik ujemny, woéwczas pagtnalezy odrzuct.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiei, gicia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wielkd miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracgamm.
Dopuszczalna tdnica diugdci preta liczona wzdti osi od odgicia do odgjcia w stosunku do podanych na rysunku nie powineekpaczé 10
mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostigiedo zbrojenia podinego nie powinno przekracza %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécZ3 mm.

Dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej dtugci nie powinna przekracza-25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budewiatkach nie powinna przekra¢z20% w stosunku do wszystkich skipyvah w
siatce. Liczba uszkodzonych skipyvah na jednym pgcie nie mae przekracz&25% ogélnej ich liczby na tym grie.

Réznice w rozstawie igidzy prtami gtéwnymi w belkach nie powinny przekra¢ze.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekrécz2 cm.
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Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Gtie prtow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dhugas¢ cigcia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiccia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do paknia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego rojekcie
go w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pgtow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagaprojektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest dla h<0.5 m 10 mm
catkowity grubdcia elementu
B OrUbGCly ) dla 0.5 m<h <15 m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstpy pomedzy gisiednimi a<0.05m 5 mm
réwnolegtymi petami (kablami - jest
qyml Pe ami (ka aml) (a-jes 2<0.20 m 10 mm
odlegtacia projektowana pomidzy
powierzchniami przylegtych prow) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do gruba lub b<0.25 m 10 mm
szerokdci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu
) b<0.50 m 15 mm
kablowego (b - oznacza calkowitgrubc¢ lub
szeroké¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczanialenasci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ zmontowanego zbrojenia thdzrg diugas¢ pretéw
poszczeg6lnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m. Stabyta na zaklady przy€zeniu petéw oraz drut wizatkowy
mieszca si¢ w tak okrdlonej masie zbrojenia.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawe:téw o srednicach wikszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiér robét
8.1. Roboty obgte niniejsza Specyfikaci podlegaj odbiorom.

8.2. Odbior stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien bglokonany na podstawie &eiadczenia, w ktére powinien byaopatrzony kaly krag lub wigzka stali. Zawiadczenie
to powinno zawier&

znak wytworcysrednie: nominalr,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wizek i keegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po dwie safakkazdej wiazki.

Dostarczona na budevstal, ktéra:

a) nie ma zéwiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewntrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasn&i,
c) peka przy wykonywaniu hakéw,
maze by dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzysksorgtywnych wynikéw badawg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystieniem do betonowania powiniendxgokonany przez liyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodfm zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeglbetowej i postanowieniami niniejszej
Specyfikacji.

Sprawdzenie zgodioi zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:
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zgodnd¢ ksztattu pgtow,

zgodnd¢ liczby prtow i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakow,adz i dlugaci zakotwie,
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatndci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie iateoczyszczenie i wyprostowanie, Wygje, przycinanie,gczenie spawane ,ha styk” lub ,zaktad”
przy wyciu drutu whzatkowego oraz morzazbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentdujojektovs i niniejsz Specyfikaci, a take oczyszczenie
terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanmyeh wlasné¢ Wykonawcy i usuricie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej jgnsig rowniez koszty

wykonania niezidnych rusztowé i pomostéw do montal zbrojenia wraz z ich rozbidgk

10. Przepisy zwazane

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-91/H-04310 Préba statyczna ragenia metali
PN-89/H-84023/06 Stal okflenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagabéaania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spizone. Projektowanie
D.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll (STAL 34GS)
1. Wsep

Wg ST-D.12.01.00.

2. Materiaty

Stal klasy A-Ill wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: 34GS,
- rodzaj: okggta zebrowana dwusksnie,
- srednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznéci: min. 410 MPa,
- wytrzymal@é na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtgalnosé: 16%,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniuspednicy czterechrednic preta,
- wytrzymal@é charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymal@é obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprat

Wg ST-D.12.01.00.

4. Transport

Wg ST-D.12.01.00.

5. Wykonanie robot

Wg ST-D.12.01.00.

6. Kontrola jakosci robot

Wg ST-D.12.01.00.

7. Obmiar

Wg ST-D.12.01.00

8. Odbiér koficowy

Wg ST-D.12.01.00.

9. Podstawa ptatnéci

Wg ST.D. 12.01.00.

10. Przepisy zwazane

Wg ST-D.12.01.00.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST svyymagania dotyee wykonania i odbioru robét zyg@anych z zasypaniem wykopow wraz z gaagzeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatifi rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét oftych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji magstosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przegispoziomu istnigtego terenu.

1.4. Okrélenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru;
Pd

Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalnaegtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, okrédlona w normalnej prébie Proctora, zgodniB¢-88/B-
04481 shwaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], mealavykona& zgodnie z normBN-77/8931-12.

Wskaznik r6 znorodnosci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okéiena wg wzoru:

deo
U= oo
d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gr[min]
d10 - érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gr[mtn]

Pozostate oké&enia podane w niniejszej S% sgodne z obowizujacymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagardgolne"

1.5. Ogoblne wymagania dotyce Robdt.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakoraz za ich zgodr§é z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wynnégy&golne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundaowgreh do poziomu tereny grunty rodzime, jeeli tylko spetniag nastpujace warunki:

- nie g to grunty organiczne, materialy agresywne w stksudo budowli, wykazujce pcznienie, odpady chemiczne, odpady ze
spalaniasmieci, grunty zawierape frakcje powyej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dpst maszyn do zggzczania powinny kiywypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim geumtz dodatkiem
spoiwa.
W przypadku konieczrigi zasypania wykopu piaskiem zgodnie z DokumeantBopjektows, nalezy stosowa piaseksredni, piasek grubywir, o uziarnieniu
mieszanym z udzialem frakcji paej 0,06 mm nie wikszym ni 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzt uzywany do zasypywania wykopow i zsgczania musi liyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i skltadowanie reéev do zasypywania wykopow powinny odbywaic tak aby zabezpieczygrunt przed
zanieczyszczeniem i utgatvymaganych wisciwosci.

5. Wykonanie robét

5.1. Zasypywanie wykopow.
Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementdektu i okrélonych robét. Przed
rozpoczciem zasypania wykopow ich dno powinno¢hyczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz eweirtyeh innych zanieczyszcizeobcych, a w
przypadku potrzeby odwodnionezé& dno wykopu znajdowasi¢ bedzie pod wod, niezlzdne kpdzie stwierdzenie czystoi dna. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzsy i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyeh innych materiatéw).
Grunt wyty do zasypania wykop6éw powiniendyag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych wejstach w ktérych dgzie wykonywany nasyp drogowy najestosowad grunt zasypowy taki jak
dla nasypu i zagszczd go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grgbaag;szczanych warstw winna wyneési
a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub whigmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien byag:szczany ¢cznie.
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Zagzszczanie gruntu powinno odbyivaic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnejwskanik zag:szczenia powinien kyrowny wskanikowi
zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnasé¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna faplizona do wilgotnéci optymalnej.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownorego wskanika naley:
* rozcielat grunt warstwami poziomymi o rownej gridoq sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
* warstw nasypanego gruntu zggxcza na catej szerokui, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,
* prowadzt zag:szczanie od kraydzi kusrodkowi nasypu.
W obrbie klina odtamu naley jako zasypki lub gruntu do formowania nasyp&ywa¢ wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przysipieniem do zasypania wykopow fundamentowych ayasprawdzt stan wykopow: czyasoczyszczone zémieci, pozostakri po szalowaniu
fundamentéw. Ponadto nalesprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypagi@pow. Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniz sposéb zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej fpecii.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 rprzestrzeni wypetnienia gruntem zasypowymsdlmbdt okréla si na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgieniem
zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzorweiggtronych w naturze.

8. QOdbior kacowy
Wg ST-M.11.01.00 za wytkiem punktu 8.3.

9. Platnéé

Ptaci st za wykonan i odebrag ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktfrgjrouje dostarczenie z odktadu lub w przypadku pasia
wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z ubaéntaci Projektows pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsoedowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego prrepekiora Nadzoru materialu z jego g@gzeniem do poziomu terenu istatggo, a take
uporzidkowanie terenu wok6t podpory.

10. Przepisy zwizane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zietihgnagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek tyrun
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu

D-M.15.00.00 IZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
D-M.15.01.00 IZOLACJE CIENKIE

D-M.15.02.01 IZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMN O
1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacja svymagania dotyege wykonania i odbioru izolacji powierzchni styd@jch s¢ z gruntem z
zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R » Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetayddontraktowy przy zlecaniu robét wymienionychpkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obgtych Specyfikacih

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuyszystkie czynné&i umazliwiajace i magce na celu wykonanie izolacji konstrukcji obiektow
(izolacje wykonywane na zimno).

W zakres robdét wchodzi wykonanie rob6t izolacyjnytémentéw obiektéw mostowych, ktéredh zasypane gruntem, a ktére nieveskazane
w innych specyfikacjach jako izolowane w inny spgms6

1.4 Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikaci ggodne z obowizujgcymi normami oraz oksteniami podanymi w Specyfikacji
DM.00.00.00

Roztwér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Ogo6lne wymagania dotycgce robot
Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za j&kech wykonania oraz zgodé®z Rysunkami, Specyfikagj poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotysee robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagamgélne.

2. Materiaty
Izolacja powierzchni stykagych s¢ z gruntem
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roztwor asfaltowy rzadki (np. Abizol R)
roztwor asfaltowy pélesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykece i przedktada go do akceptacji Inspektorowi Nedz

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny dygodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymzez Producenta oraz z PN-90/B-
24620.

Dopuszcza si stosowanie zamienne innych materialtéw pod warumkigzyskania takich samych efektéw dziatania oragskemia zgody
Inspektora Nadzoru na zamign

3. Sprzet
Sprzt do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiéiykonawca w zafgosci od sposobu wykonywania Zabezpieczenia, co padleg
akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Roboty mog by¢ wykonywane ¢cznie lub mechanicznie. Przy wykonywangzanym mana wywa¢ watkéw lub szczotek. Przy wykonywaniu
mechanicznym, Wykonawca powinien dysponéwprawnym technicznie natryskiwaczem materiatovaizgnych.

4. Transport
Roztwdr asfaltowy - przewoziw szczelnych pojemnikach, dowolnyénodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do atagpprojekt technologiczny, uwzglniajgcy wszystkie warunki w jakichdoa wykonywane
roboty izolacyjne.

5.2 Warunki wykonania izolacji
Do rob6t mana przysipi¢ po zakaczeniu okresu piegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty naley wykonywa w temperaturach nie z8zych nk 4°C w momencie uktadania.

5.3 Podiae pod izolach
Podtaze powinno posiadazatazone w projekcie spadki, Bydwne czyste i suche (wilgotftobetonu nie meze przekracza4%).

Gladka¢ powierzchni powinna cechowasie brakiem lokalnych progéw, rakéw, vetien i wybrzuszé a take brakiem wystagych ziaren
kruszywa itp. Dopuszczalne bkalne nieréwnéci do 3 mm lub wgbienia do 5 mm.

W momencie przygpienia do ukladania warstwy izolacji, powierzchbigtonu powinna yodkurzona i odtluszczona, a sam beton suchy. W
przypadku daych zanieczyszcaepowierzchni betonu natg ja wypiaskowd i doktadnie odkurzy przy pomocy sgizonego powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione i wygtadzone a wysteg¢ czsci skute i wyszlifowane, wksze zagibienia naley
wypei¢ zapravg naprawcg, mniejsze zagbienia naley zaszpachlow@akitem trwale plastycznym.

5.4 Gruntowanie podiaa
Wykonanie gruntowania powierzchni styl@jch s¢ z gruntem wykonanalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.5 Wykonanie izolacji
Izolacj powierzchni stykaicych si z gruntem naliy wykona jako dwuwarstwow z roztworu asfaltowego paigtego (np. Abizolu P).
Wykonanie mae by reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przyosastaniu natryskiwacza.
Nakfadanie roztworu asfaltowego péstego mae odbywé siec po wyschnjciu warstwy gruntujce;.
Nakfadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowegagpstego mae nastagi po wyschngciu pierwsze;.

6. Kontrola jakosci robét
6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajszystkie fazy i procesy technologiczne polegajna:
sprawdzeniu podi@ i zezwoleniu na przygtienie do gruntowania

sprawdzenie jakai gruntowania
sprawdzenie iléci zuzytych materiatdw w poszczegdlnych warstwach zgodriestrukcja Producenta

kontrola ilgci warstw.

6.2 Opis bada
6.2.1. Sprawdzenie zgodim z Rysunkami naley przeprowaddi przez ogddziny zewrtrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatow najelokona poprzez sprawdzenie dowoddw dostaw i opis6w opakow

6.2.3. Sprawdzenie jakoi podiaza naley wykona za pomog taty o dlugdci 4 m przytl@onej w dowolnie wybranych miejscach nazéta 20
m2 powierzchni sprawdzgj z doktadnécia do 1 mm zgodni z warunkami przygotowania podwg pkt. 5.4. niniejszej Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkow przysienia do robot nalg przeprowadi na podstawie zapiséw w Dzienniku Budowy stwierglzagodnéc z
pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidiowdci wykonania robot

Sprawdzenie dokonujecsivzrokowo dla kadej z wykonanych warstw. Sprawdzg, sizy cata powierzchnia betonu podlegaj zabezpieczeniu
pokryta zostata roztworem, czy nie wystija pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdgzinalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbnatlazonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.
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6.4 Ocena wynikéw bada

Jezeli wyniki bada przewidzianych w pkt. 6.33g0zytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych naleizna za zgodne z wymaganiami niniejszej
Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieosci w warunkach ziycia materiatbw dla danej warstwy lub niestaranneggkonania, naley dokona
natychmiastowych poprawek lub wykd@ndodatkovy warstve.

7. Obmiar robot
Jednostk obmiaru jest 1rizolacji powierzchni obiektu.

8. Odbiér robot

Odbiory naley wykonywa' dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym spdra st jeden protokot odbioru izolacji po jej catkowitym
wykonaniu.

W protokole nalgy odnotowa fakt dokonania poprawek lub warstw uzupeligch (dodatkowych).
Podstaw do odbioru robétsbadania obejmage:
sprawdzenie zgodsoi z Rysunkami,

sprawdzenie dostarczonych materiatéw,
sprawdzenie podia pod izolagj,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowoi wykonanych robot.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobawmeiny jest przedioy¢:
$wiadectwa dostaw materiatow,

protokot odbioréw cgsciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

9. Podstawa ptatnéci
Cena jednostkowa obejmuje:
dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powlarzbetonu obiektu,
utozenie poszczeg6lnych warstw zgodnie z niniefSpecyfikacy i Rysunkami,
zaklady oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiérk niezkednych rusztowé i pomostoéw roboczych,

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwazane
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowessiwane na zimno.
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