SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE
WYKONANIA | ODBIORU ROBOT

1) Remont kladki w ciaggu drogi gminnej Do Zakonnic nr 293624
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45240000 — 1 Roboty obiektéw iynierii wodnej
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SPIS TRESCI

Lp.| Nr specyfikacji Nazwa robot
1 D 00.00.00.00 Wymagania ogélne
2 D 01.01.01 Odtworzenie trasy i punktow wysakowych
3 D 01.02.04 Roboty rozbiérkowe
4 D 02.00.00.00 Roboty ziemne —wymagania ogdélne
5 D 02.01.01.15 Roboty ziemne , wykopy
6 D 04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego
7 D 04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalstgioilizowanego
8 D 06.01.01 Humusowanie
9 D -07.05.01 Bariery ochronne stalowe
10 | M-12.0.1.00 Stal zbrojeniowa
11 | M-13.01.00 Beton konstrukcyjny w obiekcie megto
12 | M-20.02.10 Umocnienie narzutem kamiennym
13 | M-11.01.04 Zasypanie wykopdw i rozkopow wraag:gzczeniem
14 | D 05.03.04 Nawierzchnia betonowa
15 | M 19.01.02 Barieropocze mostowe
16 | D 085.01.02 Kragzniki kamienne




D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Szczeg6lowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagargali@ odnosi gido wymaga wspdlnych dla poszczegdlnych wymageachnicznych dotyezych
wykonania i odbioru rob6t

1.2. Zakres stosowania SST
Szczeg6lowe Specyfikacje Techniczne stanaggs¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i rglge stosowa w zlecaniu i wykonaniu robot
opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot objgtych SST
Wymagania og6lne naig rozumie i stosowé w powizaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfileami Technicznymi:

1.4. Okredlenia podstawowe.

Uzyte w SST wymienione pargj okrelenia naley rozumi€ nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, nieghacy budynkiem, stanowty catcé
techniczno-iytkows ( droga ) albo jego e&¢ stanowica odebny element konstrukeyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus zigmmgzet ).

1.4.2. Chodnik— wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odgyrad jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych i adgdnio utwardzony.

1.4.3. Dlugdé mostu— odlegt@¢ migdzy zewrtrznymi kravwedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsgpl — odlegtdc¢ w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu bgioju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelidrmgdzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Dziennik Budowy- opatrzony pieczia Zamawiajcego zeszyt, z ponumerowanymi stronamizashy do notowania wydar#ezaistniatych w czasie
wykonania zadania budowlanego, rejestrowania dokaiaodbioréw Robét, przekazania polecénnej korespondenciji technicznej pediy
Inspektorem Nadzoru, WykonasicProjektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwnigracownik Zamawiagego wyznaczona przez Zamawiago do reprezentowania jego
intereséw przez sprawowanie kontroli zgo@imaealizacji Rob6t budowlanych z Dokumengagjrojektovd, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz pos@niami warunkw umowy ( w rozumieniu art. 27tdygy z dnia 7.07.1994 r. Prawo
Budowlane — layniera okréla sk Inzyniera — Koordynatora ).

1.4.7. Inspektor nadzoru- osoba pisemnie wyznaczona przez Zamaeegp lub lizyniera dziatajca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprafwnie
obowizkéw dotycacych sprawowania kontroli zgodfud realizacji Rob6t budowlanych z Dokumengadprojektovs, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techeiczmaz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia- czs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawgpoweaniona do kierowania robotami i do wgigbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi— jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokansapa awaryjnego postoju i pasami dagini jezdng.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni— uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem i¢fcpenia.

1.4.12. Konstrukcja néna (przesto lub przesta obiekiu mostowego)- cz$¢ obiektu oparta na podporach mostowych, tacazustrdj niogcy dla
przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy- nasyp lub ta g#é wykopu, ktéra jest ograniczona kosaiirogi i skarpami rowéw.

1.4.14. Koryto— element uformowany w korpusie drogowym w celuetia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy- wyceniony KosztorySlepy.

1.4.16. KosztorysSlepy — wykaz robét z podaniem ich ki ( przedmiar ) w kolejréi@i technologicznej ich wykonania.

1.4.17. Kstga Obmiaréw — akceptowany przez Awniera zeszyt z ponumerowanymi stronamizgiy do wpisywania przez Wykonawmbmiaru
dokonywanych Robét w formie wylicie szkicow i ewentualnie dodatkowych anikw. Wpisy w Ksidze Obmiaréw podleggj
potwierdzeniu przez kyniera.

1.4.18. Laboratorium— drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeepte przez Zamawigjego, niezkdne do prowadzenia wszelkich, badarob
zwigzanych, z ocenjakadsci materiatdw oraz Robdt.

1.4.19. Materialy— wszelkie tworzywa niezidne do wykonania Robdt, zgodnie z DokumegtBepjektovy i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez Ireyniera.

1.4.20. Most- obiekt zbudowany nad przeszkadodry dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu péegz

1.4.21. Nawierzchnia— warstwa lub zespdt warstw saych do przejmowania i rozkladania ajrefi od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna — gorna warstwa nawierzchni poddana bé&azimio oddziatywaniu ruchu i czynnikdw atmosferygzm
b)  Warstwa wiazaca— warstwa znajda¢a s¢ micdzy warstvy scieralry a podbudow,
zapewnigjca lepsze rozi@nie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza— warstwa skaca do wyréwnania nieréwsa podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa- dolna czs¢ nawierzchni skiica do przenoszenia obain od ruchu na podi@. Podbudowa nie sktada si¢ z podbudowy
zasadniczej i podbudowy pomocniczej.
e) Podbudowa zasadnicza gérna czs¢ podbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub
dwoéch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza— dolna cz$¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcg zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikanienmystek podiéga. Maze zawiera warstwe mrozoodpora, odsiczajca lub odcinagca.
[o)] Warstwa mrozoodporna— warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronai@ehni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca— warstwa stosowana w celu unietivgienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchpidej
powyzej.
i) Warstwa odsiczajgca— warstwa stmca do odprowadzenia wody przedagtej si do nawierzchni.

1.4.22. Niweleta- wysokdciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu egego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy droga specjalna przygotowana i odpowiednio utezyado przeprowadzenia ruchu publicznego na oladsny .

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodréé — zgodné¢ wykonywanych, rob6t z dopuszczonymi tolerancjanéli przedziat tolerancji nie zostat olkteny — z
przecitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlandgo rodzaju robét budowlanych.



1.4.25.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczagymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnigi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze rowniez obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadea chronicych ludzi i srodowiska przed ugiliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasii pojazdow, umieszczenia gydzeh bezpieczéstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, ajoa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtae — grunt rodzimy lub nasypowy,Zgcy pod nawierzchgido gebokaci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone- gorna warstwa podte, lezaca bezpérednio pod nawierzchaiulepszona w celu uraliwienia przegcia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie tiyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przemlara, w formie pisemnej, dotygzj sposobu realizacji robét lub innych
spraw zwazanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant— uprawniona osoba prawna lub fizyczredea autorem Dokumentaciji Projektowe;.

1.4.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu- sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszegazaa prowadzenia Rob6t w pasie drogowym,
przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnieazporadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjnia 27 lipca 1999 roku w
sprawie szczeg6towych warunkéw zgtzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748).

1.4.32. Przedsiwzigcie budowlane — kompleksowa realizacja nowego gmzenia drogowego lub catkowita modemizacja ( zenigrarametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju padym ) istniejcego paiczenia.

1.4.33. Przepust obiekt wybudowany w formie zamktej obudowy, konstrukcyjnej, stace do przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypgempusu
drogowego lub dla ruchu kotowego, pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna- elemengrodowiska naturalnego, stan@aggo utrudnienia w realizacji zadania budowlanegoprzykiad dolina, bagno,
rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztucznradzieto ludzkie, stanowte utrudnienie w realizacji zadania budowlaneg@ragkiad droga, kolej, ruragj, itp.

1.4.37. Przyczdtek- skrajna podpora obiektu mostowego.zlekiadd sic z petnegciany, stupdw lub form konstrukcyjnych np. skizikomor.

1.4.38. Rekultywacja— roboty majce na celu uposgkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji teremaruszonego w celu realizacji zadania
budowlanego.

1.4.39. Rozpjtosé teoretyczna— odlegtéé migdzy punktami podparcia (2gskami ), przsta mostowego.

1.4.40. Rysunki- cz:$¢ dokumentacii projektowej, ktora wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robot.

1.4.41. Szerok&t jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnyclzajow ruchu oraz szerao chodnikow mierzona véwietle poeczy
mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca- osoba prawna lub fizyczna realimg przedswziccie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane- cz$¢ przedsiwziecia budowlanego, stanaygia odebrng catas¢ konstrukceyjma lub technologiczy zdolrs do samodzielnego
speniania przewidywanych funkcji techniczngakowych. Zadanie me polega na wykonywaniu Rob6t zezanych z budow modernizagj,
utrzymaniem oraz ochragribudowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczeg6towo okieny w umowie, udzielapy zaméwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czef@&d roku o
zamowieniach publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot.
Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakich wykonania oraz za ich zgodid@ Dokumentagj Projektove SST i poleceniami ltyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przak&Vykonawcy:
- Plac Budowy,
- Dziennik Budowy i Ksige Obmiaréw,
- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadtiaza ochron przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbitmicowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzgnialt na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé rob6t z Dokumentacp Projektows i ST.
- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe @ty przekazane Wykonawcy przez Zamawigo stanowiczs¢ Kontraktu a wymagania
wyszczeg6lnione cliby w jednym z nichgobowhzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w caldjutnentacii.
- W przypadku rozbigosci w ustaleniach poszczegéinych dokumentdw obnwjé nasfpujaca kolejnéé ich waznaéci:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykryciaghibw lub opuszczew dokumentach kontraktowych powinien natychmiastipdomé Zamawiagcego,
ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powiby zgodne z DokumentacProjektove i ST.
- Dane okréone w Dokumentacji Projektowej i w S& siwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne agichylenia w ramach
przedziatu tolerancji oké®nego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementéw budowli musgc jednorodne i wykazywabliska zgodndé¢ z okrelonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech
nie mog przekracz&dopuszczalnego przedziatu tolerancii.
- W przypadku gdy materialy lub Roboty nigdlp w petni zgodne z Dokumentadprojektows i ST, to takie materialydola musiaty by zastpione
innymi, spetniajcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykogaw

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchuPfacu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowykmesie trwania realizacji Robétz @lo
zakaiczenia i odbioru kiicowego Robot.

Do obowizkéw Wykonawcy naligy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie prinjedznakowania i organizacji ruchu na czas Robdtvadzonych w
pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczyystaluje i ledzie obstugiwat tymczasowe ydzenia zabezpieczag ( ogrodzenia, $wvietlenie,
sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodmie'w projektem oznakowania i organizacji ruchiazorpodejmie wszelkie inngodki niezlzdne dla
ochrony Rob6t i zachowania bezpietsteva.

Wykonawca zapewni state warunki widocgriow dzieh i w nocy tych zapo6r i znakdéw, dla ktérych jestrieodzowne ze wzeglidw bezpiecaestwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne ienmzdzenia zabezpieczae powinny by zaakceptowane przezzmiera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jestcabny w Cet Kontraktows i nie podlega odbnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowkek zna i stosowé w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy datgcochronysrodowiska naturalnego. W szczegditio
Wykonawca powinien zapewnspetnienie nagbujacych warunkow:
a) miejsca na bazy, magazyny, skladowiska i wgrzne drogi transportowe powinny dtak zlokalizowane, by nie powodowaly zniszcze
srodowisku naturalnym,
b) Plac Budowy i wykopy powinny léyutrzymywane bez wody stgjej,
c) powinny by podite odpowiedniérodki zabezpieczage przed:



- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnychapyi, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymiernikaliami oraz innymi szkodliwymi
substancjami,
- przekroczeniami norm odértie zanieczyszchepowietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mazliwosciag powstania pzaru.
Wykonawca ma obowzek realizowania Robétisle z uwarunkowaniami oksenymi
w pozwoleniu na budoyworaz zrealizowawszelkie okrédone w nich warunki.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizagb6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach, dotyeych ochronysrodowiska obeiza
Wykonawe.
1.5.5. Ochrona przeciwpazarowych.
Wykonawca zobowzany jest przestrzeg@rzepisow ochrony przeciwpgarowej i utrzymywé wymagany spkg przeciwpaarowy.
Materialy tatwopalne powinny ldysktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiegizapisami.
Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t glivpez personel Wykonawcy.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaly szkodliwe dla otoczenia nie mply¢ stosowane do wykonania Rob6t.
Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t ( materialy pylaste ) powinny byuzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
dotyczcymi ich wbudowania, jeli wymagag tego przepisy. Wykonawca powinien otrzynzgod: na ich uycie od widciwych organdw.
Niedopuszczalne jestyrie materiatéw wywotujcych szkodliwe promieniowanie gseniu wikszym od dopuszczalnego.
Wszelkie materialy odpadoweyde do Robét powinny mieatesty okréajace brak szkodliwego ich oddziatywaniasnadowisko.
Materialy z rozbidrek stajsic wlasndcia Wykonawcy i § przez niego zagospodarowane zgodnie z ystemdpadach.
Konsekwencje zycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosikéfyawca.
1.5.7. Ochrona wiasnéci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemlesndgci publicznej i prywatne;.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ockromzdzer uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rwggikable telefoniczne itp., ktorych
polazenie byto wskazane przez Zamawiggo.

- Wykonawca powinien uzyskau odpowiednich wtadz,golacych wigcicielami tych urzdzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego, odnénie doktadnego polenia tych uradzer w obrbie Placu Budowy oraz powiadaimdb zamiarze przygpienia do Robét w
poblizu tych uradzeh ich wigcicieli oraz Irzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobgzény jest do whxiwego oznakowania i zabezpieczenia
tych uradzeh.

-Wykonawca dizie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania azskda lub

zniszczenia instalacji i udzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrayetaod

Zamawiajcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocamiégalomi Zamawiajcego

i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obajzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosoivaic do obowizujgcych ograniczé odnanie obcizen osi pojazdéw podczas transportu materiatow igtpraa drogach
publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskaniezlzdne zezwolenia od odpowiednich wtadz rgcie pojazdéw o ponadnormatywnych efaeniach osi, co nie zwalnia
jednak Wykonawcy od odpowiedziakwdza uszkodzenie drog, ktére mdg spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mge wywat pojazdéw o ponadnormatywnych aligniach osi na istniggych i wykonywanych warstwach nawierzchni w ghie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowade ruchem budowlanym i zobaw&ny do naprawy uszkodzea wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczéstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przeg wszystkich przepiséw dotygzych BHP.

W szczegdlnéci Wykonawca ma obowzek zadbé aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkadtbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajcych odpowiednich wymagdasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnivszelkie urgdzenia zabezpieczag, socjalne i spgz oraz odzieé ochronn dla oséb zatrudnionych na budowie azéak
zapewnt bezpieczastwo publiczne. Koszty zapewnienia pasgych wymaga s uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

Wykonawca spoemzi i uzgodni projekt zabezpieczetigia i zdrowia pracownikow.

1.5.100chrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgdobdt i za wszelkie materialy i udzenia aywane do Rob6t od chwili rozpagda, & do zakdczenia i odbioru
ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinnydyyrzez Wykonawgutrzymywane w zadowalglym stanie przez caly czas, do momentu odbiorteaziaego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwocznielwjnowat zgodnie z poleceniamiigniera.

Dla robét wykonywanych w obbie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca gpmrz uzyska zatwierdzenie tymczasowej organizasjihu
drogowego.

1.5.11Stosowanie si do prawa i innych przepiséw.
Wykonawca zobowzany jest znawszelkie przepisy wydane przez wiadze centralmiejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktarensjakikolwiek
sposob zwjzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestiziegrych praw, przepiséw i wytycznych podczas jad®=enia robot.

2. MATERIALY.

2.1.Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny: lybrane przez Wykonawa odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozgoiem Robot Wykonawca,
w terminie ustalonym przez4yniera, powinien mu przedstawinformacje dotyczca zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagaméadectwa bada
laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatfmzatwierdzenia.

Zatwierdzeniezrodia materialdw nie oznaczze wszystkie materialy z tegoddia keda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zolwamy jest na
biezagco prowadzi badania w celu udokumentowanie, materiaty pochodeze z dopuszczonegnddia w sposéb ety spetniaj wymagania odpowiedniej
ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nieeviny¢ p&zniej zmieniony bez zgody igniera.

Celem uzyskania zatwierdzenia materialu, Zyaldostarczy reprezentatywne prébki do laboratorium Zamawmgo, co najmniej 2 tygodnie przed
rozpoczciem Robdt.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwobel wigcicieli i odnginych witadz na pozyskanie materialow miejscowychtym roéwniez ze zrédet
wskazanych przez Zamawieggo i jest zobowrzany dostarczylnzynierowi wymagane dokumenty przed rozpmizm eksploatacjirédia.

Wykonawca ponosi odpowiedziakiaa spetnienie wymagalosciowych i jakdciowych materiatow z jakiegokolwiekddta.

Koszty zwhzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw diRmnosi Wykonawca.

Materialy odpowiadafe wymaganiom, pozyskane z wykopéw na Placu Budolvynnych miejsc wskazanych w dokumentach kontraeh, powinny
by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad, zgodnie z agamiami w Kontrakcie lub wg wskazmzyniera.



Humus i nadkiad czasowo zt§ z terenu wykopdw, ukopdw i miejsc pozyskanisskyw, powinny by skladowane w haldach i wykorzystywane przy
zasypce lub rekultywaciji.

Po zakdaczeniu eksploatacjirodia, materialy odpadowe powinnydy powrotem przeniesione do wyrobisk. Skarpy powimiet nachylenie zblone do
uksztaltowania otaczgjego terenu. Nadktad powiniendaywnomiernie rozigony, a obszar wyrobiska pokrytyslionoscia.

Eksploatacjerodta materiatéw powinna byzgodna z regulacjami prawnymi obawtijacymi na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.
Wytwornie materiatow, w tym wytwoérnie mieszanek eraino — asfaltowych, madoy¢ okresowo kontrolowane przezzimiera w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganianozévion réwnie pobieré probki materiatéw w celu sprawdzenia ich selavosci. Wyniki
tych kontroli kzda podstaw akceptacji okrdonej partii materiatéw pod wzgllem jakdci.
W czasie kontroli liaynier powinien mié zapewnione:

- wolny dosgp do tych czici wytwdérni, gdzie odbywa siprodukcja materiatéw przeznaczonych do realizémjitraktu,

- pomoc i wspdiprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom powinny Byprzez Wykonawg wywiezione z Placu Budowy gz wiasciwie zlazone w miejscu wskazanym
przez Irzyniera. Kady rodzaj Rob6t, w ktérym znajdugie nie zbadane i nie zaakceptowane przeyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, licac sk z ich nieprzyciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewnbdpowiednie warunki skladowania i przechowywangeanatéw, zapewnigge zachowanie ich jaka i przydatnéci do
rob6t oraz zgodrid z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinryydne dosgpne do kontroli przez kyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, poizzteniu Robot powinny lyprzez Wykonawgdoprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.
Jeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje #tiveos¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatdbw womylwvanych Robotach, Wykonawca
powinien powiadondi Inzyniera o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeriie@yska jego akceptagj

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitz, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu riaféd wykonywanych Robét.

Sprz:t powinien by zgodny z ofegt Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem typow i iléci ST, projektowi organizaciji Robét lub ustalenitmyniera.

llos¢ i wydajndi¢ sprztu powinna gwarantowavymagag jakas¢ oraz terminow& wykonania Robét.

Sprz:t powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rownisdySponowa sprawnym spktem rezerwowym.

Dobdr sprztu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga abcgfizyniera.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantage zachowania warunkéw Kontraktu, zogtanzez Irtyniera zdyskwalifikowane i nie
dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowiany do stosowania jedynie takiétodkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jaké przewagonych materiatow i
wykonywanych Robdt.

Liczba i rodzagrodkéw transportu powinien zapewmrowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami étmgmi w dokumentacii projektowej, ST i wskazaniami
Zamawiajcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Praghu na drogach publicznych pojazdy powinny spéligmagania dotyege przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnycligaicna osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie odpowiadap warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przezytmera, na jego polecenie powinnythysunéte z placu budowy.

Wykonawca bdzie usuwa na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych dogzdach do
Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Regdtinie z warunkami Kontraktu, za jakanateriatow i Roboét oraz za ich zgodéa Dokumentagj
Projektows ( gdy jest wymagana ), ST i polecenianiyimiera oraz uwarunkowaniami oklenymi w pozwoleniu na budaw

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wgét wszystkich elementéw Robét, zgodnie z Dokuméatac
Projektovs lub pisemnymi poleceniamidgniera.

Inzynier podejmuje decygjwe wszystkich sprawach zyganych z jakécia Rob6t, ocen jakasci materiatdw i pogpem Rob6t, a ponadto w sprawach
zwigzanych z interpelagjDokumentaciji Projektowej i ST oraz dotycych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu gridéykonawe.

Decyzje Irtyniera podejmowaneghs gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kakitie, Dokumentacji Projektowej i ST a zakw Normach i
Wytycznych. Ponadto hynier uwzgédni wyniki bada materiatéw i Robot.

Inzynier jest upowaniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materialdostarczonych na budevub na niej produkowanych, gdzapc przygotowanie i
produkcig materiatow. laynier powiadamia Wykonawco wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiafgoboty, ktére nie spetnigjwymaga
jakasciowych.

Polecenia layniera powinny by wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pomitg zatrzymania Rob6t, a skutki finansowe z tego tiypanosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakdci (PZJ).
Do obowizku Wykonawcy naley opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamigeeégo programu zapewnienia jakip w ktorym przedstawi
zamierzony spos6b wykonania Rob6t, Aiwveosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwaraeglj wykonanie Rob6t kontraktowych zgodnie z
Dokumentacj Projektovs i ST.
Program zapewnienia jad@ powinien zawieré&

a) ogo6lm cz$¢ opisova obejmujca:

- organizacje wykonania Robo6t, w tym terminy i spostiwadzenia Robdt,

- organizagj ruchu na budowie,

- sposob zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygwanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jdkoterminowad¢ wykonania poszczegoéinych elementéw Robot,
- system proponowanej kontroli i sterowania jaowykonywanych Robét,



- wyposaenie w sprat i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratoriurfasnego lub laboratorium ktéremu Wykonawca zamieteet
prowadzenie bads),

- sposoéb oraz formprowadzenia dokumentacji dotycej bada laboratoryjnych, pomiaréw kontrolnych, zastosovedmyorekt w procesie
technologicznym, sposéb i fognRRobot,

- sposob pogpowania z materiatami i Robotami nie odpowiadgini wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robdt i jaké¢ materiatow i powinien zapewhodpowiedni, zaakceptowany przez Zamaygiago, system
kontroli jakaci, wiaczajc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie ydzenia niezédne do pobierania probek i badaateriatéw oraz Robot.
Wszystkie stosowane udzenia i sprg badawczy powinien posiatiaktualneswiadectwo legalizacji i odpowiadavymaganiom odpowiednich norm
dotyczcych metod bada

Inzynier powinien mié dostp do laboratorium w celu inspekcji oraz #imos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzefiifp.

Wykonawca powinien przeprowadzomiary i badania materiatow oraz Robo6t gstatliwasicia zgodnie z ST asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaly one tam élare to Irzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwgizane z organizowaniem i prowadzeniem kautmosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek.
Prébki xda pobierane losowo, azynier bedzie miat zapewniapmazliwoséé udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na prébki do badaostag dostarczone przez Wykonagvc

6.4. Badania i pomiary.
Wszelkie badania i pomiarytls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W pidiygp, gdy normy nie obejmyjakiegd badania wymaganego w
ST, stosowamazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegme przez lzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuije raporty ze wikigls bada i udostpnia je na kadezyczenie lyniera.

Wyniki bada beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonemga feyniera wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych

InZzynier ocenia zgodréé materiatow i Robét z wymaganiami ST na podstawsi@abwiasnych oraz wynikéw badapomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez layniera.

W celu oceny jakéi Robot, Irkynier maze pobieré probki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na koszt Zamawizggo.
Wykonawca zobowgzany jest zapewéimu w tym wzgbdzie wszelk potrzebr pomoc.

Inzynier przy ocenie jakai Robot, opiera giprzede wszystkim na badaniach wkasnych.

6.7. Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktérych ST wymagatestow, kzda partia dostarczona na budqguowinna posiadaatest okréajacy w sposéb jednoznaczny
jej cechy.

Przed wykonaniem bafigakasci materiatow przez Wykonawdnzynier maze dopyci¢ do wycia materialy posiadgje atest producenta, stwierdzsjich
petrs zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posigdeesty wydane przez producenta poparte w raziegimyt wynikami wykonanych, przez niego bada

Kopie wynikéw tych badawykonawca przedstawiazynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i spiizkontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwornidab maszynach, muszosiadéd wazna legalizacy wydary przez
upowaniong instytucg.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowzany jest do wiiwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obgm
a) Dziennik Budowy,
b)  Ksiggi Obmiaru,
c) dokumentag laboratoryjm ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, oznia o jakéci materialow, recepty robocze, wyniki bada
kontrolnych ),
d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wiadz,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoly przekazania Placu Budowy,
- protokoly z narad i ustale
- umowy cywilno-prawne,
- korespondencja dotygza budowy.

Dokumenty powinny by dostpne dla liyniera oraz uprawnionych fistwowych organéw kontrolnych i przedstawione dogaigina kade ichzyczenie.
Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny lyprzechowywane i zabezpieczone przez KierownikaoByd

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru Rob6t.

Obmiar Robét powinien okél¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkadalosych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dole
Wykonawca w obecrioi Inzyniera, po wcz@niejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie ireale obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacjizyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Kgi Obmiaru. Jakikolwiek I lub przeoczenie w ifgiach, podanych Wlepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia
Wykonawcy od obowgizku ukaiczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okrelania ilosci Robdt i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowegie mie okrélono inaczej, pomiary dokonywaneda w obowizujacych jednostkach diugoi,
objetosci, ilosci i cigzaru.

Pojazdy uywane do przewi@nia materiatéw, ktérych obmiar ngstije na podstawie masy materialu na figéee, powinny by wazone co najmniej raz
dziennie. Obmiar nagiuje w punkcie dostawy. 2gnier ma prawo sprawdzlosowo stopié zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzermgapbjtosé
materiatu przewiona danym pojazdem jest mniejsza od \ieiEg uzgodnionej, to cadé materiatéw przewiezionych, przez ten pojazd odezmoprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.



llos¢ lepiszczy bitumicznych jest olitena w megagramach. W przypadku elementéw standgationp. profile walcowe, drut, rury itp. — podstebmiaru
beda jednostki podane w dige producenta.

Drewno, woda — mierzonedy w metrach szeiennych.

Cement, wapno — w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzoneda w jednostkach ok&onych w Dokumentacji Projektowe;j i (lub) ST.

7.3.  Uradzenia i sprat pomiarowy.
Powinny by one zaakceptowane przezyniera i posiadawazne $wiadectwa legalizacji i by utrzymywane w dobrym stanie w calym okresie traani
Rabét.

7.4. Wagii zasady waenia.

Jereli zastosowana metoda obmiaru wymagaeni, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi \cilow miejscach wskazanych przezyniera. Wagi
powinny posiadawazneswiadectwa legalizacji.

Za zgod Inzyniera Wykonawca mie wywac publicznych urgdzeh wagowych posiadagych wanes$wiadectwa legalizacji.

Tylko za zgod Inzyniera Wykonawca mi@ dokona wazenia w publicznych punktach wenia na urgdzeniach wagowych posiadeych waneswiadectwa
legalizaciji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by przeprowadzone przedgsziowym lub kaicowym odbioru Robot, a taé w przypadku ditszej przerwy w Robotach i przy zmianie
Wykonawcy.

Obmiar Robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar Robét podlegagych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiliezkeda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robot.
W zalezndéci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegaastpujacym etapom odbioru:
a) odbior Robot zanikagych i ulegajcych zakryciu,
b)  odbior czsciowy,
c) odbior ostateczny,
d) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér Rob6t zanikajcych i ulegapcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenieti i jakasci wykonywanych Robo6t, w dalszym procesie realizalejgra zakryciu. Odbioér ten powinien bydokonywany w
czasie umdiwiajacym usunicie wad i usterek bez hamowania ogélnegogpasiRob6t.

Wykonawca zgtasza do odbioru dazes¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, aymier dokonuje odbioru.

Jaka¢ i ilos¢ Robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier na podstawie dokumentéw zawigegch komplet badai pomiaréw wymaganych przez ST
asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Rob6t zanikgich przeprowadza Wykonawca na probkach pobranydbeendci Inzyniera w miejscach przez niego
wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegagprawdzaniu przez laboratorium Zamaugao.

Badania sprawdzge wykonuje si na probkach pobranych przez Wykonawcobecnéci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robo6t uleggjch zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR, ktérych badania probek do odbioru Robét wyl@nu
laboratorium Zamawiagego. Prébki do badadbiorczych i sprawdzgych dostarcza do laboratorium Zamaggago Irzynier.

8.3.0dbiér casciowy Robdt.
Polega na ocenie #oi i jakasci wykonanej cgici Rob6t wraz z ustaleniem natego wynagrodzenia. Odbioruggziowego dokonuje siwedtug zasad jak
przy odbiorze ostatecznych Robot.

8.4. Odbiér ostateczny Robét.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonawiad®w odniesieniu do ich 8oi, jakaici | wartdsci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakaiczenie Robét musi ldypotwierdzone wpisem #yniera do Dziennika Budowy.
Warunki wpisu potwierdzagego zakaczenie Robot:

- wykonanie i przekazanie Agnierowi kompletnych badiai pomiaréw wymaganych przez specyfikacje asortyovea do odbioru ostatecznego
Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw batdapomiaréw.
Ustalone przez lryniera badania i pomiary do odbioru ostatecznegboRavykonuje laboratorium Zamawiapgo wlasnym spezem, na
prébkach pobranych przez Wykonawwe obecnéci Inzyniera, w miejscach przez niego wskazanych. Prabyadia dostarcza do laboratorium
Inzynier.

b)  odbior ostateczny powinien nggic w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbigmgjwyznaczony przez zamavgeggo, przy udziale ftyniera i Wykonawcy,

d) odbierajcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje ocekygmwej Robdt na podstawie przeghmych dokumentéw, wynikéw batla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodciovykonania Robét z Dokumentadprojektovs i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbignpjzapoznaje siréwniez z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Robét zanikeych i
ulegajcych zakryciu,

f)  Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego Robéeljeich jakd¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodnakandentaci
projektows, ST i poleceniami Zamawigjego,

g) Roboty z wadami niedola odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Rob6t.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtago Robdt jest protokét odbioru ostatecznegozsgpony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobraviy przedstawinastpujace dokumenty:

- Dokumentagj Projektovs ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegdlne asortymenty robot,

- uwagi i zalecenia lryniera zwkaszcza przy odbiorze Rob6t zanigggh i ulegaicych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego caile

- recepty i ustalenia technologiczne,



- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustaleeizhnologiczne, wyniki pomiaréw i bat&ontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na
materialy i produkty przemystowe,
- opinie technologicznsporzdzona na podstawie wynikéw badgpomiaréw wymaganych przez ST dla poszczegoélagcitymentéw Robot,
- sprawowanie techniczne zawierg zakres i lokalizagj Robot, wykaz zmian w stosunku do Dokumentacji éktojvej, uwagi dotycce

warunkow realizacji Rob6t, datozpoczcia i zakdiczenia Robot,

- geodezyjn inwentaryzag powykonawcz klauzulowan,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia ckoae w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamaygego. W przypadku, gdy Odbiegey stwierdzi, ze Roboty pod wzgtlem przygotowania
dokumentacyjnego nig gotowe do odbioru karowego, to w porozumieniu z Wykonaywastali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajacego.
Laboratorium Zamawiagego wykonuje nagbujace badania i pomiary zlecone przezymera;
- przed rozpoagxiem Robot; badania materiatéw przewidzianych dodawania,
- w trakcie Robot; badania jad@ stosowanych materiatow i wykonywanych Robot,
- badania sprawdzgje do odbioru Rob6t zanikaych ktérych zakres i egtotliwas¢ okreslaja specyfikacje asortymentowe,
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robd@hnesie okrdonym przez specyfikacje.
Probki naley dostarczy sukcesywnie, w czasie trwania budowy.
Kazda prébka musi posiaélarotokét pobrania z okéeniem lokalizacii, daty itp.

8.7. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robétszanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaisitniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien bglokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zglainieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa pfatrici jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykongamajednosti obmiaréw ustalona dla danej pozy&ligpego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu poavisbejmowé

- robocizre bezpdredna,

- wartas¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu,

- wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenigespma plac budowy i z powrotem, mantdemonta na stanowisku
pracy ),

- koszty pérednie; place personelu i kierownictwa budowy, pvaukéw nadzoru i laboratorium, koszty stizania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotycce BHP, oznakowania Robét wraz z projektem oznakimwiaorganizaciji ruchu, ustugi obce na rzecz budaptaty za
dzierzaw, ekspertyzy, ubezpieczenia oraz kosztyathrprzedsibiorstwa Wykonawcy, oplaty zazane z pozyskaniem decyzji i pozwile

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, agkdbw mogcych wysapi¢ w czasie realizacji Roboét i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie aaleliczac podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeohdyke za dag pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluomaliwosé¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robdtetjith & pozych kosztorysow, za wyhtkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWI AZANE.

1. Wszystkie przepisy podanews asortymentowych SST.

D -01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

D-01.01.01 ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgaanych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktéw wysokciowych.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wszystkimi czyn§oiami umaliwiajagcymi i magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogaw&g potdenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres robét pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktow wysatiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiyséciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeade o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wységowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrocia przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiwiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzegEnaczenia osi obiektu i punktéw wysékmwych, zastabilizowanie ich w sposéb trwaty,
ochrorg ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb iggaiey odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzr@ezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.



1.4.2.Pozostale okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

OgdIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanSST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugaici okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarsbot ziemnych, wasiedztwie punktow zatamania trasy, powinny éréieednic; od 0,15 do 0,20 m i
dhugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniepcej nawierzchni bolce stalovieednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugaié¢ okoto 0,50 m i przekroj prostaty.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokmwych naley stosowa nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jejiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadieo pomiaru.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byvykonane zgodnie z oboyziujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergie lokalizac i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawejo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagtzg odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich kHach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych tragiub) reperow
roboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt Zamawiagego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu ok&one w dokumentacji projektoweq godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ia sic od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagdomt
o tym Irzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nisvmno by zmieniane przed pogiiem odpowiedniej decyzji przezayniera. Wszystkie
roboty dodatkowe, wynikage z rénic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostamwykonane na koszt Zamawiapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku
obciza Wykonawe.

WSszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mplgy¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw przegrirera.
Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungyrednie osi trasy musdy¢ zaopatrzone w oznaczenia otagace w sposob wyray i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktéw. Forma i wzér tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. adi znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawdeggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do
dalszego prowadzenia rob6t, to zogtane odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne daigtowej realizacji rob6t nakg do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdgciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowizane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrob6t ziemnych. Maksymalna odlegtqpomicdzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie aeoprzekracza500 m.



Zamawiajicy powinien zatay¢ robocze punkty wysokeiowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a ta& przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegk@ miedzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyiddsd0 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami robét zaganych z wykonaniem trasy drogowe;j i obiektéw tawyamcych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta punkty state na stabilnych, istnjeych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repelyocze naley
zalazy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztaltiwdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wykdjcy osiadanie,
zaakceptowany przezdpniera.

Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bid niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujic
niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperow gistwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeajwyra&ne i jednoznaczne olglenie nazwy reperu i jegoganej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagcprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zameega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;j.

04 trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziejhco 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasytw stosunku do dokumentacji projektowej niegzenloy¢ wicksze nt 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog:dRe niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrélonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafeuzy¢ materiatow wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wwnizonych
poza granig robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopéw na powierzchni terenu (éleeie granicy robot),
zgodnie z dokumentacprojektow oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetiatrion miejscach
zaakceptowanych przezzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopOw naty stosowd dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy najestosowa w przypadku nasypow o
wysokaici przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych ni 1 metr. Odleghet miedzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztattowania
terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlégha co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utigia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagj projektovs.

5.6. Wyznaczenie potizenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegém@rzyczotkow i filaréw mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prajekd powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaeych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrolg jakasci prac pomiarowych zwezanych z odtworzeniem trasy i punktow wys@kiowych naley prowadzt wedtug ogélnych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4857) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00®Vymagania ogoine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbidr robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasje na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayimerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:
- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,
— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
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- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&iowych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarfeprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydgajodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Ptatnd¢ rob6t zwyzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jegiauiv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUD83.

NogkrwnpE

D-01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZEN | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtécznej (SST)swymagania dotyee wykonania i odbioru robét zgdanych z rozbiork
elementow drdg, ogrodite przepustow.

1.2. Zakres stosowania SST
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,

- kraweznikéw, obrzey i opornikow,

- Sciekow,

- chodnikéw,

- ogrodzé,

— barier i pogczy,

- znakow drogowych,

- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okitenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
OgdIne wymagania dotygee robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdpkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce pstép mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadggych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakoéw (np. 7,6 x 7,6 cm),
stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, sktadagych s¢ z drabin (np. diugii 6 m, szerokéri 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadapsimosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowyaednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okbjd x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyna@eh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezinera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiérk elementéw drdg, ogrodizé przepustow mze by wykorzystany sprt podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezAyniera:

- spycharki,

- ‘fadowarki,

- zurawie samochodowe,
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- samochody ezarowe,
- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,
- koparki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbio6rki

Materiat z rozbiérki ména przewoz dowolnymsrodkiem transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M@OM, Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogrodlz@rzepustow obejmajusunicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienabny pkt 1.3,

zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeili dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentaejentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, 2Zgnier maze polect Wykonawcy sporzdzenie takiej

dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mma wykonywg mechanicznie lubgcznie w sposéb okény w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosgma frezarek drogowych, nalespetné warunki okrélone w SST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu agldokond:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przedoych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sidzysk&, w sposéb gczny lub mechaniczny z ew. przegiem petéw zbrojeniowych i ich
odgieciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rlementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegsmiem spoin i
czgsciowym usungciu taw, wzgkdnie ostréanego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanydinkierowych itp. przy zalgeniu ponownego
ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtornego zycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolaciji itpigh posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydbysuwane bez powodowaniagdbych uszkodze O ile uzyskane elementy

nie stag sie¢ wlkasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okiéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST sk wlasndciag Wykonawcy, powinny b usunéte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustow znajdu¢e sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumenggmjojektows

beds wykonane wykopy drogowe, powinny byymczasowo zabezpieczone. W szczegd@nmalery zapobiec gromadzeniuesiv nich wody

opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu

otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami ollenymi w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robot polega na wizualnej ocenie kompldgiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzestiopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zaggszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usttych elementach nawierzchni, ogroflzeprzepustéw powinno spehtiadpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogélne”  pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovws robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekéw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogédlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00@QWVymagania ogélne” pkt 8.
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9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogélne ustalenia dotygeze podstawy platrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z ulaeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
c) dla rozbidrkiscieku:
odstonkcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
- zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatow chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegarycia, z ulgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zazrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazrycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbidrki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
— ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.
2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni
3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogolnego przeznaczenia
4,  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgmgolnego stosowania
5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne
7. PN-H-93402 i§towniki nierbwnoramienne stalowe walcowane nagor
8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.



D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikaghhicznej (SST)aswymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanokichent przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach gminnych.
1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budidvgnodernizacji drog i obejmaj
- wykonanie wykopoéw ,
- wykonanie nasypow

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulrunty naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczgoi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wykop ptlytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub gkany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadaj
sic pod dziataniem wody destylowanej; majyytrzymatdé na sciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych albo naydzi
pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub skladowania (odieeiz) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epéw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.

1.4.10. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
P - Oestaé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
Pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska do oceny

zag:szczenia gruntu w robotach ziemnych, (M§/m

1.4.11.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okilena wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dioc - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).

1.4.12.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:

l, = E,
0 = —=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoprie1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pader SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzegdlem wysadzinowézi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéei do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

14



Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyvi}z;:éiie\l%gs!rg:eme Jednostk : : Grupy g'runtow :
niewysadzinowe wtpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty| -piasek pylasty mato wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta| -glina piasz- czysta
-pospéika -rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzia,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwizta
-piaseksredni -pospoika gliniasta | -it, it piaszczys-ty, it
-piasek drobny pylasty
-zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-czysty
-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta
-it warwowy
2 | Zawartd¢ czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢ bierna
Hwo m <1,0 21,0 >1,0
4 | Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny lpyzez Wykonawe wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy nésypGrunty
przydatne do budowy nasypdw moby¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdgnstva nadmiar objtosci robét ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wyewpnie kzdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpthzyniera wywiezione
przez Wykonawg poza teren budowy z przeznaczeniem innymmidowa nasypéw lub wykonanie prac gipgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia rownoiveej obgtosci gruntdw przydatnych zeddet wiasnych, zaakceptowanych przezynera.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”Jpk
3.2. Sprat do rob6t ziemnych

Wykonawca przysgpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéa& mazliwoscia korzystania z nagbujgcego spretu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakioptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczajcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagagd&ne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powirig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jeg@tokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegid transportu. Wydajnié srodkdw transportowych powinna bponadto dostosowana do wydajciosprztu stosowanego
do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wako zatwierdzone nie nie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwgkszone odlegkei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogédlne zasady wykonania robét podano w SST D-000000 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub pasyod osi projektowanej nie powinny dwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie geordnié sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozri¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne nieréwioi na
powierzchni skarp nie powinny przekraéza 10 cm przy pomiarze tat3-metrows, albo powinny by spetnione inne wymagania dotyce
nieréwndci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotycz réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeioskarp, powinny b§ okreslone w
dokumentaciji projektowe;.
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5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urmzen, stanowacych elementy systeméw odwada@jch, ugtych w dokumentaciji projektowej, Wykonawca powinien
ile wymagaj tego warunki terenowe, wykobarzdzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza absab6t ziemnych
tak, aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wydwca ma obowkek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby
powierzchniom gruntu nadawav calym okresie trwania robét spadki, zapewguajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotravaieprzydatnéc, Wykonawca ma obowizek
usungicia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt Jaddachkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za te
czynndci, jak rownie za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wéd do istnagych zbiornikéw naturalnych i wsdzer odwadniajcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#fiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trveanbb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno posipowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowé odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uttiwiajace szybki odptyw wod z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarhnego wymagania, spadek poprzeczny nie powibi@nmniejszy nt 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszymR% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wplyw kolejnézi i sposobu odspajania
gruntéw oraz termin6w wykonywania innych robét petsienie wymaga dotyczicych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gastrobot
ziemnych.

Zrédia wody, odstorie przy wykonywaniu wykop6w, nale uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe ngl@dprowadzi poza teren
pasa rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polegeontoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z dokumentac;j
projektows.
Szczego6lp uwag; nalery zwrocic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wygkéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodace w zakres sprawdzenia jékbwykonania robét okgono w pkcie 6 SST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1.Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajeicat®.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 | Pomiar szerokwmi korpusu ziemnego Pomiarstas, szablonem, fato dlugdgci 3 m i poziomig lub niwelatorem, w
2 Pomiar szeroki dna rowéw odstpach co 200 m na

3 | Pomiar rednych powierzchni korpusu ziemnego prostych, w punktach giéwnych tuku, co 100 m neatiko R= 100 m co 50 m na
4 | Pomiar pochylenia skarp tukach 0 R<100 m

5 | Pomiar réwnéci powierzchni korpusu oraz w miejscach, ktore buglmvatpliwosci

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego powierzchni korpusu IlJPomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w punktachtpliwych

dna rowu
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslkaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz nie rzadziejmj
w trzech punktach na 1000°marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szerokdc¢ korpusu ziemnego nie m® r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.

6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ si¢ od rzdnych projektowanych o wgej niz-3cm lub+1c

6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie nme r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogaj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensensta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bdmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.

6.3.7.R6wnai¢ skarp
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Nieréwnaci skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekraczé+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spm@omy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskaznik zag:szczenia gruntu okéeny zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien dygodny z zaleonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktorych nie oma okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskaznik odksztatceniao) zgodnie z norm PN-S-
02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnagie wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacji,taxesodrzucone. 3 materialy nie spetniage
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na witawe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujwicksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydponownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzné wad:; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne drosfali zakres i
wielkos¢ potrcen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00000Vymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawjest n? (metr szécienny) wykonanych rob6t ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00@0Nymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje¢siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiami lyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w SST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolng"$k
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow podano w SST D-02.01.01.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prajektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie fooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez
obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr§¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13.  Wytyczne wzmachiania podia gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Kkat I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczn&Tps wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopdw w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokumengtargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagjb6t wymienionych w pkt.1.1
1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie robéatieryionych w pkt. 1.1 i obejmajwykonanie
wykopéw w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgtenia zostaty podane w SST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robot podano w SST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podtciu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni chodnika.

3. SPRET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreslono w SST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w SST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodline zasady prowadzenia rob6t podano w SST DGOMO pkt 5.
Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimpowby¢ bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkdle Inzynier
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,zygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbratiemnych powinno spetriavymagania, dotyege minimalnej wartéci wskaznika
zag:szczeniad= 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowycie spelniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartdci I=1,00. Jeeli wartasci wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagnicte przez bezpoednie zagszczanie
gruntéw rodzimych, to naty podp¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podéy umaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadp wskaznika
zag;szczenia. Mgiwe do zastosowanigodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcgpbagzynierowi.

Nalezy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenizg@odnie z PN-
02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapra si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynné¢ budowlan.
Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphygpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikgych z niedotrzymania podanych pawywarunkow obeciza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniadrgici z wymaganiami ok&gonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasienkmli
szczegOla uwag; nalery zwréck na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,

b) zapewnienie stateczfm skarp,

c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,

d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),

e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.0000pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlf obmiarowg jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00Mfkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdéw w gruntach kat. I-IV obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasfpoldktad, obejmujce: odspojenie,
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przemieszczenie, zatadunek, przewmggiewytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. Wstep
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( SST)

Przedmiotem niniejszej specyfikaci wymagania dotycze wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamangtgbilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkéitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej SST stanpwiymagania dotycce robét zwiazanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejnu;j
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie grgbio8 cm, 10cm, 15 cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym uziarnieniu, przy
wilgotnosci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okétenia & zgodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjangiodanymi w ST D - 00.00.00.00"
Wymagania ogéine”.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymaganialrogy,

2. Materiaty

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Wymagania ogdine dotygze materialow podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymég&godine”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakado ziarenzwiru
wickszych od 8 mm.

Kruszywo musi by jednorodne, bez zanieczyszezsbcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszywljreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muaseze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizoanego mechanicznie

Sito kwadratowe[mm] Przechodzi przez sito[%]
63 100

31,5 78 — 100

16 58 — 87

8 42 -70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi bygiagta i nie mae przebieg&od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkywej granicznej uziarnienia
na gisiednich sitach. Frakcje kruszywa przechpdzprzez sito 0,075 mm nie mphy stanowt wiecej niz 65 % frakcji przechodiej przez sito 0,5

mm.
2.4. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spetntawymagania okrdone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane véigiwosci kruszywa

L.p. [ Wiasciwosci badane wg:

wymagania

1 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, wi¢cej niz
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2 Stopié przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nieienniz 75*

3 Scieralngé ziaren wikszych od 2 mm, wdbnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubyteisyn, %, nid 30
wigkszy ni:
4 Mrozoodporn& ziaren wgkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 asfklzamraania i odmraania,| 10
ubytek masy, %, ni wkszy niz
5 Plastyczn& , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechadgch przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnii, % nie wecej niz 25
b). wskanik plastycznéci, nie wicej niz 4
6 Wskanik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 56 krotnie zagszczonego metachormalry 30-75
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie:eej niz 0,2
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozogta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm mus&Et nie mniej nk 75 % wagowo ziaren przekruszonych,
posiadajcych wiccej niz jedna przetamana powierzchni

2.5.Zr6dta materiatow

Wszystkie materiaty zyte do budowy muszpochodzt tylko zezr6det uzgodnionych i zatwierdzonych przezyiniera.

Zrédia materiatldw muszbyé wybrane przez Wykonawaz wyprzedzeniem, przed rozpgciem robét. Wykonawca powinien dostarégizynierowi
wyniki bada laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiaté

3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdlne dotycrce spratu

Ogélne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

3.2. Sprat do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego echanicznie

Do wykonania rob6t naky stosowa:

mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankizZnws wyposaone w uradzenia dozujce kruszywo i wog,

dowolny sprzt zaakceptowany przez Inspektora, do rozkladantemasu i wyprofilowania warstwy,

zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walderacyjne.

4. Transport

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymé&gagoine”.
4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaie w sposob przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. Wykonanie robét
5.1.0g06lne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00(00” Wymagania ogolne”.
5.2. Przygotowanie podtga

Podiaze musi by wyprofilowane i zagszczone, réwne i czyste.zédi podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to musby¢ one usunite wedtug zasad
akceptowanych przezipniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgoficooptymalnej naley wytwarza W mieszarce stacjonagwegrantujcej
uzyskanie jednorodioi materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musiébyyprofilowana tak , aby jej ostateczna grétb@o zagszczeniu byla rowna grukc projektowej, z
zapewnieniem wymaganych spadkéwegdych wysokéciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jegegregacja, musi byprzed zagszczeniem zasgpione materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach.

5.5. Zagszczanie

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia. Jakiekolwiek nieréw§w lub zagtbienia powstate w czasie
zag:szczenia muszby¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodarteusungcie materiatu, ado uzyskania rownej powierzchni.
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Wilgotnos¢ przy zagszczaniu musi odpowiadavilgotnasci optymalnej, okrdonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z npfiN - 88/B - 04481
('metoda Il), z tolerangj +1%, -2%. Jeeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powini®g osuszony przez mieszanie i napowietrzanigelle
wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt mat, materiat w warstwie powinien bywilzony wod; i rGwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jereli zazada tego laynier , Wykonawca przed rozpaezem robét powinien wykoriaodcinek probny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru spgts do mieszania , rozktadania i zagczania,

- okreslenia koniecznej grubsei rozkladania materiatu dla uzyskania wymaganebgici warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskani wymaganego zazczenia.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ngtl
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykdnaadanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach akgesu wyszczegdlnionego w
pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badanalery przedstawd Inzynierowi do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot
Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z krusaystabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dziennej dziatcp
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnaosé¢ kruszywa 1

3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych i domieszek gliny

4 Zag:szczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wticiwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawatazanieczyszczeobcych i gliny naley sprawdzt na prébkach pobranych losowo z raznej warstwy przed jej
zag;szczeniem. Dopuszcza: gia zgod Inzyniera pobieranie probek zeodkow transportowych na terenie wytwérni mieszanki

Badania wszystkich wgiwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musby¢ przeprowadzone przez Wykonaww przypadku zmianyrédia poboru
materiatdw w czasie realizacji robét oraz w innpehypadkach okg&onych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotndci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gi po jego roziéeniu, bezpérednio przed przyspieniem do zagszczania. Dopuszczagsza zgod Inzyniera
pobieranie prébek zgodkow transportowych na terenie wytworni mieszahkiyskane wyniki muszby¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa najesprawdzé na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego;B wtérnego k)
okreslonych ptyt o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie gbsi 0,25 - 0,35 MPa, przy obgieniu kaicowym doprowadzonym do 0,45

MPa. Zagszczenie nalgy uzn& za prawidtowe, jeeli zostanie spetniony warunek:
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie przedstawiono w psrej tabeli.

Tabela 4 - Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badd pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dzialce roboczej.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

2 Nasnos¢ i zag:szczenie wg obaiken | Przed odbiorem:
piytowych w trzech punktach

3 Szeroké¢ podbudowy co 100 m

4 Roéwna¢ podhwzna €0 20 m fat4 m.
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| 5 | Rzdne co25m

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Gruba¢ warstwy Wykonawca powinien mierzynatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pack na kadej
roboczej.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuskwzadchyiki od projektowanej
grubgici warstw nie mogj przekraczé +/- 10 %.

6.4.2. N@nos¢ i zageszczenie warstwy wg obaizen ptytowych
Nalezy wykonat pomiary nénosci warstwy z kruszywa , wg metody ohaen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musz spetnig odpowiednie wymagania podane w peaej tabeli. Tabela 5 - Wymaganiasnasci warstwy z kruszywa w zataosci od
kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztalcenia moenz przy wyciu ptyty osrednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Witérny

KR3-6 60 120

Zagzszczanie warstwy z kruszywa najeizna za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pk8.8.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwné¢ warstwy

Roéwnai¢ podiuzng warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy fata zgodnie z norgnBN - 68/8931 - 04, z estotliwoscia podana w tabeli 4.

Nieréwnaci nie mog przekracz&12 mm.

6.4.3.2. Redne warstwy

Rzedne warstwy naley sprawdzt co 25 m.Rénice po m¢dzy rzdnymi wykonanymi i rgdnymi projektowymi nie magprzekraczé+ 1 cm , -2 cm.
6.4.3.3. Szerok&t warstwy

Szerokdé¢ warstwy naley sprawdzé co 100 m.

Szerokd¢ warstwy nie mee r&znic si od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10,-5 cm.

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D - 0000®,Wymagania ogélne ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. Odbidr robét
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty zwjzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanegchanicznie podlegapdbiorowi rob6t ulegapych nakryciu na zasadach
okreslonych w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogoélne”.

8.2. Odbidr robot

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekid®7 i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatndci

9.1.0g0lIne ustalenia dotygee podstawy pfatrisi podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robgnulje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa ped}o

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- roztozenie i wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10 Przepisy zwazane

10.1. Normy

[1] PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podzial, nazwy, oklenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziakwy , okréenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krypsa tamane do nawierzchni drogowych

22



[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaceamiodutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i @adiobcizonego

piyta.
[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Poméwmasci nawierzchni planografem i tat
[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodoWznaczanie wskaika zagszczenia gruntu.
[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochoaowodbudowa z kruszywa stabilizowanego mecharmczni

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jalad grysow izwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozeiiohego surowca skalnego przeznaczonych
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

D-04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczne$ TP s wymagania ogélne dotygee wykonania i odbioru robét zyzianych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegchaeicznie.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw punkcie 1.1.
Zaleca s} wykorzystanie SST przy zlecaniu rob6t na droga@jskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa nategdn
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawarteagsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidlog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthargcznie - jedna lub wéej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstw
nosna nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostal@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsn)i podanymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knus¥yymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

OgdIne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagélne” pkt
2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej skywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniejmpmby mieszanka piasku, mieszanki
i/lub zwiru, spelniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej sXywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie puavby mieszanka piasku, mieszanki
i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa famanego, speltajwymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo #ma mae pochodzi z przekruszenia ziarn
zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczysztzshcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 fRoidwa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetntawymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyece sprzgtu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.Wyamga ogolne” pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyerce transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowaugzyw. Wymagania ogélne”

5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynragagdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w ST D-04.04.06dfudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jeili dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od®80% lub powyej 70%,
szczeg6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbadolruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wy& odcinki probne, zgodnie z zasadami élasymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowig&daymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wym@gagolne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusajymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robdt Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-08@4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano wis04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogofsid”
6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddbva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymé&gagolne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.040dbudowa z kruszyw.Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie

8. ODBIOR ROBOT
Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-04.04@@budowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogédlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&@gemia ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frpodbudowy obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

— zagszczenie rozionej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podzial, nazwy, oklenia.

[2] PN -B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podziakwy , okréenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krypsa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanodutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i gadbbciazonego
piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Poméwmasci nawierzchni planografem i tat
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[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodow@znaczanie wskaika zagszczenia gruntu.
[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochoaowodbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jada grysow izwirow kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiobego surowca skalnego przeznaczonych
do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

D.06.01.01 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM
1. Wsegp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczngjwymagania dotyeze wykonania i odbioru robét zyzanych z umocnieniem skarp i poboczy przez
humusowanie.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii@ob6t wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot oblych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@@nych z umocnieniem skarp nasypow, wykopéw, pppoc
przez humusowanie, wraz obsianiem mieszdrdw zgodnie z lokalizagjpodan w Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej S| ggodne z obowizujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjarppdanymi w ST D.00.00.00
+~Wymagania ogdlne”, pkt 1.

1.5. Ogdine wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdéine”

pkt 1.

2. Materialy

2.1. Ogdine wymagania dotyre materiatdw
Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidragdkt 2.

2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienigasp nasypéw, wykopéw, poboczy wg zasad niniefSZggst humus,

2.3. Humus

Do humusowania skarp naleuzy¢ ziemk roslinna zdjeta z pasa rob6t ziemnych i sktadowgargodnie z ST D.01.02.02 ,Zgjie humusu”.
3. Sprzt

3.1. Ogdlne wymagania dotyz® sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Z uwagi na ograniczony zakres rob6t do ich wykoaaraley stosowa drobny sprgt mechaniczny jak koparko- fadowarki na bazignikow,
ubijaki spalinowe itp., lub inny spgzzaakceptowany przeziyniera. Dopuszczagstez wykonywanie ¢czne.

4. Transport

4.1. Ogdine wymagania dotygz transportu

Ogélne wymagania dotygeze transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymaganidnedjdkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport humusu nie byt wykonany dowolnymérodkami transportu zaakceptowanymi przezyinera.

W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien eéunhumusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamigmi, jezeli nie zostato to
wykonane zgodnie z wymaganiami ST D.01.02.02.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST D.00MMymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Zakres wykonania robot

5.2.1. Humusowanie



Przed przysipieniem do humusowania skarp pasa deego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadsg/maganiom okrdonym w
Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz SDD03.01 zgodnie z Dokumentadrojektovs. Wykonawca przykryje skarpy nasypow,
wykopow i poboczy ziemiurodzajma o grubdci 15 cm.

Humusowanie powinno Bywykonywane od dolnej kraszi skarpy prowadzone w gor i przedlzone poza kraedz wykopu i podnéda
skarp nasypu na diuga 15+ 25 cm.

Warstwe ziemi rglinnej nalezy lekko zagsci¢ przez ubicie spezem wymienionym

w pkt. 3..

Do humusowaniaduzie wyty humus, uprzednio zgly z pasa drogowego i Zony w pryzmach w poblu prowadzonych robét.

5.2.2. Obsianie traav pielegnacja

Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pagdyibeda obsiane traw

Koszty zwhzane z obsianiem traw pielegnacj trawnikéw, zostasm ujete w koszcie robét zgzanych z humusowaniem.

5.2.3. Dopuszczalne odchyiki

Dopuszcza sinastpujace odchytki w wykonaniu robét
- dla grubdci warstwy humusu * 2 cm.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jad@ robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania golniet’§

6.2. Kontrola jakdci humusowania i obsiania skarp, poboczy

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na spizemiu:
- zgodndci utozonej warstwy humusu z Dokumentaéjrojektows i niniejsz ST

7. Obmiar rob6t

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D.00.00M@nagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarowy jest:

a) 1 n?(metr kwadratowy) umocnienia skarp i poboczy pizemusowanie z obsianiem i gighacj trawnikow.
8. Odbidr robét

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogédlne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00/¢magania ogolne” pkt 8.

8.2. Odbidr robét zanikagych i ulegajcych zakryciu
Nie wysepuja.

9. Podstawy ptatndci
9.1. Ogdlne zasady dotyz® podstawy platrici
Ogdlne zasady dotygze podstawy ptatriei podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
a) Cena 1 fhumocnienia skarp i poboczy przez humusowanie gaild® cm, obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu.
- zakup trawy i obsianie traw
- pielegnacja trawnikow.

10. Przepisy zwazane

Nie wystpuja

D -07.05.01 BARIERY OCHRONNE STALOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclznigj (OST) 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z realizagj
na drogach barier ochronnych stalowych.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obewjica podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicz(®BT)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.
Zaleca s wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t aganych z wykonywaniem barier ochronnych, stalowgch
prowadnig z profilowanej tamy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, reavanych na odcinkach drég, z wyteniem barier na obiektach
mostowych.

1.4. Okreslenia podstawowe
Dla celéw niniejszej OST przyjmujegsiastpujace okrélenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - wdzenie bezpiecastwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizyczneaplzigenia zjechaniu pojazdu z drogi w
miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechajazdu poza korandrogi, przejechaniu pojazdu na jezgmirzeznaczom dla przeciwnego
kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstanigjpojazdu z obiektami lub przeszkodami statyméaglupcymi sic w poblizu jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, kfizdstawowym elementem jest prowadnica wykonapeofilowanej tamy stalowej (zat.
11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczong prawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziadgp niebezpiecznym nggstwom
zjechania z drogi lub je ograniczea (zat. 11.1i11.2).

1.4.4. Bariera dzielca - bariera ochronna umieszczona na pasieadyial drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie daigm, przeciwdziatajca
przejechaniu pojazdu na deugezdnt (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczordayijezdna a obiektami lub przeszkodami statymi znajgyjmi sic w poblizu jezdni.

1.4.6. Bariera wysignikowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowaest {lo stupkéw za goednictwem wysignikdw zapewniajcych odsgp
miedzy stupkiem a prowadnicco najmniej 250 mm (zat. 11.1i 11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktorej prowadrzamocowana jest do stupkéw zanednictwem przekladek zapewnjajch odsip
mi¢dzy prowadnig a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktérej pronvea zamocowana jest bezpednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element barierkamany z profilowanej tany stalowej, majcy za zadanie unibwienie plynnego
wzdhuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, asiezktorego prowadnica powinna odksztéksia stopniowo i w sposéb plastyczny.
Odr&nia st dwa typy profilowanej tany stalowej: typ A i typ B, réniace st ksztaltem przettocze(zat. 11.4).

1.4.10. Przekiadka - element bariery, wykonany zwykle ¥ (okragtej, prostoktnej) lub ksztalttownika stalowego (np. z ceownittauteownika) o
szerokdci od 100 do 140 mm, umieszczony pedzy prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barieveeystniejszych wigiwosci
kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powositjch, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie odksztaledub przemieszczania stupkow
nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiedwygictej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowegmieszczony pomdzy
prowadnig a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie pdmiy w okrglonej odlegtdci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m, co zapewni
duza podatné¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji ordai¢ tagodnie obaiza stupki sitami od nadjelzajacego pojazdu.

1.4.12.Typy barier zalene od poprzecznego odksztatcenia bariery w czadigik

— typ | : bariera podatna, z odksztatceniem ddeym od 1,8 do 2,0 m,

— typ |l : bariera o ograniczonej podaton(wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,

— typ lll: bariera niepodatna (sztywna), z odkiEgtaiem rownym lub bliskim zeru.

1.4.13. Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Dopuszcza gido stosowania tylko takie konstrukcje drogowychdsaochronnych, na ktére wydano aprabi&chnicza.
Elementy do wykonania barier ochronnych stalowyitedbone § poprzez typ bariery podany w dokumentacji projeldo nawizujacy do
ustalé producenta barier. Do elementéw tych nale

— prowadnica,

— shupki,

— pas profilowy,

= wysiegniki,

— przektadki, wspornikisruby, podktadkiswiatta odblaskowe,
— aczniki ukaine,

— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowymt wystpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jakdamenty,
kotwy wraz z ich deskowaniem.
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2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych staloych
2.3.1.Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej §eny stalowej powinien hyokreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:
— typ A powinien odpowiadaustaleniom producenta barier,
— typ B powinien odpowiadaPN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchytki od wymiaréw prowadnicy typu B podano w zaiczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakiczenia odcinkéw montawych prowadnicy powinny l&yzgodne z ofegtproducenta.
Powierzchnia prowadnicy powinnadgtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw pakivantykorozyjne;.
Prowadnice magby¢ dostarczane luzem lub wazkach.

2.3.2.Stupki

Stupki bariery powinny b§zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Stupki wykonuje sj zwykle z ksztaltownikéw stalowych o przekroju pogrznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma. VKg$d
srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 148 nWymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiormaczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztahita walcowanego powinna &ycharak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od vj@ldwidoczne tuski, gknigcia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalnessinite wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tynte obrobiona powierzchnia powinna hiagodne wygjcia i zaokgaglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mae
zmniejszy sie poza dopuszczadrdolng odchyle wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzdinej ksztattownika. Powierzchnia kodw ksztattownika nie powinna
wykazywa rzadzizn, rozwarstwie peknigc i sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeki

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndievtasngci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablicaub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wiasiod ksztattownikéw, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastyczrigi, Wytrzymaldi¢ na rozcijganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3W 195 od 340 do 490
St4awW 225 od 400 do 550

Ksztattowniki mog by¢ dostarczone luzem lub w gzkach.
2.3.3.Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanigapgrofilowego, to powinien on odpowigd®N-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkéci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju pomzeego.

Inne elementy bariery, jak wysiniki, taczniki ukane, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadkat. 11.9),sruby, swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiadlaymaganiom dokumentacji projektowej idggodne z ofestproducenta barier w zakresie wymiaréw, odchytek
wymiaréw, rozmieszczenia otwordw, rodzaju materiatu. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementyaciniki przewidziane do mocowania¢dzy sola elementéw bariery powinny byczyste, gtadkie, bez
peknig¢, naderwa, rozwarstwié i wypuklych karbéw.

Dostawa wikszych wymiarowo elementéw bariery meoby¢ dokonana luzem lub w wikach.Sruby, podkiadki i drobniejsze elementy
tacznikowe mog by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikdabkzanych lub paletach, w zate@ici od wielkaci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny lByprzechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataaidriatow dziatajcych korodujco i w warunkach
zabezpieczapych przed uszkodzeniem.

2.3.4.Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery pkoedzja

Sposob zabezpieczenia antykorozyjnego elementowrparstala producent w taki sposob, aby zapéwmiatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych,cdonajmniej 3 do 5 lat vgrodowisku o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku
wystarczajcych danych minimalna grubpowtoki cynkowej powinna wynosi60 um.

2.4. Materiaty do wykonania elementéw betonowych
2.4.1.Fundamenty i kotwy wykonane na miejscu budowy
2.4.1.1.Deskowanie

Materialy i spos6b wykonania deskowania powinny lzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, 963 okrelone przez
Wykonawe i przedstawione do akceptacjizimiera. Deskowanie nie by wykonane z drewna, z gzxiowym uzyciem materialow drew-
nopochodnych lub metalowych, wedhie z gotowych elementéw o diivosci wielokrotnego uycia i wykonania powtarzalnych uktadow
konstrukcji jako deskowanie przestawslggowe lub przesuwne, zgodnie z wymaganiami PNeRS1 [3].

Deskowanie nalg/ wykona& z materiatdw odpowiadagych nasgpujacym normom:

— drewno iglaste tartaczne i tarcica iglasta do rotiésielskich wg PN-D-95017 [8] , PN-B-06251 [3]N-D-96000 [9] oraz do drobnych
elementoéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [10]

— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [27],
—  sruby, wkrty do drewna i podktadki dérub wg PN-M-82101 [22], PN-M-82121 [23], PN-M-825[%1], PN-M-82505 [25] i PN-M-82010 [21],
— formy z blachy stalowej wg BN-73/9081-02 [31],
— plyty pilsniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [30],
— sklejka wodoodporna zgodna z wymaganiami élkreymi przez Wykonawgi zaakceptowanymi przez4yniera.
Dopuszcza giwykonanie deskowgz innych materiatow, pod warunkiem akceptacjytmera.
2.4.1.2. Beton i jego skiadniki

Wiasciwosci betonu do wykonania betonowych fundamentéw latew powinny by zgodne z dokumentacprojektova z tym, ze klasa
betonu nie powinna ynizsza ni klasa B 15, nagkliwos¢ powinna by nie wicksza ni 5%, stopié wodoszczelnéi - co najmniej W 2, a stopie
mrozoodpornéci - co najmniej F 50, zgodnie z wymaganiami PNo@&250 [2].

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy co najmniej ,32,5binpnien spetnia wymagania PN-B-19701
[5].
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Kruszywo do betonu (piasek, grysyir, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowankgszywo tamane) powinny spetdizsymagania
PN-B-06712 [4]. Woda powinna épdmiany ,1” i spetnia wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badaboratoryjnych mena stosowa
wodk pitna.

Domieszki chemiczne do betonu powinny lsyosowane, j przewidup to dokumentacja projektowa, SST lub wskazanigrirera, przy
czym w przypadku braku danych dotycych rodzaju domieszek, ich dobdr powinient lijokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2].
Domieszki powinny spetntawymagania PN-B-23010 [6].

Prety zbrojenia mog by¢ stosowane, f przewiduje je dokumentacja projektowa lub SSTety zbrojenia powinny odpowiadaPN-B-
06251 [3]. Stal dostarczona na budopowinna by zaopatrzona w Zwiadczenie (atest) stwierdaap jej gatunek. Wigiwosci mechaniczne stali
uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiaéN-B-03264 [1].

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje zendg betonu rozproszonymi widknami (drucikami) @tgimi, wtdknami z tworzyw
sztucznych lub innymi elementami, to materiat fabivinien posiadaaprobat techniczn.

2.4.2 Elementy prefabrykowane z betonu

Ksztalt i wymiary przekroju poprzecznego betonowyabmentow prefabrykowanych (fundamentéw, kotewyipay by zgodne z
dokumentagj projektovy.

Powierzchnie elementéw powinnydlgez rys, pknigc i ubytkéw betonu. Kraydzie elementéw powinny Byréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici podanych w BN-80/6775-03.01
[29].

2.5. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej peagstma podizu wyréwnanym i odwodnionym, przy
czym elementy poszczegolnych typéw rgleiklad& oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podkiafi#éémenty montzowe i pohczeniowe
mazna sktadowaw pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbyivaic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zalegg aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pamplandek lub zadasie Podiae
sktadowiska musi hyréwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nieutip do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty naley przechowywa w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania barier

Wykonawca przyspujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinweykaz& sic mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprztu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
— koparek kotowych,
— urzadzeh whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,
— betoniarki przewgnej,
— wibratoréw do betonu,
— przewanego zbiornika na wagl
— ladowarki, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport elementow barier stalowych

Transport elementow barier todbywa si¢ dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierpowinny wystawé poza
gabarytérodka transportu. Elementy dire (np. profilowas tasme stalovs, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta. Elementy
montaowe i pohczeniowe zalecagprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji banezna dokonywa za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku, ngte
zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyer naley przewozé w warunkach zabezpieczaych wyroby przed korozji
uszkodzeniami mechanicznymi.

4.3. Transport materiatléw do wykonania elementéw b®nowych

Kruszywo do betonu nioa przewoz dowolnym srodkiem transportu w warunkach zabezpiegzah je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas trangpkrtiszywa powinny by zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drebpezed
rozpyleniem.

Elementy prefabrykowane fundamentéw mduy¢ przewaone dowolnymisrodkami transportowymi w liczbie sztuk nie przeksajgcej
dopuszczalnego ohgienia zastosowanedgoodka transportu. Rozmieszczenie elementéwraeku transportu powinno Bysymetryczne. Elementy
nalezy uktada na podktadach drewnianych.

Drewno i elementy deskowania najgrzewozé w warunkach chroncych je przed przemieszczaniem, a elementy metalowarunkach
zabezpieczapych przed korozji uszkodzeniami mechanicznymi.

Cement naley przewozé zgodnie z postanowieniami BN-88/6731-08 [28].

Mieszank betonowy nalezy przewozé zgodnie z postanowieniami PN-B-06251 [3].

Stal zbrojeniow mazna przewozi dowolnym srodkiem transportu, luzem lub w awkach, w warunkach chramych p przed
pomieszaniem i przed korazj



5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wdaiwych robét nalgy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST ldkaza Inzyniera:
— wytyczy¢ trag bariery,
— ustal¢ lokalizacg stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysoka¢ prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okrssli¢ miejsca odcinkéw pogikowych i kaicowych bariery,
— ustal¢ ew. miejsca przerw, przgji przejazdéw w barierze, itp.

5.3. Osadzenie stupkéw
5.3.1.Stupki osadzane w otworach uprzednio wykonanychumgje
5.3.1.1. Wykonanie dotéw pod stupki

Jeli dokumentacja projektowa, SST lukzimier nie ustali inaczej, to doty (otwory) pod gkiipowinny mie& wymiary:

— przy wykonywaniu otworéw wiertnic- srednica otworu powinna bBywigksza o okoto 20 cm od najykiszego wymiaru poprzecznego stupka, a
giebokas¢ otworu od 1,25 do 1,35 m w zatesci od typu bariery,

— przy recznym wykonaniu dotu pod fundament betonowy - wymiarzekroju poprzecznego mpgvynost 30 x 30 cm, a gbokas¢ otworu co
najmniej 0,75 m przy wypelnianiu betonem otworungowego lub wymiary powinny Ryustalone indywidualnie w przypadku stosowania
prefabrykowanego fundamentu betonowego.

5.3.1.2. Osadzenia stupkéw w otworach wypetnionyeintem

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw wkenanych uprzednio otworach (dotach)
powinno uwzgtdniat:
— zachowanie prawidtowego pdienia i petnej rownolegkei stupkéw, najlepiej przy zastosowaniu odpowietirszablonéw,
— wzmocnienie dna otworu warsiwtucznia (ewzwiru) o grubdci warstwy min. 5 cm,

— wypetnienie otworu piaskiem stabilizowanym cementenh40 do 50 kg cementu na Ipiasku) lub zagszczonym gruntem rodzimym,
przy czym wskanik zag:szczenia nie powinien bymniejszy nk 0,95 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.1.3. Osadzenie stupkéw w fundamencie betonowym

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier nie ustali inaczej, to osadzenie stupkéw waskze, w gruncie wypetnionym betonem lub
w prefabrykowanym fundamencie betonowym powinnoglegniac:

— ew. wykonanie zbrojenia, zgodnego z dokumentpajjektovs, a w przypadku braku wskazazgodnego z zaleceniem producenta barier,

— wypetnienie otworu mieszagketonow klasy B15, odpowiadaga wymaganiom PN-B-06250 [2]. Do czasu stwardniergtobu stupek zaleca
si¢ podeprzé. Zaleca sj wykonywa: monta bariery na stupkach co najmniej po 7 dniach odwignia stupka w betonie.

5.3.2.Stupki wbijane lub wwibrowywane bezfrednio w grunt

Jeli dokumentacja projektowa, SST lubzimier na wniosek Wykonawcy ustali beZpednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w
grunt, to Wykonawca przedstawi do akceptadjyinera:

— spos6b wykonania, zapewnjey zachowanie osi stupka w pionie i nie powagyjodksztatcé lub uszkodzeé stupka,

— rodzaj sprztu, wraz z jego charakterystykechnicza, dotyczcy urzdzeh wbijajacych (np. mtotéw, bab, kafaréwgaznych lub mechanicznych
wzglednie wibromitotéw pogizajacych stupki w gruncie poprzez wibradjdziatanie udarowe.

5.3.3.Tolerancje osadzenia stupkéw

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlégjtanigdzy stupkami, wynikajca z wymiaréw wydhzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynasil mm.

Dopuszczalna edica wysokéci stupkéw, decydugca czy prowadnica golzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdest j
wyznaczona ksztaltem i wymiarami otworéw w stupkdohmocowania wysgnikéw lub przektadek i wynosi 6 mm.

5.4. Montaz bariery

Sposo6b montai bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi deeptacji Inzyniera.

Bariera powinna by montowana zgodnie z instruanontaows lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonpmziez producenta
bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek dimionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadin
zapewnienia rownej i ptynnej linii prowadnic bayiev planie i profilu.

Przy montau bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakidiiek otworéw lub ci¢, naruszajcych powtok cynkowg poszczegélnych
elementéw bariery.

Przy montau prowadnicy typu B naly taczy¢ sasiednie odcinki témy profilowej, naktadajc nas¢pny odcinek na wyttoczenie odcinka
poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéwaby kace odcinkéw témy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuessk po barierze,
nie zaczepiat o kraydzie zhczy. Sisiednie odcinki témy s taczone ze sapzwykle przy uyciu $§rub noskowych specjalnych, zwykle po &zea
kazde pohczenie.

Montaz wysiegnikdw i przektadek ze stupkami i prowadpipowinien by wykonany $cisle wedtug zaleae producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu eleme(mbajm, wspornikw itp.) oraz wdeiwych srub i podkiadek.

Przy montau barier naley zwrac& uwag; na poprawne wykonanie, zgodne z dokumeatajektows i wytycznymi producenta barier:

— odcinkéw pocatkowych i kaicowych bariery, o wiiwej dlugdci odcinka (np. 4 m, 8 m, 12 m, 16 m),astpsowaniema&znikow
ukasnych w miejscach niezidnych przy pajczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiemhylamym, z odchyleniem odcinka w planie w
miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, erwalr kotwa betonovg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji prigele;,
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— odcinkéw barier ostonowych o wdeiwej diugdci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lulzgszkody, b) przed i za obiektem, c) érkego
pocztkowego, d) ukénego kacowego, €) wzmocnionego,

— odcinkéw przejciowych pomédzy r&znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dagjach do mostu z zastosowanieméetaej diugdci
odcinka ukénego w planie, jak rowniegpolczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. gg@ami betonowymi,

— przerw, przej¢ i przejazdoéw w barierze w celu np. éba do kolumn alarmowych lub innych gdzen, przefcia pieszych z pobocza drogi za
barieg w tym na chodnik mostu, na skeowaniu z drogami, prz&ia przez pas dzigty, przejazdu poprzecznego przez pas sizjel
— dodatkowych uradze, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostonypgiow bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).
Na barierze powinny Byumieszczone elementy odblaskowe:
a) czerwone - po prawej stronie jezdni,
b) biate - po lewej stronie jezdni.
Odlegtaci pomigdzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinnycisgodne z ustaleniami WSDBO [32].
Elementy odblaskowe naleumocowa do bariery w sposéb trwaty, zgodny z wytycznynodurcenta barier.

5.5. Roboty betonowe

Elementy betonowe fundamentéw i kotew powinny tykonane zgodnie z dokumentagrojektows lub SST oraz powinny odpowiatla

wymaganiom:

— PN-B-06250 [2] w zakresie wytrzymaift, nasgkliwosci i odporndci na dziatanie mrozu,

— PN-B-06251 [3] i PN-B-06250 [2] w zakresie sktadetdnu, mieszania, zesgczania, dojrzewania, pighaciji i transportu,
— punktu 2 niniejszej specyfikacji w zakresie postaied dotyczcych betonu i jego sktadnikow.

Deskowanie powinno odpowiatlavymaganiom PN-B-06251 [3], zapewnjajsztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu oraz bezpiecastwo
konstrukcji. Przed wypetnieniem mieszariletonowy, deskowanie powinno bysprawdzone, aby wykluczato wyciek zaprawy z miekzhetonowe;j.
Termin rozbiorki deskowania powiniendyggodny z wymaganiami PN-B-06251 [3].

Sktad mieszanki betonowej powinien, przy najmiziejslosci wody, zapewrd szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczenia przez
wibrowanie. Warté¢ stosunku wodno-cementowego W/C nie powinné Wicksza nk 0,5. Konsystencja mieszanki nie powinna bgadsza od
plastycznej.

Mieszank betonovy zaleca si uktada warstwami o grubii do 40 cm bezpwednio z pojemnika, ruroggu pompy lub za poednictwem
rynny i zagszcza wibratorami wgtbnymi.

Po zakdéczeniu betonowania, przy temperaturze otoczenizszej od +5C, naley prowadzt pielegnacg wilgotnosciowa co najmniej
przez 7 dni. Woda do polewania betonu powinna setmymagania PN-B-32250 [7]. W czasie dojrzewaniabetelementy powinny kiychronione
przed uderzeniami i drganiami.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalnizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezagmagcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,

— za&wiadczenia o jaki (atesty) na materiaty, do ktérych wydania praehai § zobowizani przez wiéciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, pgty zbrojeniowe, cement.
Do materiatéw, ktérych badania powinien przeprom@dVykonawca naley materialy do wykonania fundamentéw betonowych i ew
kotew ,na mokro”. Uwzgidniajgc nieskomplikowany charakter robét betonowych, maosek Wykonawcy, lzynier maze zwolnié go z potrzeby
wykonania badamateriatéw dla tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materiaty dostarczone na bugamvzawiadczeniem o jakwi (atestem) producenta powinny¢bgprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiarow.

Czstotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna By godna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budeych wytpliwosci mazna zlecé uprawnionej jednostce zbadanie §giavosci dostarczonych wyrobéw i materiatéw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobéw
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw bada
1 Sprawdzenie 5 do 10 bada z|Powierzchn¢ zbadé nie| Wyniki  powinny by
powierzchni wybranych losowq uzbrojonym okiem. Do ew.zgodne z wymagania-mi
elementéw w k& dej| sprawdzenia gbokasci wad| punktu 2 i katalo-gien
dostarczanej partliuzy¢ dostpnych narzdzi (np.| (informach)  producentg
wyrobow liczzcej dof liniatow z czujnikiem,| barier
1000 elementéw suwmiarek, mikrometréw itp.
2 Sprawdzenie Przeprowad#i uniwer-
wymiaréw salnymi przyradami
pomiarowymi lub)
sprawdzianami

6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robét
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W czasie wykonywania robot najezbadé:
a) zgodndé¢ wykonania bariery ochronnej z dokumenggmjojektovy (lokalizacja, wymiary, wysokié prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgndmpunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) prawidtowa¢ wykonania dotéw pod stupki, zgodnie z punktem 5,
d) poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki, zgodnie z pumkie
e) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
f) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
g) poprawné¢ wykonania ew. rob6t betonowych, zgodnie z punkiem
h) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie ktpam5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej mobg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatéw,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikdw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pompoetasciwych srub i podkitadek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poegkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw péz@wych pomgdzy r&znymi typami barier, przerw,
przej¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-03264 Konstrukcje betonoweelbetowe i sprzone. Obliczenia statyczne i
projektowanie

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06251 Roboty betonoweélbetowe. Wymagania techniczne

4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

6. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacj&ieslenia

7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

8. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyrige iglaste. Wspdlne wymagania i
badania

9. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaieze

10. PN-D-96002 Tarcicastiasta ogolnego przeznaczenia

11. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggingrzeznaczenia. Gatunki

12. PN-H-93010 Stal. Ksztaltowniki walcowane naagor

13. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

14. PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane naagor

15. PN-H-93419 Stal. Dwuteowniki rGwnolegéienne IPE walcowane na goo

16. PN-H-93460-03 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Ceowniki rbwnoramienne ze
stali weglowej zwyktej jakdci o R, do 490 MPa

17. PN-H-93460-07 Ksztattowniki stalowegtg na zimno otwarte. Zetowniki ze staleglowej
zwyklej jakdsci o R, do 490 MPa

18. PN-H-93461-15 Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ksztaltownik na pagcz drogovy, typ B

19. PN-H-93461-18 Ksztattowniki staloweet na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Ceowniki pétzamknite prostoktne

20. PN-H-93461-28 Ksztattowniki staloweett na zimno otwarte, okilenego przeznaczenia.
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

21. PN-M-82010 Podktadki kwadratowe w konstrukcjdoewnianych

22. PN-M-82101 Sruby ze tbem szgiokatnym

23. PN-M-82121 Sruby ze tbem kwadratowym

24. PN-M-82503 Wkity do drewna ze them stiowym

25. PN-M-82505 Wigty do drewna ze them kulistym
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26. BN-73/0658-01 Rury stalowe profilowesghione na zimno. Wymiary

27. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okglym i
kwadratowym

28. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

29. BN-80/6775-03.01 Prefabrykaty budowlane z hetofElementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

30. BN-69/7122-11 Ptyty pihiowe z drewna

31. BN-73/9081-02 Formy stalowe do produkcji eletben budowlanych z betonu

kruszywowego. Wymagania i badania
10.2. Inne dokumenty
32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochrehpnDDP, maj 1994.

11. ZAL ACZNIKI

PRZYKLADOWE ROZWI AZANIA STOSOWANE PRZY WYKONYWANIUBARIER OCHRONNYC H STALOWYCH

Zalacznik 11.1 Podstawowe rodzaje, typy i odmiany barier ochyohnwedtug [32]

Oznaczenie bariery
Typ | z prowadnig Odlegta¢ | Rodzaj bariery Zalecane
A B stupkow zastosowanie
~ 515
20m — na autostradach
SP-11  [SP-01  [1,33m | wysiegnikowa " I drogach
1,0m 100 ekspresowych
.y
40m ':T]lo’r'— na drogach krajo-
2:0 m wych i wojewddz-
SP-19 SP-09 133m prZek*adkOWa kich innych nk
10m 100 autostrady
~ 350 na drogach krajo-
2 40m ——t— wych i wojewodz-
sp-16  |[sp06  |29M | przektadkowa kich gdy zachodz
g 1,33m koniecznéé
7 1,0m 140 wzmocnienia bariery
~.18
Z 40m
= 20m na drogach
& ' A
= SP-15 SP-05 1,33 m bezprzektadkows ogélnodosgpnych
- 1,0m 100
o
~ 725 na drogach
40m L og6Inodostpnych
™
sp-14  |sP04  [20M | hezprzekiadkowd e gdy zachodz
1,33m koniecznéé
1,0m Ul wzmochnienia bariery
~ 810
<3| 40m p—
O (" na autostradac]
= SP-17 SP-07 20m wysiegnikowa 30 i droaach
. 1,33m dwustronna £ ) ‘ A 9
S 1,0 m 100 ekspresowyc
=)
E 20m M na drogach krajo-
i~ SP-20 SP-10 1,33 m przektadkowa » ’ wych i wojewédz— )
< 1,0m dwustronna kich innych n&
- 100 autostrady
mrr




40m ~"so na drogach
SP-21 SP-22 wyjatkow | bezprzektadkows §" oV<60kmh
#25mm [#25mm |, i matym zagréeniu
20m ‘09 wypadkowym
5
Zatacznik 11.2Bariery ochronne stalowe skrajne z prowadi@rofilowanej tdmy
stalowej stosowane na odcinkach dnégitug [32]
a) bezprzektadkowa b) przektadkowa c) wysikowa

I
S

B
{
! i
| §
' I
i '
I '

jezdni, c) bariera przy kraymiku ulicy, gdy prowadnica bariery jest odsttaiod ptaszczyzny kramlzi jezdni

a) b)

Profilowana tdma stalowa typu A i B, wg L. Mikotajkéw: rBgowe
bariery ochronne, WKit, 1983

c)

+ JEZELI @20,20m

Zalacznik 11.3.Zasady
okreSlania  wysokdci
prowadnicy bariery nad
poziomem terenu,

wg [32]

a) bariera na drodze
zamiejskiej, b) bariera
przy krawezniku ulicy,
gdy prowadnica bariery
znajduje s} w
ptaszczynie krawedzi

Zatacznik 11.4.
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A B o Oméwienie ranic tasm
e P ] 75-4 stalowych typu Ai B

/b
(o) ) Profil tasmy typu

] A ma zaoksglone
N $\ krawedzie przetlocze
tasmy, profi B ma
splaszczone kragezie
przetloczé.
74 Miedzy obu
B i rodzajami prowadnic nie
wystepuja wyrazne rénice
w ich zachowaniu podczas

7l

-<——:90-‘z’ kolizji - chocia niektore

g zrodta stwierdzaj, ze profil
/ B jest nieco korzystniejszy

od profilu A.
3 7 Réznice

> ‘—T technologiczne: Dla

- . by ] prowadnic o profilu B jest

@~ o S ..‘. S" | o ~ koni d iedni
S S I IS4 S Yo onieczne  odpowiednie
A I N (X uksztaltowanie jednego z

han \ koncow tamy, tak aby
T \ konce  odcinkow  témy
I . \ przylegaly ptasko do siebie.
\) Przetloczenia takie nieas

konieczne w profilu A,

o ktory wykazuje wgksz
i Sprzystas¢  w  przekroju
3 poprzecznym.
L ’ - 79) Masa prowadnic
o przy grubdci tasmy 3,0 mm
~§’ wynosi dla profilu A okoto

12 kg/m, a dla profilu B
okoto 11 kg/m.
%} < Przy profilu B
potrzebna jest mniejsza
LZ l liczba srub  hczcych

odcinki t&my niz przy

profilu A.
Zatacznik 11.5.Dodatkowe urzdzenia zabezpieczgie wytkownikdéw pojazdéw
jedndadowych na tukach drogi, wg [32]
1 - dodatkowa prowadnica bariery 2 - ostony stwplbariery
Zatacznik 116. 1. 2. Sposoby lokalizowania barier w
przekroju poprzecznym % Eﬁ—“ drogi, wg [32]
- Zatacznik 11.7.
i i i \ Zasady  stosowania
Na droaach z pasami awarvinvmi (utwardzon barier” ochronnych
stalowych na

odcinkach drég

.50 .
G2 (wyciag z WSDBO

(32])

1. Dopuszczone do
stosowania

konstrukcje barier
Stosowane

mog by¢ tylko takie

=

Na drogach z krawgznikiem wystajagcym  Na drogach bez utwardzonych poboczy *)

0.50m
10m

ﬁ:?“

*) na drogach o znaczeniu lokalnym dopuszcza si¢ 0,50 m

konstrukcje (typy i odmiany) drogowych barier oammgch, ktére uprzednio byly sprawdzone przy zastesiu odpowiednich metod
doswiadczalnych, okrdonych w punkcie 1.4 WSDBO.



Typ bariery i sposéb osadzenia jej stupkdw nalestalg w zaleznosci od maliwosci poprzecznego odksztatcenia bariery podczasjkoliz
Zaleca s stosowanie barier podatnych (typu |). Pozostghy tyarier stosuje siw przypadkach, gdy warunki terenowe unigfivaaja odpowiednie
odksztafcenie bariery.

2. Wysokd¢ barier ochronnych stalowych

Wysoka¢ stalowych barier ochronnych, mierzona od powienzcha ktérej podczas kolizji znajduje; fioto pojazdu samochodowego, do
goérnej krawgdzi prowadnicy bariery, wynosi 0,75 m (zgodnie gaami podanymi w zgdzniku 11.3).

3. Dodatkowe urglzenia na stupkach barier

W przypadkach, gdy na drodze wymije znacgcy ruch motocykli lub innych pojazdéw jediadowych, odbywajcy sie z duza
predkaoscia - zaleca si zastosowanie dodatkowych wdzer, zabezpieczagych ich uytkownikéw przy przewréceniu sipojazdu przed bezpednim
uderzeniem w stupki bariery ochronnej. Zalecané g¢ssowanie np. dodatkowej,zaj umieszczonej prowadnicy bariery lub elastyczngsion
stupkéw bariery itp., zwtaszcza na wyjazdowych @ghcznikowych o matych promieniach tukéw na autostcidiadrogach ekspresowych oraz na
innych podobnych odcinkach drég ogélnodpstych (patrz zatznik 11.5).

4. Lokalizacja barier wzdfudrogi
Lokalizacja barier wzdtudrogi jest ustalana w dokumentacji projektowepodstawie kryteriow oké&onych w WSDBO pkt 2.2.
5. Podatn&t barier

Jeli producent nie podaje inaczej, to zaliczad barier:
a) podatnych (typu 1) - wszystkie typy i odmiany baneysicgnikowych oraz odmiany barier pozostatych ze stapikia IPE, [ i > 100 mm oraz
rozstawem stupkow 4,0 mi 2,0 m,
b) o ograniczonej podatga (typu Il) - bariery pozostatych typéw i odmiaa gtupkami 100 mm i 140 mm z rozstawem co 1,338 im,
c) sztywnych (typu lll) - bariery o specjalnej kondteii (np. stalowe bariery rurowe) z wzmocnionynaidpowiednio osadzonymi stupkami.

6. Zasady stosowania barier ochronnych stalowych

W barierach stalowych stosowangmowadnice typu A lub B (zal. 11.4). Dopuszczoest jstosowanie prowadnic o innych przekrojach,
pod warunkiem uprzedniego sprawdzenia konstrukgfdnie z ustaleniem punktu 1.4 WSDBO.

Nalezy stosowa profilowary taéme stalows o czynnej ditugéci 4,0 m (dlugéci przed montzem 4,3 m). Odcinki tany o czynnej diugei
2,0 m, 1,33 mi 1,0 m nalg stosowa tylko wyjatkowo, np. gdy catkowita diugé odcinka bariery nie jest podzielona przez 4 m.|égiazne
diugdsci nalezy przyjmowa dla pasa profilowego.

W barierach bezprzektadkowych pas profilowyzme stosowd gdy za barier wystpuje ruch pieszy.

Bariery stalowe ze stupkami 140 mm, poza obiektarmstowymi, nalgy stosowa tylko w przypadkach, gdy za barewnystepuja obiekty
lub przeszkody, wymaggaje szczegdlnego zabezpieczenia (stupy wysokieg@ciappodpory wiaduktow itp.). Poza przypadkami atkpwymi -
barier tych nie nalgy stosowd na nasypach drog.

Bariery stalowe na stupkach co 1,0 m stosujéysko wyjatkowo - gdy wys¢puje konieczné& szczegdlnego wzmocnienia bariery.

7. Lokalizacja barier w przekroju poprzecznym drogi

Najmniejsze odlegkei prowadnicy bariery wynogZzat. 11.6):
a) od krawedzi pasa awaryjnego (utwardzonego pobocza) ,5 )
b) od krawedzi pasa ruchu, gdy brak utwardzonego pobocza  m1,0
c) od kraweznika o wysokéci co najmniej 0,14 m -0,5m
(warunku tego nie stosuje,sgdy spetniony jest warunek b).

8. Inne ustalenia

Lokalizacj; oraz diugéc i sposob konstruowania odcinkéw péogpwych, pocatkowych i kaicowych ustala dokumentacja projektowa na
podstawie ustafeokreslonych w WSDBO.

Zatacznik 11.8.Wymiary najczsciej stosowanych stupkéw stalowych w barierach
ochronnych stalowych (wg katalogéwdarcentéw barier)

Przekrgj Wymiary przekroju poprzeczneg Dp .. Dopuszczalna odchytka,
Lp. |poprzeczny mm rzekroj mm
wg normy wysokéc | szeroké¢ | grubai¢ cn? WYS. szer. grub.
1 Dwuteowy 100 50 45 10,6 +2 +15 [+£0,5
PN-H-93407 [14] | 120 58 51 14,2 +2 +15 |+05
140 66 5,7 18,3 +2 +15 |+05
2 Dwuteowy, réwno{ 100 55 4,1 10,3 +2 +2 +0,5
legtoscienny, IPE | 120 64 4.4 13,2 +2 +2 +0,5
PN-H-93419 [15] | 140 73 4,7 16,4 +3,-2 [ +3,-2 | +0,75
3 Ceowy 100 50 6,0 13,5 +2 2 +0,4
(walcowany) _.1,0
PN-H-93403 [13] | 120 55 7,0 17,0 +2  |x2 |jw
140 60 7,0 20,4 +2  [+2 |w
4 Ceowy (gity na | 100 50, 60 od4do6 |0d7,33do 11,67 |+2 +25 |-
zimno) PN-H-| 120 50,60,80 [od 4do6 |0d8,13do 1527|+2 +25 |-
93460-03 [16] 140 50,60,80 |[od4do6 |0d9,73do 16,47 |+ 2 +25 |-
5 Ceownik p6tzamk-

36



nigty prostokny | 129 40 3,0 6,33 +15 [+1 |-
PN-H-93461-18 '
[19]
6 Zetownik
PN-H-93460-07 | 100 60, 80 od4do6 |0d8,13do14,07(+25 [+3 -
[17] 120 60, 80 od4do6 [0d8,93do1527(+25 |+3 -
7 Sigma(brak normy} 100 55 4,0 9,0 +2,t1  +2,[-20,18

Zalacznik 11.9.Najczsciej stosowane przektadki w barierach ochronnyatostych
(wg katalogéw producentéw barier)

Przekréj poprzeczny Wysokfi mm Szerok& (stopki), mm Norma

Ceownik 100 50 PN-H-93403 [13]
Ceownik 120 55 PN-H-93403 [13]
Dwuteownik 120 64 PN-H-93419 [15]
Prostolgtny 100 60 BN-73/0658-01 [26]

M-12.01.00 — STAL ZBROJENIOWA
1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaghtecznej (SST)swymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t budowlanych gzanych z
wykonaniem zbrojenia drogowych obiektéwynierskich.
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna stosowana jést jiokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaimiealizacji rob6t wymienionych w punkcie
1.1

1.3. Zakres rob6t oblych OST

1.3. Zakres rob6t obgtych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem zbrojenia gt@w stalowych
wiotkich wzelbetowych elementach drogowych obiektéwyimerskich, takich jak fawy fundamentowe, korpusg@pdr i muréw oporowych,
konstrukcje ustrojow niasych, plyty przejciowe, zabudowy chodnikowe.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Prty stalowe wiotkie — pity stalowe o przekroju kotowym gtadkie labbrowane drednicy do 40 mm.

1.4.2.Partia wyrobu — waizka drutéw tego samego gatunku o jednakdwegjnicy nominalnej, pochodea z jednego wytopu.

1.4.3.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w SST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogda], pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, puder SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1.Zgodnd¢ materiatow z dokumentagcprojektovy

Materiaty do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i ST

2.2.2.Stosowane materiaty

Do wykonania zbrojenia betonu w elementach obigktynierskiego mena stosowanastpujace materialy:

stal do zbrojenia betonu,

drut montaowy,

podktadki dystansowe,

elektrody do spawania ¢gtdbw zbrojeniowych.

2.2.3.Stal do zbrojenia betonu

Do zbrojenia betonu nalg stosowa stal klas: A-1, A-1l, A-1ll i A-IlIN oraz gatunkéwzgodnych z dokumentacprojektows oraz ST. Rity stalowe do
zbrojenia betonu winny ldyzgodne z wymaganiami PN-91/S-10042 [2], PN-89/I82106 [3], PN-82/H-93215 [4].

W technologicznej prébie zginania powierzchnia jgféhie powinna wykazywapeknig¢, naderwa i rozwarstwié.

Stal zbrojeniowa dostarczana na bug@ewinna mié certyfikat zgodnéci z ww. Polskimi Normami. W przypadku stosowartiisiiezgodnej z PN
musi ona posiadeaproba¢ techniczi, potwierdzajca mazliwoséé zastosowania prow do zbrojenia betonu w obiektach mostowych aleldaracg
zgodndci.

Nowe gatunki stali magby¢ stosowane pod warunkiem uzyskania aprobaty tezhejevydanej przez upowaions jednostk naukowo-badawaz
(np. IBDiM), na podstawie wynikéw baflavykonanych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm

Zastosowanie stali innych gatunkéw lirednic, ni okreslono w dokumentaciji projektowej, wymaga zgodyyiniera oraz projektanta.
2.2.4.Zaswiadczenie o jakai

2.2.4.1. Atest

Do kazdej partii walcowki lub pgtow wytworca jest obowzany dodczye zaswiadczenie o jakéi - atest, stwierdzage zgodné&t wyrobu z
wymaganiami normy lub aprobaty technicznej. Wseitenaley pod&:

nazwe wytwaorcy,

oznaczenie wyrobu wg PN-82/H-93215 [4],
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numer wytopu lub numer partii,

wszystkie wyniki przeprowadzonych badaraz sktad chemiczny wg analizy wytopowej,

mas; partii,

rodzaj obrébki cieplnej (w przypadku dostawytpw obrabianych cieplnie).

W oznaczeniu naky poda:

nazwe wyrobu,

srednic; wyrobu,

diugas¢ pretdw,

znak stali,

znak obrébki cieplnej,

numer normy, wg ktorej pty zostaty wyprodukowane.

2.2.4.2. Cechowanie

Na przewieszkach metalowych przymocowanych co nigjnpo dwie do kadej wiazki pretow, kregdw lub kegu, naley pod& w sposob trwaly:
znak wytworcey,

srednig; nominalr,

znak stali,

numer wytopu lub numer partii,

znak obrébki cieplnej (w przypadkuepdw obrabianych cieplnie).

Ponadto kada wiazke pretéw i walcowki naléy cechowa trwaly czerwon farby olejmg przez malowanie kewow prtéw od czofa z jednej strony
kazdej wigzki, natomiast na kalym kregu walcowki - pasa o szeraola co najmniej 20 mm.

Nie ma konieczngi badania stali zbrojeniowej spetrje¢j wymagania PN-91/S-10042 [2] (z potwierdzeni@miyfikatem zgodngi) lub
posiadajcej aprobat techniczg (z potwierdzeniem deklaracggodndci).

Dostarczon na budow stal, ktora:

nie ma deklaracji (certyfikatu) zgod§wd z Polsk Normg lub aprobat techniczn,

ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasngci,

peka przy wykonywaniu hakoéw,

nalezy odrzucé.

2.2.5.Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i gtow powinna by bez gknig¢, pecherzy i naderwa

Na powierzchni czotowej ptow niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia¢kmiecia widoczne nieuzbrojonym okiem. Wady
powierzchniowe jak rysy, drobne tuski i zawalcoveanitgcenia niemetaliczne, 2ery, wypukidci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatd sa
dopuszczalne:

jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyéednicy dla walcowki i pitéw gtadkich wg PN-82/H-93215 [4],

jesli nie przekraczaj 0,5 mm, licac odsrednicy rdzenia dla walcowki i giow zebrowanych @rednicy nominalnej do 25 mm, £8,7 mm dla pgtow
o wigkszychsrednicach.

2.2.6.Wymiary i masy

Wymiary przekroju poprzecznego, jalednice nominalne i ich dopuszczalne odchyiki, brae nominalne, masy teoretyczne i ich dopuszezaln
odchyiki oraz zakresy masy dla dopuszczalnych dekhjak rownie wymiary i rozmieszczenigeberek srednice rdzenia powinny odpowiada
wymaganiom normy PN-82/H-93215 [4].

2.3. Drut montazowy

Do montau pretdw zbrojenia naliy uzywac wyzarzonego drutu stalowego, tzw.aaétkowego Srednica drutu wizatkowego powinna ldy
dostosowana dérednicy petow giéwnych w ziczu, ale nie mniejszaxnl,0 mm. Przyrednicach wikszych ni 12 mm nafey stosowa drut o
srednicy 1,5 mm.

2.4. Podktadki dystansowe

Dopuszcza sistosowanie stabilizatoréw i podkladek dystansowstletonu lub zaprawy i z tworzyw sztucznych.
Podkfadki dystansowe musby¢ mocowane do gtow.

Nie dopuszcza sistosowania podktadek dystansowych z drewna, degtprtow stalowych.

2.5. Elektrody do spawania zbrojenia

Elektrody oraz inne materialy do spawania aaktosowa wedtug norm przedmiotowych, odpowiednio do gatustali, metody i warunkéw
spawania, po akceptacjizyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycgce spratu

OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”f{t 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania zbrojenia powinien naido dyspozycji nagpujacy sprzt:

gigtarki,

prostowarki,

nozyce do cicia petow,

lekki zuraw samochodowy,

sprzt do transportu pomocniczego.

Zastosowany spez wymaga akceptacji fiyniera.

Sprzt uzywany przy przygotowaniu i monta zbrojenia wiotkiego w konstrukcjach mostowych poen spetnid wymagania obovgzujace w
budownictwie ogélnym. W szczegdkw wszystkie rodzaje spgti jak: gitarki, prostowarki, zgrzewarki, spawarki powinnytsprawne oraz
posiadé fabryczry gwarana} i instrukcg obstugi. Spret powinien spetni@wymagania BHP. Miejsca lub elementy szczeg6lnsbezpieczne dla
obstugi, powinny b¥ specjalnie oznaczone. Sgirten powinien podledgakontroli osoby odpowiedzialnej za BHP na budov@soby obstuguice
sprzt powinny by odpowiednio przeszkolone.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagagigne”[1], pkt 4.

38



4.2. Transport i przechowywanie materiatow

Prety dostarcza siw wigzkach zwgzanych drutem stalowym, walcéwb srednicy do 8 mm lub tang co najmniej w trzech miejscach, a walc@wk
kregach zwizanych co najmniej w dwéch miejscach rownomiernazonych. Masa wizki nie powinna przekracéa t, jezeli przy zamoéwieniu nie
uzgodniono inaczej.

Prety do zbrojenia powinny kyprzewa:one odpowiednimérodkami transportu, w spos6b zapewsigjuniknicie trwatych odksztaldeoraz zgodnie
z wymaganiami PN-88/H-01105 [5].

Stal zbrojeniowa nie jest zasadniczo zabezpiecgereal korozj w okresie przed wbudowaniem. Najedazy¢, by stal taka byta magazynowana w
miejscu nie narnym na nadmierne zawilgocenie lub zanieczyszczenie

Zabezpieczeniem przed nadmigkorozp stali zbrojeniowej, magazynowanej na otwartym kg, mae by powloka wykonana z mleczka
cementowego.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogédlne zasady wykonywania rob6t podano w SST D-MX@00 ,Wymagania ogolne”[1], pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Sposéb wykonania rob6t powiniendggodny z dokumentacja projektowST. W przypadku braku wystarczeych danych mina korzysta z
ustaléd podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynrioi przy wykonywaniu robdét obejmayj

roboty przygotowawcze,

przygotowanie zbrojenia do ulenia,

monta zbrojenia,

taczenie petéw,

roboty wykaiczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét naty, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lulikazsh Inzyniera:

ustalé materiaty niezbdne do wykonania robot,

okresli¢ kolejnai¢, sposéb i termin wykonania robét.

Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji projekt organizacji i harnagnam robét uwzghniajgcy wszystkie warunki, w jakicheiola
wykonywane roboty zbrojarskie, a t&kprojekt technologiczny zbrojenia, w ktérym zosgtamin. okrglone miejsca i sposéhdzenia petow, jesli nie
zostato to podane w dokumentacji projektowe;j.

5.4. Przygotowanie zbrojenia

5.4.1.0czyszczenie zbrojenia

Prety zbrojenia, przed ich ubeniem w deskowaniu, nalgoczyci¢ z zendry, lanych ptatkéw rdzy, kurzu i biota. Stal pokaytlza oczyszcza si
szczotkami¢cznie lub mechanicznie. Po oczyszczeniudyasprawdzt wymiary przekroju poprzecznegogdw na zgodn& z wymaganiami PN-
82/H-93215 [4]. Stal tylko zabtocarmazna zmy strumieniem wody, a pty oblodzone odmea¢ strumieniem cieptej wody. Stal naceg na chéby
chwilowe dziatanie stonej wody nalezmy¢ wods stodks. Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary,aliub farly olejra, nalery opala az
do catkowitego usugcia zanieczyszczte

Mozliwe 53 réwniez inne sposoby czyszczenia stali zbrojeniowej almeahe przez tryniera.

5.4.2.Prostowanie zbrojenia

Prety, uzywane do produkcji zbrojenia, powinnydproste. Dopuszczalna wielmiejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm; w
przypadku w¢kszych odchytek stal zbrojeniamalery prostowd za pomog kluczy, miotkéw, prostowarek i wyggarek.

5.4.3.Cigcie i gicie prtow

Ciecie prtow nalery wykonywa: przy maksymalnym wykorzystaniu materiatow. Wskazpest sporzdzenie w tym celu planugiia. Pety ucina s¢
z doktadnécia do 1 cm. €tie przeprowadzagprzy pomocy mechanicznychyo Dopuszcza girdwniez cigeie palnikiem acetylenowym.
Gigcie prtow naley wykonywa: zgodnie z dokumentagcprojektows i norma PN-91/S-10042 [2]. Na zimno na budowiezma wykonywa odgkcia
pretéw osrednicy d< 12 mm.

Prety o érednicy d > 12 mm powinny Byodginane z kontrolowanym podgrzewaniem.

Nalezy zwrécié uwag; przy odbiorze hakéw i odgi na ich zewntrzng strore. Niedopuszczalngggam gkniecia powstate podczas wyginania.
Walcowki i prtéw nie naléy zgina w strefie zgrzewania lub spawania. Minimalna olti&gspoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.

W miejscach zagt i zalama elementow konstrukcji, w ktérych zagiu ulegaj jednoczénie wszystkie pity zbrojenia rozeiganego, nalsy
stosowa srednic zagicia rowry co najmniej 20 d. Wewtrznasrednica odgicia strzemion i ptow montaowych powinna spetnéawarunki podane
dla hakéw.

5.5. Montaz zbrojenia

Rozstaw pgtdw zbrojenia powinien kyzgodny z dokumentacprojektows i PN-91/S-10042 [2].

Uktad zbrojenia w konstrukcji musi urawi ¢ jego doktadne otoczenie przez jednorodny betorut@eniu zbrojenia w deskowaniu, rozmieszczenie
pretow wzgkdem siebie i wzgidem deskowania nie me ulec zmianie. W konstrukcinazna wbudowa stal pokrys co najwy.ej nalotem nie
tuszczcej sk rdzy. Nie mana wbudowywa stali zattuszczonej smarami lub innyénbdkami chemicznymi, zabrudzonej farbami, zablogone
oblodzonej, stali, ktéra byta wystawiona na dziadesionej wody.

Minimalna grubé¢ otuliny zewntrznej wéwietle petoéw i powierzchni przekroju elementelbetowego powinna ldyzgodna z dokumentagj
projektovs i powinna wynosi co najmniej:

0,7 m - dla zbrojenia gtéwnego fundamentéwddr masywnych,

0,055 m - dla strzemion fundamentéw i podpér magphn

0,05 m - dla pitéw giownych lekkich podpér i pali,

0,03 m - dla zbrojenia gtéwnegavwdgarow,

0,025 m - dla strzemionzdiigaréw gtéwnych i zbrojenia ptyt pomostow.

Dla wiasciwej grubdci otulenia petéw betonem, nalsy stosowa podkiadki dystansowe z tworzywa sztucznego, bel@nzaprawy cementowe;.
Stosowanie innych sposobdw zapewnienia otulingcaegodlnie podktadek z gidw stalowych jest niedopuszczalne. Na wysekécian pionowych
utrzymuje s¢ konieczne otulenie za pomppodkiadek plastykowych pigieniowych. Typ podkladek dystansowych powiniek bgtwierdzony
przez Ireyniera.

Szkielety zbrojenia powinny Byo ile maliwe, prefabrykowane na zewinz. W szkieletach tych gzty na przegjciach petéw powinny by
policzone przez spawanie, zgrzewanie lubzamnie na podwdjny krzywyzarzonym drutem vgzatkowym osrednicy nie mniejszej #il,0 mm (przy
srednicy petow powyzej 12 mm dsrednicy nie mniejszej nil,5 mm).

Uktadanie zbrojenia bezp@dnio na deskowaniu i podnoszenie na odpowiedgsokaé w trakcie betonowania jest niedopuszczalne.
Niedopuszczalne jest chodzenie i transportowanteniaéw po wykonanym szkielecie zbrojeniowym.



5.6. kaczenie pretow

5.6.1.Zasadydczenia pgtow

taczenie pgtdw naley wykonywa zgodnie z PN-91/S-10042 [2].

5.6.2.Laczenie pgtdw za pomog spawania

Do zgrzewania i spawaniagbdw mog; by¢ dopuszczeni tylko spawacze @m@j odpowiednie uprawnienia.

Nie naley spawa pretéw zbrojeniowych w temperaturzezazej niz -5°C.

Stal, w zalenoici od klasy, naley spawé przy zachowaniu warunkéw dodatkowych wg PN-89/18:82106 [3] albo aprobaty techniczne;j.

W mostowych obiektach drogowych dopuszczansistpujace rodzaje spawanych pokeh pretow:

czotowe, elektryczne, oporowe,

naktadkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

naktadkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

zakladkowe spoiny dwustronne - tukiem elektrycznym,

zakladkowe spoiny jednostronne - tukiem elektryeany

czotowe wzmochnione spoinami bocznymi z biapldtkolist,

czotowe wzmocnione jednostranspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustrogpspoiry z ptaskownikiem,

zaktadkowe wzmocnione jednostrarspoiry z ptaskownikiem,

czotowe wzmocnione dwustromspoiry z miejscowym bokiem ptaskownika.

Wymiary spoin i nénosci polaczer spawanych naly przyjmowa wg normy PN-91/S-10042 [2].

Miejsca spawania powinny byotozone poza odcinkami krzywizn ¢giow. Minimalna odlegté&t spoin od krzywizny odgtia powinna wynosi10 d.
5.6.3.Laczenie pgtdw na zaktad bez spawania

Dopuszcza sitagczenie na zaklad bez spawaniaa@ainie drutem) pitow prostych, pgtéw z hakami oraz zbrojenia wykonanego z drutéwostgci
petlic. Skrzyzowania petow nalery wigza® migkkim drutem lub spawéaw ilosci min. 30% skrzyowan. Dlugasci zakladdw w pajczeniach zbrojenia
nalezy oblicza w zaleznoici od ilosci taczonych pgtéw w przekroju oraz ich wymaganej didgokotwienia wg normy PN-91/S-10042 [2].
Dopuszczalny procent g@bw taczonych na zaktad w jednym przekroju niezamby¢ wigkszy niz:

dla prtéw zebrowanych 50%,

dla prtéw gtadkich 25%.

W jednym przekroju mma hczy¢ na zaklad bez spawania 100% dodatkowego zbropamezecznego, niepragaego. Odleghe w swietle prtow
taczonych w jednym przekroju nie powinnatbmniejsza ni 2 d i niz 20 mm.

5.7. Kotwienie pretow

Rodzaje i diugéci kotwienia petéw w betonie w zalaosci od rodzaju stali i klasy betonu najeobliczat wg normy PN-91/S-10042 [2].
Minimalne dtugdci kotwienia pgtdw prostych bez hakéw przyjmujesi

dla prtéw gtadkichsciskanych - 30 d,

dla prtéw zebrowanychiciskanych - 25 d,

dla prtéw gtadkich rozeiganych - 50 d,

dla prtéw zebrowanych rozgganych - 40 d.

Minimalne dtugdci kotwienia petow kl. A-1i A-ll przed hakami i odgiciami przyjmuje sj:
dla prtéw sciskanych ze stali kl. A-1i A-ll -20d,

dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-I - 30 d,

dla prtéw rozchganych ze stali kl. A-Il - 25 d.

5.8. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykdiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektows i ST. Do rob6t wykaczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do warunkéw budowy obiektu i rgbporzdkujace.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w SST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangbime”, pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodrigi, deklaracje zgodriai,
aprobaty techniczne, ew. badania materiatéw wykermarez dostawcow itp.), potwierdzeg zgodné&t materiatlow z wymaganiami pkt. 2 niniejszej
specyfikaciji,

ew. wykona wtasne badania wdaiwosci materiatébw przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkt. 2 lub przez #yniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawi sgnierowi do akceptaciji.

6.3. Kontrola zbrojenia, przed przystpieniem do betonowania

6.3.1.Kontrola materiatow

Kontrola jakdci materiatdw polega na sprawdzeniu j&onaterialow na zgodré z dokumentagj projektovg oraz podanymi wiej wymaganiami.
Zbrojenie podlega odbiorowi jak dla rob6t zanikaich.

Przy odbiorze stali dostarczonej na budpkazdorazowo, zgodnie z noeniPN-82/H-93215 [4] naley sprawdzi:

zgodnd¢ zamowienia materiatu z przywieszkami i atestaai,st

stan powierzchni ptéw,

wymiary przekroju poprzecznego i didgopretow.

Nie ma koniecznéi badania stali zbrojeniowej spetrjegj wymagania wg PN-91/S-10042 [2]. W przypadkitphliwosci, dla partii stali
(poszczegdlnyckrednic) wbudowywanej w podpory i ustréjdmy, po komisyjnym pobraniu prébek zymier zadecyduje, a Wykonawca zleci do
jednostki badawczej wykonanie badania:

sprawdzenie masy (kg/m),

granicy plastycznei Re (MPa),

wytrzymaidci na rozciganie Rm (MPa),

wydtuzenia A5 (%),

zginania na zimno.

W przypadku wynikéw badeodbiegaicych od normy, nalsy odesté partie stali z budowy.

W przypadku przewidywanegedzenia pgtow przez spawanie w niskiej temperaturze fakbadé stal na udarnig. Nie naley spawa pretow
zbrojeniowych w temperaturzezsizej ni -5°C.

6.3.2.Kontrola zbrojenia w trakcie moria
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Kontrola zbrojenia, przed przygtieniem do betonowania, musidgokonana przez #yniera i fakt ten potwierdzony wpisem do dzienrikedowy.
Inzynier winien stwierdzi zgodnd¢ utozonego zbrojenia z dokumentagjrojektovs i odpowiednimi normami w zakresie gatunku gdbpretow, ich
srednic, diugéci i rozstawu oraz zakotwie prawidtowego otulenia i pewiai utrzymania potgenia petéw w trakcie betonowania.
Przedmiotem sprawdzenia powinnycby

srednice i ilgci pretow,

rozstaw petow,

rozstaw strzemion,

odchylenie od przewidzianego projektem nachylenia,

dtugas¢ pretéw,

potazenie miejsc zakiczen lub odgi¢ oraz zakotwié pretow,

wielkos¢ otulin zewrtrznych,

powigzanie (padczenia) zbrojenia nadzy sola,

pewndci utrzymania potzenia petéw w trakcie betonowania.

Dopuszczalne tolerancje:

réznice w rozstawie mgilzy prtami gtéwnymi nie powinny przekracza 0,5 cm,

réznice w rozstawie ptow wswietle nie powinny przekracza: 1,0 cm,

odstp od czota elementu lub konstrukcji nie /acst rézni¢ od projektowanego o wéej niz £ 1,0 cm,

dtugas¢ preta miedzy odgeciami nie powinna girézni¢ od projektowanej o wcej niz + 1,0 cm,

rozstaw strzemion wzdhbelek nie powinien thi¢ sie wiecej niz £ 2,0 cm,

odchylenie pgta od przewidzianego nachylenia wagm poziomu nie powinno przekra¢z2%s,

réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeaez0,5 cm,

otuliny zewrgtrzne powinny by utrzymane w granicach wymagprojektowych z tolerangjdodatn 0,5 cm,

liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach nie powinna przekra¢Z20% wszystkich skrzpwan (25% na jednym pcie),
odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbroa gtéwnego nie powinno przekra¢a26o,

miejscowe wykrzywienie pta nie mae przekracza+ 0,5 cm.

Wykrycie w wykonanym elemencie ewentualnych niepdéowosci obcaza Wykonawe robo6t, niezalenie od dokonanych uprzednio odbioréw.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00@AVymagania ogdine” [1], pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest 1 kilogram wykonanego zbrojenia ze stali jlslesy, zgodnie z dokumentagprojektowy. Do obliczania nalenosci
przyjmuje s¢ teoretyczpg ilos¢ (kg) zmontowanego zbrojenia, tckm teoretyczg dlugas¢ pretow poszczegoélnyckrednic pomnéong odpowiednio
przez ich masjednostkow w kg/m. Nie uwzgjdnia st zwickszonej iléci materialu w wyniku stosowania przez Wykonawee:tow o srednicach
wickszych od wymaganych w dokumentacji projektowej.

W ST naley pod&, czy do iléci jednostek obmiarowych wliczagsstal wyta na zaktady przyatzeniu petdw, przektadek mongawych i drutu
wigzatkowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST D-M-00.0I0. ,Wymagania ogdlne” [1], pkt. 8.

Roboty uznaje s¢ za wykonane zgodnie z dokumentagjprojektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozyywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikaj acych i ulegapcych zakryciu podlegaj:
—  zgodnaé¢ wykonania zbrojenia z dokumentacjy projektowsa, pod wzgkdem gatunkéw stali,srednic i ksztattéw pretow,
—  zgodndci z dokumentacp projektowg liczby pretow w poszczegoélnych przekrojach,
—  usytuowania zbrojenia réwnolegle do kierunku pracypr etéw,
—  rozstawu pretow gtéwnych i strzemion,
—  prawidtowosci wykonania hakéw, zhcz i diugasci zakotwien pretow,
—  zachowania wymaganej projektem otuliny zbrojenia,
—  czystaci zbrojenia w elemencie, a take niezmienndci uktadu zbrojenia.
Odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 SST D-M-00.00.00 ,Wygagania ogolne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogédlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne’; it 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materialéw i spta,

dostarczenie projektu technologicznego zbrojenia,

oczyszczenie, wyprostowanie, wygie i przycinanie pitéw stalowych,

taczenie pgtdw, w tym spawanie ,na styk” lub ,na zaktad” (ewuealnie z uwzgjdnieniem stali zizytej na zaktady),
monta zbrojenia przy gyciu drutu wizatkowego w deskowaniu, zgodnie z dokumentpapjektowy i niniejszy SST,
wykonanie badai pomiaréw,

oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojeniapstanych wlkasné¢ Wykonawcey i usuricie ich poza pas drogowy.
Cena jednostkowa uwzglnia réwnie budowe i rozbiérke pomostéw roboczych potrzebnych do mantabrojenia.
Wszystkie roboty powinny iywykonane wedtug wymagadokumentacji projektowej, ST i niniejszej specgfik technicznej.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa SST obejmuje:
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roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesngzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
prace towarzyse, ktére g niezkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoti6t tymczasowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
10.2. Normy

. PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje hetee,zelbetowe i sprzone. Projektowanie
. PN-89/H-84023.06 Stal oktenego zastosowania. Stal do zbrojenia betonu.r&atu

. PN-82/H-93215 Walcéwka i gy stalowe do zbrojenia betonu

. PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicBakowanie, przechowywanie i transport

abrwiN

M-13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY W OBIEKCIE MOSTOW YM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t budowlanych
zwigzanych z wykonaniem oraz utniem betonu konstrukcyjnego w monolitycznych dwgrh obiektach isynierskich.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matariglmocniczym do opracowania specyfikacji techrégamykonania i odbioru robo6t
budowlanych (ST) stosowanej jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob& obiektach izynierskich.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zménych z wykonaniem i odbiorem betonu
konstrukcyjnego oraz uteniu go w monolitycznych elementach obiektowymerskich.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Beton konstrukcyjny — beton w monolitycznych eletaeh obiektu mostowego o wytrzymétonie mniejszej ri wytrzymataé betonu klasy B
25.
1.4.2.Beton zwykly - beton oggtcsici powyzej 1,8 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegeakdjach piaskowych i grubszych
oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domiestamicznych.
1.4.3.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiadmigrzed zwizaniem betonu.
1.4.4.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. B3asyfikujacy beton pod wzgtlem jego wytrzymakei na sciskanie; liczba po literze B
oznacza wytrzymakg gwarantowan R.® (np. beton klasy B30 przy,R= 30 MPa).
1.4.5.Naskkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, kt@dolny jest wchiog¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.6.Stopieh mrozoodporngci - symbol literowo-liczbowy (np. F50) klasyfikidy beton pod wzghem jego odporniei na dziatanie mrozu; liczba
po literze F oznacza wymagaliczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.
1.4.7.Stopieh wodoszczelnéi — symbol literowo-liczbowy (np. W4) klasyfikagy beton pod wzgHem przepuszczaléa wody; liczba po literze W
oznacza dziestiokrotrg zwickszory wartc¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na prébki betonowe.
1.4.8.Partia betonu — ik& betonu o tych samych wymaganiach, podiggmpddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie unyomva nie dhiszym
niz 1 miesjc — z takich samych sktadnikdw, w ten sam sposeltyich samych warunkach.

1.4.9. Pozostale okéenia podstawowesaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-

00.00.00 ,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d], pkt 1.5.

Dla betonu konstrukcyjnego stosowanego w drogowwtiiektach imynierskich powinny b§ spetnione wymagania podane w
Rozporadzeniu Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefizia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny odpowiada
drogowe obiekty isynierskie i ich usytuowanie”, zwanym dalej Rozpmizeniem [25].

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumes OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 2.
2.2. Wytrzymatosé¢ betonu

Beton powinien mi@wytrzymalaé¢ okreslona klasy zgodry z dokumentagj projektowvs, a take:

a) w fundamentach i podporach obiektéw mostowych, lagtei konstrukcjach oporowych, ktérych najmniejszymiar jest wgkszy od 60 cm,
znajdujcych sé w nieagresywnynsrodowisku, z wyjtkiem podpor mostow naranych na niszege dziatanie wody i kry — nie mniejsniz
B25,

b) w elementach i konstrukcjach wymienionych w pkt a):

- znajdujcych sé w agresywnyngrodowisku lub narsonych na niszegce dziatanie wody i kry,
- ktoérych najmniejszy wymiar jest nie gkiszy niz 60 cm,
nie mniejsa niz B30,

c) w konstrukcjach nimych przset i w elementach ich wypasmia, w przepustach — nie mniejsez B30,

d) w konstrukcjach spEonych — nie mniejszniz B35.

2.3. Sktadniki mieszanki betonowej

2.3.1.Cement

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powiniert Bjosowany cement portlandzki CEM | niskoalkaliczny
1) do betonu klasy B25 — klasy 32,5 N,

2) do betonu klasy B30, B35 i B40 — klasy 42,5 N,

3) do betonu klasy B45 i wkszej — klasy 52,5 N,

spetniajcy wymagania normy PN-EN 197-1:2002 [2].

Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu qurygtez dodatkdw).

Stosowane cementy powinny charakteryzosia nastpujacym sktadem:

1) zawartg¢ okreslona utamkiem masowym krzemianu tréjwapniowegdyic;S — nie weksza nk 60%,

2) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym8F + 2 x GA - nie wiksza ni 20%,

3) zawartd¢ okreslona utamkiem masowym glinianu tréjwapnioweggAG- nie wigksza ni 7%,

4) zawartd¢ alkaliow nie powinna przekraoz8,6%, w przypadku kruszywa niereaktywnego 0,9%.

Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejzyglezeprowadzi kontrok obejmujca:
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- oznaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],
- oznaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami dla cementu élaeej klasy podanymi w normie PN-EN 197-1:2002 [2].

Dla zadnej z klas cementdw nie dopuszczansistzpowania grudek nie dgjych s¢ rozgnigé w palcach.

Cement naley przechowywé w spos6b zgodny z postanowieniami PN-EN 197-1:30D@raz BN-88/6731-08 [5].

Do kazdej partii dostarczonego cementu must tolkczone swiadectwo jakéci (atest) wraz z wynikami baflaz uwzgkdnieniem

wymaga Rozporadzenia [25] oraz ST. Kaa partia cementu przed jejyeiem do betonu musi uzyskakceptagj Inzyniera.
2.3.2.Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powirbye marki nie mniejszej @i symbol liczbowy klasy betonu i odpowigda

wymaganiom normy PN-86/B-06712 [6] dla kruszyw erainych. Ponadto kruszywo powinno speiiavymagania okidone w punktach 2.3.2.1 i

2.3.2.2.
2.3.2.1.

Kruszywo grube
Jako kruszywo grube powinny bgtosowane:

1) do betondw klas B30 i wgzych - grysy granitowe, bazaltowe lub z innychtsk maksymalnym wymiarze ziarna niegk8zym niz 16 mm,
spetniajce nastpujace wymagania:

a)
b)

c)
d)

e)

zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytow mineralnych nie povaitoy wigksza ni 1%,
wskaznik okreslony utamkiem masowym rozkruszenia dla grys6w gmamych nie powinien bywickszy niz 16%, dla grysow bazaltowych i
innych nie powinien bywigkszy niz 8%,
nasikliwos¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il nieygpna by wigksza ni 1,2%,
mrozoodporné& dla kruszywa marki 30 wg metody bezpniej nie powinna kywicksza nk 2%, a wg zmodyfikowanej
metody bezpé&redniej, wg PN-B-11112:1996 [8] nie gtisza nk 10%,
zawartd¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnachyicksza nk 5%, a nadziarna nie gkisza ni 10%,
zawartd¢ ziaren nieforemnych nie powinnadwyzsza ni 20%,
reaktywna¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7] nie wywohgia zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
zawartd¢ zwigzkow siarki nie powinna liywyzsza ni 0,1%,
zawartd¢ zanieczyszczeobcych nie powinna léywyzsza ni 0,25%,
zawart@¢ zanieczyszcZe organicznych nie powodiga barwy ciemniejszej od
wzorcowej,
w kruszywie nie dopuszczaggirudek gliny,
dla betonéw klasy B35 i klas vigzych uziarnienie kruszywa powinnocbystalone déwiadczalnie. Do betonu klasy B30 powinne si
stosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszggym st w granicach podanych na rysunku 1.

Rysunek 1Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa 06 mm (dla betonu klasy B30)
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2) do betonu klasy B25zwir o maksymalnym wymiarze ziarna nieghgzym nz 31,5 mm, spetiagy nas¢pujace wymagania:
a. w zakresie cech fizycznych i chemicznych éloree w normie PN-86/B-06712 [6] dla kruszywa ma®j

b. mrozoodporn& wg zmodyfikowanej metody bezfredniej nie powinna kiywicksza nk 10%,

c. zawarté¢ podziarna, okrdona utamkiem masowym, nie powinnathwicksza nk 5%, a nadziarna nie gksza n 10%,

nie dopuszcza sigrudek gliny,

d .do betonu klasy B25 nalestosowa kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszggym st w granicach podanych na rysunku

2. Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia krusz@81,6 mm (dla betonu klasy B25)
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2.3.2.2. Kruszywo drobne



Jako kruszywo drobne powinny dgtosowane piaski o uziarnieniu niegk§zym ni 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku

rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego, spet@ayymagania:

1)

w zakresie zawarfgi okreSlonych utamkiem masowym poszczegdlnych frakcfitasie okruchowym:
a) ziarna nie wgksze nk 0,25 mm — (1419)%,
b) ziarna nie wiksze nz 0,5 mm — (3348)%,
c) ziarna nie wiksze nk 1 mm — (5%76)%,

2) w zakresie cech fizycznych i chemicznych:

a)
b)

2.3.

zawartd¢ okreslona utamkiem masowym pytéw mineralnych nie powibyawicksza ni 1,5%,
zawartd¢ okreslona utamkiem masowym zyakow siarki — nie wgksza ni 0,2%,
zawarté¢ okreslona utamkiem masowym zanieczysztobdcych — nie wiksza nk 0,25%,
zawart@¢ zanieczyszczeorganicznych nie powodaga barwy ciemniejszej od wzorcowej,
reaktywnd¢ alkaliczna z cementem oktena wg PN-91/B-06714.34 [7], nie wywoliga zwikszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
nie dopuszcza sigrudek gliny.
2.3. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszyw
Przed uyciem poszczegoéinych partii kruszywa do betonu &omma jest akceptacjazymiera, ktéra powinna liywydana na podstawie:

a) swiadectwa jakéci kruszywa wystawionego przez dostgwdeklaracji lub certyfikatu zgoddo z PN-86/B-06712 [6]) i zawieragego wyniki

petnych bada zgodnie z PN-86/B-06712 [6] oraz okresowo wynikdr@ia specjalnego dotygzego reaktywngi alkalicznej,

b) przeprowadzonych na budowie ba#auszywa obejmuagych:

2.3

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000 [9
— o0znaczenie ksztattu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [#iotyczy kruszywa grubego),
— oznaczenie zawardoi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— o0znaczenie zawartoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- oznaczenie zawar§oi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12],
— nalery prowadzé biezaca kontrok wilgotnasci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 [13] dla korygovearecepty roboczej betonu.

.3.Woda zarobowa do betonu

Wode zarobowy do betonu zaleca ¢siczerpé z wodocigdw miejskich. Stosowanie wody wodggowej nie wymaga bada Woda

zarobowa dla betonu powinna odpowiageymaganiom normy PN-EN 1008:2004
2.3.4.Domieszki i dodatki do betonu

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)
9)
10)
11)

Dopuszcza gizastosowanie domieszek i dodatkéw do betonu, zcregoInéci:
domieszek uplastycznaajch,
domieszek uptynniagych,
domieszek zwkszapcych wigzliwos¢ wody,
domieszek napowietraajych,
domieszek przyspieszaych wizanie,
domieszek przyspieszaych pocatkowy przyrost wytrzymakei,
domieszek opiajacych wizanie,
domieszek i dodatkéw uszlachetadgich,
domieszek i dodatkbw mineralnych,
domieszek bargtych w betonach stosowanych do witkpenia powierzchni schodéw i pochylni,
domieszek mrozoochronnych.
Do produkcji mieszanek betonowych wymagg stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypetd i pod warunkiem

przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takik zmniejszenie wytrzymadoi, zwickszenie nagkliwosci i skurczu po stwardnieniu betonu.
Nalezy tez ocent wpltywy domieszek na zmniejszenie trwaobetonu.

Domieszki do betonu powinny speléiavymagania PN-EN 934-2:2002 [24] oraz wymaganiagpedw ,Zaleceniach dotygzych

stosowania domieszek i dodatkéw do betondw i zapvdwdownictwie komunikacyjnym” [26].

2.4.
2.4.

Dla zastosowanej domieszki Wykonawca powiniengsizavt aproba¢ technicza wydary przez IBDiIM oraz atest producenta.
Skitad mieszanki betonowej
1.Ustalanie sktadu mieszanki betonowej
Skitad mieszanki betonowej powiniencbystalony zgodnie z nomPN-88/B-06250 [15] tak, aby przy najmniejszefdiowody zapewrd

szczelne ulzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki betopastala laboratorium Wykonawcy lub wytwoérni
betonéw i wymaga on zatwierdzenia przezyhiera.

2)
3)

4)

Sk}ad mieszanki betonowej powinienc'bystalony zgodnie z Rozpqdzeniem [25] i nasjpujqcymi zasadami
wibrowanie,
wartagé¢ stosunku c/w nie i@ byt mniejsza od 2 (warfd stosunku w/c nie wksza nt 0,5),
konsystencja mieszanki nie #eobyt rzadsza od plastycznej od 7s do 13 s (K-3 wg P/B-86250 [15]), sprawdzona aparatem Ve-Be lub od 2
cm do 5 cm wg metody stka opadowego. Dopuszcza $hadanie stikiem opadowym wydcznie w warunkach budowy. Rdice medzy
zalazong konsysteng mieszanki, a kontrolowannie mog przekroczy + 20% wartdéci wskaznika Ve-Be i+ 10 mm przy pomiarze stkiem
opadowym.
stosunek poszczegdinych frakcji kruszywa gruhegtalany déviadczalnie powinien odpowiadaajmniejszej jamistei. Zawarté¢ powietrza w
mieszance betonowej badana metodnieniony wg PN-88/B-06250 [15] nie powinna przekracza
- wartaici 2 % w przypadku niestosowania domieszek napozégtych,
— przedziatéw wartéci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania dmznek napowietrzagych.

Tablica 1. Zawartg powietrza w mieszance betonowej z domieszkamiwegtzagcymi

Zawartg¢ powietrza, w %,
Lp. Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+31,5mm 0+16 mm
1 Beton narzony na czynniki atmosferyczne 3+5 35+55
2 Beton narzony na staly dogp wody, przed 4+6 45+6,5
zamarznjciem

5) zawarté¢ piasku w stosie okruchowym powinnachjak najmniejsza i jednocgeie zapewnié niezkedrg urabialné¢ przy zagszczeniu przez

wibrowanie oraz nie powinna bwieksza n 42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm i 37 % pkeyszywie grubym do 31,5 mm,

6) optymaln zawartd¢ piasku w mieszance betonowej ustatansistpujaco:

7

-z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubegoomylie s¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o ustalonym teoretyczoigustku c/w
i 0 wymaganej konsystencji zawiegeych r&na, ale nie wgksz od dopuszczalnej ifo piasku,

- za optymalng ilos¢ piasku przyjmuje sitaka, przy ktorej mieszanka betonowa zszrzona przez wibrowanie charakteryzujersjwicksz
mas objgtosciowa,

maksymalne ilici cementu w zaleosci od klasy betonuasnastpujace:
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- 400 kg/ni dla betonu klasy B25 i B30,
- 450 kg/ni dla betonu klas B35 i wgzych.
Dopuszcza siprzekraczanie tych ifai 0 10 % w uzasadnionych przypadkach za zdogyniera,
8) przy projektowaniu skiadu mieszanki betonowejegaczanej przez wibrowanie i dojrzew@gj w warunkach naturalnyclirédnia temperatura
dobowa nie nisza ni 10°C),sredni wymagan wytrzymalgé nasciskanie nalgy okreli¢ jako rowrny 1,3 RC.
2.4.2.Wymagane wigciwosci betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnveymagania zestawione w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagane wdaiwosci betonu

Lp. Cecha Wymaganie Metoda badeg
1 | Nasikliwosé Do 4 % PN-88/B-06250 [15]

2 | Wodoszczeln@ Wigksza od 0,8 MPa (W8) PN-88/B-06250 [15]
3 Mrozoodpornéé Ubytek masy nie wkszy od 5%. PN-88/B-06250 [15]
Spadek wytrzymakei nie wickszy od 20 % p

150 cyklach zamtania i odmraania (F150)

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszektiadadpornéci na dziatanie mrozu powinno dyykonane wg PN-88/B-06250 [15],
z zastosowaniem wody oraz 2% roztworu solnego (Na@loddzielnych prébkach.
3. SPRET
3.1.0gdIne wymagania dotyczce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”[}t 3.
Sprzt do wykonania rob6t musi uzyskakceptagj Inzyniera.
3.2. Sprat do wykonania robét
3.2.1.Dozowanie skfadnikow
Dozatory musz mie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Sktadniki musby¢ dozowane wagowo.
3.2.2.Mieszanie sktadnikow
Mieszanie skladnikbw musi odbywasic wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zalarest stosowania mieszarek
wolnospadowych).

3.2.3.Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanek betonowych mplstosowa mieszalniki samochodowe (tzw. ,gruszki’). Zabramsia stosowanie mieszarek
wolnospadowych. Ii& ,gruszek” naley dobr& tak, aby zapewniwymagan szybkad¢ betonowania z uwzglinieniem odlegleci dowozu, czasu
twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w praypeawarii samochodu. Niedozwolone jest stosowsamochodow skrzyniowych ani wywrotek.
3.2.4.Podawanie mieszanki

Do podawania mieszanek nalestosowd pojemniki o konstrukcji umdiwiajacej tatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do
podawania mieszanek plastycznych.
3.2.5.Zag;szczanie

Do zagszczania mieszanki betonowej stoséwebratory wgtbne o cgstotliwosci min. 6000 drg&/min z butawami osrednicy nie
wickszej od 0,65 odlegiai migdzy prtami zbrojenia krzyujacymi sic w ptaszczynie poziomej.

Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywaniawgerzchni betonu plyt pomostéw powinny charaktewy si¢ jednakowymi
drganiami na catej diugoi.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagamgjélne”[1], pkt 4.
4.2. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny bgodne z BN-88/6731-08 [5].

Cement wysylany w opakowaniu powinien¢hyakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywamswe wg PN-76/P-79005 [16].
Masa worka z cementem powinna wyroSD +2 kg. Kolory rozpoznawcze workéw oraz napisy nakash powinny by zgodne z PN-EN 197-
1:2002 [2].

Cement workowany powinien byskladowany sktadach otwartych (w wydzielonych sterh zadaszonych na otwartym terenie,
zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magety zamknritych (budynkach lub pomieszczeniach o szczelnynhaaécianach). Podia
sktadéw otwartych powinny kiytwarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpjgceacement przeftiekami wody deszczowej i zanieczysacze
Podtogi magazynéw zamktych powinny by suche i czyste, zabezpiecsag cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nglestosowé cementowagony i cementosamochody wyposa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne
napetnianie zbiornikéw i ugzizenie do tadowania i wytadowania cementu. Cemerstylany luzem powinien méeidentyfikator zawierajcy dane
zgodnie z PN-EN 197-1:2002 [2]. Cement luzem posvintdy przechowywany w specjalnych magazynach (zbiorilstalowych zelbetowych lub
betonowych przystosowanych do pneumatycznego 2ajadiania i wytadowywania cementu luzem, zaopatrzbnyaurzdzenia do przeprowadzenia
kontroli obgtosci cementu znajdugego s¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia kontroimentu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na
wewrgtrznychscianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinie dglaczony dokument dostawy zawierey dane oraz sygnatuodbiorcz kontroli
jakosci wg PN-B-197-1:2002 [2]. Kala partia cementu, dla ktérej wydano oddziedwéadectwo jakéci powinna by przechowywana osobno w
sposéb umdiwiajacy jej tatwe rozranienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementuzyadd miejsca przechowywania. Cement niezenby¢ uzyty do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszosytadach otwartych,
—  po uplywie trwaldci podanego przez Wytworgiw przypadku przechowywania w sktadach zargtyeh.
4.3. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo naley transportowé i przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed rozfrakcjowaniem, zanieczyszczeniear o
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrografichnyasortymentéw, marek i gatunkéw. Kruszywo powinoyi skladowane na dobrze
zageszczonym i odwodnionym podio.

4.4. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mas; betonowy naley transportow& srodkami nie powodugcymi segregacji ani zmian w skltadzie masy w stosumlo stanu
pocztkowego. Mag betonowy mazna transportow@mieszalnikami samochodowymi (,gruszkami”).sdg,gruszek” naley dobra tak, aby zapewni
wymagan szybkaéé betonowania z uwzgtinieniem odleghci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz konieczeegrwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochel@yniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnia dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowajiej konsystencji, jaka
zostata ustalona dla danego sposobgszazania i rodzaju konstrukcji. Czas transportbudowania mieszanki nie powiniendgtuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia niezsagj nz + 15°C,
— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,
— 30 minut przy temperaturze otoczenia nieseej niz + 30°C.
Mieszank powinno s¢ dostarczé do miejsca ulzenia w pojemnikach o konstrukcji udliviaj acej tatwe ich oprénianie.



Do dostarczania mieszanki na odlégtmie wicksz niz 10 m dopuszcza sistosowanie przednikdw tamowych jednosekcyjnych przy
zachowaniu nagpujacych warunkow:
a) masa betonowa powinnachgo najmniej konsystencji plastycznej,
b) szybkad¢ posuwu témy nie powinna b wicksza nk 1 m/s,
c) kat pochylenia przenimika nie powinien b§wi¢kszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transpeneidot,
d) przenénik powinien by wyposaony w uradzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz @dorzgnia zaprawy i zaczynu zstay przy jej
ruchu powrotnym przy czym zgagty materiat powinien by stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betepow
Przy betonowaniu stupéw, korpuséw podp6r oraz wigdokcian przyczotkéw do transportu betonu powinnpuiywad rynien lub lejow
zsypowych. Wysok&, z ktérej spada mieszanka betonowa nie powinnaosiywiccej niz 0,5 m. Mieszank betonows mazna transportonwaza
posrednictwem rynien zsypowych z wysckodo 3,0 m, a za pomadeja zsypowego — do 8,0 m.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot
Ogédlne zasady wykonywania robét podano w OST D-M30@O0 ,Wymagania ogéine”[1], pkt 5.
5.2. Zalecenia og6lne
5.2.1.Zgodnd¢ wykonywania rob6t z dokumentacj
Sposo6b wykonania rob6t powiniendsgodny z dokumentacja projektgwST oraz z wymaganiami norm PN-88/B-06250 [15];99/S-
10040 [17] i ,Rozporadzeniem” [25] oraz dokumentadiechnologicza dostarczoa przez Wykonawei zatwierdzog przez Irtyniera.
Dokumentacja technologiczna dostarczona przez ongle powinna zawier& projekt organizacji i harmonogram robét uweiliajgcy
wszystkie warunki, w jakichdala wykonywane roboty betoniarskie, projekty wykonaecasztowa i deskowa, projekt technologiczny betonowania.
Projekt technologiczny betonowania powinien obej@o
—  wybor sktadnikéw betonu,
— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
—  spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,
—  spos6b transportu mieszanki betonowej,
—  kolejnas¢ i sposéb betonowania,
— wskazanie przerw roboczych i sposofezenia betonu w przerwach,
—  spos6b pielgnacji betonu,
—  warunki rozformowania konstrukcji,
—  zestawienie koniecznych bada
5.2.2.Zakres robot
Podstawowe czynroi przy wykonywaniu robo6t obejmuayj
1. roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskawausztowa),
2. wytworzenie mieszanki betonowej,
3. podawanie, uktadanie i zeggczanie mieszanki betonowej,
4. pielegnacg betonu,
5. rozbiérke deskowa i rusztowa,
6. wykanczanie powierzchni betonu,
7. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przyspieniem do rob6t betoniarskich, powinnaébgtwierdzona przez #yniera prawidlow&é wykonania wszystkich robo6t
poprzedzajcych betonowanie, a w szczeg&loo
—  prawidtowa¢ wykonania deskowg rusztowa, usztywnié pomostow itp.,
—  prawidtowa¢ wykonania zbrojenia,
—  zgodnd¢ rzegdnych z dokumentacja projektaw
—  czysta¢ deskowania oraz obecitonkladek dystansowych zapewnjeych wymagaa wielkos¢ otuliny.
—  przygotowanie powierzchni betonu uprzedniazoltego w miejscu przerwy roboczej,
—  prawidtowai¢ wykonania wszystkich rob6t zanikaych, medzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych, warsielacyjnych, utaenia tazysk
itp.,
—  prawidtowas¢ rozmieszczenia i niezmiengioksztattu elementéw wbudowywanych w betondwnstrukcg (kanaty, wpusty, &zki, kotwy, rury
itp.),
—  gotowas¢ sprztu i uradzen do prowadzenia betonowania.
5.3.1.Deskowania
Wykonawca dostarczy projekt techniczny deskiowegkonany w oparciu o rysunki zawarte w dokumentaigjektowej lub wg wtasnego
opracowania, zgodnie z PN-99/S-10040 [17]. W prajgaah stosowania nietypowych deskéwarojekt ich powinien b§ kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych. Ustalona konstrukcja desk powinna by sprawdzona na sity wywotane parcigmiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikdw z uwzginieniem szybkéei betonowania, sposobu zagczenia i obgzania pomostami roboczymi.
Konstrukcja deskowania powinna spefnigstpujace warunki:
— zapewnig odpowiedni sztywnd¢ i niezmienné¢ ksztattu konstrukcji,
— zapewnig wykonczenie powierzchni betonu, zgodnie z wymagahidakumentacji
projektowej,
— zapewnia odpowiedni szczelnéc; pokczenia naruby migdzy ptytami g niedozwolone,
— wykazywa odpornd¢ na deformagj pod wptywem warunkow atmosferycznych,
— powierzchnie deskowiastykapce st z betonem powinny kéypokryte warstw specjalnego oleju do form, zaakceptowanego przsmiera.
Deskowania powinny Hy przed wypetnieniem mieszankbetonowy doktadnie sprawdzone i odebrane, aby wykluczatyzliwosc
jakichkolwiek znieksztataelub odchylé w wymiarach betonowej konstrukcji. Wykonawca paemzawiadomi Inzyniera, o tymze deskowanie jest
gotowe do wypelnienia betonem, na tyle witie, aby Iynier byt w stanie dokorganspekcji deskowania przed ueniem betonu.
Dopuszcza ginastpujace odchylenia deskowraod wymiaréw nominalnych przewidzianych dokumentgepjektova:
— rozstawzeber deskowat 0,5% i nie wgcej niz 2 cm,
— gruba¢ desek jednego elementu deskowania: + 0,2 cm,
— odchylenie deskowgod prostoliniowsci lub od ptaszczyzny o 1%,
— odchyleniescian od pionu o * 0,2%, lecz niegegj niz 0,5 cm,
— wybrzuszenie powierzchni o + 0,2 cm na odcinku,3 m
— odchyiki wymiaréw wewgtrznych deskowania (przekrojéw betonowych):
-0,2% wysokéci lecz nie wgcej niz —0,5 cm,
+0,5% wysokéci, lecz nie wgcej niz +2 cm,
-0,2% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz —0,2 cm,
+0,5% grubéci (szerokdci), lecz nie wgcej niz +0,5 cm.
Dopuszczalne ugcia deskowa:

1/2001 - w deskach i belkach pomostéw,
1/4001 - wdeskach deskowiavidocznych powierzchni mostéw betonowychzélbetowych,
1/2501 - w deskach deskowaniewidocznych powierzchni mostéw betonowycielbetowych.
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Wszystkie deskowania powinny btego samego typu, dostarczone przez jednego peathic
5.3.2.Rusztowania

Rusztowania i ich posadowienie dla ustroju agego nalgy wykona wedtug projektu technologicznego, opartego nacabhiach
statyczno-wytrzymakziowych. Rusztowania powinny spettiavymagania podane w PN-99/S-10040 [17]. Rusztowanigsz uwzgkdnia
podniesienie wykonawcze ustroju rjosgo (podane w dokumentacji projektowej) oraz wpbsiadania samych podpor tymczasowych gtygh
przez Wykonawe. Sposéb posadowienia rusztowania mostowzgalegodné z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyskazelkie pozwolenia.

W konstrukcji rusztowa mazna dopici¢ nastpujace odchylenia od wymiaréw lub pakenia:

a) zmniejszenie przekroju elementu nieedj niz o0 15%,

b) odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nigcej niz o0 20 cm,

c) odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radianaierze tukowej, lecz nie wtej niz wychylenie o 10 cm w poziomie w mierze liniowej,
d) roéznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepo6w) loditygnic (rygli lub dzwigarkéw) oz 20 cm,

e) roéznice w potaeniu gérnej krawdzi oczepu +2 cm i —1 cm,

f) strzatki r&ne od obliczeniowych do 10%.

5.4. Wytworzenie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinng sidbywa& wytacznie w wyspecjalizowanym zakladzie produkcji betoktory mae
zapewné spetnieniezadanych w ST wymaga Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvek na podstawie recepty roboczej zaakceptowanej
przez Irkyniera.

Dane dotyczce mieszanki roboczej powinny dyimieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odnigsielo 1 ni betonu i do jednego
zarobu. Tablice powinny Byustawiane w poblu miejsca mieszania mieszanki betonowe;.

Przygotowugc mieszank betonows wszystkie skfadniki powinno gidozowa wytacznie wagowo z doktaddoia = 3% w przypadku
kruszywa oraz+ 2% w przypadku pozostatych sktadnikéw. Wagi powifry¢ kontrolowane co najmniej raz w roku. Wdzenia dozujce wodt i
ptynne domieszki powinny ldysprawdzane co najmniej raz w migsi. Przy dozowaniu sktadnikéw powinne siwzgkdniat koreke zwigzamy ze
zmiennym zawilgoceniem kruszywa.

Skfadniki powinno si mieszé wytacznie w betoniarkach przeciwligych. Czas mieszania powiniencbystalony déwiadczalnie w
zaleznosci od sktadu mieszanki betonowej oraz od rodzajdrenia mieszagego, jednak nie powinien &krotszy ni 2 minuty.

5.5. Podawanie, uktadanie i zagszczanie mieszanki betonowe;j
5.5.1.Roboty przed przyspieniem do uktadania mieszanki betonowej

Przed przysipieniem do ukfadania betonu nafesprawdzé prawidiowa¢ wykonania wszystkich rob6t poprzedmajch betonowanie,
zgodnie z pkt.5.3.

Deskowanie nalg/ pokny srodkiem antyadhezyjnym dopuszczonym do stosowarbiadownictwie.

Nalezy pamktac o wykonaniu wszelkiego rodzaju otwordéw, nisz, zbigh, zamocowa zgodnie z dokumentacprojektowy. Wszystkie
konsekwencje wynikage z braku lub nieprawidiowoi tych elementéw obgtaja catkowicie Wykonawe zaréwno jéli chodzi o péniejsze rozkucia
i naprawy, jak i ewentualne ofatienia w wykonaniu prac wtasnych i towarzysych (wykonywanych przez innych podwykonawcéw).
5.5.2.Ukfadanie mieszanki betonowej

Przy stosowaniu pomp do ukladania mieszanki betepawmaga si sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki lmtepn przy
wylocie.

Mieszanki betonowej nie nafg zrzuc& z wysokdci wickszej nz 0,75 m od powierzchni, na ktpspada. W przypadku gdy wysakda
jest wiksza, nalgy mieszank podawé za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsci 8,0 m).

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolityczhynaley przestrzegadokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwdgia
nastpujace zalecenia:

— w fundamentach i korpusach podpér mieszabltonowy nalery uklad& bezpdrednio z pojemnika lub rurcgyu pompy, hdz tez za
posrednictwem rynny, warstwami o grdmd do 40 cm, zagszczajc wibratorami wgtbnymi;

—  przy wykonywaniu piyt mieszagkbetonowy nalezy uktada bezpdrednio z pojemnika lub ruragyu pompy;

—  przy betonowaniu chodnikéw, gzymsoéw, wspornikownkaw i stref przydylatacyjnych stosowevibratory wgtbne.

5.5.3.Zag;szczanie mieszanki betonowej

Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglestosowa nastpujace warunki:

— wibratory wgtbne naley stosowa o czstotliwosci min. 6000 drga na minug, z butawami csrednicy nie wgkszej ni 0,65 odlegtéci
miedzy prtami zbrojenia Izacymi w ptaszczinie poziomej,

— podczas zagpzczania wibratorami weghnymi nie wolno dotyké&zbrojenia ani deskowania butawibratora,

— podczas zagszczania wibratorami wgbnymi naley zagkbia¢ butawe na gebokas¢ 5+8 cm w warstw poprzedni i przytrzymywa butawe
w jednym miejscu w czasie 20+30 s, po czym wyjmdpawoli w stanie wibrujcym,

- kolejne miejsca zaghienia butawy powinny by od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R jest promiengiutecznego dzialania wibratora.
Odlegtas¢ ta zwykle wynosi 0,350,7 m,

- grubdg¢ piyt zagsszczanych wibratorami nie powinnacbmniejsza ni 12 cm; ptyty o mniejszej gruba nalezry zag:szczé za pomog fat
wibracyjnych,

- belki (faty) wibracyjne powinny hy stosowane do wyréwnania powierzchni betonu phyingstéw i charakteryzowasic jednakowymi
drganiami na catej diugoi,

- czas zagszczania wibratorem powierzchniowym lub keflats) wibracyjra w jednym miejscu powinien wyndsod 30 do 60 s,

- wibratory przyczepne maghy¢ stosowane do zagzczania mieszanki betonowej w elementach nie gyabsniz 0,5 m, przy jednostronnym
dostpie oraz 2,0 m przy obustronnym,

- zastg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykkk 20 do 50 cm w kierunku gdokasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugm
elementu. Rozstaw wibratoréw najeustalt doswiadczalnie, tak aby nie powstawaly martwe pola.chieanie wibratoréw powinno By
trwate i sztywne.

Oprzyrzdowanie, czasy i sposoby wibrowania powinny bygodnione i zatwierdzone przezyniera. Zabrania siwytadunku mieszanki
w jedry hald; i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow.
5.5.4.Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalg sytuow@& w miejscach uprzednio przewidzianych w dokumentgecpjektowej i uzgodnionych z
Inzynierem. Uksztaltowanie powierzchni betonu w priermboczej powinno kyuzgodnione z liynierem, a w prostszych przypadkachzme s¢
kierowa zasad, ze powinna ona hyprostopadfa do kierunku napen gtéwnych, uksztattowana i zlokalizowana zgodni®N-91/S-10042 [18].
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonoavpoivinna by starannie przygotowana do patenia betonu stwardniatego @gezym przez:

— usunkcie z powierzchni betonu stwardniategarlych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego wzkliementowego,

— narzucenie warstwy kontaktowej zsiego zaczynu cementowego o grih@+3 mm lub zaprawy cementowej 1:1 o grétice mm; dopuszcza
si¢ stosowanie warstw sczepnych, dla ktérych Wykongwezadstawi aprobatechnicza wydam przez IBDiM,

— obfite zwilzenie wod.

Powyzsze zabiegi naly wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania.

W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsagzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaig@gowinno sj odby pézniej niz w
ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betodezeli temperatura powietrza jest wgza nk 20°C to czas trwania przerwy nie powinien
przekracz& 2 godzin. Po wznowieniu betonowania aglenikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i pefrao utzonego betonu.

5.5.5.Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszankobetvej i wiazaniu betonu
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a) Temperatura otoczenia

Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezezych ni plus 5°C, zachowag warunki umaliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymédd co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamageigim. Uzyskanie wytrzymasoi 15 MPa powinno by zbadane
na probkach przechowywanych w takich samych warciak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza Betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wyntagegody Irtyniera oraz zapewnienia
mieszance betonowej temperatury +20°C w chwilikladania i zabezpieczenia uformowanego elemenprzed utrat ciepta
w czasie co najmniej 7 dni i uzyskania przez niegtrzymatdici 15 MPa. Temperatura mieszanki betonowej w chegliczniania betoniarki nie
powinna by wyzsza ni 35°C.

b) Zabezpieczenie rob6t betonowych podczas opadéw

Przed przysipieniem do betonowania najeprzygotowa sposéb pogpowania na wypadek wygtienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej Boi oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkhytpowierzchnis$wiezego betonu. Niedopuszczalne jest
betonowanie w czasie deszczu bez stosowania odgoiefezabezpiecze
5.6. Piebgnacja betonu

Bezpdrednio po zakaczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi zapobieggaymi
odparowaniu wody z betonu i chraaymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczeniaisyej nz +5°C naley nie p&niej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpaczielgnacg
wilgotnosciowa betonu i prowadZija co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co nagn8irazy na daof). Przy temperaturze +15°C i wgzej,
beton nalgy polewa w ciagu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dgieco najmniej raz w nocy, a w naghe dni jak wyej.

Nanoszenie bton nieprzepuszezsich wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy bet@ntzdzie s¢ taczyt z nasgpng warstvg konstrukcji
monolitycznej, a take gdy nie g stawiane specjalne wymagania oftrie jakgci pielegnowanej powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna speia wymagania normy
PN-EN 1008:2004 [14].

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny blyronione przed uderzeniami i drganiami przynagndo chwili uzyskania przez
niego wytrzymatéci nasciskanie co najmniej 15 MPa.

5.7. Rozbidrka deskowa i rusztowan

Rozformowanie konstrukcji, nie nasipi¢ po osignicciu przez beton petnej wytrzymat projektowej i po okresie dojrzewania
okreslonym w ST i dokumentacji projektowej. Wdraejsze rozformowanie elementéw konstrukcji jestzimee jedynie po uzgodnieniu z
projektantem i akceptacji sgniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla widocznych powierzchni betonowych obamtija nastpujace wymagania:

a) wszystkie betonowe powierzchnie my$gc gtadkie i rowne, bez zagiien, wybrzuszé ponad powierzchgj

b) peknigcia i rysy g niedopuszczalne,

c) réwnas¢ goérnej powierzchni ustroju Komego przeznaczonej pod izolacpowinna odpowiada wymaganiom producenta zastosowanej
hydroizolacji i ST okréajacej warunki uktadania hydroizolacji,

d) ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznychodignych powinno nagpowa podczas betonowania elementu. Wyklucza si
szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powienk plyty powinno s¢ wyréwnywa podczas betonowania tatami wibracyjnymi.
Odchylenie réwnéci powierzchni zmierzone na facie dhégb4,0 m nie powinno przekraaza,0 cm,

e) ostre krawdzie betonu po rozdeskowaniu powinnyszlifowane; jeeli dokumentacja projektowa nie przewiduje speggwykaiczenia
powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpaminio po rozebraniu deskoivaalezy wszystkie wystajce nieréwnéci wyrowna za pomog
tarcz karborundowych i czystej wody,

f) gtadka¢ powierzchni powinna cechowasic brakiem lokalnych progéw, rakow, vegien i wybrzuszé, wystajcych ziaren kruszywa itp.
Dopuszczalnesgslokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgibienia do 5 mm,

g) ewentualnegczniki stalowe (drutsruby itp.), ktére spetnialy funkejstzen deskowa lub inne i wystaj z betonu po rozdeskowaniu, powinnytby
obcicte przynajmniej 1 cm pod wykezorg powierzchna betonu, a otwory powinny bywypetnione zapragvcementow.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny Imaprawione na koszt Wykonawcy. & wystagce powinny by skute lub zeszlifowane,
a zagtbienia wypetnione betonesywicznym o skladzie zatwierdzonym przezyniera. Bardzo die ubytki i nieréwnéci piyty przekraczaice 2 cm
nalezy naprawé betonem cementowym bezskurczowym wykonanym wgjalneg technologii zatwierdzonej przezjmiera.

5.9. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaczeniowe powinny by zgodne z dokumentacjprojektows i ST. Do robét wykéczeniowych naley prace zwizane z
dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:

—  odtworzenie elementéw czasowo ustych,

—  roboty poradkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,Wymagangdme”, pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

a) uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stam@w (certyfikaty zgodriei, deklaracje
zgodndci, aprobaty techniczne, ew. badania materialtdwomgke przez dostawcéw itp.) i na ich podstawievegzé wiasciwosci zastosowanych
materiatéw na zgodrié z wymaganiami podanymi w ST,

b) wykona wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteddéne w pkcie 2 lub przez hyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacii.

6.3. Badania sktadnikéw mieszanki betonowej

Bezparednio przed gyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejayglezeprowadzi kontrok obejmujca:

— 0znaczenie czasu gziania wg PN-EN 196-3:1996 [4],

— 0znaczenie zmiany ofipsci wg PN-EN 196-3:1996 [4],

—  obecndci grudek gliny.

Wyniki bada powinny odpowiadawymaganiom podanym w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla cementu

Wytrzymala¢ nasciskanie, MPa, Pogiek Stald¢ objgtosci
Klasa (rozszerzaln&t), mm
cementu wczesna normowa, czasu Wi-
00 2 dniach 0o 7 dniach po 28 dniach zania, min
Klasa 32,5 - > 16 >325 <525 275
Klasa 42,5 >10 - >42,5 <625 > 60 <10
Klasa 52,5 >20 - >525 - =45

Nie dopuszcza siobecndci grudek gliny.
W przypadku gdy:
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— czas wjzania lub zmiany obfosci nie odpowiadaj PN-EN 196-3:1996 [4],
— cement przechowywany jest niezgodnie z postanoaenPN-EN 197-1:2002 [2],

— okres przechowywania cementu jest:dity niz podano w PN-EN 197-1:2002 [2],
obowizuje oznaczenie wytrzymaici cementu néciskanie wg PN-EN 196-1:1996 [3].

Przed uyciem kruszywa do wykonania mieszanki betonowej kdkdej dostarczonej partii, naleprzeprowadzi kontrok obejmujca:
— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-2:2000 [9
— oznaczenie ksztaltu ziarn wg PN-EN 933-4:2001 [dl@}yczy kruszywa grubego),

— oznaczenie zawaroi zanieczyszczeobcych wg PN-76/B-06714.12 [11],
— oznaczenie zawardoi grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych),
- o0znaczenie zawaroi pytow mineralnych wg PN-78/B-06714.13 [12].

Wyniki bada powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.2.

Przed ayciem wody do wykonania mieszanki betonowej orapraypadku stwierdzenia zanieczyszcaelery przeprowadz badania
zgodnie z PN-EN 1008:2004 [14].

Dodatki i domieszki do betonu najebada zgodnie z ich aprobatechnicza wydarm przez IBDiIM oraz PN-EN 934-2:2002 [24].

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#Vykonawca przedstawi tgnierowi do akceptaciji.

6.4. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.4.1.Zakres kontroli
Kontroli podlegag nastpujace whaciwosci mieszanki betonowej:
— konsystencja mieszanki betonowej,
- zawartd¢ powietrza w mieszance betonowej,
oraz betonu:
- wytrzymalai¢ betonu naciskanie,
- nasikliwos¢ betonu,
— odpornd¢ betonu na dziatanie mrozu,
— przepuszczalrig wody przez beton.

llos¢ pobieranych prébek do kontroli jada betonu powinna kiyzgodna z wymaganiami podanymi w PN-88/B-06250 [z w planie
kontroli jakaici betonu zawierapego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) nagé@ podlegajce osobnej ocenie oraz szczegdtowe dkrse
liczebndci i terminéw pobierania prébek do kontroli jgkomieszanki i betonu. Plan kontroli jadad betonu podlega akceptacjizimiera. Projektant
maoze okréli¢ dodatkowe wymagania dotygz kontroli jakdci betonu.
6.4.2.Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowe;j

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza mjodnie z planem kontroli jakc betonu a take na prébkach laboratoryjnych podczas
projektowania sktadu mieszanki betonowej i gaiste przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ rlzxzasie jednej zmiany roboczej, a w tym raz
na jej pocgtku. Badanie nalg/ przeprowad#i zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ridice pomgdzy przyjta konsysteng mieszanki a kontrolowamie
powinny przekrocz§ wartasci podanych w pkt. 2.4.1.

Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowej avghie poprzez zmiagnzawartdci zaczynu w mieszance, przy
zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemibzragodnie z pkt. 2.3.4 niniejszej
specyfikacji technicznej.
6.4.3.Sprawdzenie zawado powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej przeprowadgzangtod; cisnieniowg zgodnie z planem kontroli jaka betonu
a take podczas projektowania sktadu mieszanki betonaavpjzy stosowaniu domieszek napowietrznych co nigjmaz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania. Badanie to malerzeprowad uzywajac przyradu pomiarowego wg PN-85/B-04500 [19] zgodnie z&8¥B-06250 [15].

Zawart@¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekféaprzedzialow wartéci podanych w rozdz. 2.4.1
niniejszej specyfikaciji.
6.4.4.Sprawdzenie wytrzymadoi betonu na&ciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymaia betonu naciskanie (klasy betonu) nalgpobra prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakéxi,
lecz nie mniej ni: 6 probek na pattibetonu lub na jeden element obiektu (np. stupppe)l o obgtosci do 50 i, 12 prébek w przypadku
elementow konstrukcji betonowych o efogci powyzej 50 n¥, 1 probk na 100 zarobdéw, 1 prébkna 50 m, 1 prébk na zmiag robocz oraz 3
probki na parti betonu. Prébki pobiera¢siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednej, ndwiernie w okresie betonowania, a gpste
przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Ocenie paaltegyszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii

Typ prébek do badawytrzymatdci na $ciskanie okrélono w normie PN-88/B-06250 [15]. W przypadku badaprobek innych ri
podstawowe (szeienne o boku 150 mm), wyniki nalesprowadzt do probki podstawowej, stogejwspotczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-
06250 [15].

Do okrelonej klasy mana zakwalifikowa beton o okrdonej wytrzymatdci gwarantowanej okéonej wg PN-88/B-06250 [15].

Badanie betonu, feli dokumentacja projektowa nie zaklada inaczeyyipno byt przeprowadzane na prébkach z betonu w wieku 28 dni
Jezeli badanie jest przeprowadzane na probkach o inmigku, naleéy wynik sprowadzi do wytrzymatdci odpowiadajcej wiekowi betonu 28 dni,
stosujc wspoétczynniki przeliczeniowe wg PN-88/B-06250][15
6.4.5.Sprawdzenie nagiliwosci betonu

Badanie nalgy przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie gidsiiosci betonu przeprowadza esina prébkach
laboratoryjnych przy ustalaniu sktadu mieszankbhetvej oraz na prébkach pobranych przy stanowigiariowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektazonie rzadziej @il raz na 5 tys. fnbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na probkach
wycietych z konstrukcji. Oznaczanie naidiwosci na prébkach wyetych z konstrukcji przeprowadzaeszgodnie z planem kontroli, zaleca si
wykonanie badania na co najmniej na 5 prébkachamfwh z wybranych losowo idych miejsc konstrukcji, po 28 dniach dojrzewargtobu.
6.4.6.Sprawdzenie odportoi betonu na dziatanie mrozu

Badanie naley przeprowadzi zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopmiazoodpornéci betonu przeprowadzagsna prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczaslasta sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkadiigranych przy stanowisku betonowania
zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 2 razgkresie wykonywania obiektu oraz nie rzadzigj hiraz na 5 tys. frbetonu. Zaleca sibadanie
mrozoodpornéci na prébkach wyetych z konstrukcji, w liczbie wskazanej w planienkmli. Do sprawdzania stopnia mrozoodpagidetonu w
elementach magych styczné¢ zesrodkami odmraajacymi, zaleca si stosowanie badania wg metody przyspieszonej (W@8&B-06250 [15]).

W przypadku zastosowania dodatkéw i domieszek badzdpornéci betonu na dziatanie mrozu powinnotbyykonane wg PN-88/B-
06250 [15], z zastosowaniem wody oraz 2% roztwoinego (NaCl), na oddzielnych prébkach.

Wymagany stopie mrozoodporngci betonu F150 jest aginicty, jesli spetnione s nastpujace warunki:

a) po badaniu metadzwykla, wg PN-88/B-06250 [15]:
—  proébka nie wykazujegkniec,
—  lgczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyobzniddw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% magpek nie
zamraanych,
—  obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaéo prébek nie  zamganych nie jest wksze nk 20%,
b)  po badaniu metedprzyspieszomwg PN-88/B-06250 [15]:
—  probka nie wykazujegknigc¢,



— ubytek obg¢tosci betonu w postaci ziuszazeodtamkéw i odpryskéw nie przekraczazadnej probce warfgi 0,05ni/m? powierzchni
zanurzonej w wodzie.
6.4.7.Sprawdzenie przepuszczadnowody przez beton (wodoszczebaobetonu)

Badanie natiey przeprowads zgodnie z PN-88/B-06250 [15]. Sprawdzenie stopradoszczelnéci betonu przeprowadzagsia prébkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas gktojwania skladu mieszanki betonowej oraz na prdbkaobieranych przy stanowisku
betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co magn3 razy w okresie betonowania, ale nie rzadazizjraz na 5000 fbetonu. Dopuszczaesi
badanie wodoszczeléa na probkach wyetych z konstrukcji, pod warunkiemig nie spowoduje to ohrenia wodoszczeldoi obiektu. Wymagany
stopieh wodoszczelnéei betonu W8 jest osgnicty, jesli pod cénieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasézdbek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250 [15], nie stwierdzagsdbznak przegkania wody.
6.4.8.Pobranie prébek i badanie

Na Wykonawcy spoczywa oboaziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250 [15] i planem
kontroli jakdici oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywamigrlierowi wszystkich wynikéw badadotyczcych jakdci betonu i stosowanych
materiatow.
6.4.9.Badania nieniszgze betonu w konstrukcji

W przypadkach technicznie uzasadnionyctymier maze zlecté przeprowadzenie badania betonu w konstrukcji.

Do badania betonu w konstrukcji mdgy¢ wykorzystane nagpujace metody:

—  sklerometryczna (np. za pompaitotka Schmidta wg PN-74/B-06262 [20]),

—  ultradtwickowa (wg PN-74/B-06261 [21]),

— lokalnie niszczce (np. metoda badardébek wycgtych z konstrukgji),

— inne metody badapcdsrednich i bezp@ednich betonu w konstrukcji, pod warunkiem zwekgfvania proponowanej w nich kalibracji cech
wytrzymatdiciowych w konstrukcji i na pobranych z konstrukagiwiertach lub wykonanych wcggej prébkach.

6.5. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukcji mogowych

Podane riej tolerancje wymiarow mma traktowa jako miarodajne tylko wtedy, gdy dokumentacja ektpwa albo ST nie przewidyj
inaczej.

Dopuszczalne odchytki wymiarowe od o#lmmych w dokumentacji projektowej wynasz
—  diugasé przesta:+ 2,0 cm,

—  rozpietos¢ usytuowania toysk: £+ 1,0 cm,
— 0§ podhezna w planiex 2,0 cm,
— usytuowanie w planie belek podhych i poprzecznycht 2,0 cm,
—  wysoka¢ dzwigara: +0,5% i -0,2%, lecz nie gdej niz 5 mm,
—  szeroké¢ dzwigara: +0,4% i -0,2%, lecz nie yaej niz 3mm,
— gruba¢ piyt: +1% i -0,5%, lecz nie wcej niz £ 0,5 cm,
—  rzedne wysokéciowe:+ 1,0 cm,
Tolerancje dla fundamentéw:
—  usytuowanie w planiet 5,0 cm (dla fundamentéw o szer. < 2,0n2,0 cm),
- rzedne wierzchu tawy+ 2,0 cm,
—  ptaszczyzny i krawdzie- odchylenie od piond: 2,0 cm,
Tolerancje dla podp6r masywnych i stupowych:
—  pochyleniescian i stupow: 0,5% wysokai (jednak dla stupéw nie wtej niz 1,5 cm),
— wymiary w planie+ 2,0 cm dla podp6r masywnych,1,0 cm dla podp6r stupowych,
—  rzedne wierzchu podporg 1,0 cm.
6.6. Kontrola rusztowan i deskowai

Badania elementéw rusztowadeskowa nalezy przeprowadzaw zaleznosci od wytego materiatu zgodnie z:
—  PN-89/S-10050 [22] w przypadku elementéw stalowych
—  PN-93/S-10080 [23] w przypadku konstrukcji drewryieim

Kazde rusztowanie podlega odbiorowi, w czasie ktoreglezy sprawdzé:

—  rodzaj uwytego materiatu na zgodfoz projektem technologicznym,

—  laczniki, Zhcza,

—  poziomy gérnych kraedzi przed obeizeniem i po obeizeniu oraz krawdzi dolnych stanowicych miae odksztatcalnéci posadowienia
(niwelacyjnie),

—  efektywna¢ stezen,

— wielkos$¢ podniesienia wykonawczego,

—  przygotowanie podie i spos6b przezywania naciskdw na poelto

Kazde deskowanie powinno podlégadbiorowi. Przedmiotem kontroli w czasie odbionwnny by¢:
—  rodzaj uwytego materiatu na zgodfioz projektem technologicznym,

—  szczelné¢ deskowa w ptaszczyznach i nakach,
—  poziom goérnej krawdzi i powierzchni deskowseprzed betonowaniem i po nim oraz poréwnanie zgoem wymaganym.

Rusztowania i deskowania w czasie betonowania pomlg¢ przedmiotem kontroli geodezyjnej w nawaniu do niezalaych reperow.

Podczas budowy rusztowa deskowa oraz podczas ich okgianiaswiezym betonem powinny lyprowadzone badania geodezyjne w
nawigzaniu do reperéw patwowych. Pomiary te powinny byprowadzone réwniew czasie dojrzewania betonu, oraz przy rozbioreskdwa i
rusztowa az do wykonania prébnego oheenia.

6.7. Kontrola wykoinczenia powierzchni betonowych

Jezeli dokumentacja projektowa oraz ST nie przewjdopczej, wszystkie widoczne powierzchnie betongewinny by gladkie i mie
jednolity barwe i fakture. Na powierzchniach tych nie mopdy¢ widocznezadne zabrudzenia, przebarwienia czy inne wady pazisne przez
wewretrzng wyktadzire deskowa, ktéra powinna b§ odpowiednio przymocowana do deskowanigkriRcia elementéw konstrukcyjnychg s
niedopuszczalne. Dopuszcza gisy skurczowe przy rozwarciu niegkszym niz 0,2 mm; jeeli otulina zbrojenia jest zgodna z PN-91/S-10083].[
Rysy te nie powinny przekraazdtugasci 1,0 m w kierunku poditnym i potowy szerokéi belki w kierunku poprzecznym, lecz niegej niz 0,5 m.

Nalezy wykluczye pustki, raki i wykruszyny. Lokalne ubytki nale wypetnic betonem o minimalnym skurczu i wytrzymsdo nie
mniejszej ni wytrzymaitai¢ betonu w konstrukcji. Wszystkie nieprawidtoigowykonczenia powierzchni mugdyc naprawione przez Wykonawc
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1], pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovy jest n? (metr szécienny) wbudowanego betonu danej klasy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogélne” [1], pkt 8 .

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikacych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie deskowai rusztowa,
— wykonanie betonu w konstrukcjach ulegajch zakryciu (np. fundamentéw).
Odbidr tych robét powinien léyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 jagania og6lne* [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fibetonu obejmuje:
—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
—  oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie i uzgodnienia projektow technologicznyattym projektéw deskowai rusztowa),
— wykonanie operatéw wodnoprawnych dla konstrukgji¢gasowych (np. rusztowania) na czas robét nadaraekciekami, uzyskanie wszelkich
uzgodni@ i pozwole,
—  opracowanie recept laboratoryjnych mieszanek betgol,
— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,
— oczyszczenie deskowania,
—  przygotowanie i transport mieszanki,
— utozenie mieszanki betonowej z z@gczeniem i piebgnach,
—  przygotowanie betonu i wykonanie warstw sczepnygirzypadku przerw roboczych,
—  wykonanie dojazdéw i stanowisk roboczych dla sprz
— wykonanie przerw dylatacyjnych,
— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych dolamtacj projektovg otworéw jak rownie osadzenie potrzebnych zakotwienarek, rur
itp.,
—  rozbiorke deskowa, rusztowa i pomostéw,
— oczyszczenie stanowiska pracy i useie, bzdacych wiasnécia Wykonawcy, materiatéw rozbiérkowych,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
Wszystkie roboty powinny liywykonane wg wymagadokumentacji projektowej, ST i specyfikacji teatunie;.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t okilenych niniejsza OST obejmuje:
—  roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu
robét podstawowych,
—  prace towarzysge, ktére g niezlkedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneoB6t tymczasowych.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

10.2. Normy
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. &% 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodisodotyczice cementdéw powszechnegoytku
3. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaezaytirzymatgci
4. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu — Oznaezasisu wjzania i statéci objetosci
5. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
6. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
7.PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie reaktywnsézi alkalicznej
8. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamama@awierzchni drogowych
9. PN-EN 933-1:2000 Badanie geometrycznychseiaosci kruszyw. Oznaczanie skfadu ziarnowego
10. PN-EN 933-4:2001 Badania geometrycznychseitaosci kruszyw. Czsé¢ 4. Oznaczanie ksztaltu ziarn
11. PN-76/B-06714.12 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawariei zanieczyszczeobcych
12.PN-78/B-06714.13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie zawarti pytdbw mineralnych
13.PN-EN 1097-6:2002 Badanie mechanicznych i fizychnyasciwosci kruszyw - Czé¢ 6: Oznaczanieggtaici ziaren i nagikliwosci
14. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikaabierania probek, badanie i ocena przydaineody zarobowej do
betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produsejonu
15. PN-88/B-06250 Beton zwykly
16. PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki pagier
17.PN-99/S-10040 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spyzone. Wymagania i badania
18.PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betamaelbetowe i spizone. Projektowanie
19. PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badanie cech fimych i wytrzymaléciowych
20.PN-74/B-06262 Nieniszaze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroncetrg badania wytrzymaioi betonu na&ciskanie za
pomoa miotka Schmidtaypu N
21.PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ultveigkowa badania wytrzymadoi betonu naciskanie
22.PN-89/S-10050 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowgmagania i badania
23.PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewaiditymagania i badania
24.PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy zyaa. Czs¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje, wymagania, aywsd,

znakowanie i etykietowanie
10.3. Inne dokumenty

25. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 30 maja 2000 r. w sprawie warunkéw technichnyakim powinny
odpowiada obiekty irzynierskie i ich usytuowanie. Dz.U. nr 63, poz. 735
26. Zalecenia dotycce stosowania domieszek i dodatkéw do betonéwriamapr budownictwie komunikacyjnym. GDDP, 1998

M-20.02.10 — UMOCNIENIE NARZUTEM KAMIENNYM

1.Wstep

1.1.1.5.1 1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj wymagania dotyece wykonania robét zwranych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki namute
kamiennym w olgbie.

1.1.1.5.2 1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1.

1.1.1.5.3 1.3. Zakres robét oblych Specyfikagj
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Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyeszystkich elementéw rob6t zygianych z wykonaniem umocnienia koryta rzeki narrute
kamiennym

1.1.1.5.4 1.4 . Okrélenia podstawowe

Narzut kamienny - ma na celu umocnienie korytawciek

Pozostate oké&enia podane w niniejszej Specyfikacjizjodne z przedmiotowymi normami i Specyfikacji DEd.00.00 Wymagania Ogolne pkt 1.4.
1.1.1.5.5 1.5. Og6lne wymagania dotygze Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jdkstosowanych materiatdw i wykonywanych rob6t oraich zgodné& z Dokumentagj Projektova,
Specyfikacjami i zaleceniamigniera.

2.Materialy

1.1.1.5.6 2.1. Og6lne wymagania dotygze materiatlow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanST D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne pkt 2.
Stosowane materialy musby¢ zgodne z przedmiotowymi normami oraz lmatwierdzone przez yniera.

1.1.1.5.7 2.2. Rodzaje materiatéw

Kamien nienormowany do narzutéw podwodnych ezaize obtosciowym skatyy,, > 2,2 e srednicy 30+ 50 cm.
Kamiea normowany na narzuty nadwodn®&d 5+ 50 cm. Kamié powinien by odporny na dziatania atmosferyczneyzar objtosciowy skalyy,>

2,2 e,
3.Sprzet
OgdIne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagania ogolne pkt 3.
Sprzt uzywany do rob6t regulacyjnych musidbygaakceptowany przezApniera
4. Transport
OgdIne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 Wymagané@negpkt 4.
Rodzajsrodkéw transportowych musi byaakceptowany przezAyniera.
5.Wykonanie robét
1.1.1.5.8 5.1. Og6lne zasady wykonania robot
Ogédlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00@0Vymagania ogdine pkt 5.
Roboty ziemne wykortazgodnie z punktem ST.M 11.01.00.
Narzut kamienny umacnigy dno i brzegi cieku wodnego powinien &grubc¢ zgodnie z DokumentacProjektows lecz nie mniejsgniz 30cm.
1.1.1.5.9 5.2.Zabezpieczenie brzegéw
5.2.1. Roboty kamienne
Narzuty kamienne podwodne wykonuje sizucajc kamiex bespérednio z brzegu cieku. Narzut podwodny agleryrownywa: dragami.
Narzuty kamienne nadwodne wykonuje aibrzegu cieku.
Nie dopuszcza sizrzucania kamieni z wysokad wigkszej nz 1 m od poziomu utmnej warstwy.
Narzut kamienny powinien Byuktadany warstwami, ktorych grutfonie mae by wigcksza od wymiaru zasadniczego najeizego kamieniaaytego
do wykonania narzutu.
Kierunek uktadania narzutu kamiennego w wodzie gignppowinien by przeciwny do kierunku pdu wody.
5.2. Doktadngé¢ wykonania rob6t
Narzut kamienny nadwodny
Dopuszczalne odchyiki:
. gruba¢ narzutut5 cm
. nieréwndci powierzchnit5 cm
Narzut kamienny podwodny
Dopuszczalne odchyiki dwukrotnie gisze od nadwodnych.
5.3. BiHP i ochronasrodowiska
Za przestrzeganie aktualnie obgwujacych pastwowych i lokalnych przepiséw o BiHP i ochroiedowiska odpowiada Wykonawcazimier nie
maze nakaz&wykonania czynndi, ktérych wykonanie naruszytoby postanowieniehtpezepisow.
W szczegolnéci Wykonawca jest zobowzany do jak najmniejszego naruszenia naturalriéprmsci zabezpieczagej przed erozjteren przy
obiekcie.
Niedopuszczalne jest zanieczyszczanie koryta ad@dami powstatymi w czasie wykonywania rob6t. iRaywbye one zbierane w miejscu
wyznaczonym przez fyniera
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci materiatdw
Przedmiotem kontroli jest jakéi wymiary kamienia. Kontrola jakoi wg PN-66/B-04100. Kontrola wymiaréw wg PN-84/BaB0 i PN-60/B-11104.
Oceny wynikéw kontroli dokonuje sprzez poréwnanie ich z wymaganiami podanymi praetbwych normach i w Dokumentacji Projektowe;.
Materialy naleéy uzn& za zgodne z wymaganiami technicznymigjeprzeprowadzona kontrola da wynik dodatni, aetizone odchytki mieszgz
si¢ w granicach dopuszczalnych.
Ocere z przeprowadzonej kontroli jakoi materiatéw nalgy wpisa do dziennika budowy.
Do oceny wynikéw kontroli naley dolaczy¢ ewentualne wyniki baddaboratoryjnych.
6.2.Kontrola jakosci rob6t

Kontrolg wymiaréw i jakdci nalezy przeprowadzana wybranym losowo 1 fz kazdych 50 n? robot kamiennych.

Ogledziny zewrtrzne obejmuj catai¢ robdt. Polegajone na sprawdzeniu cech zetvanych.

Kontroli wymiardéw, jak na przyktad gruba narzutéw lub bruku, natg dokonywa przy pomocy linii z podziatk centymetrow.

Kontroli jakasci w przypadku rob6t kamiennych, nafedokonywa przez zmierzenie przy pomocy linii z podzigtkilimetrowg szerokéci szczelin.
Nalezy sprawdzt doktadng¢ ich zaklinowania oraz wykokgrob: wyciagniccia poszczegélnych kamierikg.

Wytyczenie budowli regulacyjnych naleuzna za zgodne z wymaganiami technicznymigjeprzeprowadzona kontrola da wynik dodatni, a
stwierdzone odchyitki mieszgsie w granicach dopuszczalnych. O¢enprzeprowadzonej kontroli nalewpisa do dziennika budowy.
7.0dbidr robot

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00@®\§magania ogodlne pkt 8.

Na podstawie wynikéw badanalery sporzdzi¢ protokoty odbioru.

Jezeli wszystkie badania daty wyniki dodatnie, wykopaoiek naley uzna za zgodny z wymaganiami i DokumentaByojektowg .

8.Przepisy zwjzane

PN-EN1936 :2001 Metody batixamienia naturalnego. Oznaczengstgsci i gestasci objetosciowej oraz catkowitej i otwartej
porowatdci.

PN-60/B-11104 Materialy kamienne. Brukowiec

PN-84/B-01080 Kamigdla budownictwa i drogownictwa.

PN-B-12083:1996 Bruki z kamienia naturalnego.

Normy brartowe.
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M-11.01.04 — ZASYPANIE WYKOPOW | ROZKOPOW WRAZ Z ZA GESZCZENIEM

1.Wstep

1.1.Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji ssymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zyg@anych z zasypaniem wykopéw i rozkopéw wraz z
zag;szczeniem dla obiektu mostowego.

1.2.Zakres stosowania Specyfikaciji.

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetaygdontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdymienionych w pkt. 1.1.

1.3.Zakres robot obfych Specyfikagj.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmujszystkie czynnéei umazliwiajace i majice na celu:

- zasypanie wykopow fundamentowych gruntem rodzinsiozonym na odklad przy wykonaniu wykopu (dotyczy pragkéw gdy Rysunki
przewiduj zasypanie gruntem rodzimym)

- zasypanie wykopéw fundamentowych gruntem z dowdptyczy przypadkéw, dla ktérych Rysunki nie dameaj zasypania gruntem rodzimym)
- zasypanie rozkopu istnigjej drogi w zakresie przywragaym stan pierwotny (przed wykopem)

1.4.0krdlenia podstawowe.

Wskaznik zag:szczenia gruntawielkos¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okslena wg wzoru;

| =—4
Py

gdzie:

Py - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mg/m3]

Pas - maksymalna gptas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, okrdona w normalnej prébie Proctora,

zgodnie z PN-88/B-04481, shca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], mealavykon& zgodnie z normp

BN-77/8931-12.

S

Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntéw niespoistych, okdlena wg wzoru:

U= dﬂ

le

gdzie:

dso - $Srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gr[mm]

dio - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gr[min]

Pozostate okigenia podane w niniejszej Specyfikacji agodne z obowszujacymi polskimi normami i DMU.00.00.00. "Wymagania

Ogdlne"
1.5.0g6lne wymagania dotygz Robdot.

Ogdlne wymagania podano w DMU.00.00.00. "Wymag&galne".

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jg&koraz za ich zgodrsé z Rysunkami, Specyfikagj poleceniami layniera.
2.Materialy
Do zasypania rozkopow istnaeij drogi przewiduje gigrunt uzyskany z tego rozkopu po stwierdzeniu jegrydatnéci do wbudowania w miejsce
rozkopu i uzyskaniu dla tego zasypu parametréw pyctaw Rysunkach.
W przypadku jeeli stwierdzi s¢, ze grunt z rozkopu nie nadaje; slo ponownego wbudowania w miejsce rozkopu, zasyRapu nalgy wykona&
gruntem z dowozu o odpowiednich parametrach wg FO295:1998.
Do zasypywania powinien byuzyty grunt niezamarzety i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych
lub innych materiatéw).
Grunty rodzime mog zost& uzyte do zasypania wykopowzeli spetniaj odpowiednie warunki nieagsto: grunty organiczne - o zawastd cz$ci
organicznych > 2%, materiaty agresywne w stosuniubddowli, wykazujce gcznienie, odpady chemiczne, odpady ze spalémi@ci, grunty
zawierajce frakcje powyej 100 mm).
W przypadku konieczrigi zasypania wykopdw piaskiem zgodnie z Rysunkamalezy stosowa piaseksredni, piasek grubyzwir, o uziarnieniu
mieszanym z udziatem frakcji paej 0,06 mm nie wikszym ni 15% wagowo.
Jako grunt do zasypania rozkopow istgigch nasypéw w okbie klina odtamu naley stosowd grunt niespoisty, niewysadzinowy (piasekdni,
piasek grubyzwir, pospotki) o wskaniku réznoziarnistéci U = 5, a dla gérnej warstwy o grudm min. 50 cm dodatkowo o wspétczynniku filtraci
k10> 6 x 10°m/s.
W przypadku zasypywania wykop6w zlokalizowanych vejstach w ktérych dzizie wykonywany nasyp drogowy najestosowa grunt zasypowy
taki jak dla nasypu i zagzcza go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.
Obszary zasypania o utrudnionym @p# maszyn do zagzczania powinny kiywypetione betonem klasy B10 lub gruntem stabiizoym
cementem.
3.Sprzet
Sprzt uzywany do zasypywania wykopow i zggczania musi liyzaakceptowany przezzyniera.
4.Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie rneéev do zasypywania wykopow powinny odbyivaic tak aby zabezpieczygrunt przed
zanieczyszczeniem i utgatvymaganych wisciwosci.
5.Wykonanie robét
5.1.Zasypywanie wykopow i rozkopow.
Zasypywanie powinno lgyprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elemenahbiektu i okrélonych robét.
Przed rozpoazxiem zasypywania wykopow lub rozkopéw ich dno pawairby oczyszczone z torfow, gytii i namutéw oraz eweirtyeh innych
zanieczyszczeobcych, a w przypadku potrzeby odwodnione.
Jezeli dno wykopu lub rozkopu znajdowaie bedzie pod wod, niezlzdne kzdzie stwierdzenie czysto dna.
Grunt wyty do zasypania wykopoéw lub rozkopéw powiniert mpag:szczony przynajmniej tak jak grunt rodzimy wokétkepow lub rozkopow.
Dla zasypéw rozkop6ow nasypéw za przyczotkami (webler klina odtamu) wymagany jest wskek zag:szczenia I& 1.0.
Zasypke gruntow nalezy uktada rownomiernie i zagszcza warstwami o grubiei umazliwiajacej uzyskanie wymaganego wskéka zagszczenia.
5.2.Zagszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag:szczana mechanicznie. Grgbaag;szczanych warstw winna wynosi
- przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
- przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub @igmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien bgag:szczany ¢cznie.
Zagzszczanie gruntu powinno odbyivasic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, wskanik zagsszczenia powinien Iy rowny
wskaznikowi zag:szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnosé¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna faplizona do wilgotnéci optymalnej.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownorego wskanika naley:
- rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej grudog sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,
- warstwe nasypanego gruntu zggxcza na catej szerokgi, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,



- prowadzt zag:szczanie od kraydzi ku srodkowi nasypu.

6.Kontrola jakoéci robét

Przed przysipieniem do zasypania wykop6éw fundamentowych ayakprawdzé stan wykopOw: czy g oczyszczone zémieci, pozostakei po
szalowaniu fundamentéw. Ponadto mglesprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypagkopdw. Grunt powinien odpowiada
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji. Kotitpmdlega rownig sposéb zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej fpecii.
7.0dbiér koncowy

Wg Specyfikacji M.11.01.00 za wgtkiem punktu 7.3.

8.Przepisy zwizane

Wg Specyfikacji M.11.01.00

D -05.03.04 NAWIERZCHNIA BETONOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teckzniej (OST) s wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zygianych z
wykonywaniem nawierzchni z betonu cementowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjjca podstaw opracowania szczegdtowej specyfikacji technicz(®@$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t zwénych z wykonywaniem nawierzchni z betonu
cementowego.

Nawierzchnia z betonu cementowegozmdy wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR2 do&Rg ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDIM — 200146]

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzglu na liczle osi obliczeniowych

Kategoria ruchu Liczba osi obliczeniowych na delma pas obliczeniowy

obcigzenie osi 100 kN obgrenie osi 115 kN
KR1 <12 <7
KR2 od 13 do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wicej V) 1145 i wicej?

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osD N lub 2280 osi 115 kN
Nawierzchnie betonowe wykonujee g betonu odpowiadajego klasie od B 30 do B 50, zgodnie z npiPiN-B-06250:1988 [25].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gptaici pozornej powsej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnegoaédjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnydbmieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.
1.4.4.Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skiamilzytych do wykonania betonu przed zagczeniem.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy (np. betddasy B40 przy 3? = 40 MPa) okréajacy wytrzymatdé gwarantowasn betonu (R? ).

1.4.6.Beton napowietrzony - beton zawiey@j dodatkowo wprowadzone powietrze w postacherzykow, w iléci nie mniejszej i 3,5% obgtosci
zag;szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku dziatdomieszek napowietraaych, dodanych do mieszanki betonowe;.

1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ékneej wytrzymatdci na rozcaganie przy zginaniu i mrozoodporuy wbudowany w
nawierzchng.

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne utiwiajace wprowadzenie podczas mieszania mieszanki begjnow
okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonyajtiperzykéw powietrza, ktére pozostay betonie stwardniatym.

1.4.9. Preparaty piegnacyjne - produkty ciekle stgce do piejgnacji $wiezego betonu. Naniesione na jego powierzehmiytwarzaj ,powitoke”
pielegnacyjr, zabezpieczaga powierzchng betonu przed odparowaniem wody.

1.4.10.Szczelina rozszerzania - szczelina dgpielptyty betonowe na catej ich grdledi umazliwiajaca wydtwanie s¢ i kurczenie piyt.
1.4.11.Szczelina skurczowa petna - szczelina dzilptyty betonowe na calej grudmdi umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.
1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degptyty betonowe w g#ci gornej przekroju poprzecznego.

1.4.13.Szczelina podina - szczelina skurczowa wykonana wzdhsi drogi.

1.4.14.Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego dodatkiem kakua lubzywic syntetycznych,
wypetiaczy i innych dodatkéw uszlachetg@jch, przeznaczona do wypetniania szczelin nawlgrizca gogco.

1.4.15.Masa zalewowa na zimno - mieszaniyavic syntetycznych, jedno- lub dwusktadnikowychwigrajgca konieczne dodatki uszlacheta@ i
wypetiajgce, przeznaczona do wypetniania szczelin na zimno.
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1.4.16.Pozostale okigenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paglev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowa cementy, ktérych wkaiwosci odpowiadaj wymaganiom normy PN-EN197-1:2002 [5].

Dla drog o kategorii ruchu od KR4 do KR6 nalestosowd cementy portlandzkie CEM | 32,5 N; CEM |1 32,5 REM | 42,5 N; CEM |
425R.

Dla drég o niszej kategorii ruchu nie wprowadza sgraniczé stosowania cementu.

W przypadku wykonywania nawierzchni betonowej dwtstwwowej, do obu warstw nalestosowd ten sam rodzaj i klgscementu.

Przechowywanie cementu powinne sdbywa zgodnie z BN-88/6731-08 [43].

Rodzaje cementéw do drogowych nawierzchni betocbvpodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cementy do drogowych nawierzchni betorobw

Rodzaje Klasa Klasa Wymagania

nawierzchni | betonu | Rodzaj cementu | comentu | normowe Wymagania specjalne

Wodazadnas¢ wg PN-EN

196-3:1996 [3] < 28,0%,
325N wytrzymaita¢ po 2 dniach wg
cement portlandzKi32,5 R PN-EN 196-1:1996 [1k 29,0
CEMI 425N MPa, powierzchnia wigiwa
42,5R wg PN-EN 196-6:1997 [4k

Typowa 3500 crd/g, pocatek wigzania
nawierzch- wg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia od B 30 > 120 minut
betonowa do B50] cement portlandgki

zuzlowy

CEM II/A-S 325N PN-EN

CEM I1I/B-S 325R 197-1:2002 [5]

cement portlandzKi42,5 N oraz

popiotowy 425R aprobata technicznp

CEM II/A-V IBDIiM

CEM II/B-V

cement hutniczy |32,5N

CEM III/A 425N
Nawierzch-
nia Wodazadnas¢ wg PN-EN
betonowa dg od B 30| cement portlandzki 42,5 N 196-3:1996 [3k 28,0%,
wczesnego |do B 50 | CEM | 425R wytrzymaia¢ po 2 dniach wg
obcizenia PN-EN 196-1:1996 [1¥ 29,0

ruchem MPa, powierzchnia wiziwa

cement portlandzk

i
325N

wg PN-EN 196-6:1997 [4k

specjalny PN-B-19705:1998 | 3500 crd/g, pocatek wigzania
Nawierzch- siarczanoodporny 325R [39] oraz aprobataiwg PN-EN 196-3:1996 [3]
nia CEM | HSR 425N techniczna IBDIM | > 120 minut
betonowa w | od B 30 | CEM | MSR 425R
warunkach | do B 50 | cement portlandzki Aprobata
agresji popiotowy 325N techniczna
siarczanowej CEM II/B-V 425N | gpim

cement hutniczy Zafacznik do PN-B-

CEM I1I/B 325N 19705:1998 [39]

cement 425N oraz aprobata

pucolanowy techniczna IBDIiM

CEM IV/B

2.3. Kruszywo

Do wykonywania mieszanek betonowych do nawierzdnogowych naley stosowa kruszywa tamane,wirowe, piasek, o maksymalnym
wymiarze ziaren do 31,5 mm wedtug norm PN-B-1119961[36], PN-B-11112:1996 [37], PN-B-11113:1996][B8petniajce wymagania zawarte w
niniejszych OST.

W przypadku wykonywania nawierzchni dwuwarstwowo, warstwy gornej naky stosowé kruszywa tamane i/lubwirowe ptukane, o
maksymalnym wymiarze ziaren do 8,0 lub 16,0 mmeznéé od grubéci warstwy. Udziat kruszywa tamanego w mieszanaegiarnieniu do 8 mm
powinien wynosi co najmniej 50% a w mieszance paey8 mm co najmniej 35%. Do dolnej warstwy ina stosowé kruszywo z recyklingu pod
warunkiem spetnienia parametréw betonu na zaropednych.

Kruszywa tamane powinny spettiiwymagania okrdone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla kruszywa tamanego

B40 B30

Lp. Wiasciwosci iBso |iB3s Badanie wedtug




1 Scieralng¢ w bebnie Los Angeles, %, nie wdej niz:
25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Nasikliwosé, %, nie wecej niz:
a) kruszywa ze skat magmowych i przectmaych
- frakC!a od 4 mm do 8 mm 15 20 PN-B-06714-18 [30]
- frakcja powyej 8 mm 1'2 2'0
b) kruszywa ze skat osadowych 20 30
3 Mrozoodporné, %, nie wicej niz:
a) kruszywa ze skat magmowygh PN-B-06714-19 [31]
i przeobraonych 2,0 4,0
b) kruszywa ze skat osadowych 2,0 5.0
4 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz:
20 25 PN-B-06714-16 [29]
5 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
6 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na S0%,
nie wiccej ni: 0,1 0,1 PN-B-06714-28 [33]
7 Zawartd¢ zanieczyszcze organicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]

Piasek wg PN-B-11113:1996 [38] i piasek tamanyRixyB-11112:1996 [37] powinny speldiswymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla piasku i piasku tamanego

Lp. | Wiasciwosci Wymagania Badanie
. piasek wedtug
piasek lamany
Wskatnik piaskowy, wgkszy niz 75 65 BN-64/8931-01 [44]
Zawart@¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej niz:
¢ Y yen, o, nie weey 0,1 01 PN-B-06714-12 [26]
3 Zawartd¢ zwigzkOw siarki w przeliczeniu na 0%,
nie wiccej ni: 0,2 0,2 PN-B-06714-28 [33]
4 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych. Barwa cieczy
nad kruszywem nie ciemniejszani wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
5 Zawartd¢ ziarn ponkej 0,075 mm, %, nie wcej niz
1,0 1,0 PN-B-06714-15 [28]
6 Zawartd¢ nadziarna pow. 2 mm, %, niegeej niz:
15 15 PN-B-06714-15 [28]

Zwir powinien spetnia wymagania okrdone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania diaviru

Lp. Wiasciwosci B35 B30 Badanie wedtug
1 Scieralngé w hebnie Los Angeles (catkowita),
%,nie wicej niz 25 35 PN-B-06714-42 [34]
2 Zawartd¢ ziarn stabych, %, nie wiej niz:
7 10 PN-B-06714-43 [35]
3 Nasikliwosé, %, nie wecej niz: 1,0 25 PN-B-06714-18 [30]
4 Mrozoodporné, %, nie wecej niz: 25 5,0 PN-B-06714-19 [31]
5 Zawartd¢ ziarn nieforemnych, %, nie wdej niz:
15 25 PN-B-06714-16 [29]
6 Zawart@¢é zanieczyszcze obcych, %, nie wgcej
nisz: 0,1 0,2 PN-B-06714-12 [26]
7 Zawartd¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO
%, nie wicej niz: 0,2 1.0 PN-B-06714-28 [33]
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych,
barwa cieczy nad kruszywem nie ciemniejsza ni | wzorcowa PN-B-06714-26 [32]
2.4. Woda

Zar6éwno do wytwarzania mieszanki betonowej jakoi piekgnacji wykonanej nawierzchni nale stosowd wode odpowiadajca
wymaganiom PN-B-32250:1988 [40].
Bez bada laboratoryjnych mazna stosowawodocikgows wodg pitna.

2.5. Domieszki napowietrzagce

Do napowietrzania mieszanki betonowej pglstosowd domieszki napowietrzage, zgodne z norgnPN-EN 934-2:1999 [8] lub aprobat
techniczn.

Wykonywanie mieszanek betonowych z domieszkamowagirzajcymi oraz spos6b oznaczania w nich zaw@itpowietrza, powinny
by¢ zgodne z PN-EN 12350-7:2001 [15].

Zalecan zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 6

Tablica 6. Zalecana zawagtopowietrza w mieszance betonowej

| Maksymalna | Zwartg powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
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srednica ziaren bez domieszki uplynniagej lub| z domieszl uplynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca

mm $rednia dzienna minimalna $rednia dzienna minimalna

8 5,5 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

2.6. Masy zalewowe lub wktadki uszczelniafe

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowdgastosowa specjalne masy zalewowe, wbudowywane naagolub na zimno, lub
wkiadki uszczelniajce, posiadage aprobattechniczn.

2.7. Materiaty do piekgnacji nawierzchni betonowej

Do piekgnacji nawierzchni betonowych mpby¢ stosowane:
— preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
— wibkniny wedtug PN-P-01715:1985 [41],
— folie z tworzyw sztucznych,
— piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania nawierzchni betonowej powinien wadasic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spratu:
— wytworni stacjonarnej typu gifego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwérp@vinna by wyposaona w uradzenia do wagowego
dozowania wszystkich sktadnikéw, gwarantg nasipujace tolerancje dozowania, wyene w stosunku do masy poszczegdinych sktadnikéw:
kruszywozx 3%, cement 0,5%, wodat 2%.

— przewanych zbiornikdw na wogl(do piekgnaciji),

— ukfadarek do rozktadania mieszanki betonowej,

— mechanicznych listw wibracyjnych do zsgczania mieszanki betonowej,

— zagszczarek ptytowych, malych walcéw wibracyjnych @agszczania w miejscach trudno dgstych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbyvaic zgodnie z BN-88/6731-08 [43]. Cement luzem mplprzewozé cementowozami, natomiast
workowany mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w spos6b zabezpieczony przedg@ceniem.

Kruszywo naley przewoz¢ dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszaih je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

Masy zalewowe i preparaty pjghacyjne natey dostarczé zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach dopuszczenia.

Transport mieszanki betonowej powinien odb§wia zgodnie z PN-B-06250 :1988 [25].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki betonowe;j
Przed przyspieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do akceptacji projekt sktadu
mieszanki betonowej oraz wyniki baddaboratoryjnych poszczegélnych skiadnikéw i probkaterialtdbw pobrane w obecimd Inzyniera do
wykonania badakontrolnych przez lzyniera.
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
— doborze kruszywa do mieszanki,
— doborze iléci cementu,
— doborze iléci wody,
— doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna uiési¢ w polu dobrego
uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.
Zalecane rane krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch podano w tablicy 7.

Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanlgzyw

Rzedne krzywych granicznych

Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
31,5 100
16,0 100 62+ 80
8,0 100 60+ 76 38+ 62
4,0 61+74 36+ 56 23+ 47
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2,0 36+ 57 21+ 42 14+ 37
1,0 21+ 42 12+ 32 8-+28
0,5 14+ 26 7+20 5+18
0,25 5+11 3-8 2+8

Podczas projektowania skladu betonu haleykona prébne zaroby w celu sprawdzenia $glavosci mieszanki betonowej zgodnie z
normg PN-B-06250:1988 [25], w nagtujacym zakresie:
— oznaczenie konsystencji. Dopuszcza lebnsystengf w od K2 do K4 (od gstoplastycznej do poicieklej). Konsystenepieszanki betonowej
nalezy okresla¢ wg metody:
— pomiaru opadu stfta zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12352021 [10],
- pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 3@3:2001 [11],
— pomiaru stopnia zagzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [12],
pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2014],
— oznaczenie zawar§oi powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2001 [15]pezaly zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tabljcy 6
— o0znaczenie gstasci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2001 [14].
Ustalony na zarobach prébnych stosunek wodno-cewgrpowinien by mniejszy nk 0,45. Zawart& cementu nie powinna bynniejsza
niz 350 kg/ni; zaleca si, aby zawart& cementu oraz ziarn do 0,25 mm nie bylaksza nk 450 kg/m. W przypadku mieszanki kruszyw o
uziarnieniu do 8 mm dopuszcza 500 kg/ni.

5.3. Wiasciwosci betonu

Nalezy wykona: probki o wymiarach podanych paej w celu sprawdzenia cech betonu:

— wytrzymaldici na éciskanie zgodnie z PN-B-06250: 1988 [25] na probk&ab0 x 150 x 150 mm, spadzonych i pigjgnowanych wg ww.
normy lub PN-EN 12390-2:2001 [17],

— wytrzymaldici na rozciganie przy zginaniu zgodnie z PN-S-96015:1975 pprébkach 150 x 150 x 700 mm lub PN-EN 12390-@&tpP1];
dopuszcza giwytrzymatcé na rozcaganie przy roziupywaniu zgodnie z PN-EN 12390-62[X1],

— odporndci na dziatanie mrozu metgedezpdredni zgodnie z norm PN-B-06250: 1988 [25] na probkach 100 x 100 x &0, sporzdzonych i
pielggnowanych wg ww. normy,

— nasikliwosci zgodnie z norm PN-B-06250:1988 [25] na prébkach 100 x 100 x 100, sporadzonych i pigjgnowanych wg ww. normy,

— odporndci na dziatanie soli odladzgjych zgodnie z procedutBDiM nr PB-TB-01/2001 [48] na prébkach 100x100€16m sporzdzonych i
pielegnowanych zgodnie z PN-B-06250:1988 [25].
Beton powinien spetnéawymagania okrdone w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagania dla betonu klasy od B30 do B50

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedtug
1 Wytrzymald¢ na sciskanie po 28 dniach PN-B-06250 [25]
dojrzewania, nie mniejszaniMPa dla B30 dla BSO PN-EN 12390-3 [18]

2 Wytrzymald¢ na rozcijganie przy zginaniu, po 28

dniach dojrzewania, nie mniejsza,MPa od 4,0do 6,5 PN-S-96015 [42]
PN-E 12390-6[21]

3 Nasikliwos¢ po 28 dniach dojrzewania, nie eogj
niz :’Z) P J el 50 PN-B-06250 [25]

4 Mrozoodporné po 150 cyklach, przy badanju
bezpdrednim, ubytek masy, nie wgej niz, %

Spadek wytrzymakei na $ciskanie, nie wicej niz, | 5,0 PN-B-06250 [25]
%
20
5 Odporné¢ na dziatanie soli odladzgjych po 50 Zgodnie z procedar IBDiIM nr PB-TB-01/2001
cyklach w 3% NacCl [48]
6 Wskanik rozmieszczenia poréw w betonie, i(e) 200 PN-EN 480-11
wiecej niz, mm T ' B -11[7]

5.4. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinnathyykonywana gdy temperatura powietrza jegsra nk 5°C i nie wyzsza nk 25°C. Przestrzeganie
tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowyepieg hydratacji cementu i twardnienia betonu, eeargntuje uzyskanie wymaganej
wytrzymatdici i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza siwykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza powyej 28C pod warunkiemze temperatura mieszanki
betonowej nie przekroczy 30. W przypadkach koniecznych dopuszczavegkonywanie nawierzchni betonowej w temperaturawiptrza poniej
5°C pod warunkiem stosowania zabiegdéw specjalnychwalapcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonqeejyzej °C przez okres co
najmniej 3 dni.

Betonowania nie mama wykonywa podczas opadéw deszczu.

Dopuszczalny zakres temperatury mieszanki betonbteejperatury powietrza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zakres temperatur dla wykonywania nazeieni betonowej

Temperatura powietrza, | Temperatura uktadanej mieszafki .

°C betonowej i °C Uwagi

+5<t<+25 + 5< t,< + 30 dopuszcza giprowadzenie robot
+25<t,<+30 t<+30 stosowanie specjalnych zabiegow

5.5. Przygotowanie podbudowy

Podbudow maze stanowd: chudy beton wg OST D-04.06.01 ,Podbudowa z chadegjonu”, grunt stabilizowany cementem wg OST D-
04.05.00 ,Podbudowa i ulepszone padi@ gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemiszywo stabilizowane mechanicznie wg OST D-

58



04.04.02 ,Podbudowa z kruszywa tamanego stabilin@ga mechanicznie”, beton asfaltowy wg OST D-00.07Podbudowa z betonu asfaltowego”
lub istniepca stara nawierzchnia.
Podbudowa powinna Byrzygotowana zgodnie z wymaganiami gkaaymi w SST dla poszczeg6lnych rodzajow podbuddow.

5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonowy o $cisle okre&lonym skladzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery wytwarz& w wytworniach betonu,
zapewniajcych chgtos¢ produkcji i gwarantujcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skfadniki betonu powinny ldydozowane zgodnie z nognPN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 206-1:2000 [6]. Deszk; napowietrzajca
nalezy dozowa razem z wogl zarobovy.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinnachyd razu transportowana na miejsce wbudowania \wépmabezpieczajy przed segregacj
wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie mieszanki betonowe;j

Whbudowywanie mieszanki betonowej fecst; odbywa sie:
— w deskowaniu stalym (w prowadnicach),

— w deskowaniu przesuwnyniliggowym).

Whbudowywanie mieszanki betonowej w nawierzehnalezy wykonywa& mechanicznie, przy zastosowaniu odpowiedniego¢Bprz
zapewniajcego réwnomierne rozi@nie masy oraz zachowanie jej jednoradnozgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015:1975].[420
zag;szczenia mieszanki betonowej nglestosowd mechaniczne usgzenia wibracyjne, zapewnig jednolite zagszczenieSwiezo zagszczonej
nawierzchni betonowej nalg nada tekstug. Sposéb nadania tekstury powiniert lmkreslony w SST i zaakceptowany przezyniera.

Dopuszcza girgczne wbudowywanie mieszanki betonowej, przy uktadamatych, o nieregularnych ksztaltach powierzclpoiuzyskaniu
na to zgody layniera.

5.7.1.Wbudowywanie w deskowaniu statym

Whbudowywanie mieszanki betonowej w deskowaniuystalbdbywa si za pomog maszyn poruszagych sé po prowadnicach.
Prowadnice powinny Hy przytwierdzone do podia w sposob unienitiwiajacy ich przemieszczanie i zapewnij ciagtos¢ na zhczach.
Powierzchnie styku deskowaz mieszank betonovy musz by¢ gtadkie, czyste, pozbawione resztek stwardnialegtonu i natluszczone olejem
mineralnym w sposéb uniemwiajacy przyczepn& betonu do prowadnic.

Ustawienie prowadnic winno bytakie, aeby zapewniato uzyskanie przez nawierzghmymaganej niwelety i spadkéw podhych i
poprzecznych.

5.7.2.Wbudowywanie w deskowaniu przesuwnym

Whbudowywanie mieszanki betonowej dokonuje izktadarly, ktéra przesuwag sk formuje ptyt betonow, ograniczajc ja z boku
deskowaniendlizgowym.

Zesp6t wibratoréw uktadarki powinien bywyregulowany w ten sposéb, by zagczenie masy betonowej byto réGwnomierne na catej
szerokdci i grubdci wbudowywanego betonu. Ruch ukladarki powiniert Iptynny, bez zatrzyma co zabezpiecza przed powstawaniem
nieréwndci. W przypadku nieplanowanej przerwy w betonowanalery na nawierzchni wykoréaszczelir robocz.

5.8. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenigwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaoulpgania wody, nalsy stosowa pielegnacy preparatem
pielegnacyjnym, jako metagdnajbardziej skuteczn najmniej pracochtorin

Preparat piegnacyjny, posiadagy aprobat techniczm, naley nanig¢ mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania betonu. dto
preparatu powinna ldyzgodna z ustaleniami SST. Preparatenegigcyjnym nalgy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pgg@aiilgotnas¢ powietrza poriiej 60%) powierzchnia betonu powinnaéby mimo
naniesienia preparatu pighacyjnego - dodatkowo péginowana wosl

W uzasadnionych przypadkach dopuszczastbsowanie piegnacji polegajcej na przykryciu nawierzchni matami lub widkninami
spryskiwaniu wod przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy tempeagpowietrza jest powrgj 25 C piekgnacg nalezy przedhiy¢ do 14 dni.

Stosowanie innyckrodkéw do pigjgnacji nawierzchni wymaga kdorazowej zgody tiyniera.

5.9. Wykonanie szczelin

Rodzaje i rozmieszczenie szczelin w nawierzchmiipno by zgodne z dokumentacprojektows. W nawierzchni betonowej stosowane
nastpujace rodzaje szczelin:

— szczeliny skurczowe petne podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane ,
— szczeliny skurczowe pozorne,
— szczeliny rozszerzania podhe i poprzeczne - swobodne lub dyblowane,

— szczeliny konstrukcyjne.

Szczeliny skurczowe petne najewykonywa na catej grub&i ptyty. Odstp miedzy szczelinami poprzecznymi nie powiniert lyickszy
niz 6 m. Dodatkowo szczeliny skurczowe petne naleykonywa w bezpérednim gsiedztwie przepustéw oraz ¢dizy odcinkami betonowania,
jezeli przerwa w betonowaniu trwata dej niz jedrs godzire.

Szczeliny skurczowe pozorne nglevykonywa przez nacinanie stwardniatego betonu tarczowytangi mechanicznymi do gbokas¢

1/3 — 1/4 grubgxi piyty.

Szczeliny konstrukcyjne naidg wykona na catej grubsei ptyty w miejscach patzer nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury

drogowej (studzienki kanalizacyjne, telefoniczrmeengetyczne, korytkéciekowe itp.).

Szczeliny rozszerzania najewykonywa na peta grubaé ptyty. Konstrukcja szczelin rozszerzania pozwala@wikszanie i zmniejszanie

si¢ wymiaréw piyt.

Wytrzymalagé betonu naciskanie w momencie nacinania powinna wyaasl 8 do 10 MPa. Orientacyjny czas rozpoéa nacinania

szczelin w zalenosci od temperatury powietrza podano w tablicy 10.

Tablica 10. Czas rozpogzia nacinania szczelin

. od5 od 15 od 25

Srednia temperatura powietrza’@ 5 do 15 do 25 do 30

lloé¢ godzin od ul@genia mieszanki do aginigcia

przez beton wytrzymaisi 10 MPa od 20 od 15 od 10 od 6 do 10
do 30 do 20 do 15




5.10. Zbrojenie szczelin

W miejscu wysfpowania szczelin stosujesi
— dyble jako zbrojenie szczelin poprzecznych,
—  kotwy jako zbrojenie szczelin podiuych.

Rozmieszczenie, diugé, srednica oraz rodzaj stali dybli i kotew powinnatzgodne z dokumentacprojektovy i SST.
5.11. Wypetnienie szczelin masami zalewowymi lub wddkami

Do wypetnienia szczelin w nawierzchni betonowegsfe s¢ masy zalewowe na zimno lub goo, lub wkiadki uszczelniage posiadagce
aproba¢ techniczg i zgodne z dokumentacprojektovg | SST.

Przed przysgpieniem do wypetniania szczelin, masay¢ one doktadnie oczyszczone z zanieczyszadecych, pozostadgi po ciciu
betonu itp. Pionowéciany szczelin mugzby¢ suche, czyste, nie wykazyiwpozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zaré6wno nagorjak i na zimno, wolno wykonywarzy bezdeszczowej, rdovie bezwietrznej pogodzie.

Nawierzchnia, po oczyszczeniu szczelin wein powinna by oczyszczona (zamieciona) po obu stronach szczglasem o szerokoi
ok.1m.

Wypetnianie szczelin magzalewow nalezy wykonywat cisle wedtug zaleaeproducenta.

5.12. Odcinek prébny

Wykonawca powinien wykortaodcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spgzdo produkcji mieszanki betonowej, rozkltadaniaggszczania jest wkgiwy,
— okreslenia grubéci warstwy wbudowanej mieszanki przed ggagzaniem, koniecznej do uzyskania wymaganej gailnawierzchni,

— okreslenia liczby przei¢ sprztu zagszczajcego lub czasu wibrowania ydzer wibracyjnych dla uzyskania jednolitego zamczenia catej
warstwy.
Na odcinku prébnym Wykonawca powiniesyd materiatléw oraz spetu do mieszania, rozktadania i zagczania jakie ¢tla stosowane do
wykonywania nawierzchni.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasi 400 r do 800 m, a diugdé nie powinna b§ mniejsza ni 200 m.
Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym przezyhniera.
W czasie wykonywania odcinka prébnego Wykonawcaipien przeprowadzibadania:

— mieszanki betonowej zgodnie z wymaganiami podanymkcie 5.2
— betonu zgodnie z wymaganiami podanymi w tablicgdl€ca si wykonanie badana odwiertach pobranych z tego odcinka).

Wykonawca mee przystpi¢c do wykonywania nawierzchni po zaakceptowaniu wgmikbada i pomiar6éw z odcinka prébnego przez
Inzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa oraz w przypadkagtpliwych wody i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji.
Badania te powinny obejmowavszystkie wiaciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktachi 5.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania nawierzchni betsejppodano w tablicy 11.
6.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalgy okresli¢ przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dla Zbej partii. Wiaciwosci kruszywa powinny by
zgodne z wymaganiami podanymi w pkcie 2.3.

6.3.3.Wtasciwosci wody
W przypadkach atpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250:1998 [40].
6.3.4.Wiasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu naleokresli¢ jego wiaciwosci. Wyniki powinny by zgodne z PN-EN 197-1:2002 [5] i PN-B-19705:1998
[39].

Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres badav czasie wykonywania nawierzchni betonowej

Czestotliwos¢ bada.
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna liczba

na dziennej dzialce roboczej

Dla kazdej partii kruszywa i przy kalej
1 Wiasciwosci kruszywa Zmianie kJrLstzywa ywalprzy d
2 Wiasciwosci wody Dla kazdego witpliwegozrédia
3 Wiasciwosci cementu Dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 1
5 Oznaczenie konsystencji mieszanki betonowej 3
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6 Oznaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej 3
Oznaczenie wytrzymadoi nasciskanie po 28 dniach
7 wytrzy ° P 3 probki
Oznaczenie wytrzymaidoi na rozcaganie przy zginaniu po 28
8 dniach 3 probki
9 Oznaczenie nagiliwosci betonu 3 prébki na 1 km
10 Oznaczenie mrozoodpogodbetonu 3 prébki na 1 km

6.3.5.Uziarnienie mieszanki mineralnej

Uziarnienie mieszanki mineralnej nafeokresli¢ wedtug PN-B-06714-15:1991 [28]. Krzywa uziarniemaszanki mineralnej powinna by
zgodna z recept

6.3.6.0znaczenie konsystencji mieszanki betonowej
Badanie konsystencji mieszanki betonowej haleykona zgodnie z normsawg metody podanej w recepcie.
6.3.7.0znaczenie zawaroi powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej rglevykona zgodnie z PN-EN 12350-7: 2001 [15]. Wyniki bagaowinny by
zgodne z recept

6.3.8.Wytrzymatai¢ betonu n&ciskanie

Przed oznaczeniem wytrzymébd nasciskanie nalgy przeprowadzi oznaczenie gptasci betonu wg PN-EN 12390-7:2001 [22]¢sBos¢
nie powinna by mniejsza ni 97% gstasci sredniej podanej w recepcie.

Badanie wytrzymakzi betonu ngciskanie nalgy wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25] lub PN-EN 12390882[18]. Wyniki bada
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 8.

6.3.9.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu

Badanie wytrzymakei betonu na rozgganie przy zginaniu natg wykona zgodnie z PN-EN 12390-5:2001 [20]. Wyniki bagsowinny
by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w tablicy 8.

6.3.10.Nasikliwos¢ betonu

Badanie nagkliwosci betonu naley wykon& zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.3.11.Mrozoodporné¢ betonu

Badanie mrozoodporgo betonu naley wykona zgodnie z PN-B-06250:1988 [25]. Wyniki badpowinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicy 8.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych nawierzchni betonowej
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 12.

Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej nawierzchni betonowej

Lp. Wyszczeg0dlnienie bada pomiaréw :\/Irjgmzlrrgsvcastotliwoéc’ bada

1 Szerokéé nawierzchni 10 razy na 1 km

2 Rownié podhzna \évzser;gfr:ﬁ;r?g}y planografem albo co 10 m 4gt
Roéwnai¢ poprzeczna nie rzadziejnico 5 m

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* dla pozostatych dr6g co 100 m

7 Grubai¢ nawierzchni lrazna2km

8 Sprawdzenie szczelin - rozmieszczenie, wypetnigrerazy na 1 km i przy ndoie, wiadukcie i n

skrzyzowaniu

9 Wytrzymatagé na $ciskanie, nagkliwos¢ | w przypadkach watpliwych, wedlug decyzj

i mrozoodporn& Inzyniera

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atehnie osi w planie natg  wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szerokéc¢ nawierzchni

Szeroké¢ nawierzchni powinna liyzgodna z dokumentacprojektovs, z tolerancj od 0 do 3 cm.
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6.4.3.R6wnaG¢ nawierzchni

Nieréwndci podiwzne nawierzchni naly mierzy¢ planografem, wg BN-68/8931-04 [45].
Nieréwndci nawierzchni nie magprzekraczé

— 5 mmnadrogach kl. l'i ll,

— 6 mm na drogach pozostatych klas.
Nierébwndci poprzeczne nawierzchni najemierzy¢ tata 4-metrovs. Nierbwndci nie mog przekracz&5 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tuamkinny by zgodne z dokumentagcprojektow z tolerancj + 0,2 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe nawierzchni

Rzedne wysokéciowe nawierzchni powinny lByzgodne z dokumentacprojektows z tolerancgi + 1,5 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ nawierzchni w planie powinna byusytuowana zgodnie z dokumentagjrojektows z toleranci + 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych+ 5 cm dla pozostatych drég.

6.4.7.Grubas¢ nawierzchni
Gruba¢ nawierzchni powinna ldyzgodna z dokumentacprojektowy z toleranci od 0 do 0,5%.
6.4.8.Sprawdzanie szczelin

Sprawdzanie polega na edtinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn min 10 cm. Rozmieszczenie szczelin i wypetnienie
szczelin powinno hyyzgodne z dokumentacprojektows z tolerancy: rozmieszczenie5 cm., wypetnienie — poziom masy w szczelinach ab05
mm (menisk wigsty).

6.4.9.Wytrzymatai¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodporngét
Sprawdzenie polega na odwierceniu lub wyiti probek z wykonanej nawierzchni i przebadanispesob okrdony w normach PN-B-
06250:1988 [25], PN-EN 480-11:2000 [7].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarow

Jednostk obmiarove jest nf (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagyrojektovy i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem soieji wg pkt 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fmawierzchni betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki betonowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— oczyszczenie i przygotowanie pozio
— ustawienie deskowia
— ulozenie warstwy nawierzchni i zeggczenie,
— pielegnacja nawierzchni
— wycigcie, oczyszczenie i wypetienie materiatlem uszdéagleym podiinych i poprzecznych szczelin,
— Zzbrojenie szczelin
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Ozméezaytrzymaitdci

2. PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. AnaiEmiczna cementu

3. PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Ozméezaczasu wizania i statéci
objetosci

4. PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Ozmaezdopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2002 Cement. €z 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodwd dotyczce
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cementu powszechnegaytku

6. PN-EN 206-1:2000 Beton. @ 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawgdzynu. Metody bada Oznaczanie
charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatystdnie

8. PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawyatzynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania

9. PN-EN 12350-1:2001 Badania mieszanki betono@zjs¢ 1. Pobieranie probek

10. PN-EN 12350-2:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 2. Badanie konsystencji metpd
starka opadowego

11. PN-EN 12350-3:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 3. Badanie konsystencji metpd
VeBe

12. PN-EN 12350-4:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 4. Badanie konsystencji metpd
oznaczania stopnia zgggczalnéci

13. PN-EN 12350-5:2001 Badania mieszanki betono@gjs¢ 5. Badanie konsystencji metpd
stolika rozptywowego

14. PN-EN 12350-6:2001 Badania mieszanki betonoBzj¢ 6. Gestase

15. PN-EN 12350-7:2001 Badania mieszanki betono@ejs¢ 7. Badanie zawarfoi powietrza.
Metody cinieniowe

16. PN-EN 12390-1:2001 Badania betonu.¢$€z1. Ksztalt, wymiary i inne wymagania
dotyczce prébek do badania i form

17. PN-EN 12390-2:2001 Badania betonug€2. Wykonywania i pielgnacja prébek do bafla
wytrzymatdgciowych

18. PN-EN 12390-3:2001 Badania betonu.¢$€z3. Wytrzymald¢ na sciskanie prébek do
badania

19. PN-EN 12390-4:2001 Badania betonugdEz. Wytrzymald¢ na $ciskanie — Specyfikacja
maszyn wytrzymakziowych

20. PN-EN 12390-5:2001 Badania betonugs€h. Wytrzymaldé na zginanie probek do badania

21. PN-EN 12390-6:2001 Badania betonu.¢€z 6. Wytrzymald¢ na rozcaganie przy
roztupywaniu prébek do badania

22. PN-EN 12390-7:2001 Badania betonug$CZ. Ggstas¢ betonu

23. PN-EN 12390-8:2001 Badania betonug€B. Gkbokas¢ penetracji wody pod @iieniem

24. PN-EN 12504-1:2001 Badania betonu w konstrakcjeCzs¢ 1. Odwierty rdzeniowe —
Wycinanie, ocena i badanie wytrzymé&dbnasciskanie

25. PN-B-06250: 1988 Beton zwykly

26. PN-B-06714-12: 1976 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawado zanieczyszcze
obcych

27. PN-B-06714-13: 1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawado pylow
mineralnych

28. PN-B-06714-15: 1991 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie sktadu ziarnowego

29. PN-B-06714-16: 1978 Kruszywa mineralne. Bada@mnaczanie ksztattu ziarn

30. PN-B-06714-18: 1977 Kruszywa mineralne. Badabienaczanie nagiliwosci

31. PN-B-06714-19: 1978 Kruszywa mineralne. Badaflianaczanie mrozoodporm metod
bezpdredni

32. PN-B-06714-26: 1978 Kruszywa mineralne. Badani@znaczanie zawadco czsci
organicznych

33. PN-B-06714-28: 1978 Kruszywa mineralne. Badafianaczanie zawada siarki metod
bromowg

34. PN-B-06714-42: 1979 Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanigcieralngci w bebnie Los
Angeles

35. PN-B-06714-43: 1979 Kruszywa mineralne. BadaDimnaczanie zawada ziarn stabych

36. PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

37. PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszyaradne do nawierzchni drogowych

38. PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywéuralne do nawierzchni drogowych.
Piasek

39. PN-B-19705: 1998 Cement specjalny. Cementgratiki siarczanoodporny

40. PN-B-32250: 1988 Materialy budowlane. Woda etbu i zapraw

41. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskkow technicznych i #ytkowych oraz
metod bada

42. PN-S-96015: 1975 Drogowe i lotniskowe nawierzelz betonu cementowego

43. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

44. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenieswéka piaskowego

45, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

10.2. Inne dokumenty

46. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztych, IBDIM, Warszawa, 2001
47. Katalog typowych konstrukcji podatnych i physvnych, IBDiM, Warszawa,1997
48. PB-TB-01/2001 Procedura badawcza IBDiM. Bagladporndci betonu na dziatanie soli odladzzt



M-19.01.02 - BARIEROPORECZE MOSTOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru robot zgdanych z realizagjbarieropogczy
ochronnych na obiektach mostowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokuni&zetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét dla inwestycji pn:
[Temat]

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét aaanych z wykonywaniem barierogory na gzymsach obiektow
inzynierwskich

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Bariera ochronna stalowa

Bariery ochronne powinny odpowiatderymaganiom okrdonym w PN-EN 13 17-1 Systemy ogranicgag drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogéine
kryteria metod badaoraz PN-EN 1317-2 Systemy ogranigza drog. Czs¢ 2:

Klasy dziatania, kryteria przggia bada zderzeniowych i metody batl@arier ochronnych.

Poziomy powstrzymywania barier ochronnych ,, szeéokpracugce ,, oraz diugéci powinny by zgodne z zagdizeniem nr 31 GDDK1A z dnia
23.04.2010 w sprawie wytycznych stosowania drogéwparier ochronnych na drogach krajowych.

1.4.2.Barieroporecz - jest to bariera ochronna z nadbudowanymi elemeinthronacymi pieszych przed upadkiem z wysékio

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogélne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogblne
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&kizh wykonania oraz za zgodstoz Dokumentagj
Projektovg, ST i poleceniami lzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Bariery ochronne powinny odpowiadaymaganiom okrdonym w PN-EN 13 17-1 Systemy ograniczzg drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogéine
kryteria metod badaoraz PN-EN 13 17-2 Systemy ogranigz&j drog. Czs¢ 2:

Klasy dziatania, kryteria przggia bada zderzeniowych i metody bati@arier ochronnych.

Ogdlne wymagania dotygee materiatbw podano w ST DM 00.00.00 ,Wymaganiéliog' pkt.2.

2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalevych

Bariery ochronne powinny odpowiatdaymaganiom okrdonym w PN-EN 1317-1 Systemy ograniczeg drog. Cz$¢ 1: Terminologia i ogélne
kryteria metod badeoraz PN-EN 1317-2 Systemy ogranieza drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada zderzeniowych i metody
bada barier ochronnych.

Nalezy stosowa bariery ochronne dopuszczone do obrotu w budowrgctzgodne z PN-EN 1317, o kryteriach powstrzymywaapojazdu
okreslonych w normie PN-EN 1317. Parametry barier tgéde poziom powstrzymywania, odksztatcenia dlaee szerokécia pracujca oraz poziom
intensywndci zderzenia podano w Dokumentacji Projektowej.zlveb stosowé wytacznie bariery przebadane w testach zderzeniowydtomanych
zgodnie z PN-EN 1317. Nie narzuca siymaga dotyczcych uksztattowania bariery, jedynym kryteriumparametry funkcjonalne bariery. Naje
stosowa bariery o dtugéciach nie mniejszych niuzyte w badaniach zderzeniowych zgodnie z PN-EN 13dwickszone o odcinki pogtkowe i
koncowe. Bariery musguniemaliwia¢ zjechanie poza kraylz obiektu, kota pojazdu przewidzianego do hadderzeniowych zgodnie z nognPN-
EN 1317, dla poziomu powstrzymywania zastosowanegmbiekcie. W olgbie obiektéw bariery naly mocowa& do konstrukcji obiektu na
podstawach piytowych przyéganych do kotew osadzonych w konstrukcji, zgodngystemem przebadanym w badaniach zderzeniowydiera
powinny by wyposaone w elementy zabezpieczeg pieszych przed upadkiem z wys@ioMinimalne wysokéci barier wraz z elementami gozy
oraz rozstawy elementéw wypetnienia winny odpowéaggmaganiom jak dla balustrad. Barierogzze podlegaj zatwierdzeniu layniera.

Podlewki pod plytami podstawy stukéw nafevykona z zapraw niskoskurczowych posiagajch Aprobat Techniczi IBDIM.

2.2.1. Elementy montaowe i pohczeniowe

Elementy montzowe barier - przektadki, wspornikigdzniki ukaine,sruby, naketki itp. powinny by zgodne z ofegtproducenta barier w zakresie
wymiaréw, odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otwoyéadzaju materiatdw i powinny by abezpieczone przed korgzj

2.3. Ochrona antykorozyjna

Spos6b zabezpieczenia metalowych elementéw bateed korozj ustala producent w taki sposéb, aby zapéwmiatos¢ powtoki antykorozyjnej
przez okre$ do 10 lat w warunkach normalnych lub 3 do 5 lat aramkachérodowiskowych o zwikszonej korozyjnéci. W przypadku braku
wystarczajcych danych minimalna grubopowtoki cynkowej powinna liyzgodna z PN-EN 1SO 1461:2000,

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dhasze barier magby¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej pezgstma podtzu wyréwnanym i odwodnionym, przy czym
elementy poszczegoéinych typéw najleiktada oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktaBEmenty montzowei polaczeniowe mona
sktadowa& w pojemnikach handlowych producenta.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotyseze sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” Bkt
3.2. Sprat do wykonania barier

Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie.
Wykonawca przygpujacy do wykonania barier ochronnych stalowych powinig/kaza sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:
— zestawu spkgu specjalistycznego do moatabarier,
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
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— wiertnic do wykonywania otworéw pod stupki,
koparek kotowych,
— urzadzeh whijajacych lub wibromiotéw do pogrania stupkéw w grunt,

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogoine wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagagée” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier todbywé sie dowolnymsrodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barierpowinny wystawé poza
gabarytsrodka transportu. Elementy dkre (np. profilowamtasme stalows, pasy profilowe) naley przewozé w opakowaniach producenta.
Elementy montzowe i pohczeniowe zalecasprzewozé w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementow konstrukcji banezna dokonywé za pomog zurawi lub gcznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Eleméatyjer naley przewozt w warunkach zabezpiecaaych wyroby przed
korozja i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT PODANO W ST DM.00.000 ,WYMAGANIA OGOLNE” PKTS5.
5.2. ZAKRES WYKONANIA ROBOT
5.2.1. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
PRZED WYKONANIEM WEASCIWYCH ROBOT NALEZY ZGODNIE Z DOKUMENTACH PROJEKTOWA WYKONAC NASTEPUWCE
ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE:
- WYTYCZYC TRASE BARIERY,
- USTALIC LOKALIZACJE SEUPKOW,
OKRESLIC WYSOKOSC PROWADNICY BARIERY,

5.2.2. OSADZANIE SLUPKOW

Stupki bariery powinny bymocowane do konstrukcjelbetowej kapy chodnikowej za pomadmtew chemicznych wklejanych lub innych
zalecanych przez producenta. Nglstosowé kotwy systemowe, zgodne z prayjm do wbudowaniem systemem barierogeay, analogiczne jak
zastosowane w testach zderzeniowych. Kotwy wykozgmetéw stalowych mocowane slo zbrojenia przed betonowaniem gzymsu. Nalsvrocic
uwag; na wiaciwe potazenie kotwy, jej redng oraz pochylenie tak, aby nie bytozndej probleméw z przymocowaniem stupkow drtey profilowej
bariero-pogczy. Lokalizacja kotew wynika z geometrii i rozstawstpkéw bariery. Kotwy wklejane osadzane w zabeteanej konstrukciji naky
trasowa w dostosowaniu do patenia stupkéw bariery.

5.3. Montaz barieroporeczy
Barieropotcze montowaneagpoprzez przykicenie plyt podstawy przyzyciu naketek do zabetonowanych kotew lub kotwami wklejanymi
konstrukcji. Stupki naley ustawia@ pionowo, tak by tworzyly jednréowm linig, bez zatamé@a W miejscach przégia barieropagczy przez dylatacje
obiektu naley zastosowaodcinki dylatacyjne prowadnicy, umwiajace swobodny przesuw elementéw bariergpoy wzgkdem siebie, o diugei
dostosowanej do rozstawu stupkéw okragzgih dylatacje. Po zamontowaniu wszystkich elemerttarieropogczy i dokeceniusrub kczacych pod
ptytami podstawy nafgy wykona podlewki z zaprawy niskoskurczowej. Powierzchrodlpwki naley tak wyprofilowa by zapewni odptyw wody
od elementow bariery.
Do prowadnicy naley przykreci¢ swiatta odblaskowe U-1c zgodnie z odpowiednimi przami.

- elementéw odblaskowych: czerwonych po prawej s&rgerdni i biatych — po jej lewej stronie.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbdine
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstalwizynierowi:
— atest na konstrukgjdrogowej bariery ochronnej akceptowany przezagmagcego drog, wedtug wymagania punktu 2.2,
— zawiadczenia o jakii (atesty) na materialy, do ktérych wydania praehat § zobowizani przez wiciwe normy PN i BN, jak ksztattowniki
stalowe, pgty zbrojeniowe, cement.

Do materiatoéw, ktérych badania powinien przeproziatlVykonawca natiy materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew
kotew ,na mokro”. Uwzgjdniajac nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, méiogek Wykonawcy, liynier maze zwolni go z potrzeby
wykonania badamateriatow dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1.Kontrola w czasie wykonywania robét
W czasie wykonywania robot najezbadé:
a) zgodnd¢ wykonania bariery ochronnej z dokumendgmjojektows (lokalizacja, wymiary, wysoki prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgondmunktem 2 i katalogiem (informagproducenta barier,
c) poprawnd¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowa¢ montau bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnd¢ umieszczenia elementéw odblaskowych, zgodnie kteum5 i w odlegtéciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogéline” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej



8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-000@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows i wymaganiami layniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej rologg:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
— osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéwndamentéw betonowych, lub beZpednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),

— monta bariery (prowadnicy, wysgnikéw, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomedasciwych srub i podktadek) z wykonaniem
niezkednych odcinkéw poegtkowych i kaicowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw pézgwych pomédzy r&nymi typami barier, przerw,
przej¢ i przejazdéw w barierze, umocowaniem elementéwasiowych itp.,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,
— uporzdkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 1317-t Systemy ograniczeg drog. Czs$¢ 1: Terminologia i ogolna charakterystyka biada

2. PN-EN 1317-2 Systemy ograniczzg drog. Cz$¢ 2: Klasy dziatania, kryteria praygia bada zderzeniowych i
metody bada barier ochronnych.

3. PN-EN ISO 146 1:2000 Powtoki cynkowe nanoszametal metogl zanurzeniow (cynkowanie jednostkowe).
Wymagania i badania.

4. PN-EN ISO 2178:1998 Powtoki niemagnetyczne rdiqao magnetycznym. Pomiar grudmd powtok. Metoda
magnetyczna.

5.PN-EN ISO 2063:2006 Natryskiwanie cieplne. Powioigtalowe i inne nieorganiczne. Cynk, aluminiunhi ic

stopy.

10.2. Inne dokumenty

Zarzdzenie nr 31 GDDKIA z dnia 23.04.2010 w sprawieygyhych stosowania drogowych barier ochronnych na
drogach krajowych

D-08.01.02 - KRAVEZNIKI KAMIENNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej)Sifwymagania dotycce wykonania i odbioru robét zgzianych z ustawieniem
kraweznikéw kamiennych.

1.2. Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja techniczna stanowi Dokuni&zetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét dla inwestycji pn:
[Temat]

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z ustawieniem kraganikow kamiennych
ulicznych na tawach z betonu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki kamienne - belki kamienne ograniczag chodniki dla pieszych, pasy daes, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w ST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpie 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamevy ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z obowgzujacymi normami

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi do wykonania kegnikéw kamiennych &
— krawezniki kamienne 20 x 30cm zgodne z PN-EN 1343:2@)3 [
— piasek na podsygk
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— cement do podsypki cementowo-piaskowej,

— woda,
oraz materialy do wykonania faw betonowych podwigtaie kravgznikow.

2.3. Krawezniki kamienne

- jesli nie ustalono inaczej, kraymiki powinny by dostarczane o diugoi 1 m,
- ostre krawdzie krawgznikow mog mie¢ fazy o nominalnych wymiarach pionowych i poziomymie przekraczagych 2 mm; wymiary
wi¢kszych faz, zaokglonych naray lub skosow, jéli sa stosowane, powinny byokreslone przez dostawdub zamawiajcego,
- rozr@nia sk rézne ksztalty krawznikoéw, np. prostoltne, skéne, podaite, z faza, zaokgglone itp. (przyktady w zat. 1),
- rozr@nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 2):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgiyjch st na rénych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe (wtopione), do oddzielenia powierzchni dogcych si na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza),
- na powierzchni czotowej kraxmikéw nie powinno b§ otworéw montaowych,
- rozr&znia sk rézne klasy odnosze s¢ do okrdélonych wigciwosci wyrobu, ktére ustala dokumentacja projektowalhdynier.

2.4. Krawezniki kamienne - wymagania techniczne

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom kamiennym okrga PN-EN 1343 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kraismika kamiennego, ustalone w PN-EN 1343 [5]

L Cecha Norma Wymagania
p.
1 | Dopuszczalne odchytki, w mm PN-EN 1343, zat. A Wysokai¢
a) catkowitej szerok@i i wysokdici [5] Szerokdé
Klasa 1 Klasa 2
- pomiedzy dwoma powierzchniami +10 +30 +20
ciosanymi
- pomicdzy powierzchry obrabiag i +5 +30 +20
ciosan
- pomiedzy dwoma powierzchniami +3 +10 +10
obrabianymi
b) na skosach kragnikéw z faz, w mm Klasa 1 Klasa 2
- powierzchnie pitowane +5 +2
- powierzchnie ciosane +15 +15
- powierzchnie obrabiane +5 +5
sv) r[r)1cr)nW|erzchn| czotowych kraginikow prostych, ciosane obrabiane
- prostoliniowd¢ krawedzi rownolegltych +6 +3
do powierzchni gérnej
- prostoliniowd¢ krawgdzi prostopadiych +6 +3
do powierzchni gérnej, 3 mm od géry
- prostopadté¢ pomigdzy powierzchniami +10 +7
gorms i czotows, gdy tworz one kgt prosty
- nieréwndci gornej powierzchni +10 +5
- prostopadté¢ pomigdzy powierzchry wszystkie krawzniki + 5
gorm i powierzchna tylna
d) promié kraweznikéw tukowych z 2% wartdci zadeklarowanej

powierzchn ciosan lub obrabiag, w
poréwnaniu z powierzchaipo obrébce
mechanicznej

e) nieréwnéci (wypukiasci i wklgstosci)
powierzchni czotowej, w mm

- ciosanej +10, -15
- z gruly faktury + 5 =10
- z drobry fakturg + 3 -3

2 | Odporné¢ na zamraanie/rozmraanie, przy liczbie PN-EN 12371 [6] Odporne<(20% zmiany wytrzymakei na zginanie)
cykli 48, dla klasy 1 (W przypadkach szczego6lnych
zastosowa — norma dopuszcza inne rodzaje bkigda

3 | Wytrzymald¢ na zginanie, w MPa, powinna &y PN-EN 12372 [7], Zalecone minimalne obgienie niszczce, w kN
zadeklarowana przez producenta, przy czym |dlaPN-EN 1343, zat. B

zastosowa na: [5]
- obszarach ruchu pieszego i rowerowego| 3,5
- obszarach dogpnych dla lekkich 6,0

pojazddéw i motocykli i sporadycznie dla
samochodéw; wjazd do gasa
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- terenach spacerowych, placach targowycth, 9,0
sporadycznie zytkowanych przez pojazdy
dostawcze i pogotowia

- obszarach ruchu pieszegasto 14,0
uzywanych przez samochodyczarowe

- drogach i ulicach, stacjach benzynowych 25,0

4 | Wyghd PN-EN 1343 [5] 1. Prébka odniesienia powinna pokaat wyglad

gotowego wyrobu oraz dawarzyblizone pogcie w
odniesieniu do barwy, wzorwylenia, struktury i
wykonczenia powierzchni

2. Nasikliwosé¢ (w % masy), badana wg PN-EN 13755 [9],
powinna by zadeklarowana przez producenta (np. 0,5+3,0%)
3. Opis petrograficzny, wg PN-EN 12407 [8], powimlzt
dostarczony przez producenta

4. Chemiczna obrébka powierzchni — stwierdzenie
producenta/dostawcy czy wyrdb byt jej poddany i jak
rodzaj obrébki

2.5. Przechowywanie krawznikéw

Krawezniki mogs by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wg typéw, rodzajéw, odmian i wielad

Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe typu ,A” nee uktada na powierzchniach spodu, w szeregu na podkiadétesshinianych.

Dopuszcza siskladowanie krawznikdw prostych w kilku warstwach, przy zastosowaiewnianych podktadek poguizy
poszczeg6lnymi warstwami, przy czym suma wysokwarstw nie powinna przekragza,2 m.

2.7. Materialy na podsyple i do zapraw

2.7.1.Piasek
Piasek na podsyplcementowo-piaskowpowinien odpowiadawymaganiom wg PN-EN 13242:2004 [10],
2.7.2. Cement
Cement stosowany do podsypki cementowo-piaskpasjnien by cementem portlandzkim klasy nieseej niz ,,32,5” odpowiadajcy
wymaganiom PN-EN 197-1:2002 [3]
2.7.3. Woda
Woda powinna odpowiadavymaganiom PN-EN 1008:2004 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bug@ewinno odbywa si¢ na podiau réwnym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpietzkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszani@mymi materialami kamiennymi.
Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, csimanp. 50 kg, mma przechowywado: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym
terenie o podizu twardym i suchym, b) terminu trwats, podanego przez producenta, w pomieszczeniashcpelnym dachu §cianach oraz
podiogach suchych i czystych. Cement dostarczongatetach magazynuje¢siazem z paletami, z dopuszczalnysokdcia 3 szt. palet. Cement
niespaletowany uktadaesiv stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workémytwarstwowych).

2.8. Materialy na fawy i masa zalewowa

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowd beton klasy C12/15, wg PN-EN 206-1:2003 [4],

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do ustawiania kraweznikow

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania zapraw oraz przygotowpnisypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych do zagzczania podsypki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagag@me” pkt 4.

4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki kamienne mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki nalezy uklad& na podktadach drewnianychgdami, diugdcia w kierunku jazdyrodka transportowego.

Kraweznik maze by przewaony tylko w jednej warstwie.

W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionyclegizezpérednim stykiem, naley je do transportu zabezpiec¢zyrzektadkami
splecionymi ze stomy lub welny drzewnej, przy czgmbdai¢ tych przektadek nie powinna bynniejsza ni 5 cm.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi materiatami. Podczas transportu kruszywaipowby¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drelpreed rozpyleniem.

Cement w workach nie by przewaony samochodami krytymi, wagonami towarowymi i immysrodkami transportu, w sposéb nie
powodujcy uszkodzé opakowania. Worki przewone na paletach ukladag g0 5 warstw workéw, po 4 szt. w warstwie. Workespaletowane
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uktada s¢ na ptask, przylegage do siebie, w réwnej wysoka do 10 warstw. tadowanie i wytadowywanie zaleoawykonywa za pomog
zmechanizowanych wdzer do poziomego i pionowego przemieszczania tadunkow.

Masg; zalewowy nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@niidbywa si¢ w warunkach zabezpiecaaych
przed uszkodzenientbnow i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00@QWymagania ogdélne” pkt 5.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmatjoboty przygotowawcze,

wykonanie tawy,
ustawienie kraweznikow,
wypetienie spoin,
roboty wykaiczeniowe.

PP

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod taw powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzefinieniem w szerokai dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podgaawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

4.2. Wykonanie taw

tawe betonova zwykla w gruntach spoistych wykonujezdiez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

tawe betonovg z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfgrednio w korycie powinien by
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nglavykonywa: zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-1:2003 [4] i PNo&265:2004 [12], przy czym
nalezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg zalewovy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewdgje zadcznik 3.

4.3. Ustawienie kraweznikow kamiennych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, araypadku
braku takich ustatepowinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtkpwych (np. ze wzghu na ,wyrobienie’scieku) mae by
zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, tluczniem lub
miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie obity
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o grubéei 3 do 5
cm po zagszczeniu.
5.4.3.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zaprajcementowo-
piaskova, przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin keawikdw zapraw cementowo-piaskoavstosuje si wytacznie do krawznikdéw
ustawionych na tawie betonowe;.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturwiszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spbizalanych zapraynalery zalewa co 50 m bitumicze mag zalewows nad szczelig
dylatacyjra tawy.

5.5. Roboty wykaiczeniowe
Do rob6t wykaiczeniowych nales prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istoyeh warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

6.2.1.Badania krawznikow
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mcertyfikaty zgodriai, deklaracje

zgodndci, ew. badania materiatow wykonane przez dostawtmyy

- ew. wykona witasne badania wdaiwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robotedéne w pkcie 2 (tablicy 1),

- sprawdzé cechy zewstrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawia Insp. nadzoru do akceptaciji.
Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikéw naley przeprowadZi na podstawie ogtlzin elementu przez pomiar i ogemszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i kr@aziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1343:2003 [5].
Badania pozostaltych materiatow stosowanych przgwishiu krawznikow kamiennych powinny obejmowamasciwosci, okrelone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit2 cm. Zagszczenie podi@ powinno wynosils 0,97
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu faw, badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwny gornej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet;. Dopuszczalne odchylenia mpgynost +1 cm na
kazde 100 m fawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nade 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,



- dla szerokéri + 10% szerok&i projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza; girzez przytéenie w dwdch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej taty. Pérat
pomiedzy gorry powierzchmi fawy i przylazong tatg nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie taw badacgsiw dwoch przekrojach na kde 100 m. tawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia
zag:szczajcego.
tawy z tlucznia, badane prglvyjecia poszczegéinych ziarn ttucznia, nie powinny paavna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza +2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw
Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii kramnikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiotl cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczykrameznika od niwelety projektowanej, ktére wynosl cm na kade 100 m
ustawionego krawznika,
c) roéwnas¢ gornej powierzchni krayznikow, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej
taty, przy czym przéwit pomiedzy gorry powierzchm kraweznika i przytazong tata nie mae przekracza 1 cm,
d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00@QWymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanego krawnika kamiennego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-0@@QWymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenggajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodline ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m krainika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- przygotowanie podia,
- dostarczenie materiatow i spta,
- wykonanie koryta pod tawy
- wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraeznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wetivymaga szczegoétowej specyfikaciji technicznej,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w szczego6towej specyfikacji technicznej
- odwiezienie sprgu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (ST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-05.03.04a Wypehianie szczelin w nawierzchni toha cementowego
10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. g¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodico dotycace cementu powszechnego
uzytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wigxiwosci, produkcja i zgodni (W okresie przériowym mazna
stosowé PN-B-06250:1988 Beton zwykly)

5. PN-EN 1343:2003 Kragzniki z kamienia naturalnego do zewtrznych nawierzchni drogowych. Wymagania i
metody bada

6. PN-EN 12371:2002 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie mrozoodp@aino

7. PN-EN 12372:2001 Metody badkamienia naturalnego — Oznaczanie wytrzysgtoa zginanie pod dziataniem sity
skupionej

8. PN-EN 12407:2001 Metody badkamienia naturalnego — Badania petrograficzne

11. ZAL ACZNIKI
ZAL ACZNIK 1
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PRZYKLADY KSZTALTOW KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH (wg [5])
1

10 / 0 :2

10

Legenda:

1.W takim naraniku maze by faza lub zaokiglenie
2.Faza
3.Zaokgglenie
4 Kraweznik prostolatny
5.Kraweznik skasny
6.Kraweznik z faz lub skosem
7. Kraweznik podckty
8.Kraweznik z faz lub skény
9.Krawznik zaokgglony

10.Powierzchnia czotowa

ZAL ACZNIK 2 |
PRZYKLADY KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH TYPU ULICZNEGO
| DROGOWEGO

(wg BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Kkgwiki uliczne, mostowe i drogowe)

a) Krawezniki typu ulicznego

Wymiary kraveznikéw ulicznych

Wymiar Rodzaj

(w cm) A B
h 35 25 35 25
b 20 20 15 15
C 4 4 - -
d 15 15 15 15
| 50 od 50 do 200

Kraweznik uliczny rodzaju A
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Kraweznik uliczny rodzaju B

b) Krawezniki typu drogowego

Wymiary kraveznikéw drogowych

Wymiar (cm) Rodzaj AiB
h 22
b 11
| od 40 do 120
Krawgznik drogowy rodzaju B
ZAL ACZNIK 3 )
PRZYKLADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH NA tAWACH (wg [13])
a) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na tawie b) Kraweznik typu ulicznego 20 x 35 cm na fawie betonowej

betonowej zwykiej Z oporem



1. kraweznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

c) Krawgznik typu ulicznego 20 x 35 cm utony na
ptask (np. przy wjgdzie na chodnik, do bramy)

Iem/

1 24

S ST A

1. kraweznik, typ uliczny kamienny
20 x 35 x 50 + 200 cm

2. podsypka cem.-piaskowa 1:4

3. tawa z betonu B10

1. krawneznik 20 x 35 x 50 + 200 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10

30 lub 35

d) Krawgznik typu ulicznego, zéciekiem betonowym, na
tawie betonowej

0

5

Iem/

1. kraweznik, typ uliczny
15(20) x 30(35) x 200 cm

2. sciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4
4. fawa z betonu B10



