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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru robét drogowych i
mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi ob@wjaca podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technicategowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogoéine, wspoélne dla robétepih ogéinymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymemeddt drogowych i mostowych. W przypadku brakulpgéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustaimtircz rowniez dla SST sporrizanych indywidualnie.
1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione po#j okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e%é stanowica odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiektstoovy, korpus ziemny, yzet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Diugacs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsypéh - odlegtd¢ w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.
1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dhuudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
145 Droga tymczasowa (moriava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomachu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usgaia po jego zakiczeniu.
1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronampatrzony piecxia organu wydajcego, wydany zgodnie z obawujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty do notowania zdarze okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polec# i innej korespondenc;ji technicznej pawhy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.
1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovg dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz
1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu
poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna zdzeaowanie robot i administrowanie kontraktem.
1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.
1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.
1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lulbaikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apagiziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.
1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoszustréj nioscy dla
przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.
1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stigcy do wpisywania przez
Wykonawe obmiaru dokonywanych robét w formie wyligzeszkicow i ew. dodatkowych zglznikéw. Wpisy w ksjzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu
przez Irzyniera/Kierownika projektu.
1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzesy zaakceptowane przez Zamaudego, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich biada
préb zwhzanych z ocenjakasci materiatow oraz robo6t.
1.4.18. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane
przez Irkyniera/ Kierownika projektu.
1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaegbdm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz.
1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsltych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.
b) Warstwa wizaca - warstwa znajdgga sé miedzy warstvg scieralm a podbudow, zapewniajca lepsze rozienie napgzen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudew
c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniegej nawierzchni.
d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stitaca do przenoszenia obzén od ruchu na podi@. Podbudowa e sktadé si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;j.
e) Podbudowa zasadnicza - gérnasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem wody, mrozu
i przenikaniem czstek podiaa. Maze zawierd warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.
g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaem jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.
h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu uniefivaienia przenikania cistek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaiéej powyej.
Warstwa odsczapca - warstwa stiaca do odprowadzenia wody przedostej st do nawierzchni.
1 4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowampowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchilipznego na okres budowy.
1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgodke- zgodné¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesk przedziat tolerancji nie zostat okteny - z
przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.
1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pesehu przeznaczony do umieszczania w nim drogigzamych z nj urzadzer oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy mie rownie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.
1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazaow, umieszczenia wdzeh organizacii i bezpiecastwa ruchu oraz do
ruchu pieszych, shaca jednoczéie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.
1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.
1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unlbwienia przegcia ruchu
budowlanego i wigciwego wykonania nawierzchni.
1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagikazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczice sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.
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1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydzggaca autorem dokumentacji projektowe;j.

1.4.31. Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagaainia drogowego lub catkowita modernizacja/przelbsd(zmiana parametrow
geometrycznych trasy w planie i przekroju patym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zagtjmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek zwierat dzikozyjacych lub
urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqynagktad droga, kolej, rurogy, kanat, cig
pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegséziokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu dacego
przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegazevsktada sie z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, srzyh, komor.
1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpktosc teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), prgsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdte]
do osi podtinej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroko jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szergkahodnikow
mierzona wswietle porczy mostowych z wyiczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietagj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgaignione w kontrakcie jako twogeze
czgé¢ terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inmg drogs dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpiweichu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebmg catas¢ konstrukeyjm lub technologiczg, zdolrg do samodzielnego
petnienia funkcji technicznosytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrora budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robét, bezpiearswo wszelkich czynnigi na terenie budowy, metodyyie przy
budowie oraz za ich zgod§toz dokumentagj projektovs, SST i poleceniami kyniera/Kierownika projektu.
1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalgg i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dziennitdwy oraz dwa egzemplarze
dokumentaciji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadt@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego robot.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykoaawdtworzy i utrwali na wkasny koszt.
1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgkdniagcym podziat na dokumentagprojektows:

- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentag wykonawca (techniczg) i zostan
przekazane Wykonawcy,

- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagjprojektows i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezytnera/Kierownika projektu stanowtz$¢
umowy, a wymagania ok§lene w chéby jednym z nichgobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dalentaciji.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych
warunkach ogélnych” (,0gélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mae wykorzystywé btedoéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veminatychmiast powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbieosci, wymiary podane na finie s wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiatls zgodne z dokumentagcprojektovg i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatoweneéntow budowli mugzwykazywa zgodnd¢ z okréglonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogs przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty nigdh w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to na niezadowaled jakas¢
elementu budowli, to takie materialy zostamastpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykea@onownie na koszt Wykonawcy.
1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésiniegcych obiektow (jezdnigiciezki rowerowe, cigi piesze,
znaki drogowe, bariery ochronne, goizenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dkrésvania realizacji kontraktuzalo zakd@czenia i odbioru
ostatecznego robot.

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim
zarzdem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiegeobdt w okresie trwania budowy. W zaiesci od potrzeb i
postpu robét projekt organizacji ruchu powiniencha bigaco aktualizowany przez Wykonagidazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajy ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzie1 i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jeshieodzowne ze wzgliow
bezpieczastwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgje lyda akceptowane przezapniera/Kierownika projektu.

Fakt przysqpienia do robét Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachddlach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycdktdrych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irkyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji rob6t.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zak@czenia i odbioru ostatecznego
rob6t.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecizie utrzymywd tymczasowe ugglzenia zabezpieczaie, w tym: ogrodzenia, pgze, dwietlenie, sygnaty
i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inedki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgeia innych.



W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w
sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu
oraz przez umieszczenie, w miejscachdaiach okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych tré¢ bedzie zatwierdzona
przez Irtyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaeyj zaptacie i przyjmuje gize jest whczony w cen kontraktovs.
1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowa w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezslo przepis6w i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wyniaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegbiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprzt przeciwpdarowy, na terenie baz
produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, miesgyeh, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamirem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel
Wykonawcy.
1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggéniu wickszym od dopuszczalnego, okanego
odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do rob6t bdg mialy aprobag techniczig wydam przez uprawniopjednostk, jednoznacznie okéjaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw dnadowisko.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, ezpkaiczeniu rob6t ich szkodlivwd zanika (np. materialy pylaste) mplyc
uzyte pod warunkiem przestrzegania wymaggchnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien atray
zgodt na wycie tych materiatéw od wéaiwych organéw administracji patwowej.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeayaj
1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wiadz ¢gglacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetyigminstalacji i uradzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowizany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robo6t, ktére majy¢ wykonane w
zakresie przeleenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémnizyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zam@
rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tgstalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i
zainteresowane wladze oraglie z nimi wspotpracowat dostarcgzajwszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aapiWykonawca ¢dzie
odpowiadé za wszelkie spowodowane przez jego dziatania wizkua instalacji na powierzchni ziemi i gilzear podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawizggo.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w spos6b powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dzialalngcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych paizy Wykonawg a wigcicielami
nieruchoméci i dotyczcych korzystania z wtaskai i drég wewrtrznych. Jednale, ani Irkynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat
w takie porozumienia, o ile nig:tl one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.
1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowési¢ do ustawowych ogranicaenaciskoéw osi na drogach publicznych przy transparateriatdw i wyposgenia na i z
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie néglrte zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzyniera/Kierownika projektu. keynier/Kierownik projektu mee polect, aby
pojazdy nie spetniage tych warunkéw zostaty usgie z terenu budowy. Pojazdy powoghig nadmierne obgienie osiowe niedily dopuszczone naviezo
ukonczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcadzie odpowiadat za naprawszelkich robot w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie
poleceniami layniera/Kierownika projektu.
1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetiagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitz odpowiedna odziez dla ochronyzycia i
zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dlawajEnia bezpieczestwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odicbnej zaptacie isuwzgkdnione w
cenie kontraktowe;.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robot

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia uywane do rob6t od daty rozpecza do daty wydania
potwierdzenia zakizenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémmo by prowadzone w taki sposob, aby budowla drogowa
lub jej elementy byly w zadowalgjym stanie przez caly czas, do momentu odbioruezstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty
utrzymaniowe nie paniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.



1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wiadze centralne i miejscoae imme przepisy, regulaminy i wytyczne,
ktore g w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami éthzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyaktanowié podczas
prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdikigymaga prawnych odnénie
znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych pravedniesieniu do spei, materiatéw lub urmdzen uzytych lub zwihzanych z wykonywaniem rob6t i
w sposob eigly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzguistawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty pogpowania, obcizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitryje Wykonawca, z wygkiem
przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wydwoia projektu lub specyfikacji dostarczonej praezmiera/Kierownika projektu.
1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethraap materialy, spr i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotyda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawiowegitania powotanych norm i przepiséw o ile w
warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. Wpazlku gdy powotane normy i przepisymaistwowe lub odnosgsi¢ do konkretnego kraju lub
regionu, mog by¢ réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapevao@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irzyniera/Kierownika projektu. Rdice pomé¢dzy powotanymi normami a ich proponowanymi
zamiennikami musgby¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.
1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgk
na terenie budowydola uwazane za whasrié Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadoniilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowat
zgodnie z jego poleceniami.zéd w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiagym i Wykonawag ustali wydtzenie czasu wykonania robo6t i/lub wysékdwoty, o ktég nalezy zwigkszy cere kontraktova.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, spirzransport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie
z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze 2aviajacego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgeg6towe informacje dotygze proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania
tych materiatow jak rownieodpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonégmita w sposéb ggty spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robét.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozvwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzzédet miejscowych viczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawgizggo i jest zobowzany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentzed rozpocgeiem
eksploatacjirodta.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag} zawieragca raporty z badaterenowych i
laboratoryjnych oraz proponowaprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniapc aktualne decyzje o eksploatacji, organéw adnaigit
panstwowej i samorzdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wyddbymateriatldw, dzieawy i inne jakie ok# si¢ potrzebne w zvazku z dostarczeniem
materiatdw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykopow, dokop6w i miejsc pozyskaniaematéw miejscowych éra formowane w hatdy i
wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenwgonczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaiokumentach umowyella
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymagé&umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie tdzie prowadz zadnych wykopow w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaly wyszéi@gne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserarzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materiaty nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materialéw zostanie odpdwio przewarticiowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdyfic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego
nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem
2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewigojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w wykanych robotach,
Wykonawca powiadomi kryniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co n@i@j 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie z#aym,
jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie Badgmaganych przez iyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie
maze by p&niej zmieniany bez zgody gniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mbtedo czasu gdydala one uyte do robot, byty zabezpieczone przed
zanieczyszczeniami, zachowaly swigkas¢ i wkasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego skltadowania materiat@aslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zampavanych przez Wykonawd zaakceptowanych przezzymiera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgadi stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Probki materiatow nadmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli kzda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewniapwspotprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsezprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayiniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spytu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieof@ wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ
lub projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanyneprirzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uetalv wymienionych wyej dokumentach,
sprzt powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.



Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotogad do pracy. Powinien
by¢ zgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygeymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy kgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spta do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidujozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed wyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptaciji
Inzyniera/Kierownika projektu, nie me by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, uramdzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zostanzez Irkyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkéw transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami gkreymi w dokumentaciji projektowej, SST i
wskazaniach liyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzign umowy.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazegtdspetni@é wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do doprasnych
nacisk6w na i innych parametréw technicznycrodki transportu nie spetnigie tych warunkéw magby¢ dopuszczone przezyniera/Kierownika
projektu, pod warunkiem przywrocenia stanu pienggmuytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ralgétinie z warunkami umowy oraz za jakaastosowanych materiatéw i wykonywanych
robot, za ich zgodrié z dokumentagj projektows, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipfacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyezenplanie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgena wiasny koszt, z wayjkiem, kiedy
dany bid okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy éraipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsdkprzez Irtyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoy odpowiedzialnéci za
ich dokfadnéc.

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu dotyaze akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elemenidot keda oparte na wymaganiach
okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projekiowe SST, a take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygjynier/Kierownik
projektu uwzgdni wyniki bad#é materiatow i robét, rozrzuty normalnie wygtijace przy produkciji i przy badaniach materiatéwswiadczenia z
przeszidci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki wptywagie na rozwaam kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu,
pod grabg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaofak. W programie
zapewnienia jaki@i Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposéb wykonywania robét,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizaciji rob6t
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) czs$¢ 0golmny opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

- organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robaét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowd¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

— system (sposob i proceddiproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

- wyposéaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriuneshego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamielea¢

prowadzenie badd,

- sposob oraz forgngromadzenia wynikow baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanversigrugcych, a take wyciaganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie techgiofmym, proponowany sposoéb i fogprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggddzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzonraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania i
urzadzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutita wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniadzd, itp.) prowadzonych
podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszamglkonywania poszczegoélnych elementéw robét,

- sposo6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni syskamtroli, wlaczapc
personel, laboratorium, sgtz zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania prébek i badaaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mege zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu
zademonstrowaniae poziom ich wykonywania jest zadowalaj.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatéw oraz robét zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano
zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gktgwej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, géyzostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfest konieczny, aby zapewhnwykonanie rob6t zgodnie z umaw

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekciji.



Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach dotycacych uradzen
laboratoryjnych, sprtu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personeluietod badawczych. Zeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniccia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem Badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdatych na zasadzige wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone
przez Wykonawe do badé wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu éda odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za&bhwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie layniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow, ktére laudatpliwosci co do
jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostgmzez Wykonawg usunéte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamaydgj
6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydys przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @adip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosofwamazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakaeate przez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscutintgnie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomagreedstawi na finie ich wyniki do akceptacji lryniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazyw&Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie piej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) zda przekazywane ltynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtdostarczonego przez niego wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania prébek i badania maténiaiv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonag weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje
badania, bdzie ocenia zgodnd¢ materiatdw i robét z wymaganiami SST na podstamirikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikoéw bada
dostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrobki materiatow i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki
tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to tiynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wkasnych badaniach przy ocenie
zgodndci materiatéw i rob6t z dokumentagprojektov i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawprzeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badaniezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kggmowtornych lub dodatkowych batlapobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawe
6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat

technicznych oraz wigiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac} zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polsks Norm lub
— aprobai techniczm, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeéeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestyvymagane przez SST, 2da partia dostarczona do robétlbie posiadate dokumenty,
okreslajagce w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe mugposiadé ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezgby poparte wynikami batlavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawowiazujgcym Zamawiaicego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy
terenu budowy do kma okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obpugcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu rob6t, stanu bezpietziva ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyetizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonateésaap podaniem jej imienia i
nazwiska oraz stanowiska ghowego. Zapisy &l czytelne, dokonane trwatechnily, w porazdku chronologicznym, bezgednio jeden pod drugim, bez
przerw.

Zakczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgéwrtla oznaczone kolejnym numeremazainika i opatrzone dat podpisem
Wykonawcy i Irzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa: w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnienieogak i harmonogramow robot,

— terminy rozpocgcia i zak@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyogyprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia liyniera/Kierownika projektu,

- daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zani@jch i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rghé

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczeg6lnym wazki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apise dokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania prébek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczegoélnych elementéw budowli z padm, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robét.



Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowgidprzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do
ustosunkowania si

Decyzje Irzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pagjlub zagciem
stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania §lrojektant nie jest jednak steppmowy i
nie ma uprawnig do wydawania pole@eWykonawcy robot.

(2) Ksiazka obmiaréw

Ksiagzka obmiaréw stanowi dokument pozwakaj na rozliczenie faktycznego pegti kazdego z elementéw robét. Obmiary wykonanych robét
przeprowadza giw sposéb aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiar6éw.
(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéi materiatow, orzeczenia o jada materiatow, recepty robocze i kontrolne
wyniki bad& Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemia jakdgci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét.
Winny by¢ udosgpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
korespondengjna budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢ila przechowywane na terenie budowy w miejscu odpaweedabezpieczonym.

Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodu@njeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.

Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla lyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yefyl nazyczenie Zamawiaprego.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokantacy projektows i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamaieniu Irzyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyahot i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru leda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych élepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvimM/ykonawcy od
obowigzku ukaiczenia wszystkich robét. Bine dane zostarpoprawione wg instrukgji ryniera/Kierownika projektu na gie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomigdzy wyszczegélnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.

Jeli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢ba wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymagania8i.
7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgilalzvaakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spre pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzzdzenia te lub spetz wymagaj bada atestujcych to
Wykonawca bdzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie triaanbét.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje adzenia wagowe odpowiadage odnénym wymaganiom SSTlzie utrzymywad to wyposaenie
zapewniajc w sposob aigly zachowanie doktadidoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.
7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary leda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéilee w przypadku wyspowania dhuszej
przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiiez lzdg wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaiie ksazki obmiaréw. W
razie braku miejsca szkice mplgy¢ dolczone w formie oddzielnego zaknika do ksizki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zalenoici od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:

a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi cz$ciowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu,

d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdoi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesie
realizacji ulegn zakryciu.

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru robét dokonuje hynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomieniem
Inzyniera/Kierownika projektu. Odbidredzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika
budowy i powiadomienia o tym fakciezyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentowviezajacych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomjiar konfrontacji z dokumentagprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakosci wykonanych cgsci rob6t. Odbioru agciowego robo6t dokonujesivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonujeytmer/Kierownik projektu.
8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robét



Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania rob6t w odniesieniu do ichdlio jakasci | wartcsci.
Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem do dziennika budowy z
bezzwiocznym powiadomieniem na&mie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.
Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu
zakaiczenia robét i przycia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzmeeprzez Zamawiggego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy.
Komisja odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw baflapomiaréw, ocenie wizualnej oraz
zgodndci wykonania rob6t z dokumentagjrojektovy i SST.
W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robét zanikajych i ulegaicych
zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét emipjacych i rob6t poprawkowych.
W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t @akowych lub rob6t uzupetniggych w warstwigcieralnej lub robotach
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czydaid ustali nowy termin odbioru ostatecznego.
W przypadku stwierdzenia przez komnjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektovg i SST z uwzgjdnieniem tolerancji i nie ma gkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleEzdistwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniajc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.
8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astiaégjo roboét jest protokét odbioru ostatecznegétreporadzony wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpay przygotowé&nastpujace dokumenty:

dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkoyesli zostata sporgdzona w trakcie realizacji umowy,

szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekmmientéw umowy i ew. uzupetnigge lub zamienne),

recepty i ustalenia technologiczne,

dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),

wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

opinig technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z

SSTi P2,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przefenie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz
protokoty odbioru i przekazania tych robét ydicielom urzdzen,

9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg robét i sieci uzbrojenia terenu,

10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wgzdém przygotowania dokumentacyjnego njdsbgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonavgowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego rob6t

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaa&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzunpeghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtior zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych
w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydunzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbiér
ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6ine

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost& obmiarows ustalon dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopmdstaw ptatndci jest wartdé¢ (kwota) podana przez Wykonaywv danej pozycji
kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kossowej lgdzie uwzgtdniat wszystkie czynnéei, wymagania i badania skladeg st na jej
wykonanie, okréone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:

— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprgtu wraz z towarzyskymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obaujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie najewlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymagé warunkéw umowy i wymageogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestikarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegoélnione w koszterysi
9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instgjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy,
wraz z dostarczeniem kopii projektuwymierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajeh zmian i uzgodniewynikajgcych z postpu rob6t,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,
(c) opfaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenéau,
(f) tymczasow przebudow urzadzei obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnéci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).
2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listop&01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr
138, poz. 1555).
3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).

NogakwhE
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKO S$CIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgzianych z odtworzeniem
trasy drogowej i jej punktow wysokaiowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét amanych z wszystkimi czyn§oiami umaliwiajacymi i magcymi
na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy deejoraz potéenia obiektow inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysai@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokmwego punktow gtdwnych osi trasy i punktow wissciowych,

b) uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeage o0si),

c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdiiajacy odszukanie i ewentualne
odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaryznaczenia osi obiektu i punktéw wységiowych, zastabilizowanie ich w spos6b
trwaty, ochror ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb igdaivy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzsrgsiezusytuowania obiektu
(kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.
1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowa pale drewniane z gwdziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny ériednic; od 0,15 do 0,20 m i
dtugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw
utrwalanych w istniejcej nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéei od 0,04 do 0,05 m.

»Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysgimnvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:

- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,

- dalmierze,

- tyczki,

- faty,

- tasmy stalowe, szpilki.

Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadiod
pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny byykonane zgodnie z oboaviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien prgepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspotrzdne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawéjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedime do
szczeg6towego wytyczenia robét.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich lgtlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtéwnych tragiub) reperéw
roboczych. Bidy te powinny by usunite na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektoweg ggodne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #aia si¢ od rzdnych okrélonych w dokumentacji projektowej, to powinien pagomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nbevmno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przezyinera, zostam
wykonane na koszt Zamawaapgo. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku atiai Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegrirera.
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Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtyrednie osi trasy mugdy¢ zaopatrzone w oznaczenia cifagace w sposob wyeay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. gi znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawdeggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgesekonieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji rob6t nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osasy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne romy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tale dowhzane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtéwnymi
na odcinkach prostych nie ®przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokciowe (repery robocze) wzadhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie
inzynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00 metréw, natomiast w terenie
falistym i gérskim powinna hyyodpowiednio zmniejszona, zafee od jego konfiguracii.

Repery robocze nalg zatazy¢ poza granicami rob6t ze#anych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw tayamcych. Jako repery robocze
mazna wykorzysté punkty state na stabilnych, istrjeych budowlach wzdiutrasy drogowej. O ile brak takich punktow, repesijocze naley zatary¢ w
postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattowmitstalowych, osadzonych w gruncie w sposéb wyldjacy osiadanie, zaakceptowany przez
Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych najeokresla¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosujc
niwelacg podwojrs w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;j.
5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona: w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowej.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej hto 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wicksze nk 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub 5 cm dla pozostalych drégdRe niwelety punktow osi trasy najewyznaczy z dokladnécia do 1 cm w stosunku doganych
niwelety okrglonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materialtdw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca robot zagt je odpowiednimi palami po obu stronach osi,
umieszczonych poza granimbot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu (élamie granicy robét),
zgodnie z dokumentacprojektows oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzetétriov miejscach zaakceptowanych
przez Irzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowd w przypadku
nasypow o wysokiei przekraczajcej 1 metr oraz wykopow gbszych nt 1 metr. Odleghe migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do
uksztaltowania terenu oraz geometrii trasy drogo®ejegtd¢ ta co najmniej powinna odpowiatladstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufisia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potgenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajeka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaeych
obiektow.

Potazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslona w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4657) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jes¢dtia obmiaru robét mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgsyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedkiadayimerowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuje:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne odtworzenie.

Platna¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauj koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.
2. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
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Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysalaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i okgsciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.

No gk

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zyzianych z rozbidrk
elementéw drég, ogrodiie przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodzé,
— barier i potczy,
- znakow drogowych,
— przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane ok#enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defimini podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyaee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogofrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padlev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),egen (np.
3,2 x12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. diugei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na
ktorych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktadapsimosty z desek,
— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowdreliinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek oko®x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i gtownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wynaeh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychsrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naiy wykona z materiatdw odpowiadagych naspujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezinera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezAyniera.
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbiérki
Do wykonania rob6t zwizanych z rozbiork elementéw drog, ogrodae przepustow mize by wykorzystany sprg podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezAyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody eizarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
OgdIne wymagania dotyaee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mgna przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrotlz@rzepustéw obejmajusunkicie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienatmny pkt 1.3,
zgodnie z dokumentagcprojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

13



Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy sporgzzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe maa wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez liyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswsm frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu apldokona:
- odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementdéw, ktérych nie przewiduje sdzysk&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przetiem petéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fiementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegsniem spoin i gaciowym
usuntciu faw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitihkierowych itp. przy zatéeniu ponownego ich wykorzystania,
— oczyszczenia rozebranych elementow, przewidziadgcpowtornego iycia (z zaprawy, kawalkéw hetpizolaciji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy nitiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniagdbnych uszkodze O ile uzyskane elementy
nie stag sie¢ wlasndcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.
Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drdgrodzé i przepustéw znajduge sé w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentqupjektovs
beda wykonane wykopy drogowe, powinnybtymczasowo zabezpieczone. W szczegdnalezy zapobiec gromadzeniwgsiv nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu
otaczajcego terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych
Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiapnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.
Zageszczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzgrzepustéw powinno spehtimdpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbioérki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbioérki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utazeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
— zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrkiscieku:
odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbidrkelu ponownego jegarycia, z ulaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zazrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
- demonta element6w bariery lub perzy,

o |
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- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzidkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiorki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
- ew. ustawienie rusztowd ich p&niejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zszczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzdkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacziesie.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogélnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane mgcgmgolnego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagt®wniki rownoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane nagor

8 BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, ckglym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalecaveykorzystanie OST przy zlecaniu robét na
drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.
Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdilamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopOw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykop6éw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginggaca warunki stateczioi i
odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i radnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi hasypunykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.
1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakmrzekracza 3 m.
1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza il m.
1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncici, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod abeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kaly grunt rodzimy, nie okéony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod
dziataniem wody destylowanej; mayytrzymata¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo naj@zi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania péaay pot@one poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywaniaepgw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypoéw oraz innych prac zmanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

I = pd
S
pds
gdzie:
P - Qestaé objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], @Ry
pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zstta do oceny

zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (M@/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U - d 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dipc - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
L =Ez
0
El
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vidsksyntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenoWwygoliestrowych, charakteryzigy sic miedzy innymi dua wytrzymatdcia oraz
wodoprzepuszczal§oia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtokniny, geodzianiny, georusgspsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie yezytymi IBDIM [13].
1.4.20.Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinowizi podaje tablica 1.

Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeyp
Grunty przydatne do budowy nasypéw mdiy¢ wywiezione poza teren budowy tylko woéwczas, g@ynetvia nadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za
zezwoleniem layniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydwpnie lzdac nadmiarem oljosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera
wywiezione przez Wykonawaqoza teren budowy z przeznaczeniem innyirbndowa nasypow lub wykonanie pracgpgh kontraktem, Wykonawca jest
zobowizany do dostarczenia réwnaieej obgtosci gruntéw przydatnych zerddet wiasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnychyywiezione przez Wykonawma
odktad. Zapewnienie terenéw na odklad ppléo obowizkdw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego inaczej w kontrakcie.Aynier maze nakazéa
pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktorycmsomva nieprzydatsé wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie deenperatury.
Powinien by to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. WiHciwosci stosowanych geosyntetykéw powinnyby
zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentggjojektova. Geosyntetyk powinien posiatlaprobag techniczna wydanprzez uprawniognjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. WyszczegOlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospétka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - 2wir gliniasty glina pylasta
- piasekséredni - pospdika gliniastal zwigzta
- piasek drobny - it it piaszczys-ty,
— suzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pwyt, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 Zawarté¢ czstek
<0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnag¢ bierna
Hwo m <1,0 21,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas# mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarkigkiiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

16



- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonguaainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybérsrodkéw transportowych oraz metod transportu powitig dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegetokci, sposobu
odspajania i zatadunku oraz do odldgitdransportu. Wydajnié srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajaiosprztu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (rizagr

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wako zatwierdzone nie mie by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zwkszone odlegkzi nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.
4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w spaséb
powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkeédfgeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie
powinny mi&€ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wéej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensenmgka. Maksymalne nieréwioi
na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze taB-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp, powinny b§ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmze, stanowicych elementy systeméw odwadajch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien
o ile wymagaj tego warunki terenowe, wykoharzdzenia, ktére zapewnbdprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absibo6t ziemnych tak,
aby zabezpieczygrunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwoa ma obowizek takiego wykonywania wykopdw i nasypéw, aby pmachniom
gruntu nadawaw calym okresie trwania robdt spadki, zapewsuajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvateprzydatné, Wykonawca ma
obowigzek usunjcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jadachkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiago za
te czynndci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istraelych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveartb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podiny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, ufiwiajgce szybki odptyw
wad z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej mewvarto innego wymagania, spadek poprzeczny niémpemwby mniejszy nk 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszyn2% w przypadku gruntéw niespoistych. Naieiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw
oraz terminéw wykonywania innych robét na spetréemymaga dotyczcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobét ziemnych.

Zrédia wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nate uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi poza teren
pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog
rozni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wgej niz + 5 cm. Doktadné wykonania skarp rowoéw powinnadygodna z okrdona dla skarp wykopow w
OST D-02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumensgmjojektovy | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie pedaj
inaczej, przylegaice do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalklada z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decyg|
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, ;ale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigo
szerokdci wigkszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktérej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnabyowna i bez ostrych wygtéw, mogcych spowodowauszkodzenie
geosyntetyku w czasie ukfadania lub pracy. Metddadania powinna zapewhprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdjyégadana, na calej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub nadndioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utéonych geosyntetykach. Naieje przykry gruntem nasypowym niezwiocznie po zgaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikaciji okilenymi w pkcie 5 oraz z
dokumentagj projektovy.

Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:

- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.
6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
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Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DBGD1.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroksi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tagto diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odspach co 200 m na
2 Pomiar szerokmi dna rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naattko R>
100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kazdej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 100 marstwy

6.3.2.Szerokdé¢ korpusu ziemnego
Szeroké¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow
Szeroké¢ dna rowdw nie mee r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 5 cm.
6.3.4.Rzecdne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp
Pochylenie skarp nie e r&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu
Nieréwndci powierzchni korpusu ziemnego mierzone Bitmetrovs, nie mog przekracza3 cm.
6.3.7.Ré6wnai¢ skarp
Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu
Spadek podtny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spzmy przez pomiar niwelatorenzdnych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zaggszczenie gruntu
Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalponym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie vma okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz
zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnobaty technicznej i zachowa swoje detavosci w kontakcie z materiatami, ktéredrie
oddziela lub wzmacnié przez okres czasu nie krotszy od podanego w doktamiéprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrdae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materiaty nie spetniare
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgyonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Iiynier maze uzna wact za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne dnagtali zakres
i wielkos¢ potrmcen za obnkong jakosé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych

Jednostka obmiarawest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentgejojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Geeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2.  PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanidd@msci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfygnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
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12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Wargza2002.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtih
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i obejmuj

wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnycl2] powinien charakteryzowssic grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalery podtaze doprowadi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacja projektpwSST.

3. SPRET

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okrellono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu okséono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogodlne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO21 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowla stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wz#o wynikagcych
z nieprawidlowego uksztattowania skarp wykopu,pdadcicia lub innych odspstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty aziym stopniu przydatrisi do budowy nasypéw byly odspajane
oddzielnie, w sposob unierrdiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym ukladarstw
geotechnicznych, wymaga zgodyymiera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéminy byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odisite Inzynier
dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntéw,ygle odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika
zag;szczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét migsh

Minimalna warté¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drog kategoria ruchu KRBkategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyif spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukcji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntdéw rodzimych, to
nalezy podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podéq umdaliwiajacego uzyskanie wymaganych wadbwskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowania
srodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Ireynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych nelgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédwarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robét ziemnych jest
mniejsza ni 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t: czynngé
budowlary. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgpouszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych pawywarunkéw obejza Wykonawe robét
ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czasie
kontroli szczeg6la uwag; nalery zwrécié na:

a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogarsaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladné¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02100kD 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100k 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliifdad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
- zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacy terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwranych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D -03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji teclaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z budowkanalizacji

deszczowej.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewo6dzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zganych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydwid,
modernizacji i remontach drég.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Kanalizacja deszczowa - éikanalizacyjna zewgtrzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaly
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwgacyjnego odprowadzantaiekow.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony goaveadzanigciekéw opadowych.
1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deraiiasciekdéw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.
1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony dierniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreda ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtgio wysokdci wewrctrznej rownej lub wikszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dudoi prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaodenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeétanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy ugtigviajacy wytracenie nadmiaru energii
sciekow, splywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazaj potazonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Studzienka bezwtazowslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem diworu wtazowego, spetnaap funkcje studzienki pgtzeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjné&anale przetazowym przeznaczona do kontroli i piowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora pgtzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaclkehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeéanat odptywowy.
1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochying i zagkbienie dna umaiwiajace wytgcenie nadmiaru enerdiciekdw sptywaicych z
wyzej potazonego kanatu doptywowego.
1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.
1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wgej zamknitych przewodéw kanalizacyjnych z rggliwnych, stalowych lutielbetowych pracapych pod
cisnieniem, przeznaczonych do przeply$eiekdw pod przeszkadha trasie kanatu.
1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@yaania czsci sciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego netenia przeptywu.
1.4.3.12. Przepompowniaiekow - obiekt budowlany wyposany w zespoly pompowe, instalacje i pomocniczedzenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywaniéciekOw z poziomu riszego na Wiszy.
1.4.3.13. Wpust deszczowy - udzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor
1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyieneksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegib
pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pmgydia studzienki lub komory, a¢gdna spocznika.
1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komorytytp przykrywagca komog robocz.
1.4.4.4. Wtaz kanatowy - elemenliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, uttiwiajacy
dostp do uradzer kanalizacyjnych.
1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej pomgidzy kinet asciam komory roboczej.
1.4.5.Pozostale okégenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
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1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pagiev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].
2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe
Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikbw.
2.2.2.Rury betonowe
Rury betonowe ze stopk bez stopki drednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”
Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe
Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymVZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5],
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza
Komora robocza studzienki (powsj wejcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanadg@wnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobatechniczia nadan
przez jednostkupowaniona do ich wydawania [28].
Komora robocza po#j wejcia kanatéw powinna liywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelngi W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z geganalizacyjne;.
2.3.2.Komin wtazowy
Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP dgrednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].
2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetevosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.3.4.Wihazy kanatowe
Wiazy kanatowe nadg wykonywa jako:
- wlazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadace wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.
2.3.5.Stopnie ztazowe
Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza
Komora robocza z pigtstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebgggimi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowe;j.
2.4.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje giz kregébw betonowych luzelbetowych grednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].
2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.
2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora poiczeniowa
Komore polczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegin#divacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [13].
2.5.2.Plyta pokrywowa
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elamw
drogowych [23].
2.5.3.Plyta denna
Plyte denm wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane
Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysolkéi 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg
KB1-22.2.6 (6) [22].
2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane
Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo stal StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane
Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny rigrubag¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimejo staj StOS.
2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk
Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypipowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].
2.7. Beton
2.7.1.Cement
Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo
Do betonu naley zastosowéakruszywo zgodne z noPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@oby¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 —
marka min. 30, B-20 — marka min. 20).
2.7.3.Beton hydrotechniczny

1 CFW- Continuous filament winding
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Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien@dgda& wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach prpgsiowych, a tymczasowo

PN-B-06250 [9].
2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skltadowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sitgj.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piersvaarstwe rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadeshnianych
nalezy uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww. wygaraom.

Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob zapewrdey stateczn@ oraz
umazliwiajacy dosep do poszczegoélnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wke@ sktadowania nie powinna przekra¢za8 m. Sktadowanie powinno udliviaé
dostp do poszczegoélnych stoséw wyrobow lub pojedynciyehow.
2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna me by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami utliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia. Cegly powinny byutozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach allyampach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, a¢znej wysokéci nie przekraczagej 3,0
m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.
2.9.4.Wiazy kanalowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia skiadowania powinnachytwardzona i odwodniona.
2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokoi maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podiow spos6b zabezpieczey je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoline wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agd sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsbiernych,

- spycharek kotowych lubagienicowych,
— sprztu do zagszczania gruntu,

— wciagarek mechanicznych,

- beczkowozéw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rpbygé przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegliwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do
dtugdsci, wickszej niz 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewwoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzgaem pod wplywem sit bezwtadstd
wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu
(rury kamionkowe nie wiej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych szgoszczeg6ine warstwy w miejscach stykangaagirobow
nalezy przektada materiatem wiciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kggéw powinien odbywasiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipniaz zastosowanie przektadek,
rozporow i klinéw z drewna, gumy lub innych odpodéch materiatow.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa: za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalaiktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie wars@powierzchni
srodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekra@zaysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoat@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunydwpowinien s odbywa mechanicznie za pomgarzdzer wyposaonych w ospret
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i agilinek wyrobéw przewonych luzem powinien odbywssic recznie przy ayciu przyradéw
pomocniczych.

4.5. Transport wtazéw kanatowych
Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndtodkami transportu w sposéb zabezpieczony przeshfieszczaniem i uszkodzeniem.
Wihazy typu ctzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleklada& na paletach po 10 sztackye tasma stalov.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposéb zabezpieczony przessprzaniem gipodczas
transportu.
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4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsegregacji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i gbmia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.
4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym
zawilgoceniem.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczertiavale oznaczy je w terenie za pomdoikdw osiowych, kotkdvéwiadkow i
kotkow krawedziowych.

W przypadku niedostatecznejdb reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi sprawdzonymi przez sdoy
geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i igdme przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny by
dostosowane do gdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgotu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje ebustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na
deskowaniegcian i uszczelnienie stykéw. Deskowagiéan naley prowadzé w miar jego gebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinienwywieziony
przez Wykonawg na odktad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunugirgeojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca vayla
na poziomie wyszym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wykonane bezpmednio przed utzeniem przewodoéw rurowych. Zgjie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnalwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtga

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych paéin jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcltppodiae naley wykona z warstwy tlucznia luliwiru z piaskiem o grubiei od 15 do
20 cm heznie z ulaonymi siczkami odwadniagcymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadrjegj naley wykona® fundament
betonowy, zgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona: podiaze z pospotkizwiru lub ttucznia o grubii od 15 do 20 cm.
Dla przewodow @rednicy powyej 0,50 m nalzy wykona fundament betonoviyzgodnie z dokumentagcprojektovy lub SST.

Zag:szczenie podim powinno by zgodne z okidonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i ggbokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapeiahdpuszczalne minimalnegatkosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki temieg by¢ jednak
mniejsze:

- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - oo,

- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 4o (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).

Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychggkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramiech 3

m/s, za dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zalenasci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).

Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.

Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaeowce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewrdaanazliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw patonych przy tym kanale.
5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasoginstrukch projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnyctue, Wipro”
[24].

Rury utazone w wykopie na znacznychgbbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by
wzmochione zgodnie z dokumentapyojektows.

Poszczegoblne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrqaku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia atzy rur kanatowych mana wykona:

— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyaednicy 0,20 m,

- zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hetbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowyghrednicy od 0,20 do
1,0 m,

- specjalnymi fabrycznymi pigcieniami gumowymi lub wedtug rozezai indywidualnych zaakceptowanych przezyniera w przypadku stosowania rur
~Wipro”,

— sznurem konopnym i falialuminiowa przy stosowaniu rureliwnych kielichowych dinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatéw stosowaalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealnicy do 0,3 m maa hczye na wpust lub poprzez
studzienlg kryta - $lepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbaego powinien zawieéasie w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwaetemperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady. przed zejciem z budowy nalg/ zabezpieczykonce utzonego kanatu przed zamuleniem.
5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrizy wykonywaniu przykanalikéw naig przestrzeganastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podiczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu
przy podiczeniach do kanatu ogélnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikGe dtuzszych nk 12 m mana
stosowa srednic; 0,15 m),

— dlugaé¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanalu lub studzieelwizyjnej pohczeniowej nie powinna przekracéza4 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytegw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o. do max. 40060 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

N

Nie dotyczy rur CFW GRP
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— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilaczenie przykanalika do kanatu powinna lyyykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziggdaczeniovs nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipstudzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieciriaviaczenia przykanalika na wysalad wickszej naléy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na
zewnrgtrz pozascianka studzienki,

- wlaczenia przykanalikbw z dwoch stron do kanatu zlriego poprzez wpusty boczne powinny lbigytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatey przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigstn
kotowych powinny by zgodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewodu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

?rgg)rowadza;cego przelotowej paiczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprmy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych uglprzestrzeganastpujacych zasad:

— studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do
0,50 mi 70 m przyrednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny hylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaly w studzienkach najdaczy¢ 0§ w oS (w studzienkach krytych),

— studzienki nalgy wykonywa: na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betogm,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsiwi trudnych warunkach gruntowych (przy wpsiwaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rénica rzdnych dna kanatow w studzience przekracza 0,50lexynstosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionychazielniami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowarekanatach érednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej
usytuowanej na zewtrz studzienki. Rénica pozioméw przy tym rozwianiu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychaqeeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kaga budownictwa oznaczonego
symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,&lagu powtarzalnych elementéw drogowych” opracowamyzez , Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ngievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gkbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztaltowania terenu nie pozwalappewnt ww. wysokdgci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgzniz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przéziany komory nalgy obudowé i uszczelnt materialem plastycznym lub elastomerowym ustalomym
dokumentaciji projektowe;.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kggdw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowiekamina
nalezy wykona na plyciezelbetowej przéciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o
najwickszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wiazowych, wéwczas bémpanio na komorze roboczej nafaumiescic¢ plyte pokrywows,
a na niej skrzynkwtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki nalgy wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekroj zgodny z przekrojem kanatu, a paejy
przedtzony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karrrizy zmianie kierunku trasy kanalu kineta powintie¢ ksztait tuku
stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypattiianysrednicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmgejscach nag@nych na obaizenia dynamiczne) powinny ndievtaz typu cizkiego wg
PN-EN 124 [1]. W innych przypadkach oma stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wilazu w powierzchni utwardzonej powiniert laynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna kraydz wtazu powinna
znajdowa si¢ na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego aaEamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwoctedach, w odlegitciach
pionowych 0,30 m i w odlegéai poziomej osi stopni 0,30 m.
5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw grrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowé komory przelotowe i patzeniowe projektowane indywidualnie, zime z
nastpujacych czsci:

— komory roboczej,

- piyty stropowej nad komar

- komina wtazowegérednicy 0,8 m,

- piyty pod wtaz,

- wiazu typu cézkiegosrednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokai¢ mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej pove wynost od 1,80 do 2,0 m,

— diugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,

— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szerokdé¢ kanatu zbiorczego plus szerdkgodtek po obu stronach kanatu; minimalny wymiarkppb stronie
wiazu powinien wynosi0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komér pgtzeniowych uzalsione g ponadto od wielkéri kanatéw i od promieni kinet, ktére najeprzyjmowa dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a @@h40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny kiylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkegach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.

Wykonanie palczenia kanatéw, komina wiazowego i kinet podandkivaps.3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje;sia poczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomdéw w celu unikgtia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (igpikosci wody) oraz nieekonomicznego zetgjienia kanatow.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejatey przestrzeganastpujacych zasad:

— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeplywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,

- szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu doliiego
m); wymiary pomostéw powinny wynas0,80 x 0,70 m,

- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yemwego,

- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,

— pomost gorny i schody nalgod strony kaskady zabezpie¢dyarieg wysokdci min. 1,10 m.

Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.

Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.

Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych i, w zalenosci od potrzeb, odpowiednio
wzmochnionych.
5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 ivszystkie kanaty w tych studzienkach rgleaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruieo7 cm, po utégeniu kanatu.

W plycie dennej naly wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natatiaprzypadku zmiangrednicy
kanatu powinna stanowprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawdrmiet spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.
5.5.7.Studzienkiciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznynaeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyrosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),

- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm po#j cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiuznego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m;
od 5 do 10%o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegtoi minimum 2,0 m od zakwzenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajado sig 0,5 cm poniej poziomu warstwy
scieralnej.

Kazdy wpust powinien bpodhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pizeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub
wyjatkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczgéd zwiekszenia powierzchni splywu, dopuszczawiwyjatkowych
przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrgeymi urzidzeniami podziemnymi, nioa studzienk
sciekowg wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosig osadnika. Osadnik natomiast powiniei bgtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony
przykanalikiem ze studzienkjak rownie: z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna przekra@za,0 m.
5.5.8.1zolacje

Rury betonowe telbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny bgabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami zawartymi w , Instrukcji
zabezpieczania przed korgXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfathniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powlecziehizewrtrznej i wewrgtrznej powierzchni warstwizolacyjr asfaltova, posiadajca
aprobag techniczg, wydan przez upowazniona jednosti.

Studzienki zabezpieczaggirzez posmarowanie z zegtre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie inneg&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezai@ée od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez zagruntowanie izolacpsfaltows oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosoyma na gogco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodndc¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) sposob zabezpieczenia rur
przed korozi Wykonawca uzgodni z ftynierem.
5.5.9.Zasypanie wykopéw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nafe prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgéwnomiernie ukladany i
zag:szczany po obu stronach przewodu. Wekazag:szczenia powinien Byzgodny z okrdonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykop6éw Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona: badania materiatéw do betonu i zapraw i ustacept,
- uzyska& wymagane dokumenty, dopuszezag wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczegyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow iY), [

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadynierowi do akceptacji.
6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwoscig okreslona w niniejszej OST i
zaakceptowanprzez Irzyniera.

W szczegolngéxi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kgdnych zatagonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysétiowych z doktadngcia do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod

- badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,

- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
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sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidlowioi uszczelniania przewodow,

badanie wskanikéw zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie ggdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegkei krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz = 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwyicksze nk 0,1 m,
odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracéa 3 cm,
odchylenie szerokmi warstwy podtaa nie powinno przekracza 5 cm,

odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylevddegtaici osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na taveatdwniczych nie powinna

przekracza+ 5 mm,

odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mieipno przekracza-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym

spadku) i +10% projektowanego spadku (przyckgzonym spadku),

wskaznik zag:szczenia zasypki wykopdw okteny w trzech miejscach na diugd 100 m powinien b zgodny z pkt 5.5.9,

rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadricia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z

zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,
zasypany zagpzczony wykop.

Odbiér robét zanikgych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania megd posgpu

robot.

Dhugas¢ odcinka robdét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostavg materiatéw,
wykonanie rob6t przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigmécian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podia i fundamentu,
wykonanie gczkow,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodow kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
wykonanie izolaciji rur i studzienek,
zasypanie i zagzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotlowego. Zasady konstrukcji, badania tynakowanie,
sterowanie jakia

2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku

3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i zgodnig

4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowelh ipohczenia w sieci drerawe;j i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowycharzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconetywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wtoknem szklanym
(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszigciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa normg PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwaile
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvarzyszigciowych. Tymczasowo naig
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlantwWWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci

9. PN-B-06250:1988 Beton zwykty

10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairedne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
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12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastpsowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cénieniowe do pajczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle

17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”

18. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zélbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kardanstrukciji betonowych opracowana przez Instyethniki

Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec80)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienkciekowe do odwodnienia drég @uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. +Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgegrodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powopamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sigrfieé84 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@2G. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zggzczaniem podi@ gruntowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deeuniia
konstrukcji nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania podt powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- réwniarek lub spycharek uniwersalnych z frke ustawianym lemieszem;zynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z

zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionyntquasdie do kierunku pracy maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywamvgskich koryt),
- walcow statycznych, wibracyjnych lub piyt wibracygi.

Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podiaa.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyegce transportu materialtow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed rozpogziem rob6t
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Witzejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podta,jest maliwe
wytacznie za zgogl Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany, niezwrany bezpgrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiva¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgtu, a w szczegolriai jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyklgmbszerzeniach lub w przypadku robét
o matym zakresie. Sposdb wykonania musi byakceptowany przezAgniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poaimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentaajgitowej i SST, tj. wbudowany
w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamez Ilizyniera.

Profilowanie i zagszczenie podia naley wykona& zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pozionaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane rzdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchné podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowié¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gérnej strefy korpusu, w
ilosci koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okigonych w
tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdpniera.

Bezpdrednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowa do osagniecia
wskaznika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiviik zag:szczenia nale okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartai wskaznika zagszczenia podia (k)

Minimalna wartg¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drog Innych drog
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podtaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia naley
oprze& na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozhowedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien praeka 2,2.

Wilgotnaé¢ gruntu podiaa podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podiae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno yutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie prayst
natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, toipem on zabezpiecgypodtaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praeozenie folii lub
w inny sposob zaakceptowany przezyimera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podice ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktad&olajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoerariezlednych napraw. Feli zawilgocenie naspito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmig
Lp. | Wyszczegdlnienie bada Minimalna czstotliwos¢
i pomiarow bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Rowng¢ podiuwzna co 20 m na kalym pasie ruchu

3 ROwng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

5 Rzdne wysokéciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kragiziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

6 Uksztattowanie osi w planie | co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég

Cd. tablicy 2
7 Zag:szczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczraeziej ni raz na
podiaza 600 nt

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatednia osi w planie natg wykona w punktach
gtownych tukéw poziomych
6.2.2.Szerokaéc koryta (profilowanego podia)
Szerokéc¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)
Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrovy tatg zgodnie z norspBN-68/8931-04 [4].
Nierébwndici poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.
6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektowy z toleranc + 0,5%.
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6.2.5.Rz¢cdne wysokéciowe
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -
2cm.
6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
O$ w planie nie mge by przesungta w stosunku do osi projektowanej aeéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz + 5
cm dla pozostatych drég.
6.2.7.Zaggszczenie koryta (profilowanego pod)
Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokrglony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.
Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartai modutéw odksztatcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, olkdlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podtéa powinna by réowna wilgotndci
optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaawyicksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgrch w punkcie 6.2 powinny bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projegtd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pyzyne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplganiem,

— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,

- zagszczenie,

— utrzymanie koryta lub podi@,

- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #ooollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rénoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D - 04.02.03

PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyece wykonania podsypki piaskowe;.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwakiorzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1 , zgodnie z Specyfikad-M-00.00.00
- . Wymagania Ogolne".
1.3. Zakres robét obgtych Specyfikaci
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyazasad prowadzenia robét z wykonaniem warstwy gadsggodnie z zakresem oktenym w
Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji yodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M}@0.00 ,Wymagania Ogélne"
pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdélne wymagania dotygze materialow, ich pozyskiwania i sktadowaniagoalw Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolneks.2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgittapcej @i: - piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@skj powinny spetnia nas¢pujace
warunki:

a) szczelndci, okrelony zalenoscia:

Dy

—=<5
dgs
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D15 wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziararskywa
Dgs- wymiar sita, przez ktore przechodzi 85% ziararskywa

b) zagszczalnéci, okrelony zaleznoscia:

d
U=-2>5
dio

U - wskanik réznoziarnistéci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%rzieruszywa,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%skywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnigarunek wodoprzepuszczakoa Wspoétczynnik wodoprzepuszczadieo k" powinien by wiekszy od
8m/dokz.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinpatrsat wymagania normy PN-B1113dla gatunku 1 i 2.
2.4. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkisnie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budpwzachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca rob6t powizegmezpieczykruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemmynii materiatami kamiennymi.
Podtaze w tym miejscu sktadowania powinnodypwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRET
3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.
3.2. Sprzt do wykonania robét
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oaszapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ysiéagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga
Warstwa podsypki piaskowej powinnachyytyczona w sposéb unalowiajgcy wykonanie jej okrédonymi w niniejszych Specyfikacjach.
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétip z zachowaniem wymaganych spadkéw ¢dreych wysokéciowych. Grubéé
roztozonej warstwy lanego kruszywa powinna bytaka, aby po jej zagzczeniu osagnigto grubgé projektowan. Przewidywana do uienia warstwa
podsypki o grubgci 5 cm powinna b¥ utozona w jednej warstwie. Natychmiast paikowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nale przystpi¢ do jej
zag:szczania. Nierownimi lub zagtbienia powstate w czasie zggczania powinny ywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub
usunicie materiatu, ado otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalg kontynuowa do osigniccia wskanika zagszczenia 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04484kaznik zag:szczenia nale okreila¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruborsy
materiat wbudowany w warstwuniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmag:szczenia naley
oprzet na metodzie obgien ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy wefBN-64/8931 -02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatené powinien przekracza?,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas zeggczania powinna liyrowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi, W przypadku, gdy wilgotrié kruszywa jest wisza od wilgotnéci optymalnej,
kruszywo nalgy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku,gilyotnos¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg
zwilzy¢ okreslong iloscia wody i rdwnomiernie wymiesza
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymaga Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykénbhadania kruszyw przeznaczonych do wykonania idstzevt wyniki tych bada
Inzynierowi. Badania te powinny obejmoivevszystkie wtaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odezajcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszczeg06lnienie bada i Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw
1. Szerokaéc¢ warstwy 10 razy na 1000 m2
2. Rowng¢ podiuzna co20m
3. Roéwna¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2
4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2
5. Rz¢dne wysokéciowe co25mw
6. Uksztattowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach
7. Grubai¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej iraz na 400 m"
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 n?
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8. Zagzszczenie, wilgotn&@ w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
kruszywa rzadziej nk raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtoe osi w planie nakg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.3. RoOwndéé warstwy
Nierownai¢ podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovg tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.Nierdwnizi poprzeczne naty mierzy 4-metrovy faty
Nieréwndici nie mog przekracz&?2 cm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowe]j powinyt zgodne z Rysunkami z toleraadj 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.
6.3.7. Grubdé warstwy
Gruba¢ warstwy powinna hyzgodna z okeéona w Rysunkach z tolerangjil cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach iwegth pod wzgtdem
grubcgci  Wykonawca wykona naprgw warstwy przez spulchnienie  warstwy i zupelnienie nowym materialem o odpowiednich
wihasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zggczenie. Po wykonaniu tych rob6t mastponowny pomiar i ocena grufm warstwy, wedlug wiej
podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zagiszczenia warstwy podsypki, okkeny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsiL,0. Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢si
poréwnanie warteei modutéw odksztatcenia, to wastostosunku wtoérnego do pierwotnego modutu odksztédceokrélonych zgodnie z normmBN-
64/9831-02, nie powinna bywigksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada wedtug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu podiaa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangj
od -20 % do + 10 % jej wartoi.
6.4. Zasady posfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchgj ktére wykazuj wigksze odchylenia cech geometrycznych od @d&rgch w punkcie 6.3 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie, wyréwnanie i powtornie zagczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest niedopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikadjil{00.00.00 "Wymagania Ogdine" pkt

8. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeilgotngci.
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturabh@ nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka.
4, PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natugalo nawierzchni
drogowych. Piasek.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie huoolilksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obeaizenie plyt.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar ré&enpnawierzchni
planografem i tat
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskika zagszczenia gruntu.
D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctchanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako
podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.
1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw z kruszywilstawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogoline wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
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2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST datygzh poszczegdinych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, olétena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pdl dobrego uziarnienia

podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezmay/ch na podbudowy
wykonywane metedstabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gérkeiywej granicznej

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |[od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz
5 Wskanik piaskowy po picio- | od 30 | od 30 od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad | do 70 | do 70 do70 |do70 |- - -01 [26]
| lub Il wg PN-B-04481, %
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czesciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]
8 Mrozoodpornéé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz
9 Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 -37 [10]
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wigcej niz PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz
11 Wskanik nasnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud> 1,03 | 120 |- 120 |- 120 |- [21]

2.3.3.Materiat na warsteodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
- wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez
Inzyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem
Transport cementu powinien odbyésic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Podbudowa powinna bytozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzé wzorem:

D
- o)
d 85
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podidgu utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
0 .15 @)
Ogo
w ktorym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podi@, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzyrmyga s¢ na geowtékninie w iléci 90% (m/m); wartét
parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera.
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Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych nk co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantiajych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni& zapewnienia jednorodéa nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghblny
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu povai by od razu transportowana na miejsce wbudowania issfads6b, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna griiégo zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie negprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinné lbgztazona
w spos6b zapewnigy oskgniccie wymaganych spadkéw iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadacst wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to
kazda warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedinych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej
nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiateilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie rilgacony, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnas¢ mieszanki
kruszywa jest riisza od optymalnej o 20% jej wastd, mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku,
gdy wilgotng¢ mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjetemu poziomowi wskanika négnaosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpoazeiem rob6t, Wykonawca powinien

wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czy spgzbudowlany do mieszania, rozktadania i gagzania kruszywa jest wewy,

— okreslenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniefyd takich materiatow oraz spim do mieszania, rozktadania i zagczania, jakiedtla stosowane
do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien I8yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zéé Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wynikiyoiewtaciwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykéraadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropatedstawd wyniki tych
bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatdw. Badania tevinny obejmowé wszystkie wiéciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajca na jedng

badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnai¢ mieszanki 2 600
3 Zagszczenie warstwy 10 prébek na 10000
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dlazkij partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno &ggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleéiyapobier@ w sposob losowy, z rozionej warstwy,
przed jej zagszczeniem. Wyniki badiapowinny by na bieaco przekazywane #tynierowi.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(inetoda Il), z
tolerancy +10% -20%.

Wilgotnas¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest nieiwe ze wzgédu
na gruboziarniste kruszywo, konga@ag:szczenia naley oprze& na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 fy
lub wedtug zaleae Inzyniera.

Zagszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezpalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modtgao pierwotnego modutu
odksztatcenid, jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Es

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém Inzyniera.
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6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli
Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegblnienie badd pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowng¢ podiuzna w sposoéb ejgty planografem albo co 20 maat

na kadym pasie ruchu

3 ROwngi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 m
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f
8 No$nos¢ podbudowy:

- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@nic¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraynikdw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
wartas¢ wskazan w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.R6wna¢ podbudowy
Nieréwndci podiwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokéciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa 0 | Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony pty o srednicy 30 cm,
wskazniku Whe | zagszczeniad | kolem, mm MPa
nie mniejszym | nie

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego| od drugiego

obcihzenia B obcihzenia B

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione przez
spulchnienie lub zerwanie doghbkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gszrzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyitananej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroké¢é podbudowy jest mniejsza od szerésigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejjlezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszémydbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubac¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dofenie
materiatu i powtérne zagzczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy. Powierzchnie powinnydy
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warsterypdpowiedni gicbokads¢, zgodnie z decyzjlnzyniera, uzupetnione nowym materialem o
odpowiednich wiéciwoséciach, wyréwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wgkidu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej
podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez syniera.
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Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n¥ podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpidano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.a&@zanie mrozoodporéc metod,
bezpdredni
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metod
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bgowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa taman@awierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nantealo nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieraehnia z ttucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuicoldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pyty
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02
PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania ogolne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa taego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
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Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéle” pkt 1.3.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrae - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvasng
nawierzchni drogowe;.
1.4.2.Pozostal®kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w OST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogoéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiev OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tantdingtabilizowanych mechanicznie powinn@ liyuszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wickszych od 8 mm.
Kruszywo powinno by jednorodne bez zanieczyszazghcych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4369.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.1.
2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudolaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-080#Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarasig ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R6dpbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.3.
Jeli dokumentacija projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP 0d@B80% lub powyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04mM4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlria” p
5.4.
5.5. Odcinek prébny
O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaerymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyan@ig ogdéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusxVymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-Q8M4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne”
pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyméagagoélne” pkt
6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovs jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-04®4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
- sprawdzenie i ewentuaimapraw podiaza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zagszczenie roztoonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robo6t.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogoine” pkt 10.
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D-05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA SCIERALNA AC 11 S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczrgysymagania dotycegce wykonania i odbioru rob6t warstégieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.

1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét a@anych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyece rob6t zwazanych z wykonaniem: warstvigieralnej z AC 11 S wg PN-EN 13108-1 [47] i

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4 Okreslenia podstawowe

— Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu pojazdéw na podie

- Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego
typu ze wzgjdu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

- Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypaiarnieniu ciglym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

— Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyirany w procentach masy ziaren przechpyzh przez okrdony zestaw sit.

- Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wygae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpawych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM3p

- Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:$2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt—kruszywo z ziaren przechaggch przez sito 0,063 mm.

- Wypetniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére sktadaest wypetniacza
pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetzipochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzgIni

- Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie i&daozastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00

~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okétaniu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; produces#endostarcz§ odpowiednie informacje,

jednak nie jest do tego zobawany),
(International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwngci,
miejsce obstugi podédych.

IRI
MOP

1.6 Ogodlne wymagania dotycgce robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S najezastosowapolimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]lieroasfalty powinny spetntavymagania podane w
tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwos¢ badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 :
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oc > 55 7
temperaturach migknienia [22] =
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589
Sita rozciagania [55]
(mata pedkose PN-EN 13703 Jlen? >1w5°C 4
rozciagania) 57]
Sita rozchgania | PN-EN 13587
Kohezja w 5°C (dua [53]
predkasé PN-EN13703 | Yo NPD* 0
rozciggania) [57]
Wahadto Vialit
meto-da ) Jic NP 0
d PN E[é\l4]13588 Jon? o>
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana masy % >0,5 3
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systencji (Odporni Pozostata PN-EN 1426 % > 60 7
na starzenie wg PN-EN| penetracja [21] 0 -
12607-1 lub -3 [31] Wzrost
temperatury PN'EZI\ZI 1427 °C <8 2
migknienia (22]
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235 3
Temperatura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29] -
Nawr6t
Sprzysty >50 5
Wymagania w 25 C PN-EN 13398 %
dodatkowe Nawrot (51
Sprzysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
) [59] Punkt °C TBR 1
plastycznéci 510
stabilnae | py N 13390
magazynowanial [52]
. Ré@nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur 22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania [52]
. R&nica PN-EN 1426 | O1mm NPD 0
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia 1[31] R
Wymagania postarzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR 1
d 033 atk%w . PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot
Sprzysty w
25°C po > 50 4
starzeniu wg
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] %
Nawrét PN-EN 13398 °
sprzysty w [51]
10°C po NPD? 0
starzeniu wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
#NPD — No Performance Determined ($efavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne ailbywa w zbiornikach, wykluczaych zanieczyszczenie asfaltu i wyposaych w system grzewczy fredni
(bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi).ofiik roboczy otaczarki powinien byzolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem kontroligym temperatur z
doktadndcia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zaleca $iezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Naleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz uidikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego
rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3 Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego nglestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny sis# wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 ¢§€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica
3.3.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze warié przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia podczeai i kraw ¢dzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@amggo w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatlow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi, naley
stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

- emuls asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no

- nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda na

goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaayta z warstw $cieralmy) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje

modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2lita 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskatadienowo-styrenowym SBR) stosuje si

tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mazna sktadowa w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrsfuibrnikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa

emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu

Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng"fkt 3.

3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody

robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulagtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réoweiaktadanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycace transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.

4.2  Transport materialéw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyeaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace pdrednie

ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zminny

materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroaty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgemtem. Wypetniacz luzem powiniendgrzewaony w

odpowiednich cysternach przystosowanych do przeweatgriatdw sypkich, unitiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa me by transportowana w zamgtych cysternach, autocysternach, beczkach i inryméikowaniach pod warunkieme nie lzda

korodowaly pod wptywem emulsji i niegls powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycbyyposaone w przegrody. Nie nalg uzywa¢ do transportu

opakowa z metali lekkich (mge zachod#i wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesci od posgpu robdét. Podczas transportu i postoju przed

wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane

itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piaji do wbudowania, powinna zapewéiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.

Powierzchnie pojemnikow ywanych do transportu mieszanki powinny ¢hy czyste,

a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgie szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0M,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.

5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inwestorowakeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-tsfeej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aewé¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawawci¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]
Whadciwose Przesiew[% (m/m)]
AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimum Brmins.4

) Minimalna zawart& lepiszcza jest okéona przy zateonej g:stasci mieszanki mineralnej 2,650 Mgim
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pq), to do wyznaczenia minimalnej zawaxblepiszcza

_ 2650

podan wartds¢ nalery pomnay¢ przez wspé}czynnilg wediug réwnania: Pd

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé zag:szczania wg Metoda i warunki badania AC11S
PN-EN
13108-20 [48]
+Zawartgé wolnych | C.1.2,ubijanie, ) : Vminz,0
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 Vimax
. C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B
dogfg?r;n;f’e trwale Nal watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, PRVSS'RD'SO
! Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IRdeldarowane
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, PN-EN 12697-12 [35], ITSR,
wody 2x25 uderze przechowywanie w 40°C z jednyn] 0

40



cyklem zamraania,
badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na goaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a
urzadzenia do dozowania sktadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewigjm utrzymanie zadanej temperatury z doktadiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiaernikagazynowym (roboczym) nie e przekracz&a 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinna byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineragskata temperatgwitasciwa do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 300C od najwiszej temperatury mieszanki mineralno-
asfaltowej podanej w tablicy 4 W tej tablicy napia temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtodostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-astajtbezpérednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwérni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydatdci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich wigciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiga

Podiare (warstwa wyréwnawcza, warstwaagwica lub stara warstwdcieralna) pod warsty $cieralp z betonu asfaltowego powinno bya catej
powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvimdsici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rowioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Végrana réwn& podiwna jest okréona w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawartasci podanych w
tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub réwnowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralry
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i 6

' wytaczania

GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8

G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkzania i wyhczania,

postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8

Z, L D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z
podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padimnaley usuré. Dopuszcza gi pozostawienie oznakowania poziomego z materiaEnmaplastycznych przy
spetnieniu warunku szczepfodo warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownagyjc
Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrma)ery usuri¢, a powstate w ten sposéb ubytki
wypei¢c materialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pmzenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiga powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpaé¢ przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobahtgcznych.

Na podiau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany
przeciwspkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtionzyniera proby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodém wasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w
cyklu automatycznym produkowanieszank. Do badé nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$oi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z uwagi na
mozliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzi w Silosie lub zatadowana samochdd. Probki do badzalezy pobierad
ze skrzyni samochodu zgodnie z metolireslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwégieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonarmcprobny celemdeislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow gsarzania.

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winco najmniej 500 m2, a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wzy¢ takich materiatéw oraz s jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyihiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka
prébnego.

5.7 Polaczenie miédzy warstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebsnia

nawierzchni ruchem.

Poditaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemgeg wnikaniem

i zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podi (np. z warstwy wiizacej asfaltowej), przed ukeniem warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinnot hyykonane w

ilosci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszGz6,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo$¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&i mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktore poidaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywat rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszegfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne

lana w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy ugzdizeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczajcych. W razie potrzeby

urzadzenia te naley zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalery wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperattioazenia mge by nizsza w wypadku

stosowania ogrzewania podéo Nie dopuszczagsuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljqueelczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyaodatkiem obunajacym temperatur mieszania i wbudowania naieindywidualnie okréli¢

wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podezgenywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot
Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5
Warstwascieralna o grub&i < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7
Tablica 7. Whaciwoséci warstwy AC [65]

Projektowana grubio Wskaznik zag:szczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki | warstwy technologicznej [%] przestrzeni w warstwie
[cm] [%6(viv)]
AC11S, KR3-KR4 4,0 >98 2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozktadagkwvyposaona w uktad automatycznego sterowania ghdbavarstwy i utrzymywania

niwelety zgodnie z dokumentagjrojektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowd walce drogowe

stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne

Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robét

Ogédlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat diggici, deklaragi zgodndci, aproba¢ techniczm, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadpnierowi do akceptacji.

6.3 Badania w czasie rob6t

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dziel si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlogyhiera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy aswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, cko§é materiatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczgnateriatléw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z nidelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezapisywa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybi@ stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usuit.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. Iizynier maze zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bada

Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres bad@aWykonawcy zwazany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz iloici materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakoi wykonania pajczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fakmateriatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich

sktadnikéw, lepiszczy i materialtdbw do uszczelnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy Hefee, pohczenia itp.) spetniaj wymagania

okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badass podstaw odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem bada miejscu budowy zajmujegsinzynier w
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obecndci Wykonawcy. Badania odbywapic réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgrowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj bad&ontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Ggstas¢ i zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Rownéé
24 Grubd¢ lub ilo§¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbdbek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma pravgdat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznarzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdie odcinek
czesciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mee by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtorzeniem badakontrolnych, co do ktorych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wiasnych batlp

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalg/ ztozy¢ w ciagu 2 miesicy
od wplywu reklamaciji ze strony Zamawjeggo.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsigewartcici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych uwaglia s¢: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu prébek, doktaditanetod badéaoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania probek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy (Srednia = 4cm) oraz iké materiatu

Grubai¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269748pmog; odbiegé od projektu o wartei £10% W wypadku okrgdania ilosci materiatu na
powierzchng i sredniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caly odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdaodcinki
czgsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier&co najmniej jeda dzienny dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowjzuja te same wymagania jak do
odcinka budowy.

Za grub@¢ warstwy lub warstw przyjmuje gisrednig arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadézgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy>98

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyome wskanikiem zagszczenia oraz zawasita wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ w/iw wartgci.
Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchninalezy bada@ nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomyBpadki poprzeczne powinny by
zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 0,5%.

Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowé metod: pomiaru umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowndci IRIl. Wartas¢ IR| oblicza s¢ dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. Do oceny réwém podiuwnej warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz pdav i parkingdw naley stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub meyod
rownowanej, mierac wysokd¢ przéwitu w potowie dlugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwib podiwzna jest
okreslona przez wart@ odchylenia réwngxi (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§to rozumie s najwicksz odlegltd¢
miedzy tat a mierzog powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskanika rowndci IRI warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i
drég wyzszych klas nie powinny Bywicksze ni podane w tablicy 10. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchrprawym
sladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wadtd wskaznika réwndci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uplywem okresu gwarangyiriés]

Klasa drogi Element nawierzchni Wattbwskanika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <29
A'S wylaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <37
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Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia rown&i podtwznej warstwyscieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinog wicksza ni 8
mm. Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkites kechnicznych natg stosowé metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub
metody rownowanej wyciu taty i klina. Pomiar nale wykonywa® w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nazéhgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej
niz co 10 m. Wymagana rowfb poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi
publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wartodchylenia réwn&i poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technich nie
powinna by wicksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje giwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wadtd odchylé: rowndici poprzecznej warstwécieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggtiés]

Wartasci odchyléh rowngsci
Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowegedania i <6
A'S wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone poboczal <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, ggzania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza <8
Z, L, D Pasy ruchu <9

Wihasciwosci przeciwpaslizgowe

Przy ocenie wiciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien lyokreslony wspotczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gbzgu opony testowej.

Pomiar wykonuje siprzy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezigadiz co 50 m na nawierzchni zw#inej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspétczynnikctarprzyjmuje sj réznice wartcici sredniej Efy) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugdé
odcinka podlegagego odbiorowi nie powinna bywi¢ksza ni 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku roeipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, rtérigch nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania,
niektére 4cznice), poszczegolne wyniki pomiaréw wspétczynrd@ia nie powinny bynizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.
Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchnimmgane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wgrsto eksploataciji s
okreslone w rozporgdzeniu dotyczcym warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unieriwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinibgé on zrealizowany z najmniejszym giovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&toniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 12.

W wypadku badéa na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdegazdach do skrzpwan poszczegoéine wyniki pomiarow wspéiczynnika tancia
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkaosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wadtd miarodajnego wspéiczynnika tarcia wymagane prgggwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni przy nggzsdc ééagfvlci(;vrvinh?“opony
60 km/h 90 km/h
A'S Pasy ruchu - >0,37
' Pasy: wczania i wyhczania, jezdniegtznic >0,44 -
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza > 0,36 -

Pozostate widciwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m naposhtuwnej i krawedziach, powinny by zgodne z dokumentacjprojektowy z
dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinn§ tdwne i zwiazane, wykonane w linii prostej, rownolegle lub popadle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewidw dokonywanie poticen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wasto dopuszczalnych dokoagotrmcen wedtug
zasad okrdonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” jpk} 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

- opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
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- posmarowanie
i kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespigrzekazywane Zamawiggemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczimeob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenimtdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania og6ine

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

lepiszczem lub pokrycie snta asfaltovs krawedzi uradzea obcych

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanigawartgci chlorkoéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychéestaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskanika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakilt ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych seosci kruszyw — Ocena zawasimi drobnych castek — Badania bkitem
metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych czstek — Uziarnienie
wypeiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

12. PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizyczrwdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona rozdrabnianie

13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniestasci nasypowej i jamiskei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznpdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zag;szczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawat wody przez
suszenie w suszarce z wentyiacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Cgzé¢ 6: Oznaczanie ¢gtcsci ziaren i
nasikliwosci

17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gytasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalfw kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporém

20. PN-EN 1367-3 Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezrenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostadsi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo podczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezanie zawarfai parafiny — Czé¢ 1: Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmoa twardnienie pod wptywem ciepta i powietrz&zes¢

i 1: Metoda RTFOT
PN-EN 12607-3 Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

32. PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 6:
Oznaczanie gstasci objetosciowej metod hydrostatycza

33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na gor — Cz$¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 11:
Okreslenie powazania pomjdzy kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 13:
Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 18:
Splywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Cz$¢ 22:
Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 27:
Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowdVletody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 36:
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Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefghomierzem
wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

45, PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaégich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢$€2: Badanie metad
Piesscienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypetadgich stosowanych do mieszanek bitumicznych es€2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metaghomiaru cagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éaipry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie l&sfige na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefima 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznychmstytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa
1997

D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zwzdianych z wykonaniem warstwy
wigzacej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materiatem doamgaia i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowgakp dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robét az@nych

z wykonaniem i odbiorem warstwy a#cej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1 [AXT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta.pWypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowegez Wykonawg dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowgizany jest prowadziZaktadowg kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzaca | wyrownawca z betonu asfaltowego moa wykonywa dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6 (oiemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfalijo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR
3-4 AC16W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktagta st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania abef od ruchu pojazdéw na
podiaze.

1.4.2. Warstwa viizaca — warstwa nawierzchni goizy warstvy scieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa 0 zmiennepgici, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profiatrzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamuazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —eslanie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wziyl na najwgkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar
11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-tsfal, w ktérej kruszywo o uziarnieniuagtym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca
sie.
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14.7. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechyyezh przez okrdony zestaw sit.

1.4.38. Kategoria ruchu — olagenie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Kataloggdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM8p

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéna przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wyr@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt— kruszywo z ziaren przechgmzch przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore sktadacst wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Whipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkistkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaqppodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy giiacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okg&@niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, paler OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59].

Polimeroasfalt powinien speldiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltéw modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. polimerami (PMB)
Wymaganie Wiasciwosé Metoda Jednostka 25/55 — 60
podstawowe badania
wymag klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja w|
posrednich Penetracja PN-EN 1426 )
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 2555 3
eksploatacyjnych
Konsystencja Wi
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oC >~ 60 6
temperaturach migknienia [22] =
eksploatacyjnych
Sita rozchgania| PN-EN 13589 Sow
(mata pedkos¢ | [55] PN-EN Jicnt e 3
rozciagania) 13703 [57]
fv'*asrféc“%ggf PN-EN 13587
Kohezja iy [53] PN-EN Jlent NPD? 0
predkasé 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto Vialit
(metoda PN_E[EI4]13588 Jlent NP 0
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3
(Odporndc' Pozostaia PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN-EN penetracja [21]
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427 ]
temperatury C <8 3
S [22]
migknienia
s Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaplonu 2592 [63] C >235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawrot
sprzysty w F;T_EN 13398 % >50 5
Wymagania 25°C (51]
dodatkowe Nawrot
Sprzysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 c TBR !
Stabilng¢ PN-EN 13399 °C <5 2
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magazynowania| [52]
. R&nica | PN-EN 1427
temperatur [22]
mieknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania 52
s | PNEN 1426 | OLmm NPD 0
penetracji [21]
Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
migknienia  po [31] o
starzeniu wg| PN-EN 1427 ¢ TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3[31]
Nawrot
sprzysty w
25°C _ po > 50 4
starzeniu  wg
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] %
Nawrot PN-EN 13398
sprzysty w [51]
1°c - po NPD* 0
starzeniu  wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
2NPD — No Performance Determined (yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ldy magazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy gedni z termostatem kontroigym temperatur z
doktadndciag + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadio. Zalecas diezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nsleunika
wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeralisf w okresie jego stosowania oraz uidikaekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéunego
rodzaju

i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@l® [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinnyiajg wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnggsidbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigiwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi lByréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyjpelra powinno siodbywa w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wodglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary
kruszywo-lepiszcze waré przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynostdanajmniej 80%.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia pgtzer technologicznych (tj. atzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatlu wyk@amggo w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materiatlow lub patzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami obcymi w nawierzchni lula jograniczajcymi, naley
stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltovs wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest ddem® tylko w oryginalnych opakowaniach producenta,warunkach okrdonych w aprobacie
technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modyfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda
goraco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwaasta z warstw $cieralrg) nalezy stosowd kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] T¥® Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica dliita 3 [66].

Emulsg asfaltows mazna sktadowé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarrgfuiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie hatealewa
emulsji do opakowa

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyain

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogélne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolng’fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zahesici od potrzeb, powinien wykagaic mazliwoscia korzystania ze spgiu dostosowanego do przigj metody
robét, jak:
- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulaglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkefl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,
- uktadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réweiaktadanej warstwy,
- skrapiarka,
- walce stalowe gtadkie,
- walce ogumione
- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,
- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,
- sprzt drobny.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatléw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyeaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zmnny
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz naley przewozé¢ w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniert lpyzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dzewozu materiatow sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa ni@ by transportowana w zamkmych cysternach, autocysternach, beczkach i inrpméikowaniach pod warunkieme nie leda
korodowaly pod wptywem emulsji i niectls powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny¢byyposaone w przegrody. Nie nale uzywac do transportu
opakowa z metali lekkich (mge zachoddi wydzielanie wodoru i grda wybuchu przy emulsjach o pH).

Mieszank mineralno-asfaltownalery dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafesici od postpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinnattmabezpieczona przed ostyegiem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od piagi do wbudowania, powinna zapewéiaitrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikéw zywanych do transportu mieszanki powinnyébgzyste, a do zwihnia tych powierzchni mma wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-Q0® ~Wymagania ogéine” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyyinierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna ae@¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to nafeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej
50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwazydej i wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR6
[65]
i AC16W
Wiasciwosé KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
315 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartgé lepiszcza, B
minimum’ mind, 4
Tablica 4. Wymagane wieiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyiicej wyréwnawczej dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;;zl\(l:_zg,r\}la w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vmin 4,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t?\zgfergdc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \é,vgg:'R 03
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR dekl
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 80
badanie w 25°C

3 Grubg¢ ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno by zautomatyzowane i zgodne z regepiboca, a
urzadzenia do dozowania skfadnikéw oraz pomiaru tempergowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo amgm uziarnieniu lub pochodzeniu nafe
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania Zapewsegjm utrzymanie zadanej temperatury z doktadiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym (roboczym) nie veprzekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraklyakata temperateirwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinné wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgoegl w tablicy

5. W tej tablicy najnisza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtalostarczonej na miejsce wbudowania, a nz$zg temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej beZpednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

[ Lepiszcze asfaltowe [ Temperatura mieszanki [°C] |
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[ PMB 25/55-60 [ od 140 do 180 |

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy sola deklarowanych przydat&ci
mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, vdavosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzréic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwng podiuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgzcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadhogi publiczne [67]. W
wypadku podtea z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawvartgci podanych w tablicy6.

Tablica6. Maksymalne nieréwie podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrow lub rownowana metod)
Maksymalna nieréwnigé
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wigzaca
[mm]

A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i 9
T wytaczania
GP Jezdniegkznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 10
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,

postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, L D Pasy ruchu 12

Jezeli nieréwndci 53 wigksze ni dopuszczalne, to nalewyréwna podiaze.

Rzgdne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lula pgraniczaicych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z

podiaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniepcej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

Wykonane w podtau taty z materialu o mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrma)ery usurié, a powstate w ten sposéb ubytki

wypei¢ materiatem

0 wiaciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia nalery wypetnic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61]

albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobahtgcznych.

Na podigau wykazugcym zniszczenia w postaci siatki ¢gpn zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zaleca ¢sistosowanie membrany

przeciwsgkaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, wagsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprotethnicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obegtionzyniera proby technologicznej, ktéra ma na

celu sprawdzenie zgodém wiasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu nalgy zaprogramowaotaczark zgodnie z receptrobocz i w

cyklu automatycznym produkowanieszanlk. Do bada nalezy pobra& mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadr$oi pracy otaczarki oraz prawidtow@ sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzvehego zarobu, z uwagi na

mozliwg segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu 8i pracy otaczarki naky zgromadat

w silosie lub zatadowana samoch6d. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy gicej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcimébmy celem kcislenia organizacji wytwarzania i

uktadania oraz ustalenia warunkow gsarzania.

Odcinek prébny powinien Igyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzjmierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wineo najmniej 500 /) a

dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipgen uzy¢ takich materialéw oraz spti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mege przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyhiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka

prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwalo nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia midzy warstwami i ich wspétpracy w przenoszeniu ebsnia

nawierzchni ruchem.

Podtae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu geizenie paiczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemgeg wnikaniem

i zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem poddd (np. podbudowa asfaltowa), przedzeloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnochyykonane w iléci podanej

w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,35-Kg/n¥, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilos¢ emulsji naley dobra z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki ; j#li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni,
to nalery uzy¢ wicksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére pozgaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podtza naley wykonywat rownomiernie stosag rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzgfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne

lanca w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uggzeniach usytuowanych w nawierzchni lubograniczaicych. W razie potrzeby

urzadzenia te natey zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagimaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacii ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagtgpowinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie

z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozktadanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna léy nizsza od temperatury podanej

w tablicy 7. Temperatura otoczenia redy¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszczagukiadania mieszanki mineralno-asfaltowej

asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwyaodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naie indywidualnie okréli¢

wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wgsok2m podczas wykonywania warstwyasicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robét [ Minimalna temperatura otoczenia [°C] |
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przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Warstwa wizaca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 8.
Tablica 8. Whdciwoséci warstwy AC

Projektowana grubié | Wskaznik zag:szczenia Zawartag¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy [%] przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [Yo(viv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0 +10,0 >98 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna: lwbudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbevarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagjrojektovs. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone aizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowd walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@w(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu
znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat diggici, deklaragy zgodndci, aprobat technicza, ew. badania materialtbw wykonane przez
dostawcow itp.),

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziej si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy asswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, c&pjé& materiatbw budowlanych (mieszanek

mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczynateriatlow do uszczelnigtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lefee, pohkczenia itp.)

spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njéelp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki naiezapisywa w

protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usugt.

Wyniki badax Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegozadanie. Irtynier maze zdecydowd o dokonaniu odbioru na podstawie bada

Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilasci materiatéw lub grubii wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych

- gruba¢ warstwy

- zawarté¢ wolnych przestrzeni w warstwie

—  wskanik zag:szczenia

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolneasbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fgkmateriatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfalch i ich

sktadnikéw, lepiszczy

i materiatéw do uszczelnidtp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfee, pohczenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badd s3 podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hadana miejscu budowy zajmuje esi Inzynier

w obecnéci Wykonawcy. Badania odbywagj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie

w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.
Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawarta¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
23 Réwnaé¢
2.4 Grubai¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerit
2.6 Wihasciwosci przeciwpdlizgowe
¥ do kaxdej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka,;
w razie potrzeby liczba probek aezostéa zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
9w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznaniaze jeden z wynikow badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianedcinka budowy, Wykonawca ma pravsgdat
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspdlnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzedcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzdle odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge byt jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcineknienpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badé& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powt6rzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych bafia

Badania arbitraowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badentrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wihasciwosci materiatow naliy ocenig na podstawie badgpobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweggrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wediug PN-EN 1269748 wymaganasrednia grub& zgodnie z projektem. W wypadku okiania ilcsci
materiatu na powierzchng

i sredniej wartéci grubdci warstwy z reguty nalsy przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgiciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje sisredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub
odcinku czsciowym. Dopuszczalne odchyiki grudm w pojedynczych prébkach + 10%.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy.

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wyone wskanikiem zagszczenia oraz zawa#ima wolnych przestrzeni, nie me przekrocz§ wartcci
dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy tediego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie peowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gléwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny bygodne z dokumentagcprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podhwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyalery stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu faty i klina, mierac wysokad¢ przewitu w potowie dtugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej mi co 10 m.
Wymagana rownig podtuzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyalety stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej
i klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa: w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana rowéo poprzeczna jest okdlena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiéada
drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rzgdne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m rapostuznej i krawgdziach, powinny by zgodne z dokumentagcjprojektows z
dopuszczalptolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padianie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podhine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng ibwne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popmdle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowy jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfeégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogédlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(QWymagania ogdine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z dokumengapjojektows, ST i wymaganiami lizyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podi

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
- roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.
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9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, kt6rey potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i 8 usuwane po wykonaniu robét

podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

2.
3.
4

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.

20.

32.
33.
34.
35.
36.
37.

38.

PN-EN 196-21
PN-EN 459-2
PN-EN 932-3
PN-EN 933-1
PN-EN 933-3
PN-EN 933-4
PN-EN 933-5
PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6
PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

Wymagania ogdine

Metody badania cementu — Oznaczavirtdci chlorkow, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane —&z2: Metody bada

Badania podstawowych $eiaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemmsu
petrograficznego

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pameskanika
ptaskaci

Badania geometrycznych dmtavosci kruszyw — Cgé¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wahilt
ksztattu

Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawagtoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszentathmania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgé¢ 6: Ocena wigciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
biekitem metylenowym

Badania geometrycznych éail@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych cgstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumigpiwietrza)

Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczanieestasci nasypowej i
jamistaici

Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydéciwosci kruszyw — Cgs¢ 5: Oznaczanie zawa#t wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizycznydasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie gtasci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtcsci
wypethiacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czgé¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej meigatowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetraciji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostati na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédo
podczas magazynowania meiqubzostatéci na sicie

Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdmiona twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgs¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
8: Oznaczanie zawa#u wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
11: Okrglenie powjzania pomidzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar— Cz$¢
18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
22: Koleinowanie
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39.

PN-EN 12697-27

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
27: Pobieranie prébek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Oznaczanie grulci nawierzchni asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem
wyptywowym

42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mingnan

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynveligania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢s€7: Badanie
metod; Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -es€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @&zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metgdpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoeistu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

Wypehiaczeyety i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego tygla
Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptgmaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zaydzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowiych
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfage na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty
67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiejiria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw techniclanyakim powinny odpowiada
drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, p430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyetinstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997

D -08.01.01
KRAW EZNIKI BETONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclaingj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zg@anych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z ustawieniem krganikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej luwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez fawy, na podsypce piagfdwb cementowo-piaskowe;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dai=, wyspy kierujce oraz nawierzchnie
drogowe.
1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krasmiki.
2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].

2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:

U - uliczne,
D - drogowe.
2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje kragznikéw betonowych:

- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- rodzaj ,b".

- prostoktne
2.3.3.0dmiany

W zaleinosci od technologii i produkcji kraggnikdw betonowych, rozedia st odmiany:

1 - krawgznik betonowy jednowarstwowy,

2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:

- gatunek 1 -
- gatunek 2 -

G1,
G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x I®0 cm, gat. 1: Ub-
BN-80/6775-03/08][1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

1/12/15/100

Ksztait kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.

Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,a"

C
o -
e i
A
;}; AT Ll
“ ///; ; ”
Lol #r
b - { .
b) kraweznik rodzaju 0"
ir
H
Il
Iy
It
o b
{
¢) wpusty na powierzchniach stykowych krawznikow
— L -
t " |
10
1"
I
Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikdw
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kragznikéw, cm
kraweznika kraweznika | b h c d r
U a 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegwikéw betonowych

[ Rodzaj

| Dopuszczalna odchytka, mm
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wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawgdzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéankow betonowych

Dopuszczalna wielkig wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé

Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3
Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérn@cieralne),| niedopuszczalne
krawedzi i naray mm

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie
Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typéw, rodzajéw, odmian, gatunkéw i
wielkosci.
Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm, szerok@ 5 cm,
diugas¢ min. 5 cm wiksza nk szeroké¢ krawgznika.
2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow
Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pgragku wykonywania kragznikdw
dwuwarstwowych, gorna (licowa) warstwa kkgwikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowssic:
- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnéciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo
Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywasni innych asortymentow,
gatunkow i marek.
2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypl¢ i do zapraw
Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpiaskowej PN-B-06711
[4].
Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniejsze;j /32,5", odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiada@wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.6. Materiaty na tawy
Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&50 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].
2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataayinya gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty
technicznej.
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat
Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow
Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinriyzaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.
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Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mimidbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed

uszkodzeniemd¢bnéw i beczek.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerolkéei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korstarem i zagszczenie go polewag wod;.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa: dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.
5.3.2.Ltawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Tluczeh nalezy starannie uldi polewajic wodh. Gorma powierzchng tawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy tlucznia w tawie wynoseej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.
5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigdhez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Eywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czynemastosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypethione bitumicza mag zalewowy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krawanikow

Swiatto (odlegté¢ gérnej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghtu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewrgtrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiermirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikow powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.4.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giédbwarstwy od 3 do 5 cm po
zag;szczeniu.
5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagkqivej o grubéei 3 do 5 cm po
zag;szczeniu.

5.4.4. Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskogstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezy oczyci¢ i zmy¢ wods. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturykzaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 sphizalanych zapramnalery zalewa co 50 m bitumiczen mag zalewovs nad szczeligp dylatacyjry
tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemiagknikow betonowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nfaoy diugdci i gighokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doklad$uda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaiéw prostych w narmch elementéw wykonujegsprzez przytaenie lkgtownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadivy do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w2kt
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.
6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumenigeiojektovs.

Profil podtwzny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m
tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
c) Roéwna¢ gbrnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomicdzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie taw.
Zag:szczenie taw badagsiv dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa sladu uradzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
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e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nade 100 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) doktadng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na petrgtebokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
8.2. Odbiodr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m krasnika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie krawznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewovd,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutolie pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&alo nawierzchni drogowycwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndthwao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16 BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.01.01b
USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z ustawieniem
kraweznikdéw betonowych wraz z wykonaniem taw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matanigdmocniczym do opracowania szczeg6towej speayfiikechnicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.
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1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyavikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopicim) na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawegznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych s¢ na tym samym poziomie lub nazrych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lubnagzania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub w
pofaczeniu z innymi krawznikami, c) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymizdym rodzajom ruchu drogowego.
1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpasé wymiar rzeczywisty w okigonych
granicach dopuszczalnych odchytek.
1.4.3.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogodlne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robét
2.2.1.Zgodndi¢ materiatéw z dokumentagcprojektows
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 38 .
2.2.2.Stosowane materiaty
Przy ustawianiu kragznikéw na fawach mma stosowénastpujace materialy:
—  krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wode,
— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikdw
Krawezniki betonowe mogmie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yreez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni deklarowgmeez producenta
jako powierzchnia widoczna powinna miginimalr grubgé 4 mm),
— skasne krawedzie kraveznika powyej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przeucenta,
— kraweznik maze mie profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okreglaniu wymiaréw nominalnych krasinika); zalecana
diugas¢ prostego odcinka kraxmika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia krawznika maze by obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikéw (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).
2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kresmika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesoa w warunkach kontaktu z saldladzaica w warunkach

mrozu
Lp. | Cecha | Zajcznik [ Wymagania
1 Ksztatt i wymiary
11 Wartdci dopuszczalnych ody C Dlugasé: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm
1.2 Dopuszczalne odchyitkiod | C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtugaci pomiarowe;j
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaiéé na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spelnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 Odpornéé nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy | wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mm
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4 [ <20 mm | < 18000 mr¥5000 mm

2.5 Odpornéé na pdalizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta

paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/poslizgniecie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

¢) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znaczneg&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J drawezniki z powierzchng o specjalnej teksturze —

producent powinien okgé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wd&iwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowrkraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach
wewretrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec kraymikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].
2.2.3.3. Sktadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, ksztaltdw, cech
fizycznych i mechanicznych, wielkoi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubig 2,5 cm, szerok@ 5 cm,
diugdsci min. 5 cm wekszej od szerokwmi krawgznika.
2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa hastpujace materiaty:

a) na podsypkpiaskovy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskos do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hertu 32,5 spehniagego
wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpoveijadej wymaganiom PN-88/B-32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bud@ewinno odbywé si¢ na poditau
rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zgeczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zareéem z innymi materiatami kamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlsgodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:

a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgEMI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11111 [8],

c) tawy ttuczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i sphinaaveznikow

Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotyecrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.

3.2. Sprat do wykonania robét
Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwitywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogoine wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagéine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsiie powinna wystawa
pozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].
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Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinriyzaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw warunkach zabezpiecaajych przed
uszkodzeniemd¢bnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t
Spos6b wykonania robét powinientlsgodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku braku wystarczajch danych mma korzysta z
ustaléd podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfnpodanych w zaicznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj
1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie tawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwiskaza Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacf robét,

— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysoki&iowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodze itd.

— ustali materialy niezedne do wykonania robét,

— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy

5.4.1.Koryto pod taveg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzegdinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 Lawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgarem i zagszczenie go, polewg wods.

tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdine warstwy.
5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.4 tawa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonuje;diez szalowania, przy gruntach sypkich salstosowé szalowanie.

tawg betonovy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton rézielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien ywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewdgje zadcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikow

Swiatto (odlegtaé¢ gornej powierzchni krayznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej, praypadku braku
takich ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzghtu na ,wyrobienie™cieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwigkszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadgo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
5.5.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikow na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gégbavarstwy od 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.
5.5.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikow na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o grubéei 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.
5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny nalg/ wypenic zwirem, piaskiem lub zaprascementowo-piaskoyy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikdéw zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalezry oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturwiszaiki
ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i o aphiralanych zaprawnalezy zalewa co 50 m bitumiczin mag zalewows nad szczelig dylatacyjn
tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robdt wykaiczeniowych naliey prace zwizane z

dostosowaniem wykonanych rob6t do istmegrh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,

— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@(certyfikaty zgodnii, deklaracje zgodrei,
ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcéw itp

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedne w pkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadypnierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wyghu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].
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Badania pozostatych materiatéw stosowanych przgwiahiu krawznikow betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tgw
Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podi@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.
6.3.2.Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gérnej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwzny goérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m
tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwoch dowolnie wybranych punktach nad@ 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyn@sz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowane;j,
- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowanej,
c) roéwndc¢ gornej powierzchni faw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&zét pomiedzy gorry
powierzchna tawy i przyl@ona tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywd sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw
Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasll cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym
przewit pomiedzy gorry powierzchn krawgznika i przylazong tata nie mae przekracza 1 cm,
d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione calkowicie na petrgtcbokasé.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumeniggjojektovg, SST i wymaganiamizmiera, jeeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
[0 wykonanie koryta pod taw
[0 wykonanie tawy,
[l wykonanie podsypki.
Odbiér tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz ninieg$ OST.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdIne]'ijkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kragznikdw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin vagfivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teiamej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i pracwarzyszcych
Cena wykonania robét okdlenych niniejsz OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtal.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. §¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodicodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. &2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2003 Kragniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
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Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa

Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01
BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgz@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z ustawieniem betonowego obezehodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniggi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikaciji.
1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdéine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymas
- obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznéa st dwa rodzaje obrzs:
- obrzee niskie -On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
- gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzi#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzgy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wyrmiegano w tablicy 1.

NN

Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohiae I chodnikowego

R

Tablica 1. Wymiary obrzsg/ J
|

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm
obrzeza 1 b h r
On 75 6 20 3

100 6 20 3

75 8 30 3
Oow 90 8 24 3

100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obgzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obirze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 | Gatunek 2
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| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementéw powinny lbyréwne i
proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementow nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestosé¢ lub wypukicg¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie
Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grukb2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wiksza nk szeroké¢ obrzeza.
2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiad& wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.
3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7
wytrzymatdaici projektowane;.

Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerol&ei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podlaze pod ustawienie obrze maze stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawajpwéu lub piasku, o grubiei warstwy od 3 do 5
cm po zagszczeniu. Podsygk(tawg) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad
5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrzea chodnikowe nalsy ustawi@ na wykonanym podia w miejscu i zéwiatlem (odlegtécia gérnej powierzchni obrze od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentajektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienawirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zaprajwcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem natey oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrzadania materialéw przeznaczonych do ustawieri@nberych obrzey
chodnikowych i przedstawiwyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry diugdci i giecbokdsci uszkodzé nalery wykona® za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doklad$uda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatéw prostych w nariach elementdéw wykonujeesprzez przytéenie lgtownika do badanego
naraza i zmierzenia odchytek z doktadivy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie robét naty sprawdza wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyfaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y pigpuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
— wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktomeipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentgajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytysv
8.2. Odbiodr robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
— rozcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
- wypetnienie spoin,
— obsypanie zewsirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad@i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ket@omiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowycwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugalo nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki i obrzeza.

D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowe;j.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkmpwarstwowa lub w dwéch
warstwach palczonych ze saptrwale w fazie produkcji.
1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikimsikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej, wydanej
przez uprawniogjednostk.
2.2.2. Wyglad zewrtrzny
Struktura wyrobu powinna bywarta, bez rys,gknie¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia goérna kostek powinnalmgwna i szorstka, a krawzie kostek rowne i proste, wkhiccia nie powinny przekracz& mm dla
kostek o grubgri < 80 mm.
2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonovy kostke brukowa o grubdci 60 mm. Kostki o takiej grulsci 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz
- nadiuggci +3 mm,
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— na szerokgci +3 mm,
- na grubéci +5 mm.
Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudmary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne okétene w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. [ Cechy Wartasé¢
1 Wytrzymaiaé nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos$¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zamiania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie ygej niz brak
¢) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaép 5
prébek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralngé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigoaj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nismej niz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiéda/maganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betaj, przy zataonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki
Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjn.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymala¢, mniejsa nasikliwos¢ i wigkszz odporné¢ na niskie temperatury i dziatanie
soli.

Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wyk@ask recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mzna stosow&mechaniczne ugrizenia uktadage. Uradzenie sktada
si¢ z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezggtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngsoaiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaitetonu min. 0,7 wytrzymadoi
projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w faii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami
w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpénymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto weagrofilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien by
mniejszy nz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okleinaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nina wykonywé bezpdrednio na podizu z
gruntu piaszczystego o WR5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].

Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno bygodne z
warunkami okrdonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszajce i odcinajce”.
5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattéw i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest utazenie dowolnego wzoru - wcasej ustalonego w
dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego phaemiera.

Kostke uklada s} na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposob, aby szczelinydzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezy
uktada ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegazgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamiéc powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przyspi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie sajerowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno wywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdiesawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piejgnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezizy producent kostek brukowych posiada aproteathnicza.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleguetonowe;j”.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie podia
Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektovs i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wyngsfa:
— gkebokaici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: +2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.
6.3.2.Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkéw poprzecznych i padiich polega na stwierdzeniu zgodoiaw dokumentagj
projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej OST.
6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika
Sprawdzenie prawidtovioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymilega na stwierdzeniu zgododwykonania z dokumentagj
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
— sprawdzenie prawidtowoi ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowioi wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réowrigi chodnika
Sprawdzenie rowrigi nawierzchni przeprowadéaalezy faty co najmniej raz na kae 150 do 300 Autozonego chodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej araz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwaepod fat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.
6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego
Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezry za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigj ni
co 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.
6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokortymalezry szablonem z poziomicco najmniej raz na kee 150 do 300 Archodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegflu wynosa + 0,3%.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukovegtki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczdaeieralndgci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykty
3 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie iwvska piaskowego.
10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanej (OST) 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru oznakowania poziomego drdg.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
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Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t z@@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poegm
stosowanego na drogach o nawierzchni twarde;j.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urm@Esze na nawierzchni w postaci liniiaglych lub przerywanych, pojedynczych lub
podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innyichi zwigzanych z oznaczeniem oklenych miejsc na tej nawierzchni. W zaiesci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome goget znaczenie prowadee, segregdie, informujce, ostrzegawcze, zakageg lub nakazuage.
1.4.2.Znaki podhine - linie réwnolegte do osi jezdni lub odchylone miej pod niewielkim ktem, wystpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub
ciagle, segregacyjne lub krgdziowe, — podwadjne: ggte z przerywanymi, ggte lub przerywane.
1.4.3.Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wysijace jako strzalki kierunkowe stace do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pesastrzatki
naprowadzajce, ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryra anajduj.
1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ructszyub i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagggh
zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progiwalniajcych.
1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowystanowisk
i pas6w postojowych, powierzchni agzonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych wat@waniu poziomym.
1.4.6.Materialy do poziomego znakowania drég - materiayierajice rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw luimigowe elementy odblaskowe,
ktére mog zost& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgske, odlewanie, wyttaczanie, rolowanie, klejeite na nawierzchnie drogowe,
stosowane w temperaturze otoczenia lub w tempempodwyszonej. Materialy te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.
1.4.7.Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farbgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne naktadane waygiwubdci od 0,4
mm do 0,8 mm, mierzamna mokro.
1.4.8.Materiaty do znakowania grubowarstwowego - matenmetkiadane warstwgrubdci od 0,9 mm do 3,5 mm. Natg do nich masy termoplastyczne i
masy chemoutwardzalne stosowane na zimno. Dlaslinikturalnych i profilowanych gruélinii moze wynosé 5 mm.
1.4.9.Materialy prefabrykowane - materialy, ktége2y sk z powierzchnj drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lubimwy sposéb. Zalicza sido
nich masy termoplastyczne w arkuszach do wtapiarsia tdmy do oznakowa tymczasowychzoite) i trwatych (biate).
1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - adzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztaicie, wielkéci i wysokas¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych
odbtysnikow, ktére odbijai padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i infonania wytkownikdéw drogi. Punktowy element
odblaskowy mee skitada si¢ z jednej lub kilku integralnie zwkanych ze sabczsci, maze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawighinic
drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by jedno lub dwukierunkowa, nie st zgina lub nie. Element ten nie by typu statego (P) lub tymczasowego (T).
1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystyktlistych castek szklanych do posypywania lub narzucania péciesiiem na oznakowanie
wykonane materialami w stanie cieklym, w celu uzaysk widzialnéci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne pgmgjwiazki swiatta pojazdu w
kierunku kierowcy. Kulki szklaneggakze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.
1.4.12.Kruszywo przeciwpglizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosktbcznego stosowane do zapewnienia wiasmrzeciwpglizgowych
poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo lubegmaninie z kulkami szklanymi.
1.4.13.0znakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym Zeizgt sk czas schitia i nie uptyrto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary detevosci
oznakowania naly wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zrialteo barwiezottej, ktérego czas aytkowania wynosi do 3 miegy lub do czasu
zakaczenia robot.
1.4.15.Powyzsze i pozostate okétenia g zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine”
pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotyseze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materialy stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétniarunki postawione w rozpagdzeniu Ministra
Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza teygienie
deklaracji zgodnéxi z aprobat technicza (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i tetasipcznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozpdeeniem
Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawiemieklaracji zgodniei z normy zharmonizowa (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow
odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasensaigejwzycie rozporadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz zachowuyvaznos¢ przez okres,
na jaki zostaty wydane. W tym przypadku do oznakuaavyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaragodnéci z aprobat techniczag.

Powyssze zasady nalg stosowa takze do oznakow@atymczasowych wykonywanych materiatami o barsdtej.

2.3. Badanie materiatow, ktorych jakdé budzi watpliwo §é

Wykonawca powinien przeprowadzdodatkowe badania tych materiatow, ktore hudatpliwosci jego lub Irkyniera, co do jakei, w celu
stwierdzenia czy odpowiadgpne wymaganiom okéenym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonaxleai IBDiM lub akredytowanemu laboratorium
drogowemu. Badania powinny byykonane zgodnie z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunk&echnicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wgda[10].
2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierzadat od producenta, aby oznakowanie opakiowaaterialtdw do poziomego znakowania drég byto wyamn zgodnie z
PN-0O-79252 [2], a ponadto aby nazétgm opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zavyigna
- nazw i adres producenta,

— dat produkcji i termin przydatrigi do wycia,

- mag netto,

— numer partii i dat produkcji,

- informacg, ze wyréb posiada aprolgaiechniczg IBDIM i jej numer,

- nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, g dotyczy [8],

- znak budowlany ,B” wg rozpogzizenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEilg rozporadzenia Ministra Infrastruktury [12],
- informacj; o szkodliwdci i klasie zagreenia paarowego,

- ewentualne wskazdéwki dlazytkownikow.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrob6w cloeitvardzalnych oznakowanie opakowania powinné bgodne z rozpoezizeniem
Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatow podano w punkcie 2.6, a szczegotoyreagania okrdone g w Warunkach technicznych POD-97
[9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drdg
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych
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Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaestego powinny b farby naktadane warstngrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm (na
mokro). Powinny to by ciekte produkty zawierage ciala state zdyspergowane w roztwozgeicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznyrb
wodzie, ktére mogwystpowa: w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych.

Podczas nakfadania farb, do znakowania cienkdwavgego, na nawierzchgipedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworz
warstwe kohezyjr w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdinych materiatéw do poziomegoakowania cienkowarstwowego altegg aprobaty techniczne.
2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaestego powinny b materialy umaliwiajace nakladanie ich warsgwgrubdci od 0,9 mm
do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzalne stosowarBmno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinnydgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymiieszanymi ze sapw proporcjach ustalonych przez
producenta i nakladanymi na nawierzehniwyciem odpowiedniego spsu. Masy te powinny tworzypowtoke, ktorej spojnéc¢ zapewnia jedynie reakcja
chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dgubstancjami nie zawiesgymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci blekgranulek lub proszku.
Przy stosowaniu powinny dai¢ podgrzewa do stopienia i aplikowargcznie lub maszynowo. Masy te powinny twarzpdjrs warstw przez ochtodzenie.

Wihasciwosci fizyczne materialdbw do oznakowania grubowarsteger i wykonanych z nich elementéw prefabrykowangkieslaja aprobaty
techniczne.
2.6.3.Zawart¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowaniak@varstwowego

Zawartg¢ sktadnikéw lotnych (rozpuszczalnikbw organicznyahip powinna przekracza25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materiatow zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluerylés, etylobenzen) w ikei wigkszej niz 8
% (m/m). Nie dopuszczagsstosowania materiatdw zawiegaych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczagsstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitsktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczkéw
aromatycznych do 10 % (m/m).
2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydio posypywania lub narzucania podnioeniem na materialy do oznakowania powinny
zapewnié widzialnai¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojawdazki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaie wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odporné¢ na woda, kwas solny, chlorek
wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiemsie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksyrepérednicy porntej 1 mm oraz 30 % w
przypadku kulek o maksymalnéjednicy rownej i wgkszej ni 1 mm. Krzywa uziarnienia powinna ndéi sic w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w ditagie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyjaat stopieé hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okiaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®yE,.
2.6.5.Materiat uszorstniay oznakowanie

Materiat uszorstnigfy oznakowanie powinien sktadlai¢ z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywak(rystobalitu), stosowanego w celu
zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szor&tk@gwiasciwosci antypalizgowych). Materiat uszorstniggy nie mae zawierd wiecej niz 1% castek
mniejszych nt 90 pm. Potrzeba stosowania materialu uszorsfoé&@jo powinna hy okreslona w SST. Konieczridé jego wycia zachodzi w przypadku
potrzeby uzyskania wskaika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmiuszorstniacym powinny odpowiada
wymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.
2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinn& bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierzetplytka z materialu wytrzymagego
przejazdy pojazdéw samochodowych, zawigrajelement odblaskowy umieszczony w ten sposob,zapgwniat widzialn& w nocy, a take w czasie
opadoéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czscia punktowego elementu odblaskowegozebyt:

- szklany lub plastikowy w cadei lub z dodatkow warstwg odbijapca znajdujca sie na powierzchni nie wystawionej na zeytmz i nie naraong na
przejezdzanie pojazdéw,

- plastikowy z warstw zabezpieczafa przedscieraniem, ktory mze mig warstwe odbijapca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym
powierzchnie wystawione na ruch zabezpieczone warstwami odpornymisogranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie posvinini€ zadnych ostrych kraydzi od strony najelzanej przez pojazdy. de punktowy
element odblaskowy jest wykonany z dwu lulzeej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna tylko za pomamarzdzi polecanych przez producenta.
Wysoka¢ punktowego elementu nie e by wigksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania &g@t powinna by biata lub czerwona, a dla
oznakowania czasowegazélta zgodnie z zatznikiem nr 2 do rozpogelzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spairéd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyaia do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze szklanym korpusem petnym
(odbtysnik wielokierunkowy) lub zawieragym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z batérw. aktywne PEO. Nie mieszcsic one w
klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], chspetniaj te sam funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kikig pojazdy w nocy w czasie suchej
i mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem magy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych zegdmgia ich geometi360°.

Wihasciwosci i wymagania dotyexe punktowych elementéw odblaskowych dlore s w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich
aprobatach technicznych.
2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze wedh na ochrog@warunkéw pracy $rodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni posvinny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i powoddgych skaenie
srodowiska.

2.7. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Materialy do oznakowania cienko- i grubowarstwowegawierzchni powinny zachowastatd¢ swoich wigciwosci chemicznych i
fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miegisktadowania w warunkach oklenych przez producenta.

Materialy do poziomego oznakowania drog mpleprzechowywd w magazynach odpowiadaych zaleceniom producenta, zwilaszcza
zabezpieczafych je od napromieniowania stonecznego, opadéviemperaturze, dla:

a) farb wodorozciaczalnych od %C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pormj 40°C.

3. SPRET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zabéci od zakresu rob6t, powinien wykazsie mazliwoscia korzystania
Z nasgpujacego sprgtu, zaakceptowanego przezyniera:

— szczotek mechanicznych (zalecastosowanie szczotek wypasaych w uradzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
- sprzarek,
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- malowarek,

- ukfadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,

— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewhbdpowiedni jakasé, ilos¢ i wydajnagé malowarek lub uktadarek proporcjonaldo wielkaci i czasu wykonania
calego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyé

Materialy do poziomego znakowania drég mgl@rzewozt w opakowaniach zapewnigych szczeln&, bezpieczny transport i zachowanie
wymaganych wiciwosci materiatéw. Pojemniki powinny Byoznakowane zgodnie z nogrPN-O-79252 [2]. W przypadku materiatdw niebezprgech
opakowania powinny liyoznakowane zgodnie z rozpgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palnez deaby i masy chemoutwardzalne rngldransportowé zgodnie z postanowieniami umowy
miedzynarodowej [14] dla transportu drogowego matévigpalnych, klasy 3, oraz szczegdtowymi zalecenizamiartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporadzonej przez producenta. Wyroby, 2@y wymienione, nie posiadgie karty charakterystyki nie powinnydgtopuszczone do transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomegozgapezewozé krytymi srodkami transportowymi, chrosé opakowania przed uszkodzeniem
mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 [1] oraz zgodrigawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M00 ,Wymagania ogolne” pkt 5. Nowe i odnowionevieazchnie drog przed otwarciem
do ruchu musgby¢ oznakowane zgodnie z dokumenigmjojektows.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura rmaehai i powietrza powinna wyndsco najmniej 8C, a wilgotné¢ wzgkdna powietrza
powinna by zgodna z zaleceniami producenta lub wyéesi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodndé¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednorog¢timawierzchni znakowanej. Nierowsm i/lub miejsca napraw gstkowych nawierzchni,
ktore nie wyréniajg si¢ od starej nawierzchni i nie majviekszego rozmiaru ni15% powierzchni znakowanej, uznaje sa powierzchnie jednorodne. Dla
powierzchni niejednorodnych nale w SST ustali: rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z t8ygeem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztalcenia nawierzchni (otwarteaaza podtane, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec materidduoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtéa do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczyici¢c powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku, smardlejéw i innych
zanieczyszcze przy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przeyriiera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonazizakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu dokladnego wykonania poziomego oznakowalnagi, ma@na wykon& przedznakowanie, stoggj si do ustalé zawartych w
dokumentaciji projektowej, w zgdzniku nr 2 do rozposazrizenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazastidrzyniera.

Do wykonania przedznakowania #ma stosowé& nietrwah farkg, np. farlg silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem. Zalecagsivykonywanie
przedznakowania w postaci cienkich linii lub kropBlocatek i koniec znakowania nalg zaznaczy mak kresk poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdyestamakowanie jest wystarczep czytelne i zgodne z dokumentagrojektows, mazna
przedznakowania nie wykonyva
5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatéw i spetnienie zatepeoducenta materiatdw

Materialy do znakowania drogi, spetniegé wymagania podane w punkcie 2, powinny tgstarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych
i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, produceatawymaganiami znajdagymi sk w aprobacie techniczne;.
5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Farly do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakos/naley wymiesz& w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania peinej jentiragci.
Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowaskéca sj przeceda farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosaivdo malowania mechanicznego farby,
w ktérej osad na dnie opakowania nie dagecatkowicie wymieszalub na jej powierzchni znajdujeggkozuch.

Farky nalery naktadé rownomiern warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowiaj wymiary i ostré¢ krawedzi. Grubé¢ nanoszonej warstwy
zaleca si kontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce se§lédub metalowej podktadanej na drodze malowaldd¢ farby zuyta w czasie
prac, okrélona przeZrednie zaycie na metr kwadratowy nie r® sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny Bywykonane przy zyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poezialinii i posypywaniem
kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstpigin. W przypadku mniejszych prac, wietkpwydajna¢ i jakos¢ sprztu nalery dostosowéa do zakresu i
rozmiaru prac. Decygjdotyczca rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgiier na wniosek Wykonawecy.
5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatdw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naktadé rownomier warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowaaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubai¢ nanoszonej warstwy zaleca; $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na plytce roetej, podktadanej na drodze malowarki.sélo
materiatu zayta w czasie prac, okilena przezrednie zuaycie na metr kwadratowy, nie rb@sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wgcej niz o 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyciza wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach
drog) powinny by wykonywane przy zyciu urzdzer samojezdnych z automatycznym podziatem linii iypgsvaniem kulkami szklanymi z ew. materiatlem
uszorstniagjicym. W przypadku mniejszych prac, wiedkp wydajna¢ i jakos¢ sprztu naleyy dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca
rodzaju spretu i sposobu wykonania znakowania podejmujgyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowamsavierzchni betonowej nafe
przed aplikagy usurg¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidotvgpozostatéci mleczka
cementowego i uszorstnpowierzchng. Po usuniciu warstwy powierzchniowej betonu, nalepowierzchng¢ znakowan umy¢ woda pod cknieniem oraz
zagruntowa srodkiem wskazanym przez producenta masy (podkiamhtgprimer) w iléci przez niego podane;j.
5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadtilaskowymi

Wykonanie oznakowania powinnodygodne z zaleceniami producenta materiatéw, azaypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z
ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementadblaskowymi naley zwrac& szczegdla uwag; na staranne mocowanie elementéw do
podiaza, od czego zaky trwatcs¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienié ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagmaliwo$¢ uzyskania rénej jego przyczeprisi do nawierzchni i do
materiatoéw, z ktérych wykonano punktowe elementylaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayaigastosowé podktad (primer) poprawiagy przyczepn& przyklejanych punktowych
elementéw odblaskowych do nawierzchni.
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5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego
Do wykonywania oznakowania tymczasowego badyej nalery stosowa materiaty tatwe do usuggia po zakéczeniu okresu tymczasoém. Linie
wyznaczajce pasy ruchu zalecasizupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z odistikami take barwyzottej.

Czasowe oznakowanie poziome powinna hyykonane z materialow odblaskowych. Do jego wykvaanaley stosowa: farby, tamy
samoprzylepne lub punktowe elementy odblaskowesdBtanie farb dopuszcza sivytacznie w takich przypadkach, gdy w wyniku przewidyweh robo6t
nawierzchniowych oznakowanie to po ich zasxeniu lgdzie catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryb@a warstwa scieralra nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia
deklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczrei usunécia istniejcego oznakowania poziomego, czyhhte nalezry wykona jak najmniej uszkadzgg nawierzchn.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metad frezowania mechanicznego lub wogod wysokim dinieniem (waterblasting), piaskowanigutowania, trawienia,
wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,

— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvplywaé ujemnie na przyczep’é nowego oznakowania do podén na jego szorstke,
trwatos¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowyckerbgt wykonane przez zamalowanie nietrvidrbg barwy czarnej.

Materialy pozostale po usugiu oznakowania naty usuré z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w miejsce zaakceptowane przez
Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego reygadku utraty wymagda jednej z widciwosci, naleey wykona materialem o
sprawdzonej dobrej przyczepitodo starej warstwy.

Jako zasagd mazna przyjp¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, mgleodnawi@ takze farbami akrylowymi, oznakowania
grubowarstwowe wykonane masami termoplastycznymatryskiwanym cienkwarstwy masy termoplastycznej lub farlwodorozciéczalmy zalecan przez
producenta masy, oznakowania wykonane masami chemaizalnymi — farbami chemoutwardzalnymi, natrysgkiymi masami chemoutwardzalnymi
(sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbamzpoiszczalnikowymi.

llo$¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nakdobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania odnawianegopuldersi wskazoéwkami
producenta materialu i zaleceniamiyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowani#gmego musi b§ catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno dwykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celuslekia wiaciwosci oznakowania drég w czasie icliytkowania. Wymagania okiia si
kilkoma parametrami reprezenfcymi r&zne aspekty wigiwosci oznakowania drég wedtug PN-EN 1436:2000 [4] HEPN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktorych okiono pierwsze wymaganiez srykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powituyy wykonane w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolalezy wykonywa po okresie, od 3 do 6 miesy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach
dla materiatow o trwalai diuzszej ni 1 rok.

Barwazotta dotyczy tylko oznakoweatymczasowych, ktore tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakaivaiz biata iz6ta naley stosowa
zgodnie z zaleceniami zawartymi wazzniku nr 2 do rozpoggizenia [7].
6.3.1.2. Widzialné¢ w dzieh

Widzialnasi¢ oznakowania w dzigejest okrélona wspotczynnikiem luminandfi i barwg oznakowania wyrzong wspétrzdnymi chromatycznii.

Wartas¢ wspétczynnikg3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 doievwykonaniu, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej) Klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B4,
- z0ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wsp6tczynnikg3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania, barwy:

— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®) Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0}d8sa B3,
- z0ttej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bpkreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczriai X i y, ktore dla suchego oznakowania

powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty mreeqodane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, R i 3

Tablica 1. Punkty naéme obszaréw chromatyczéw oznakowa drég

Punkt narany nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanieo6tte klasa Y1 X 0,443 0,545 0,465 0,389
y 0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanieo6tte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427
y 0,427 0,455 0,535 0,483

Oznakowanie czerwone 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345

Oznakowanie niebieskie X| 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatettej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani
Pomiar wspotczynnika luminan@jimaze byt zasgpiony pomiarem wspétczynnika luminancjiswietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000
[4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].
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Do okreélenia odbicia $wiatla dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje swspéiczynnik luminancji wswietle
rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego gguil4 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbdia oznakowaniéwiezego, barwy:

- biatej, co najmniej 130 mcd #ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
- z0ltej, co najmniej 100 med FixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspotczynnika Qd powinna wyndéstdla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od negRi@a, w cigu catego okresuzytkowania,
barwy:

- biatej, co najmniej 100 mcd fix}(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
- biatej, co najmniej 130 mcd frix*(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
- z0ltej, co najmniej 80 mcd Hix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialndci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokrelany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzdhieniem
podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym)agweil4 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudp
pas, co najmniej 250 mcdhix?, klasa R4/5,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mcf w2, klasa R3,

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgei od 2 do 6 miescy po wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudn
pas, co najmniej 200 mcdhix %, klasa R4,

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 médx?, klasa R3

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcf w2, klasa R2.

Wartas¢ wspotczynnika Rpowinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 messpo wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowychr@airogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagdudp
pas, co najmniej 150 mcdfix?, klasa R3,

- biafej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx? , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mcf w2, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takith powierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiaiejednorodnych mma wyjtkowo,
tylko na drogach oksétonych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspdtczynnika odblasku R= 70 mcd i Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 migsa po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wagsteieralry z SMA zaleca sistosowa materialy grubowarstwowe.

W szczegolnie uzasadnionych przypadkactiliwe jest ustalenie w SST vrgzych klas wymagawg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniéggatnym) i eksploatowanego w okresie
gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 180alni po wykonaniu, barwy:

- biatej, co najmniej 50 mcd #ix?, klasa RW3,
- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd Ix?, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakéwaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane masami termoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi taami w postaci np. poprzecznych wygatbfbaretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwgym z naniesionymi wygarbieniami ro® byt wykonywane tylko metoda dynamieznPomiar
aparatamigcznymi jest albo niemidiwy albo obcazony duwzym biedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskod@ na pozostatych typach oznakowania strukturalnegawagi na jego niecatkowite i niejednorodne
pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczongksaym bkdem ni na oznakowaniach petnych. Dlatego podczas odlpyukontroli, naley przyjacé
jako dopuszczalne wa#t wspétczynnika odblasku o 20 %vere od przyjtych w SST.
6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miarg szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtegielskim, wg PN-EN
1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydgnjli0]. Wartag¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wypasay w typowe opony hamuje z
blokady két przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

- W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza sipodwyzszenie w SST wymagania szorstsiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w adamnych przypadkach. Uzyskanie
wickszej szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa przecidlzgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szktainwg PN-EN
1423:2001 [3]. Natey przy tym wzié pod uwag jednoczesne ob#enie wartéci wspoéiczynnika luminancji i wspoétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywegowpalizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatazjiakowania,
dlatego nie naley wymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a nszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiaroéw wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowigjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami, masaenmoplastycznymi,
masami chemoutwardzalnymi istaami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesfli jmozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowania z
wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowysoimiar nie jest maiwy.

UWAGA: Wskéanik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @blishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:20046d)] Metoda
pomiaru i sprzt do jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowpoziomych.
6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatoé¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oktenej w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10] powinna wynaSpo 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co najnhiej

Taka metoda oceny znajduje szczeg6lnie zastosowlandeeny przydatrioi materialdw do poziomego oznakowania drog.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, &iagh, gdy w oznakowaniu pojavdagic
przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwigtrialnych, o nieaigtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosujge si

W celach kontrolnych trwao jest oceniana poednio przez sprawdzenie spetiania wynfagalocznaci w dziei, w nocy i szorstkei.
6.3.1.6. Czas schytia oznakowania (wzgdinie czas do przejezdém oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesézas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do ruchu

Czas schgria oznakowania nie powinien przekratZzasu gwarantowanego przez producenta, z AZymie mae przekracza 2 godzin w
przypadku wymalowa nocnych i 1 godziny w przypadku wymalafweziennych. Metoda oznaczenia czasu sgimiznajduje siw POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10].
6.3.1.7. Grub& oznakowania

Grubg¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad gégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:

a) oznakowania cienkowarstwowego (gréboaa mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 nemnajwyej 5 mm,

c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanyclteaéci jezdnej drogi, co najwyej 15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych
dokumentacji projektowej, co najwsj 25 mm.
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Wymagania te nie obowduja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubéci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykecea nie udziela gwarancji lub gdy nigwykonywane pomiary kontrolne za
pomoa aparatury lub poprzez ocgwizualrg.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecialokowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materiatu cienko- lub grudosiwowego przeprowadza przed rozpoem kadej pracy oraz w
czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennid, 2godnie z ustaleniem SST, rastace badania:
a) przed rozpogziem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakdwa
— wizualm ocere stanu materiatu, w zakresie jego jednoréggnbwidocznych wad,
— pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkgi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schetia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualm ocere ro(wnomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgadrmdokumentagj projektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury
(71,
- wizualm ocere ro(wnomierndci skropienia (rozigenia materiatu) na catej szerdkolinii,
— oznaczenia czasu przejezdcipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedn probks, jednoznacznie oznakowgma blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien
przechowd do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku #tpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer mae zlect wykonanie bada
- widzialndéci w nocy,

- widzialndci w dzieh,

- szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonamyediug metod oké&onych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub PRIB6
(po wydaniu) [10]. Jeeli wyniki tych badéa wykaza wadliwos¢ wykonanego oznakowania to koszt hag@nosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajcy. Badania powinien zle¢&Zamawiajcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantugsvia wiarygodn@ wynikéw.

W przypadku konieczrigi wykonywania pomiaréw na otwartych do ruchu o#ach drég o dopuszczalnejepkosci = 100 km/h naley
ograniczy je do linii kranedziowych zewntrznych w przypadku wykonywania pomiaréw aparategoznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonujcych
pomiary.

Pomiary wspétczynnika odblasku na liniach segremgech i krawedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu odcinkach drég o
dopuszczalnej pdkosci = 100 km/h , a take na liniach podinych oznakowa z wygarbieniami, nafey wykonywa przy wyciu mobilnego reflektometru
zainstalowanego na samochodzie i wykgoego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoétczynnika lagkowdci i wspotczynnikéw luminancji aparatamjcznymi czstotliwos¢ pomiarow
nalezy dostosowa do dlugdci badanego odcinka, zgodnie z tabpl® W kadym z mierzonych punktéw nele wykona po 5 odczytéw wspoiczynnika
odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancjpaiegtdci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspdtczynnikdw odblaskowsci i luminanciji aparatami r egcznymi
Czgstotliwos¢ pomiaréw, co Minimalna ilas¢

Lp. Dlugaé¢ odcinka, km A L
najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 od 3 do 10 co 1 km 11
3 |od10do20 co 2 km 11
4 od 20 do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km > 11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkb przeprowadza, co najmniej raz dziennie lubdni z
ustaleniem SST, nagitujace badania:

- sprawdzenie oznakowania opakawa

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocugcych, zgodnie z zaleceniami SST,

- wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplémobraku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

- wizualm ocere liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,

- réwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,

- zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektomakcznikiem nr 2 do rozpogrizenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r].[7

Protokot z przeprowadzonych badaraz z prébkami przyklejonych elementéw, w liczblaeslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu
uptywu okresu gwaranciji.

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimer maze zlect wykonanie bada widzialngci w nocy, na
prébkach zdjtych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriura, zgodn& z wymaganiami podanymi w SST lub apobddechnicznej,
wykonanych wedtug metod olfenych w PN-EN 1463-1 [5] lub w YWakach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (palarniu) [10]. J&li
wyniki tych bada wykaza wadliwas¢ wykonanego oznakowania to koszt hiaganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@eia
6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymadgala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla mak@n. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie diaakowa na autostradach, drogach
ekspresowych oraz na drogach ediosci > 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych naedod pas. W tablicy 5 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowaa pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagia materialow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawartdg¢ sktadnikow lotnych w materiatach do
znakowania
— rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) <25
L % (m/m) <8
— rozpuszczalnikéw aromatycznych
— benzenu i rozpuszczalnikéw chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

— wspdlczynnik zatamanigwiatta % 215
— zawartd¢ kulek z defektami 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatdw do znakowania mieshce >6

przy sktadowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagdia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachagpedkosci = 100 km/h lub o nateniu
ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na ¢loh pas

Lp. Whasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
- Dbiatej mcg mz :xi > 250 R,_—fés
— z0lej tymczasowej med m-ix 2150
2 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego
w okresie od 1 do 6 miesiy po wykonaniu, barwy:
— bialej
— sohei med n?? Ix* > 200 R4
zotte] med m? Ix? >100 R2
3 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania suchego 5 o1
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej med m* Ix = 150 R3
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dd 3@ncd n?? Ix? >50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniumcd n? Ix? >35 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
L ) . ; - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowe;j } > 050 B4
—  olte] - 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-ni
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej
- bialej na nawierzchni betonowej - >0,30 B2
- 26Htej - > 0,40 B3
- 20,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o _ _ : med m? Ix* 2130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowe;j med m? Ix2 > 160 Q4
- 0Mej med m? Ix* > 100 Q2

9 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do B) dla oznakowani
eksploatowanego w au calego okresu eksploatafji
po 30 dniu od wykonania, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowej

o _ _ _ med m? Ix* 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med e Ixct > 130 Q3
—  z0ltej med m? Ix* >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wakil
SRT =45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po [12
miesicach: skala LCPC >6 -
12 { Czas schnrcia materialu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
h <2 -
— _wnocy

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wyméagia oznakowa na pozostalych drogach nie wymienionych w tablicy

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
1 Wspétczynnik odblasku Rdla oznako-wania nowedo
(w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu) w stanie suchym
barwy:
— bialej, mcd mz |X'1 =200 R4
— z0iej tymczasowej med m*ix 2150 R3
2 Wspétczynnik odblasku R dla oznako-wani
eksploatowanego od 2 do 6 migsi po wykonaniu
barwy:
— bialej, mcd m? Ix* > 150 R3
— iohte] mecd m? Ix* > 100 R2
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Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania Klasa
3 Wspoic_zynnlk odblasku LR_dIa oznakp—wgnla suchego med m2 Ixt > 100 R2
od 7 miesica po wykonaniu barwy biatej
4 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego od 14 dg 3@hcd m? Ixt =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej
5 Wspétczynnik odblasku R dla grubowarstwowegp
strukturalnego oznako-wania wilgotnego po 30 dniumcd m? Ix* 235 RW2
od wykonania, barwy biatej
6 Wspétczynnik luminancjp dla oznakowa-nia nowedo
(od 14 do 30 dnia po wykonaniu) barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej,
o . . ) - > 0,40 B3
biatej na nawierzchni betonowej, R >050 B4
- z0htej - 20,30 B2
7 Wspétczynnik luminancji B dla oznakowa-nia
eksploatowanego (po 30 dniu od wykonania) barwy:
- bialej
- z0ltej - 20,30 B2
- > 0,20 B1
8 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie d@) dla oznakowania nowego wagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej -
o ) . ) mcd m? Ix? >130 Q3
— bialej na nawierzchni betonowej med m? Ix > 160 Q4
—  0Mej med i Ix* > 100 Q2
9 Wspétczynnik luminancji wwietle rozproszonym Qg
(alternatywnie do B) dla oznakowanig
eksploatowanego w gu calego okresu eksploatafji
po 30 dniu od wykonania, barwy:
— bialej na nawierzchni asfaltowej
o _ _ _ med m? Ix* 2100 Q2
— biatej na nawierzchni betonowej med e Ixct > 130 Q3
- z0ltej mecd m? Ix? >80 Q1
10 Szorstké¢ oznakowania eksploatowanego wahi&
SRT =45 S1
11 Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwo-wego po [12
mieshcach: skala LCPC >6 -
12 § Czas schrcia materiatu na nawierzchni
- wdziea h <1 -
h <2 -
— _wnocy

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentacprojektow i zakcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra
Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7], powinny odpowédastpujacym warunkom:
- szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugai¢ linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwgej o 150 mm,
- dla linii przerywanych, diugeé cyklu sktadajcego st z linii i przerwy nie mae odbiega od sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wgej niz + 50 mm
diugasci wymaganej,
- dla strzafek, liter i cyfr rozstaw punktow nanikowych nie mae mig wigckszej odchytki od wymaganego wzoru: #i 50 mm dla wymiaru diugai i +
20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego,wsglowanego zmianami organizacji ruchu, pgleloktadnie usust zbgdne stare
oznakowanie.
6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istniglego oznakowania
Przy odnawianiu istniggego oznakowania nalge dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istrieych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych
tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarovy oznakowania poziomego jest?nimetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasovub liczba umieszczonych
punktowych elementéw odblaskowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje gi za wykonane zgodnie z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania, z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozyte.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikarych i ulegajcych zakryciu, w zaleosci od przygtego sposobu wykonania rob6t, redoy¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgeriatem grubowarstwowym,
— usungciu istniepcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podkfadu (primera) na nawierzchni betogjow
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8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokond po catkowitym zakaczeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiardw i hagkasciowych okrélonych w
punktach od 2 do 6.
8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w S§irawdzeniu podlegajcechy oznakowania
okreslone niniejszym OST na podstawie badekonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujacych minimalnych okreséw gwarancyjnych:
a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z vaglzeniem przéf dla pieszych: co najmniej rhi2skcy,

— na odcinkach przéj przez miejscow&zi: co najmniej 6 miesty,

— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: conn&j 6 miesjcy,

- na przejciach dla pieszych w miejscog@ach: co najmniej 3 miegie,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowani@ami i punktowymi elementami odblaskowymi: co najgn24 miesice.
W niektérych przypadkach moa rozwaac ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela si12 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypawwierzchni, ktérych czaszytkowania
jest krétszy ni jeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych csivéiescieralnej spkanej, krusacej sk, z luznymi grysami, naley skroct okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 6 miesy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miegi

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchndebrym stanie, padane jest skroéiokres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3
mieskcy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mies)

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgjkanej, tuszcgcej sk powierzchni, na atzach podtanych jeli sa niejednorodne, tj. ze
szczelinami, garbami podtoymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodz braki
kostki, luwzne zanieczyszczenia w szczelinaclkydry kostkami niemdiwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne si
udziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z sid zimowego utrzymania drég, okres gwarancyjngiyaskroce do maksimum 9 miegty przy
wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych uémych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowednowione) naley wymaga
gwarancji maksymalnie 6 miesy przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rfix), po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi
wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdéine” pktPonadto Zamawigjy powinien tak
sformutowa& umowg, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych w SST w przypadku zausaia niezgodriei.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rhwykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaoibot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
— naniesienie powloki znakéw na nawierzehdiogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektows i zalcznikiem nr 2 do rozpogzizenia
Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zaweido Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
szklane, kruszywo przeciwgl@gowe i ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég Materiayptsypywania. Kulki
1423:2001/A1:2005 szklane, kruszywo przeciwglizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagardatyczce
1436:2000/A1:2005 poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
Cz$¢ 1: Wymagania dotyeze charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktoleenenty odblaskowe
1:2000/A1:2005 Cze$¢ 1: Wymagania dotygze charakterystyki nowego elementu (Zmiana
Al)
5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowattidg. Punktowe elementy odblaskowe
Cze$¢ 2: Badania terenowe
6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowalndsy. Wigciwosci fizyczne

6a. PN-EN 13036-4: 2004(U) Drogi samochodowe i lotnigko— Metody bada — Cz$¢ 4: Metoda
pomiaru oporéw pdizgu/palizgniecia na powierzchni: préba wahadta
10.2. Przepisy zwizane i inne dokumenty
7. Zalcznik nr 2 do rozpoedlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20035zczegdtowe warunki techniczne dla znakéw drogbwpoziomych i
warunki ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 2122, 2181)
8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowanialagai wyrobéw budowlanych oraz
sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (D2irl198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie dr6g. PODS@¥ia I’ - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 8BDiM, Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO0628eria ,|” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Warawa, w opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédinavymaga jakie powinny spetnia
notyfikowane jednostki uczestnige w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobéw budowlanych lazmaniem CE (Dz. U. nr 195, poz.
2011)
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13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wi&gda 2003 r. w sprawie oznakowania opakéwsubstancji niebezpiecznych i preparatow
niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz. 1679)
14. Umowa europejska dotygza miedzynarodowego przewozu towaréw niebezpiecznych (RIR)
Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedastganizacyjnych uprawnionych do ich
wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)

D-07.02.01
OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania dotycegce wykonania i odbioru oznakowania pionowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ88T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ze@nych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania picegov
stosowanego na drogach, w postaci:
- znakOw ostrzegawczych,
- znakoéw zakazu i nakazu,
- znakoéw informacyjnych oraz kierunku i miejscaiein
- znakow uzupehiafych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Staly znak drogowy pionowy - sklada gilica, tarczy z uchwytem moriavym oraz z konstrukcji wsporczej.
1.4.2.Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywpiknawedzia, na ktérej w sposéb trwaty umieszczone jest lisaka. Tarcza me@ by wykonana z
blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminipee@bezpieczona przed procesami korozji powtokachirennymi zapewniagymi jakas¢ i trwatosé
wykonanego znaku.
1.4.3.Lico znaku - przednia ¢& znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowegz z naniesiantrescia, wykonam technile druku sitowego,
wyklejam z transparentnych folii ploterowych lub z folii lodskowych.
1.4.4.Uchwyt montaowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpiegzpnzed korozj, stuzacy do zamocowania w sposéb rgzny tarczy znaku do
konstrukcji wsporczej.
1.4.5.Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykjgzwtasciwosci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbgmwrotnym - wspétdrznym).
1.4.6.Konstrukcja wsporcza znaku - 4y rodzaj konstrukgji (stupek, stup, stupy, kratdee wysigniki, bramy, wsporniki itp.) gwarantgy przenoszenie
obcizzen zmiennych i statych dziakggych na konstrukeji zamontowane na niej znaki lub tablice.
1.4.7Znak drogowy pofivietlany - znak, w ktérym wewgtrznezrédio $wiatta jest umieszczone pod przejrzystym licem znak
1.4.8Znak drogowy éwietlany - znak, ktorego lico jestwietlanezrodiemswiatta umieszczonym na zewrz znaku.
1.4.9Znak nowy - znak #ytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowanykresie do 3 miescy od daty produkcji.
1.4.10Znak wytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drddbemagazynowany przez okres ziay niz 3 miesice od daty produkcji.
1.4.11 Pozostale okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien postadé swojego wyrobu aprolatechniczi, certyfikat zgodnéci nadany mu przez uprawnipn
jednostk certyfikujaca, znak budowlany ,B” i wystawianprzez siebie deklaracggodndci, zgodnie z rozpoezizeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie
odblaskowe stosowane na lica znakéw drogowych powjposiada aprobat techniczs wydam przez uprawnios jednostk oraz deklaracje zgodém
wystawiory przez producenta. Stupki, blachy i inne elememtystrukcyjne powinny miedeklaracje zgodrigi z odpowiednimi normami.

W zahczniku nr 1 do rozposzzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@8sprawie szczegétowych warunkéw technicznychzdiakéw i
sygnatow drogowych oraz wdzei bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczaniadragach [25], podano szczeg6towe informacje
odngnie wymaga dla znakéw pionowych.

2.3. Materialy stosowane do fundamentéw znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczyakéw mog by¢ wykonywane jako:

- prefabrykaty betonowe,

-z betonu wykonywanego ,na mokro”,

— z betonu zbrojonego,

- inne rozwizania zaakceptowane przezyniera.

Dla fundamentéw naty opracowa dokumentagj techniczi zgodry z obowizujacymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowaniaiki®wego natgy wykona z betonu lub betonu zbrojonego klasy, co najm@ik§/20 wg
PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalavykona zgodnie z norm PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotewdamentowych nalg
wykona zgodnie z normPN-B-03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéwayaleykona na gebokas¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1.0go6Ine charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych rglevykona zgodnie z dokumentagcprojektove uwzgkdniajgca wymagania postawione w PN-EN
12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystapcych ustalé, zgodnie z propozygjWykonawcy zaakceptowarmprzez Irzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic mgleaprojektowd i wykona w sposébgwarantugcy stabilnei prawidtowe ustawienie w pasie
drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmawapis techniczny, obliczenia statyczne uwdgiajace strefy obejzenia wiatrem dla ok&onej kategorii
terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konsjruksporczych. Parametry techniczne konstrukcjzaleznione § od powierzchni montowanych
znakow i tablic oraz od ifei i sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscaskazanych przez projektantaynierii ruchu, gdzie wyspuje szczegélne
niebezpieczéstwo bezpéredniej kolizji z konstrukej wsporca, usytuowanie i jej dobor wymagapddzielnych rozwizan projektowych spetniagych
warunek bezpiecastwa dla aytkownikéw drog. W takich przypadkach najestosowd konstrukcje zabezpiecaag bierne bezpiecistwo kategorii HE,
zgodne z PN-EN 12 767:2003 [15].

Wyréznia sk trzy kategorie biernego bezpieagéeva dla konstrukcji wsporczych:

- pochfaniajca energi w wysokim stopniu (HE),
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- pochfaniagca energi w niskim stopniu (LE),
- nie pochfaniajca energii (NE).
2.4.2.Rury
Rury powinny odpowiadawymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-7422DI{® innej normy zaakceptowanej przezyniera.
Powierzchnia zewgtrzna i wewgtrzna rur nie powinna wykazywavad w postaci tusek,¢gnie¢, zwalcowa i naderwa. Dopuszczalnesas
nieznaczne nieréwroi, pojedyncze rysy wynikage z procesu wytwarzania, mieszez s¢ w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.
Konce rur powinny b§ obcite rowno i prostopadle do osi rury.
Pazadane jest, aby rury byly dostarczane o diegach:

— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszagzadithytlg + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtsgiodoktadnych poriej 3 m z naddatkiem 5 mm nazkie cicie i z dopuszczainodchytq dla catej
diugaici wielokrotnej, jak dla diugei doktadnych.

Rury powinny by proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powiprzekraczal,5 mm na 1 m dtugai rury.

Rury powinny by wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych geae#-84023.07 [5], lub inne normy.

Rury powinny by dostarczone bez opakowania wgzkiach lub luzem wzgtinie w opakowaniu uzgodnionym z Zamaw@jm. Rury powinny
by¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach roetpth.
2.4.3.Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadawymaganiom PN-91/H-93010 [23]. Powierzchnia kdatahika powinna b§ charakterystyczna dla procesu
walcowania i wolna od wad jak widoczne tuskgkpiccia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalp@isunite wady przez szlifowanie lub diutowanie z
tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mi@godne wygjcia i zaokgglone brzegi, a grulsé ksztattownika nie mge zmniejszy si¢ poza dopuszczain
dolna odchytke wymiarows dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by obcite prostopadle do osi wzditej ksztattownika. Powierzchnia koow ksztattownika nie powinna wykazyiva
rzadzizn, rozwarstwie peknigé i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonymeski

Ksztattowniki powinny by ze stali St3W lub St4W oraz ndiewtasndci mechaniczne wedlug aktualnej normy uzgodnioneinipdzy
Zamawiajcym i wytwora.
2.4.4.Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powloki metalizacyjnenkoywvej na konstrukcjach stalowych, powinna ona répetwymagania PN EN ISO
1461:2000 [12] i PN-EN 10240:2001 [12a]. Minimalraibai¢ powtoki cynkowej powinna wyno&i60 pm.

Powierzchnia powtoki powinna byiagta i jednorodna pod wzglem ziarnistéci. Nie maze ona wykazywawidocznych wad jak rysy,eniecia,
pecherze lub odstawanie powtoki od pagio
2.4.5.Gwarancja producenta lub dostawcy na konsteuksjporca

Producent lub dostawcadej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakdw esmczanych na innych obiektach lub konstrukcjadadukty nad
drogs, kladki dla pieszych, stupy lataitp.), take elementéw slgcych do zamocowania znakdéw na tym obiekcie lub taksji, obowizany jest do
wydania gwarancji na okres trwaén znaku uzgodniony z odbiarcPrzedmiotem gwarancjj svtasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub elementéw
mocupcych oraz trwal zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkéw znakéw pionowych ostrzegawhzyzakazu, nakazu i informacyjnych o standardowywimiarach oraz w przypadku
elementéw, stimcych do zamocowania znakéw do innych obiektéw lamstrukcji - gwarancja me by wydana dla partii dostawy. W przypadku
konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramolwvyownysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnle Kezdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatéci konstrukcji wsporczej powinien wyn@slo lat.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwalas¢ materialdw na wpltywy zewgtrzne

Materialy wyte na lico i tarcg znaku oraz patzenie lica znaku z targznaku, a take sposob wykiczenia znaku, mugawykazywa petrs
odpornd¢ na oddzialywaniéwiatta, zmian temperatury, wptywy atmosferyczneyistypujace w normalnych warunkach oddziatywania chemiczmeym
korozje elektrochemiczyg) - przez caly czas trwatoi znaku, okréony przez wytwore lub dostawe.
2.5.2.Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obgrainy jest przy dostawie okiet, uzgodnion z odbiorg, trwatcs¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla
znaku, a take udosgpni¢ nazyczenie odbiorcy:

a) instrukcg montau znaku,
b) dane szczeg6towe o ewentualnych ograniczeniacbhsewaniu znaku,
c) instrukci utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna hiyco najmniej rowna trwakei zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyp@vinny wynost dla znakow z fol

typu 1 -7 lat, z folj typu 2 — 10 lat, z foli pryzmatyczg — 12 lat.

2.5.3.Materialy do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna byvykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudwd min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub BNF10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],
— blachy aluminiowej o grubei min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, paarunkiem uzyskania przez producenta aprobaty tezhej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 12npowinna by wykonana z :
— blachy ocynkowanej ogniowo o grudmd min. 1,5 mmwg PN-EN 10327:2005 (U) [14] [uN4EN 10292:2003/ A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z
— blachy aluminiowej o grubgi min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].
Grubdi¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocywkaej ogniowo nie me@ by mniejsza ni 28 um (200 g Zn/rf).
Znaki i tablice powinny spetnéanastpujace wymagania podane w tablicy 1.
Tablica 1.Wymagania dla znakéw i tarcz znakéw dvogzh

Klasa wg
Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Wytrzymaiai¢ na obcizenie KN m2 > 0,60 WL2
sita naporu wiatru
Wytrzymaidi¢ na obcizenie kN > 0,50 PL2
skupione
Chwilowe odksztatcenie mm/m <25 TDB4
zginapce
Chwilowe odksztatcenie stopigi [m <0,02 TDT1
skretne <0,11 TDT3
<0,57 TDT5
<115 TDT6*
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Klasa wg

Parametr Jednostka Wymaganie PN-EN 12899-1: 2005
[16]
Odksztalcenie trwate mm/m lub stopi¢ 20 % odksztatcenia chwilowegp -
Cm
Rodzaj krawdzi znaku - Zabezpieczona, krenh E2

tloczona, zaginana, prasowang
lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie lica znaku - Lico znaku niezady¢ P3
przewiercone zadnego powodu

* klase TDT3 stosuje sidla tablic na 2 lub wicej podporach, kilgsTDT 5 dla tablic na jednej podporze, kig
TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, kl@®T6 dla tablic na konstrukcjach wgghikowych

n

Przyjeto zgodnie z tablig 1, ze przy sile naporu wiatru rownej 0,6 kN (klasa WlL&)wilowe odksztalcenie zgirge, zaréwno znak, jak i sam

tarcz znaku nie mge by wigksze nk 25 mm/m (klasa TDB4).
2.5.4.Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakéw powinny spetditakze nasgpujace wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byusztywnione na calym obwodzie poprzez ich podwdjireie o promieniu gicia nie wikszym ni 10 mm
wiacznie z naranikami lub przez zamocowanie odpowiedniego praféducatym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinng b§wna — bez wgt, pofatdowa i otworéw montaowych. Dopuszczalna nieréwitowynosi 1 mm/m,
podwdjna gita kravedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profilemazowe powinny usztywi tarcz znaku w taki sposéb, aby wymagania
podane w tablicy 1 byly spetnione a zarazem stagoglement konstrukcyjny do mora do konstrukcji wsporczej. Dopuszczag siaksymalne
odksztalcenie trwale do 20 % odksztalcenia odponvegdlasy na zginanie i skcanie,
tylna powierzchnia tarczy powinnabyabezpieczona przed procesami korozji ochronnywigkami chemicznymi oraz powtgkakiernicz o grubdci
min. 60 pum z proszkowych farb poliestrowych cienmaogch matowych lub potmatowych w kolorze RAL 7083@pania naley wykonywa zgodnie z
PN-88/C-81523 [4] oraz PN-76/C-81521 [1] w zakrexiporndci na dziatanie mgly solnej oraz wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 2powinny spetnia dodatkowo nagpujace wymagania:
naraniki znaku i tablicy powinny by zaokaglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami élaeymi w zahczniku nr 1 do rozpogrizenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie misizym jednak i 30 mm, gdy wielkéci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegdinych segmentéw tarczy (dla znaki@hkogabarytowych) wzdtipoziomej lub pionowej kraydzi powinno by wykonane w taki
sposaéb, aby nie wygtowaly przesuricia i przéwity w miejscach ichdczenia.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1.Wymagania dotycce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonujes girzez naklejenie na takgcznaku lica wykonanego z samoprzylepnej, aktywoyaneez docisk, folii

odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E,&, T i uradzenia bezpiecastwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nieapuszczone do
stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijaga powrotnie) powinna spetidiavymagania okrdone w aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno bywykonane z:
samoprzylepnej folii odblaskowej o wkwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu yipu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna)
lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzsymi aprobatami technicznymi dla poszczegdinygidw folii,
do nanoszenia barw innychznbiata mana stosowé& farby transparentne do sitodruku, zalecane pmeducenta danej folii, transparentne folie
ploterowe posiadage aprobaty techniczne oraz w przypadku folii t§puycinane ksztalty z folii odblaskowych barwnych,
dopuszcza giwycinanie ksztattéw z folii 2 i 3 typu pod waruekn zabezpieczenia ich kreglzi lakierem zalecanym przez producenta folii,
nie dopuszcza gistosowania folii 0 okresie trwalc ponizej 7 lat do znakéw statych,

folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatoi mog by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowardalovznakowania rob6t drogowych, pod
warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachéagodnéci z zahcznikiem nr 1 do rozpogrlizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003
sprawie szczego6towych warunkéw technicznych dlskawai sygnatéw drogowych oraz udzer bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

Minimalna pocatkowa warté¢ wspétczynnika odblasku R’(cd-tn?) znakédw odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedawary w CIE

No.54 [29], uywajac standardowego iluminanta A, powinna spettdpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw kowanych, z wyjtkiem biatego, nie powinien Bymniejszy n 70 % wartéci podanych w

tablicy 2 dla znakéw z falitypu 1 lub typu 2, zgodnie z publikacfIE No 39.2 [28]. Folie odblaskowe pryzmatyczng (8) powinny spetniaminimalne
wymagania dla folii typu 2 lub zwkszone wymagania postawione w aprobacie technicitagjanej folii.

W przypadku éwietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiargeometrii 45/0 wspotedine chromatyczrigi i wspétczynnik luminanci

powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoiczynnika luminafgjiwspotrzdnych chromatyczrigi X, y oraz wspotczynnika odblasku R’

Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania

1 [wspotczynnik  odblasku R’ gt cd/nmAx typ 1 typ 2
oswietlenia 3, kat obserwacji 0,33 dla
folii:
- biatej > 50 =180
- z6Mtej >35 >120
- czerwonej >10 > 25
- Zielonej >7 > 21
- niebieskiej >2 > 14
- brazowej >0,6 > 8
- pomaraczowej > 20 > 65
- szarej ; 20 ; %

2 Wspétczynnik luminancji B i - typ 1 typ 2
wspétrzdne chromatyczrigi X, y *) dla
folii:
- bialej 3=0,35 3=0,27
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Lp. Wiasciwosci Jednostki Wymagania
- z0ttej B=0,27 3=0,16
- czerwonej 3=0,05 3=0,03
- z[elqnej B B=0,04 3=0,03
- nleblesk_lej 3=0,01 320,01
- brazowej _ 0,093 > 0,03 0,092 2 0,03
- pomaraczowej =>0,17 3=0,14
- Szare 0,18>3>0,12 0,18>p>0,12
*) wspotrzedne chromatyczrigi x, y w polu barw wedtug tablicy 3

Tablica 3. Wspotrgdne punktéw narmych wyznaczagych pola barw

Wspétrzdne chromatyczrigi punktéw narenych wyznaczajcych
Barwa folii pole barwy
(zrodio swiatta Dss, geometria pomiaru 45R)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6tta typ 1 folii X 0,522 0,470 0,427 0,465
y 0,477 0,440 0,483 0,534
Z6ta typ 2 folii X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Zielona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomaraczowa X 0,610 0,535 0,506 0,570
y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2.Wymagania jakéciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna éyéwna, gtadka, bez rozwarstwijepecherzy i odklejé na krawdziach. Na powierzchni mag
wystepowat w obrbie jednego poldrednio nie wgcej niz 0,7 bkdéw na powierzchni (kurz,gpherze) o wielkéci najwyzej 1 mm. Rysy nie majprawa
wystpic.

Sposob pajczenia folii z powierzchgitarczy znaku powinien unierdoviac jej odhczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Doktadnda¢ rysunku znaku powinna byaka, aby wady konturéw znaku, ktére mapwst& przy nanoszeniu farby na odblaskopowierzchng
znaku, nie byly wiksze ni podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinnythyolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznpowinny by odpowiednio zabezpieczone np. przez lakierowaumberbmy z profilu
ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnepstie znaku powinna ldyréwna, gtadka bez smug i zaciekéw.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubéci blach
Sprawdzenidruba mikrometrycza:

— dla blachy stalowej ocynkowanej ogniowo o gr. 1,25 mm wynosi

— dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubéci powtok malarskich
Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tagcznaku o grubii 60 pm wynosi+15 nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptask&i powierzchni
Odchylenia od poziomu nie mggvynies¢ wigcej niz 0,2 %, wyjtkowo do
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow
Sprawdzenie przymiarem liniowym:
— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < Apodane w opisach szczegétowychazahika nr 1 [25] 8 nalery powigkszy¢ o 10 mm i wykona w
tolerancji wymiarowejt 5 mm,

— wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchnir? podane w opisach szczegotowychgzahika nr 1 [25] oraz wymiary wynikowe dla tabticupy
E nalery powigkszy¢ 0 15 mm i wykoné&w tolerancji wymiarowej+ 10 mm.
2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku
Sprawdzone przymiarem liniowym:

- 0,14 mm,
-0,10 mm.

0,5 %. Sprawdzenie szczelinoraier.

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego deakisitowym wynosz + 1,5 mm,
— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metasgiklejania wynosz + 2 mm,
— kontury rysunku znaku (obwddka i symbol) mubz¢ rowne z doktadnieia w kazdym kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm nie mie wystpowa wigcej niz 0,7 lokalnych
usterek (zatamaniagpherzyki) o wymiarach nie wkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Niedopuszczalne jest wysiwanie jakichkolwiek zarysowia

powierzchni znaku.
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Na znakach w okresie gwarancji, nazdtgm z fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 &m dopuszcza gido 2 usterek jak wgj, o
wymiarach nie wgkszych nk 1 mm w kadym kierunku. Na powierzchni tej dopuszczadd 3 zarysowa o szerokéci nie wickszej nz 0,8 mm i catkowitej
diugdsci nie wickszej ni 10 cm. Na catkowitej diugoi znaku dopuszcza ¢sinie wigcej niz 5 rys szerok&i nie wigkszej ni 0,8 mm i diugéci
przekraczajcej 10 cm - pod warunkieme zarysowania te nie znieksztalctgsci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza@ivniez lokalne uszkodzenie folii o powierzchni nie przsaajcej 6 mni kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pig¢ na powierzchni znaku matego lgedniego, oraz o powierzchni nie przekrageaj 8 mni kazde - w liczbie nie wikszej niz 8 na kadym z
fragmentow powierzchni znaku zigo lub wielkiego (wdczapc znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mag znieksztatca tresci znaku - w przypadku wygtowania takiego znieksztalcenia znak must tezzwiocznie
wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wpmivanie jakichkolwiek rys, sjajacych przez warstw folii do powierzchni tarczy znaku. W
znakach eksploatowanych istnienie takich rys jegiudzczalne pod warunkiere wystpujace w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekgosielkosci
okreslonych pontej.

W znakach eksploatowanych dopuszczalne jestgpgsianie co najwyej dwdch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nizgkraczajcych 2,0
mm w kadym kierunku na powierzchni kdego z fragmentéw znaku o wymiarach 4 x 4 cm. Wkaol nowych oraz w znakach znajghyjch st w okresie
wymaganej gwarancjiadna korozja tarczy znaku nie seonystpowat.

Wymagana jest taka wytrzymaéopolaczenia folii odblaskowej z targznaku, by po zgtiu tarczy o 99przy promieniu tuku zgcia do 10 mm w
zadnym miejscu nie ulegto ono zniszczeniu.

2.6.4 Obowizujacy system oceny zgodréoi

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, usistawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowch [30] wyréb, ktéry posiada aprobat
technicza maze by wprowadzony do obrotu i stosowania przy wykonywanbbét budowlanych w zakresie odpowiadgim jego widciwosciom
uzytkowym i przeznaczeniu, jeli producent dokonat oceny zgodnp wydat krajowa deklarac} zgodndci z aprobat techniczia i oznakowat wyréb
budowlany zgodnie z obogdujacymi przepisami.

Zgodnie z rozporgzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierp@@04 r. [26] oceny zgodkoi wyrobu z aprobattechniczia dokonuje
producent, stosag¢ system 1.

2.7. Znaki podkwietlane
2.7.1.Wymagania ogo6lne dotygee znakow podvietlanych

Znaki drogowe padvietlane wykonuje si jako uradzenia, ktorych integralnym skladnikiem jest opras$eietleniowa wbudowana w znak -
ostonkta licem znaku z materiatu przepuszazaposwiatto.

Oprawy dwietleniowe powinny b§ zgodne z normPN-EN 60598-2:2003(U) [20].

Znak drogowy poglvietlany musi mié umieszczone w sposo6b trwaly oznaczenia przewidziannaklejce wedtug ustalenia punktu 5.12 a poenadt
oznaczenie oprawy: a) n@A znamionowego zasilania, b) rodzajgdor, ¢) liczby typu i mocy znamionowgjodet swiatta, d) symbolu klasy
ochronndci elektrycznej oprawy wbudowanej w znak, e) symh#! stopnia ochrony odporém na wnikanie wilgoci i ciat obcych.
2.7.2.Lico znaku poéwietlanego

Lico znaku powinno by tak wykonane, aby nie wystowaly niedokladnéci w postaci pcherzy, gknie¢ itp. Niedopuszczalneaslokalne
nieréwndci oraz castki mechaniczne zatopione w warstwie fwiétlane;.

2.8. Znaki cwietlane
2.8.1.Wymagania ogoéine dotygee znakow éwietlanych

Znaki drogowe éwietlane wykonuje si jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem spona jest w sposob sztywny oprawéweetleniowa,
oswietlajaca w nocy lico znaku. Oprawa umieszczona jest naatez znaku.

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wyaoie znaku z materialéw odblaskowych, znak musingme dodatkowo wymagania
okreslone w punkcie 2.6.

Oznaczenia na naklejce oprawy myuspetnid wymagania okrdone w punkcie 2.7.1.
2.8.2.Lico znaku éwietlonego

Wymagania dotyegce lica znaku éwietlanego ustala sjak dla znaku padietlanego (pkt 2.7.2).

2.9. Materiaty do montazu znakow

Wszystkie 4czniki metalowe przewidywane do mocowaniacamy sola elementéw konstrukcji wsporczych znakéw falaby, listwy, wkety,
naketki itp. powinny by czyste, gtadkie, bezkni¢¢, naderwé, rozwarstwié i wypuklych karbow.

taczniki mog by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikdabzanych lub paletach, w zateici od ich wielkdci. Laczniki powinny
by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatéw odpoh na korozj w czasie nie krétszym hiarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny byskladowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodniongodioru. Prefabrykaty naly uktad& na
podkiadach z zachowaniem pfaétu minimum 10 cm midzy podi@zem a prefabrykatem.

Znaki powinny by przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dataatdriatow dziatajcych korodujco i w warunkach zabezpieczeych
przed uszkodzeniami.

3. SPRET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien vegkaic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:

— koparek kotowych, np. 0,15%ub koparek gsienicowych, np. 0,25
— zurawi samochodowych o adigu do 4 t,
— wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w grunsigoistym,
— betoniarek przewimych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mbkr
— $rodkéw transportowych do przewozu materiatéw,
— przewanych zbiornikéw na wogl
— sprztu spawalniczego, itp.
Pierwsze dwie pozycje dotycavykonawcy znakéw bramowych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drdg

Znaki drogowe naley na okres transportu odpowiednio zabezpiécigk aby nie ulegaty przemieszczaniu i w sposéhusizkodzony dotarty do
odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D&VB0.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky wyznaczy:
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— lokalizacj znaku, tj. jego pikietaoraz odlegté¢ od krawedzi jezdni, krawdzi pobocza umocnionego lub pasa awaryjnego pgstoju

— wysokai¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze;.

Punkty stabilizujce miejsca ustawienia znakéw nalezabezpieczy w taki spos6b, aby w czasie trwania i odbioru tolstniata maliwosé¢
sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoké& zamocowania znaku powinnydygodne z dokumentacprojektovs.

Miejsce wykonywania prac nalgoznakowd, w celu zabezpieczenia pracownikéw i kigoyich pojazdami na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentéw dla konstrukdj wsporczych znakéw

Sposoéb wykonania wykopu pod fundament znaku pi@gmapowinien b§ dostosowany do ebokasci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego
sprztu. Wymiary wykopu powinny hyyzgodne z dokumentacprojektovg lub wskazaniami liyniera.

Wykopy fundamentowe powinny byykonane w takim okresie, aby po ich zagzeniu mana byto przystpi¢ natychmiast do wykonania w nich
robét fundamentowych.
5.3.1.Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed ul@niem prefabrykatu nalg wyréwna i zag:sci¢. Wolne przestrzenie muzy $cianami gruntu i prefabrykatem naje
wypetnic materialem kamiennym, np. kiem i doktadnie zagci¢ ubijakami ecznymi.

Jeeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, tangopowierzchnia prefabrykatu powinnaébgdbwna z powierzchai pobocza lub by
wyniesiona nadgtpowierzchng nie wigcej niz 0,03 m.
5.3.2.Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych déempcowania znakéw wielkowymiarowych (znak kierumkuaiejscowdci), wykonywane z
betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego aglerykona zgodnie z PN-S-02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartycfuzbrozpartych naley wykonywa: zgodnie z dokumentacjprojektovs, SST lub
wskazaniami layniera. Wykopy naley zabezpieczy przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowateieenu ze spadkiem uriwiajacym tatwy
odptyw wody poza teren przylegay do wykopu. Dno wykopu powinno byvyréwnane z dokladrigia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, gmaley usunyé i miejsce wypelni do spodu fundamentu betonem. Plaszczyzny boczne
fundamentéw stykage sé z gruntem naley zabezpieczy izolacy, np. emulsj asfaltows. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezasypd warstwami
grubgici 20 cm z doktadnym zagzczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wygsiki, konstrukcje dla tablic wielkowymiarowych, wimny by wykonane zgodnie z
dokumentagji SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchytka od pionu, nie wtej niz + 1 %,
— odchytka w wysokéci umieszczenia znaku, niegggj niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtéci ustawienia znaku od kradzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa awaryjpegtoju, nie wicej niz + 5 cm, przy zachowaniu
minimalnej odlegtéci umieszczenia znaku zgodnie zazahikiem nr 1 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003w sprawie
szczeg6towych warunkéw technicznych dla znakéw gnsyoéw drogowych oraz wdzeh bezpieczéstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczania na drogach [25].

5.5. Konstrukcje wsporcze

5.5.1.Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najeienan

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych bramowydh wysignikowych jedno lub dwustronnych, jak réwhikonstrukcje wsporcze znakéw
tablicowych bocznych o powierzchni ¢kiszej od 4,5 h gdy wystpuje maliwosé bezpdredniego najechania na nie przez pojazd - musg
zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierasthramnymi lub innego rodzaju wdzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi, zgiedz
dokumentagj projektows, SST lub wskazaniami fgniera. Podobne zabezpieczenie malstosowa w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w vkszym stopniu zagga bezpiecagstwu wytkownikdéw pojazdéw, ri najechanie pojazdu na batigjesli przewiduje to dokumentacja
projektowa, SST lub kynier.
5.5.2.Latwo zrywalne zjcza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukcji wsporczych, nie ostgpch barierami ochronnymi - zaleca stosowanie tatwo zrywalnych lub tatwo rgzalnych
przekrojéw, ziczy lub przegubéw o odpowiednio bezpiecznej kofsfruumieszczonych na wysokm od 0,15 do 0,20 m nad powierzchterenu.

W szczegélngi - zaleca s stosowanie takich przekrojéw,aeky lub przegubdéw w konstrukcjach wsporczych nioristych barierami
ochronnymi, ktére znajdgjsic na obszarach zekszonego zagi@nia kolizyjnego (ostrza rozgaien drog hcznikowych, zewetrzna strona tukéw drogi
itp.).

tatwo zrywalne lub tatwo roztzalne zcza, przekroje lub przeguby powinnyéhiak skonstruowane i umieszczone, by znak wraznstkokcy
wsporcza po zerwaniu nie przewracakana jezdng. Wysoka¢ czesci konstrukcji wsporczej, pozostatej po aciteniu gornej jej agci od fundamentu, nie
moze by wigksza od 0,25 m.

5.5.3. Zapobieganie zagteniu uytkownikéw drogi i terenu przylegtego przez konstrukejwsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musicbwykonana w spos6b ogranicaey zagraenie wytkownikéw pojazdéw samochodowych oraz innych
uzytkownikéw drogi i terenu do niej przylegtego prepjechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsgommaku musi zapewhimazliwosé tatwej
naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innegoajpdaszkodzenia znaku.
5.5.4.Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub poalgior

Przy stosowaniu tablicowych znakéw drogowych (dmeskazoéw tablicowych, tablic przeddrogowskazowyighlic szlaku drogowego, tablic
objazdéw itp.) umieszczanych na dwdéch stupach lidipprach - odlegkd miedzy tymi stupami lub podporami, mierzona prostopatth przewidywanego
kierunku najechania przez pojazd, niezmdy mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniwksizej liczby stupow rii dwa - odlegté¢ miedzy nimi mae by
mniejsza.
5.5.5.Poziom gérnej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku wdimencie betonowym lub innym podobnym sgmtane jest, by gérna € fundamentu
pokrywata s¢ z powierzchri pobocza, pasa dzigego itp. lub byla nadetpowierzchng¢ wyniesiona nie wicej nz 0,03 m. W przypadku konstrukcji
wsporczych, znajdagych s¢ poza koron drogi, gérna ag¢ fundamentu powinna Bywyniesiona nad powierzchnferenu nie wicej niz 0,15 m.
5.5.6.Barwa konstrukcji wsporczej

Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowychsmumie¢ barve szap neutralm z tym, ze dopuszcza sibarwe naturalm pokry¢
cynkowanych. Zabrania esistosowania pokiy konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z gtigiem przypadkéw, gdy jest to wymagane gmirymi
przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.

5.6. Pojczenie tarczy znaku z konstrukcy wsporcz

Tarcza znaku musi byzamocowana do konstrukcji wsporczej w spos6b unibwiajacy jej przesuricie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania peizenia tarczy znaku z konstrukajsporcz musi umaliwia¢, przy wyciu odpowiednich natrzi, odhczenie
tarczy znaku od tej konstrukcji przez caly okregtkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wpsia czeste przypadki dewastacji znakdw, zaleca stbsowanie elementéwaeznych o konstrukciji
uniemaliwiajacej lub znacznie utrudnigej ich rozhczenie przez osoby niepowotane.

Nie dopuszcza sizamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposgmagaicy bezpéredniego przeprowadzenteub mocujcych przez
lico znaku.
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5.7. Urzadzenia elektryczne na konstrukcji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znakagowego jakichkolwiek urmlzer elektrycznych - obowkzuja zasady oznaczania i
zabezpieczania tych uidzeh, okreSlone w odpowiednich przepisach i zaleceniach datygzh urzdzei elektroenergetycznych.

Aparatug elektryczr nalezy montowa na pojedynczym stupie. Na stupie powinna mgmocowana skrzynka elektryczna zgodnie z PN-EN 40
5:2004 [8]. Kada skrzynka elektryczna powinnacbygabezpieczona zamkiem natomiast poziomem zabezpiiec przed przenikaniem kurzu i wody,
okreslonym w EN 60529:2003 [18], powinien bpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody.
5.8.Zrodo $wiatta znaku podswietlanego i znaku éwietlanego

Zrédio $wiatta naley wykona: zgodnie z ustaleniami dokumentaciji projektoweT 8 wskazaniami layniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chiodreddsj
— wysokopezne lampy rgciowe o poprawionym wspoétczynniku oddawania barw,
— lampy metalo-halogenowe

— inne zrodia Swiatta spetniajce wymaganiasredniej luminancji (tablica 4) i kontrastu lumingintablica 5) dla znakéw pagvietlanych oraz
réwnomierndci luminanciji (tablica 6) dla znakovéwietlanych.
Tablica 4.  Srednia luminancja znakéw poéwietlanych, jednostka: G2

Barwa Klasa L1 Klasa L2 Klasa L3
Biata 40< L <150 150< L <300 300< L<900
Z6tta 30<L<100 100< L <300 300< L=< 900
Czerwona &xL<20 20<L<50 50<L<110
Niebieska 4&L<10 10<L<40 40<L<80
Zielona 8<L<20 20<L<70 70<L<50
Ciemnozielona 4£1L<10 10<L<40 40<L<80
Bragzowa 4<L<10 10<L<40 40<L<80

Kontrast luminancji znakéw pédietlanych, jéli zostat wyznaczony jako stosunek luminancji bakeytrastowej do luminancji barwy, powinien
spetnig wymagania podane w tablicy 5.
Tablica 5 . Kontrast luminandfl znakéw pogwietlanych, jednostka: @i

Barwa Niebieska Czerwona Zielona Ciemno-zielona | Brazowa
Barwa Biala Biata Biala Biata i6ita Biata
kontrastowa
Kontrast 5<K<15 5K<15 5K<15 5K<15 5K<15
luminanciji

Roéwnomierné¢ luminancji dla kadej barwy zewstrznie Gwietlonej i dla znakéw paabvietlanych, oznaczona jako stosunek najpej do
najwyzszej wartéci zmierzonej w jakiejkolwiek egci znaku, powinna spetniavymagania podane w tablicy 6.
Tablica 6 . Réwnomierri¢ luminanciji

Klasa Stosunek maksymalny
Ul 1/10
U2 1/6
U3 1/3

5.9. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku podwietlanego

Obudowa znaku pédietlanego powinna ldy zaprojektowana z uwzglnieniem niezawodnego przenoszenia wszystkich tatyeznych i
dynamicznych na zamocowanie i konstrukcje podtrzyoau Sciany obudowy powinny kiyzaprojektowane tak, aby speiniymagania statyczne. N
powinny by zaokgglone. Projekt powinien zapewdjae woda deszczowa niedzie sptywata po obudowie i przez lico znaku.

Oprawa wbudowana w znak powinna speinfesgpujace wymagania:

— spos6b paiczei lica znaku z taregznaku w formie komory, w ktdrwbudowana jest oprawa, powinien zapewstopiéi IP-53 ochrony od wptywu
czynnikéw zewstrznych wg [18],

— komora statecznika powinna zapetvoo najmniej stopie ochrony IP-23 wg [18],

— w oznaczeniu musi ldypodany rok produkcji.
5.10. Warunki dla oprawy cswietleniowej znaku Gwietlanego

Zewretrzne oprawy @wietleniowe powinny b§ zgodne z PN-EN 60598-1:1990 [19]. Minimalnym poaéam zabezpieczenia konstrukcji
wsporczych znakdw, skrzynek elektrycznych zawignaih uradzenia elektryczne, obuddw znakéw petbtlanych, opraw @wietleniowych i ich obudow
przed przenikaniem kurzu i wody, okienym w PN-EN 60529:2003 [18], powinien dpoziom 2 dla czstek statych i poziom 3 dla wody. Podstago
okreslenia tych pozioméw minimalnych powiniendpoziom IP podany w wymaganiach klienta lub nabyv#aleca si, aby oprawa byta zbudowana jako
zamkngta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory lampowep n@jmniej IP-23 dla komory statecznika wg [18].

Projekt strukturalny powinien zawi€racah konstrukcg obejmujica obudowg, stupek i zamocowania. Lampy powinny¢ébyabezpieczone
obudowy ostaniajcg od deszczu, wiatru i innych niesprzgj@jch warunkéw zewgtrznych. Obudowy lamp i panelgwietleniowe powinny b§ zgodne z
PN-EN 12899-1:2005 [16].

Oprawa éwietleniowa powinna speintgponadto nagpujace wymagania :

— dla opraw zawieszanych na wység&ioponizej 2,5 m klosz oprawy powinien byvykonany z materiatléw odpornych na uszkodzeniahaeiczne,

— W 0znaczeniu oprawy musi bpodany rok produkcji.
Oprawa éwietleniowa stanowvgica integrala cz$¢ znaku éwietlanego umieszczana jest przed licem znaku i yéssztywno i trwale zwizana z
tarcz znaku. Zaleca gj aby oprawy byly montowane takeby nie zastanialy kierowcom lica znaku.
5.11. Oznakowanie znaku
Kazdy wykonany znak drogowy musi ndéieaklejory na rewersie naklegkzawierajca nastpujace informacje:
a) numer i dat normy tj. PN-EN 12899-1:2005 [16],
b) klasy istotnych wigciwosci wyrobu,
c) mieshc i dwie ostatnie cyfry roku produkcji
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d) nazwe, znak handlowy i inne oznaczenia identyfijag producenta lub dostagjesli nie jest producentem,
e) znak budowlany ,B”,

f) numer aprobaty technicznej IBDIM,

9) numer certyfikatu zgodrioi i numer jednostki certyfikagej.

Oznakowania powinny liywykonane w sposéb trwaly i wynay, czytelny z normalnej odledici widzenia, a catkowita powierzchnia naklejki nie
byta wicksza nk 30 cn? . Czytelnd¢ i trwatos¢ cechy na tylnej stronie tarczy znaku nie powinpéizsza od wymaganej trwaici znaku. Naklejk nalery
wykon& z folii nieodblaskowe;.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania materiatdw do wykonania fundamentéw tenowych

Wykonawca powinien przeprowadziadania materiatow do wykonania fundamentéw betguob ,na mokro”. Uwzgjdniajac nieskomplikowany
charakter rob6t fundamentowych, na wniosek Wykonawezzynier maze zwolnt go z potrzeby wykonania batenateriatow dla tych robét.
6.3. Badania w czasie wykonywania rob6t
6.3.1.Badania materialéw w czasie wykonywania rob6t

Wszystkie materialy dostarczone na bugd@oewinny by sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jegoniaréw.

Czestotliwos¢ bada i ocena ich wynikéw powinna by godna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Cestotliwos¢ bada przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobowstiyczonych przez producentow
Lp. Rodzaj badania Liczba bada Opis bada Ocena wynikéw
bada
1 | Sprawdzenie od 5 do 10 badez | Powierzchng zbada nieuzbrojonym
powierzchni wybra- nych losowq okiem. Do ew. sprawdzeniagtokasci
elementéw w kzdej | wad wy¢ dostpnych narzdzi (np. Wyniki bada
dostar- czonej partij liniatéw z czujnikiem, suwmiarek, powinny by
wyrobow licz-cej mikrometréw itp. zgodne z
do 1000 elementéw | Przeprowadzi uniwersalnymi wymaganiami
2 | Sprawdzenie przyrzdami pomiarowymi luh punktu 2
wymiarow sprawdzianami (np. liniatamj,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzych watpliwosci mazna zlect uprawnionej jednostce zbadanie $eiavosci dostarczonych wyrobdéw i materiatdbw w
zakresie wymagapodanych w punkcie 2.
6.3.2.Kontrola w czasie wykonywania robot
W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:
— zgodna¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentamjojektova (lokalizacja, wymiary znakéw, wysokbzamocowania znakoéw),
— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgadrpunktem 2 i 5,
— prawidtowai¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgednpunktem 5.3,
— poprawné¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punkieBn
— poprawnd¢ ustawienia stupkéw i konstrukcji wsporczych, zgednpunktem 5.4 i 5.5,
— zgodnd¢ rodzaju i grubéci blachy ze specyfikagj
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymas
a) szt. (sztuka), dla znakéw drogowych konwencjonaing@z konstrukcji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéwpstatych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengagrojektows, SST i wymaganiami kyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daly wyniki pozyte.
8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robét oznakowania pionowego dokonywany jeszasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiér ostateczny powinien &glokonany po catkowitym zakozeniu rob6t, na podstawie wynikéw pomiaréw i biagaosciowych okrdélonych
w punktach 2 5.
8.3. Odbidr pogwarancyjny
Przed uptywem okresu gwarancyjnego malevykona przeghd znakéw i wybram grupe podd#& badaniom fotometrycznym lica. Pozytywne
wyniki przeghdu i bada mog; by¢ podstaw odbioru pogwarancyjnego.
Odbiér pogwarancyjny natg przeprowadzi w ciaggu 1 miesica po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego W. SS
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowanma@ivego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentéw,

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w SST.
10. NORMY | PRZEPISY ZWI AZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanieoodpici powtoki lakierowanej na
dziatanie wody oraz oznaczanie nidosci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektoweani
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwyggoione i walcowane na zimno ogélnego

zastosowania
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4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczadporndci powloki na dziatanie
mgly solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal oktenego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - géaknia z fundamentami - Projektowanie i
wykonanie
7. PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowelbetowe i spzone - Obliczenia statyczne i
projektowanie
8. PN-EN 40-5:2004 Stupy $wietleniowe. Czs¢ 5. Slupy dwietleniowe stalowe.
Wymagania.
9. PN-EN 206-1:2003 Beton &% 1: Wymagania, whxiwosci, produkcja i zgodnié
10. PN-EN 485-4:1997 Aluminium i stopy aluminiumBlachy, tamy i piyty - Tolerancje
ksztalttu i wymiaréw wyrobéw walcowanych na zimno
11. PN-EN ISO 1461:2000 Powloki cynkowe nanoszona stal metog zanurzeniow
(cynkowanie jednostkowe) — Wymaganie i badanie
12. PN-EN 10240:2001 Wewtizne i/lub zewsntrzne powioki ochronne rur stalowych.
Wymagania dotycre powlok wykonanych przez cynkowanie
oghiowe w ocynkowniach zautomatyzowanych
13. PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwgzonej granicy plastyczéo
A1:2004/A1:2005(U) powlekane ogniowo w spos6bagly do obrébki plastycznej na zimno.
Warunki techniczne dostawy
14. PN-EN 10327:2005(U) Ty i blachy ze stali niskoyglowych powlekane ogniowo w sposéb
ciagly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki teciaznie dostawy
15. PN-EN 12767:2003 Bierne bezpietstevo konstrukcji wsporczych dla uadzer
drogowych. Wymagania i metody bada
16. PN-EN 12899-1:2005 Stale, pionowe znaki droge®e:s¢ 1: Znaki state
17. prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe¢s€5 Badanie wgpne typu
18. PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewniarsgzobudowy (Kod IP)
19. PN-EN 60598-1: 1990 Oprawyvdetleniowe. Wymagania ogolne i badania

20. PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy $waietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy
oswietleniowe drogowe

Rury stalowe ze szwem, gwinteva

Farby i lakiery - oznaceagrubdci powtoki

Stal. Ksztattowniki walcowanegugaco

Drogi samochodowe. Roboty ze&efymagania i badania

21. PN-H-74200:1998

22. PN-EN ISO 2808:2000
23. PN-91/H-93010

24. PN-S-02205:1998

10.2 Przepisy zwgzane

25. Zafaczniki nr 1 i 4 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20@3sprawie szczeg6towych warunkéw technicznych diakpw i
sygnatéw drogowych oraz uidzeh bezpieczastwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczanidmogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)
26. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpniD2G. w sprawie sposobow deklarowania zgédheyrobéw budowlanych oraz sposobu

znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 19%,.12041)

27. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad¥02 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedhkastganizacyjnych upowaionych do
ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

28. CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface eslfar visual signalling (Zalecenia dla barw powniowych sygnalizacji wizualnej)

29. CIE No. 54 Retroreflection definition and measuran{®owierzchniowy wspoétczynnik odblasku definicjgomiary)

30. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowth ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

31. State odblaskowe znaki drogowe i adzenia bezpiecAstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do udzielapaobat technicznych nr 2/2005-03-
009

D-M.13.00.00. BETON
D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstp
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej veymagania dotyeze wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowyy budowie obiektu mostowego
objetego niniejszym kontraktem.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokupreatargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatiz@aobdt wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét oltiych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujszystkie czynniei umazliwiajace i magce na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyoz wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Speagiix Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02d}osz si¢ do
niej oraz zawierajszczegotowe wymagania dotyce specyfiki opisanych tam robét.
1.4. Okrélenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Sk ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z okieniami podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton @sgfaici powyzej 1,8 kg/drﬁ’ wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralneffakejach piaskowych i grubszych oraz
ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek cbemyich.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszys#ttnikow przed zwrzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementudiywo

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i gagah sktadnikéw, ktére przechaggrzez sito kontrolne o boku oczka kwadratowega m

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej $danieszanki jednorazowo otrzymanej zagizenia mieszagego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - #6betonu o tych samych wymaganiach, podlggapddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie unyownnie diiszym ni
1 miesjc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposélych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbogmp. B25) klasyfikujcy beton pod wzghem jego wytrzymalei na sciskanie; liczba po literze B

Oznacza wytrzymaig gwarantowad RbG (np. beton klasy B25 przybl@ =25 MPa).

1.4.8. Nagikliwos¢ betonu - stosunek masy wody, lgtadolny jest wchiogt beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopie mrozoodporn&i - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasydilicy beton pod wzgtlem jego odporrioi na dziatanie mrozu; liczba po
literze F oznacza wymagaliczbe cykli zamraania i odmraania prébek betonowych.
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1.4.10. Stopiewodoszczelnii - symbol literowo - liczbowy (np. WA4) klasyfikagy beton pod wzgtlem przepuszczaléa wody; liczba po literze W
oznacza dziegtiokrotrg wartdi¢ cisnienia wody w MPa, dzialagego na probki betonowe.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budomdsowe, stace do wykonania projektowanego obiektu mostowegmszi®wania dzieli gina:
robocze, montawe
i niogice.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowanizaskido przenoszeniaggaru sprztu i ludzi.
1.4.13.Rusztowania montawe - rusztowania stgce do przenoszenia obzg od montowanej konstrukcji z gotowych elementéve aiezaru sprztu i
ludzi.
1.4.14. Rusztowania nigr®e - rusztowania skce do przenoszenia ohaii od deskowd i od konstrukcji betonowychzelbetowych i z betonu
sprzonego, do czasu uzyskania przez nie wymagaidepém, oraz od Gjzaru sprztu i ludzi.
1.5. Ogdlne wymagania dotygz robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakach wykonania oraz za zgodisoz Dokumentagj Projektovs, ST i poleceniami lryniera. Ogélne wymagania
dotyczce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymaganialrogj'.
2. Materiaty
2.1. Uwaga wspna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekbgtowe obowaizuja, niezalénie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dafgezwykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez @ane Dyrekcg Drog Publicznych w 1990 roku. W dalszep&z niniejszej ST wymagania te zwange s
skrétowo "Wymaganiami GDDP".
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu pdalkaego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wgny PN-B-19701:1997 o ngpujacych klasach:
0 CEM I klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEM lklasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyaeze sktadu cementu
Wg ustalé normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie zagaemiem Ministerstwa Komunikacji wymaga,saby cementy te charakteryzowaty si
nastpujacym sktadem:
zawartd¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawartd¢ glinianu tréjwapniowego (C3Ax 7%
zawartd¢ alkaliow do 0.6%
zawartd¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa rtigakego do 0.9%
zawarté¢ C4AF + 2C3A (zalecanex 20%
c) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinier¢ipakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywauswe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wyddsf + 2 kg. Na workach powinien bymieszczony trwaly wyrday napis zawieragy co najmniej nagpujace dane:
* oznaczenie
* nazwa wytwoérni i miejscowei
* masa worka z cementem
* data wysyiki
* termin trwatdci cementu
Dla cementu luzem naig stosowd cementowagony i cementosamochody wypmsa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i agdzenie
do wytadowania cementu oraz powinny¢ byrzystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakéci cementu
Cement pochodzy z kazdej dostawy musi liypoddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,,24yniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezagca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uyciem cementu do wykonania mieszanki betonowejczade przeprowadzenie kontroli obejnaapj:
2 - oznaczenie czasu gzania wg PN-EN 196-3
3 - 0znaczenie zmiany afipsci wg PN-EN 196-3
4 - sprawdzenie zawario grudek (zbrylé) nie dajcych sk rozgnigé¢ w palcach i nie rozpadajych s¢ w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wyka niezgodn& z normami cement nie m® byt uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres skladowania - wg BNe3&/1-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu naly stosowé& kruszywo mineralne odpowiageg wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tyrm marka kruszywa nie powinnadoyizsza ni
klasa  betonu. Ponadto zgodnie z g@reniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402(1/8 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiaddodatkowym
wymaganiom, ktére zestawiono pzeji
2.2.2.2. Kruszywo grube
* do betonéw klas B30 i wagzych stosowawytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnygmiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa
bazaltowego nie stosuje:slo betonu klasy B30 dla podpdr i innych elemerzéwvyptkiem ustroju niogcego.
* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszczagsd warunkiemze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskgraee GDDP, a uzyskane wyniki bada
spelniaj ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 nina stosowazwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarté¢ w grysach podziarna nie powinna przekra&®, a zawart@ nadziarna - 10%
* zwiry powinny spetnia wymagania dla marki “30" w zakresie cech fizyamychemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ograaisi zawarté¢ podziarna do
5% a nadziarna do 10%
2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny typiaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzegankeib kompozycja piasku rzecznego i kopalnianesgtachetnionego
* zawart@¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym pigswinna wynosi: -do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm - 33-48 %
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartg pylow i zanieczyszcze
W zakresie zanieczyszazkruszywa powinny odpowiadavarunkom podanym patej
w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawaid
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Pyty mineralne do 1% do 1.5%
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Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -
Grudki gliny 0%

*) W ilosci nie dagcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wihéciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wihasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiadeymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spéinitbdatkowo wymagania Ministerstwa

Komunikacji zgodnie z tabeponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawaid
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartg¢ zwigzkOw siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasikliwosé do 1% -
Mrozoodpornéé do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezpeedniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowanzetoda bezgoednia)
Reaktywné¢ alkaliczna:
reaktywnd¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do ggjicaznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna alywac zmian liniowych wekszych nk
0,1 %.
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpiecgeych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeroesma zmieszaniem z kruszywem innych klas
petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kywsa
Przed ayciem poszczegoéinych partii kruszywa do betonuéamma jest akceptacjazimiera, ktéra powinna ldywydana na podstawie:
* $wiadectwa jakeéci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostaveawierajcego wyniki petnych badazgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik
badania specjalnego dotycego reaktywnii alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badauszywa grubego obejrmagjych:
- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06BL4/1
- 0znaczenie zawa#m ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawalm zanieczyszczeobcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawasm grudek gliny (oznaczgak zawarté¢ zanieczyszczeobcych)
- 0znaczenie zawasm pytdw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa
Zaleca s betony klasy B35 i wiszej wykonywa z kruszywem o uziarnieniu ustalonymsaadczalnie, podczas projektowania mieszanki beteno
Do betonéw klasy B30 i B25 nalestosowd kruszywo o4cznym uziarnieniu mieszgeym sk w granicach podanych na pgsiych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Bok oczka sita, mm
Graniczne uziarnienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12+32 8+28
20 21+42 14 +37
4.0 36 +56 23 +47
8.0 60 + 76 38 +62
16.0 100 62 +80
315 - 100

Rdéznice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanepumukcji betonu i mieszanki przygj do ustalenia skladu betonu nie powinny przefgbevartcici
podanych w tablicy pongj.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna rénica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawartg¢ poszczegoélnych frakcji pourgj 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu

a)Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu przewidujeesczerpé z wodocigéw miejskich.
Stosowanie wody wodagjowej nie wymaga bada

b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowtagigmaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca s} stosowanie do mieszanek betonowych domieszek cheych o dziataniu napowietrzaym i uplastyczniacym. Rodzaj domieszki, jej #6 i sposob

stosowania powinny ktyzaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Most@aleca s daiwiadczalne sprawdzanie skutec@riadomieszek przy ustalaniu
receptury mieszanki betonowe;.

Domieszki naley stosowd przy wyciu cementdw portlandzkich marki 35 i #ggych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw aaleastosowéado betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodgageoe beton nécieranie, obaizenia dynamiczne
i zapewniajce wodoszczelrié betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowe;j

Skiad mieszanki betonowej powinien cbystalony zgodnie z nogmPN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP datiowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* sktad mieszanki betonowej powinien przy najnsiej ildici wody zapewrd szczelne utzenie mieszanki w wyniku zagzczania przez wibrowanie
*w celu polepszenia wdaiwosci mieszanki betonowej i betonu zalecastosowanie domieszek wg 2.2.4
* przy projektowaniu skladu mieszanki betonowsjgaaczanej przez wibrowanie i dojrzewagj w warunkach naturalnych (pr#yedniej temperaturze

dobowej nie wikszej ni: 10°C), srednie wymagane wytrzymait nasciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmujedsime wartéciom 1,3 Fg’b.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dejvania betonu (np. prasowanie, odpowietrzaniezelapinie w warunkach podwszonej temperatury)
nalezy uwzgkdnic wplyw takich czynnikéw na wytrzymaié betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie me by mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie uby rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem VB&riszcza si badanie stkkiem opadowym wycznie w
warunkach budowy.

* stosunek poszczegoinych frakcji kruszywaubggo ustalany dwiadczalnie powinien odpowiadlaajmniejszej jamistai. Zawarté¢ powietrza w
mieszance betonowej badana mettishieniong wg PN-88/B-06250 nie powinna przekratza

- wartgci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napimaigcych,
- przedziatéw wartiei podanych w ponszej tabeli w przypadku stosowania domieszekwagtrzagcych.
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawarta¢ beton narzony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%0] beton narzony na staly dogp wody przed
zamarznjciem 45+6.5 4+6

* zawart@¢ piasku w stosie okruchowym powinnachgik najmniejsza i jednocasie zapewniéniezlydng urabialngé przy zagszczeniu przez wibrowanie
oraz nie powinna tiywicksza ni:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne iléci cementu w zalosci od klasy betonugastpujace:

400 kG/m? dla betonu klas B25 i B30

450 kG/n% dla betonu klas B35
Dopuszcza giprzekraczanie tych iéoi o 10% w uzasadnionych przypadkach za zdag/niera.
2.4. Wymagane wigiwosci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie naley stosowad klasy betonu okéone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie 2mpPN-91/S-10042.
(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnigymagania zestawione pagj w tablicy

Cecha Wymagania Metoda baflavg
Nashkliwo$é do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczeln@ wicksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wkszy od 5%
Mrozoodpornéé spadek wytrzymalai nie wickszy od 20% JW.
po 150 cyklach zamzania i odmraania (F 150)

3. Sprzt
Roboty ma@na wykoné przy wyciu sprztu zaakceptowanego przezzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny¢ bypu automatycznego lub
pélautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszysementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement rpumie¢ zapewnion szczelné z uwagi na wilgé
atmosferycza Wagi do dozowania cementu powinny ipntrolowane co najmniej raz na 2 miesii rektyfikowane przynajmniej raz na rok. hlizenia dozujce
wode powinny by sprawdzane co najmniej raz na mjesDozatory muszmie¢ aktualneswiadectwo legalizacji. Mieszanie skiadnikéw powinsie odbywa
wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrai stosowania mieszarek wolnospadowych).ctk¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiécza
pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanychiyezucania na zevtrz.
Do podawania mieszanek najestosowd pojemniki o konstrukcji umidiwiajacej fatwe ich oprénianie lub pompy przystosowane do podawania mieszan
plastycznych. Dopuszczagstakze przenéniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na @dlegtie wicksz niz 10 m, wibratory wgibne o
czgstotliwosci min. 6000 drg&/min. i butawami grednicy nie wgkszej od 0,65 odlegioi miedzy petami zbrojenia lgacymi w ptaszczgnie poziomej.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywan@perzchni betonu ptyt pomostéw powinny charaktewa si jednakowymi drganiami na calej dhigo
4. Transport
4.1. Transport cementu
* Transport cementu w workach, krytyénodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalg stosowdé cementowagony i cementosamochody wypmsa we wsypy umdiwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i adzenie
do wytadowywania cementu oraz powinny Ipyzystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.
4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej
Mas; betonowy nalezy transportowésrodkami nie powodapymi:
- naruszenia jednorodée masy,
- zmian w skladzie masy w stosunku do stanugtkowego (bezpgednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powiregyewnid dostarczenie do miejsca ukladania masy betonoteadim stopniu ciekiri, jaki zostat ustalony dla
danego sposobu zggzczania i rodzaju konstrukcii.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporciezaemi&s w stosunku do zatonego Projektem Technicznym #eowynost 1 cm przy stosowaniu st@
opadowego. Dla betonéwesgtych badanych metgdVe-be" r&nice nie powinny przekracza
- dla betonéw gptoplastycznych 4 do@,
- dla betonow wilgotnych 10 do &
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszantarimvej
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe maghy¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (temuszkami*)
* llo$¢ "gruszek” nalgy dobra tak aby zapewniwymagag szybkadc¢ betonowania z uwzedinieniem odlegheci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej
rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powirbg diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia 4cs
70 minut +20C
30 minut +30C

4.4, Transport masy betonowej przarikami t&mowymi dopuszczasprzy zachowaniu nagiujacych warunkéw:

a) masa betonowa powinnatlmpnajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wglstoopadowego),

b) szybké¢ posuwu témy nie powinna bywigksza nk 1 m/s,

c) kgt pochylenia przerimika nie powinien bywickszy niz 1& przy transporcie do  géry i @przy transporcie w dét,

d) przenénik powinien by wyposaony w urzdzenie do rbwnomiernego wysypywania masy oraz @on@nia zaprawy i zaczynu Zay przy jej
ruchu powrotnym, przy czym zgagtyi materiat powinien hystopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betejno

e) odlegtéctransportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robot

5.1. Uwaga ogélna
Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji projekt organizaciji i hamoegram rob6t uwzetiniapcy wszystkie warunki, w jakicheda wykonywane roboty
betonowe.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia og6lne

* Rozpoczcie robét betoniarskich nie nasipi¢ po wykonaniu przez Wykonawezaakceptowanej przezzymiera dokumentacji technologicznej
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* Roboty betoniarskie mugdy¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-062fiz ®Wymaganiami i zaleceniami dotgcymi wykonywania betonéw do
konstrukcji mostowych za¢zonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 199(62-
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbyvek na podstawie recepty roboczej uveelyliapce;:
- pojemné¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadté gktadnie okrélona jakad¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy nraszania.

Dane dotycgce mieszanki roboczej powinnydymieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w oderesido 1 m betonu i do jednego zarobu. Tablice powinng by
ustawiane w pobiil miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betorjowe

(1) Dozowanie sktadnikéw

* Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej pawitby¢ dokonywane wylcznie wagowo z dokladécia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

* Przy dozowaniu sktadnikow powinna;siwzgkdniat korekt zwigzary ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa

(2) Mieszanie skitadnikéw
* Czas mieszania nalg ustalt daswiadczalnie jednak nie powinien birétszy n 2 minuty.

(3) Uktadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalg zrzuca z wysokdci wigkszej nz 0,75 m od powierzchni na ktpspada. W przypadku gdy wysgkda jest weksza naley
mieszank podawa za pomog rynny zsypowej (do wysokoi 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wgsa 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitpyzh naléy przestrzegapostanowig ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegdino

- Mieszank betonowy nalery uktad& bezpdérednio z pojemnika lub ruregiu pompy, hdz tez za pérednictwem rynny warstwami o grutmbdo 40 cm
zag:szczajc wibratorami wgtbnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej rglstosowa belki (faty) wibracyjne

(4) Zagszczanie betonu
Przy zagszczaniu mieszanki betonowej nglstosowa nastpujace warunki:
* Wibratory wgkbne naléy stosowa o czstotliwasci min.6000 drga na minug, z butawami érednicy nie wikszej nz 0,65 odlegtéci miedzy petami zbrojenia
lezacymi w plaszczinie poziomej
* Podczas zagszczania wibratorami wgdnymi nie wolno dotyk&zbrojenia butaw wibratora
* Podczas zagpzczania wibratorami wgbhnymi naley zagkbia¢ butawe na gkbokas¢ 5-8 cm w warstwpoprzedny i przytrzymywgé butawe w jednym
miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmbpawoli w stanie wibrgjcym
* Kolejne miejsca zagbienia butawy powinny hy od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R  jest @oiem skutecznego dziatania wibratora. Odlggi@ zwykle
wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny b§ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu péynostéw i charakteryzowssic jednakowymi drganiami na calej
diugaci
* Czas zagszczania wibratorem powierzchniowym, lub belata) wibracyjrs w jednym miejscu powinien wynésid 30 do 60 sek.
* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zveykH 20 do 50 cm w kierunkugbgbkasci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugm elementu. Rozstaw
wibratoréw nalgy ustali datwiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pdlacowanie wibratoréw powinno byrwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalesytuowa w miejscach uprzednio przewidzianych w DokumgnRrojektowe;.
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betomaavpowinna by starannie przygotowana do gezenia betonu stwardniategosdezym przez:
- usunkcie z powierzchni betonu stwardniategdnlch okruchéw betonu oraz warstwy pozostategowakiiementowego
- obfite zwikenie wod i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawgneentowej o stosunku zidnym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo te
narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowegovygsze zabiegi naty wykona bezpdrednio przed rozpogziem betonowania
* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu gsagzonego przez wibrowanie, wznowienie betonowaigigpowinno sj odby¢ p&niej niz w ciagu 3 godzin lub

po catkowitym stwardnieniu betonu.zdé temperatura powietrza jest isya nk 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przeksa godzin. Po
wznowieniu betonowania naleunikat dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia irpegnio ut@gonego betonu
(6) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonyearjest take w nocy konieczne jest wéméejsze przygotowanie odpowiedniegéwietlenia
zapewniajcego prawidiowe wykonawstwo robdt i dostateazaminki bezpieczestwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu naekr betonowej i wizaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalg wykonywa: wytacznie w temperaturach niezazych nk plus % C zachowujc warunki umaliwiajace uzyskanie przez beton
wytrzymaldici co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamaczem
* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sietonowanie w temperaturze dd® & jednak wymaga to zgodyziniera oraz zapewnienia mieszanki betonowej o

temperaturze +20C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanelgmentu przed uttatciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw
Przed przysgpieniem do betonowania naje przygotowa sposob pogpowania na wypadek wygiienia ulewnego deszczu. Konieczne jest przygot@van
odpowiedniej iléci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odKmypyavierzchniwiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich tm@foirach otoczenia
* Przy niskich temperaturach otoczenia zoloy beton powinien léy chroniony przed zamarzoiem przez okres pozwalay na uzyskanie wytrzymaio co
najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatéci 15 MPa powinno hy zbadane na prébkach egirawywanych w takich samych warunkach jddettnowana
konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury penid® C w okresie twardnienia betonu riglevczeniej podjé dziatania organizacyjne pozwaleg na
odpowiednie ostogcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji
5.2.4. Piegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pigdnaciji betonu
* Bezpdirednio po zakiéczeniu betonowania zaleca girzykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami vesdczelnymi zapobiegglymi odparowaniu wody z
betonu i chronicymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia #yej ni +5° C naley nie péniej niz po 12 godzinach od zakezenia betonowania rozpaczpiekgnack wilgotnosciows
betonu i prowadzija co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie comigj 3 razy na daf)
* Nanoszenie blon nieprzepuszeegirh wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy betien kedzie si faczyt z nastprg warstvg konstrukcji monolitycznej, a
takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania aahi®jakaci piekgnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna sgeiimagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinng dhyronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielgnacji
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* Ulozony beton naley utrzymywa w statej wilgoci przez okres co najmniej ii.dPolewanie betonu normalnie twardgieigo nalgy rozpocaé po 24
godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania
Calkowite rozmontowanie konstrukcji e nasfpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzynéatdbetonu okréonej na probkach przechowywanych w
warunkach najbardziej zbbinych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostavgm diuzej, im wickszy jest stosunek olgenia, ktére przypada na danzs¢ konstrukcji zaraz po usumiu
wickszej liczby podp6r. Usuwanie podpor rusztowalezry przeprowadd w takiej kolejndci, aby nie wywoté szkodliwych napizen w konstrukcii.
Przy prawidtowej pielgnacji betonu i temperaturze otoczenia p@jyl C mazna dla betonéw z cementéw portlandzkich i hutnibzgojrzewajcych w sposéb
normalny przewidywé&nasgpujace terminy usurtia deskows, liczac od dnia ukfaczenia betonowania:
a) 2 dni lub R, = 2,5 MPa dla usuetia bocznych deskowtdoelek, sklepie tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju paey1600 cri
b) 4 dni lub K, = 5,0 MPa dla usugtia deskowa, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 160@? orazscian betonowych wykonywanych w deskowaniach
przestrzennych,
¢) 5 dni lub 0,5 R, dla ptyt o rozpjtosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R dla stropdw, belek, tukdw o rozpdsci do 6,0 m,
€) 28 dni dla konstrukcji o wkszych rozpjtosciach.
Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lufblsatwardniejcych wyzej podane terminy magulec zmniejszeniu, jednak nie esej niz 0 50% przy
niezmienionych wymaganiach dotygcgch wytrzymatéci betonu.
Gdy srednia temperatura dobowa spada p&rfPC, wéwczas nalgy uznd, ze beton nie twardnieje i takich déb nie gglevliczac do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania kaksii mazna ustali wg zahcznika do PN-63/B-06250, przy czym za tempeeatwr zalenasci od ktorej
okresla sk przewidywan wytrzymal@¢é betonu, uwza st sredni temperatuy z catego okresu twardnienia betonu, jd@kedni z poszczego6inyckrednich
temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskow&onstrukcji konieczna jest obegddnzyniera.
Optymalny cykl przesuwu deskoivarzesuwnych oraz posuwu deskawtzgowych powinny by ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanefiektu i
sprawdzone wynikami higeco prowadzonych badana budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i piginacja betonu w produkciji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza-vil(PC naley przestrzeganastpujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezpdrednio po zakiczeniu formowania przykéypowierzchnie elementéw izolagparoszczeln (np. folia polietylenovs), ktéra pozostawia sina caly
czas obrébki cieplnej,

- wskpne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - mimdz g

- podnoszenie temperatury betonu z szjtikanax. 1¥C/godz.,
- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nisza od 86C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnymgyskania rénicy temperatur ngdzy powierzchnj betonu a otoczeniem niegkszej niz 46°C.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wyrgEIC a temp. otoczenia wynosi okoto®@) wéwczas czas trwania kolejnych fazlie nasfpujacy:
- wstpne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 8 - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.
5.2.7. Wykaczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji émej obowizuja nastpujace wymagania:
* wszystkie betonowe powierzchnie ma$rc gtadkie i rowne, bez zabien migdzy ziarnami kruszywa, przelomamii wybrzuszemiponad powierzchai
* pekniccia g niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowey slopuszczalne pod warunkierm, zostaje zachowana otulina zbrojenia betonimmim 1 cm.
* Pustki, raki i wykruszyny as dopuszczalne pod warunkieme, otulenie zbrojenia betongdzie nie mniejsze nilcm, a powierzchnia na ktérej wypstija nie
wigksza nk 0,5% powierzchni odpowiednigiany
* ROWnas¢ gornej powierzchni ustroju &imego przeznaczonej pod izokapjowinna odpowiadawymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuldd i wglebienia
nie powinny by wicksze nk 2 mm przy sprawdzaniu fatltugaici 2 m.
* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznyichpodiuznych powinno nagpowa®: podczas betonowania plyty zgodnie z DokumentBopjektovy.
Powierzchng plyty powinno sj wyréwnywa podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchgedivndci powierzchni zmierzone na facie dhigio4,0 m nie
powinno przekraczal,0 cm.
* Gladkas¢ powierzchni powinna cechowaic brakiem lokalnych progéw, rakow, wbien i wybrzuszé, wystajicych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczalre s
lokalne nieréwnéci do 3 mm lub wgtbienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogéine
Wykonanie rusztowa powinno zapewiiprawidtowa¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstjiukc
Budowe rusztowa nalery prowadzt zgodnie z projektem spadzonym przez Wykonawcuwzgkdniagcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie rusztbwa
powinno uwzgidni¢ ugiccie i osiadanie rusztovigpod wplywem gjzaru ut@zonego betonu, zgodne z wariami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowid jego zatwierdzenie
* Wykonawca musi przygotowai przediay¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztoivaoboczych, niagych i montaowych. Projekty te powinny ky
zatwierdzone przed przygieniem do realizacji
* Projekt Techniczny rusztowiamusi by wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Ruswaia dla budowy mostéw stalowyckelbetowych lub z betonu
Sprzonego”
* Projekt Techniczny rusztouiapowinien uwzgjdniat osiadania i ugtia rusztowa oraz podniesienie wykonawcze ¢set tak aby po rozdeskowaniu niweleta
obiektu i spadki podine i poprzeczne byty zgodne z Dokumenté&upjektovd.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowa

* Rusztowania niage dla konstrukcji monolitycznych powinnydtak zaprojektowane i wykonane aby zapévaostateczn sztywnd¢ i niezmiennéé ksztattu
podczas betonowania
* Do rusztowa nalezy uzywac drewna w dobrym stanie bez uszkadeeogicych mi€ wpltyw na jego wytrzymatg@. Drewno powinno odpowiadavymaganiom
normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
* We wszystkich konstrukcjach rusztofvaalery stosowa kliny z drewna twardego lub inne rozzénia, ktére umidiwia wiasciwg regulacg rusztowa
* Inzynier mae odméwé zezwolenia na prowadzenie robét betonowydklijeizna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwajge przeniesienia olgien.
Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykanezvodpowiedzialn@i za jakdc i ostateczny efekt robot.
* Rusztowania stalowe powinny byykonywane z ksztattownikow, blach grubych i blattiwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S eaentéw spawanych
wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali RR85 wg PN-81/H-84023. Mma réwnie stosowa stal o podwyszonej wytrzymaléci 18G2A wg PN-86/H-
84018. Elementy z innych gatunkéw stali mbge stosowane pod warunkiem ustalenia gaggrdopuszczalnych i stwierdzenia spawatnstali przez odpowiednie
placéwki naukowo badawcze.
* Do faczenia elementdw rusztowaalezry stosowa sruby z them szeiokatnym, ktore powinny odpowiadavymaganiom wg PN-85/M-82101 z netkami wg
PN-86/M-82144
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* Sciagi do usztywnienia rusztovanalezry wykonywa: ze stali okagtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 agikiczymskie napinace wg PN-57/M-
82269
* Materialy do zabezpieczenia przed koggzpwinny by zgodne z instrukgiKOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadav czasie realizacji rob6t
* Wykonawca winien zainstalowairzdzenie zapewniage maliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych diserwacji osiadai ugig¢ rusztowa
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztawa
* Dopuszczalne odksztatcenie elementoéw rusztostalowych, ktére mierzy i jako strzatk pomidzy nacignigta strury a poszczeg6lnymi elementami (tj.
scianlg rury, potlg, scianky lub $rodnikiem ksztattownika)asnastpujace:
dla czsci pionowych - 0.001 ich diugad i nie wicksza nz, 1.5 mm
dla czsci poziomych - 0.001 ich diugci i nie wicksza nz, 1.5 mm
dlasciagéw - 0.002 ich diugm i nie wigksza nt, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki vrednicach otworéw n&uby w elementach stalowych nie powinny ieksze ni:
1 mm - dla otworéw érednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw grednicy nominalnej powagj 20 mm
-5% nominalnejrednicy otworu oraz 1 mm - dla owaloio otwordw (tj. rénicy pomgdzy najweksz i najmniejsz srednig )
2 mm oraz 3 % grul§oi taczonych elementéw - dla skmsci otworéw
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztéveaalowych g nastpujace:
+ 5cm - wrozstawie wieklatek w planie w stosunku do rozstawu zaproj@khego w zaleniu catkowicie osiowego przenoszenia gk&i pionowych
0,5 % wysokéci rusztowania lecz nie wgej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pivej
+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowythoczepow
+ 2cm - wrzdnych oczepéw
* Dopuszczalne odchykki przy posadowieniu na mgziub podwalinach wynogz
+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdinyelek rusztu
+ 10 cm - w polgeniusrodka cezkosci rusztu w stosunku do paemia wypadkowej
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu rahkdch z podktadéw wynosz
+ 5 cm - dla odchyleniaw rozstawie posgéi@ych podkiaddw
+ 10 cm - w poteniu srodka cgzkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatygh6iv rusztowa wynosa:
+ 15 cm - w rozstawie szeregow pali lub ram saniowych
+ 2 cm - w rozstawie podinic i poprzecznic
+ 1 cm - w dhugéci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokéci lecz nie wgcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyznyrpiwej
10 % - w wielkdci podniesienia wykonanego w stosunku do wairtobliczeniowej
* Dopuszczalne ugtia pionowe nie powinny przekraéza
1/400 | - w belkach podgigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpiedastwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokecaniesrub hczacych
Przed przygpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkiby kczace czsci sktadowe powinny hiycatkowicie dokgcone. Szczegoélnie nalezwrécic uwag: na
wiasciwy nackg $ciagéw w stzeniach poprzecznych i podhych rusztowania.
b) Uziemienie rusztovia
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowyetimma by uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegoblnie wane jest uziemienie elementéw stalowych, po ktémyotuszaj sic dzwigi lub inne uradzenia z silnikami elektrycznymi, Opoktouziemienia
mierzona pgdem zmiennym o estotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza2 [1. Odlegi@¢ migdzy uziomami nie powinna przekra¢Zs6 m.
c) Odlegtéc rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac mamaych zachodzi mdiwos¢ zetknicia stalowego elementu rusztowania z przewodetinelirérgetycznej, w tym réwnie
przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenigb6to winny by wytaczone wzgidnie Wykonawca winien spadzi¢c projekt techniczny odpowiedniego
zabezpieczenia..
d) Dostp do rusztowa
Nalezy przewidzi€ na kadym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jezhdolone takie wykonywanie rusztofiyae dosgp do nich przewidziany jest jedynie
przez wspinanie sipo konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztouta
Na wierzchu rusztowapowinny by pomosty z desek z obustronnymi ¢ggaami wysokéci co najmniej 1,10 m i z kraymikami wysokdci 0,15 m. Szeroka
swobodnego przgia dla robotnikéw nie powinna bynniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach powinna @ilbywa& w hetmach ochronnych, réwii@racownicy znajdapy sk pod rusztowaniami powinni nie
hetmy. Podczas pracy najeustawé widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca #lvigami powinna by wykonywana z zachowaniem odngch przepiséw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapévazitywnd¢ i niezmiennéé konstrukcji oraz bezpiecastwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowa Projekt Techniczny ich powinien &ykazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpdagicych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskoiv@owinna by sprawdzona na sity wywotane parciémiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniparemnikéw z
uwzgkdnieniem szybk&i betonowania, sposobu zagczania i obgiania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowawinna umeliwi ¢ fatwy ich monta i
demonta oraz wielokrotné¢ ich uzycia. Tarcze deskouiadla betondw cieklych powinny bytak szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekamagrawy z masy
betonowej. Deskowania belek o ragpici ponad 3,0 m powinny bywykonane ze strzajkrobocz skierowan w odwrotnym kierunku od ich ugiia, przy czym
wielkos¢ tej strzatki nie mge by mniejsza od maksymalnego przewidywanegeai@itych belek przy obgteniu catkowitym.
Powierzchnia betonu mabjednorodna, gtadka (bez segregaciji,ghigh, rakéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musbyé regularmeSlad w betonie na ztzach szalunkéw nie me by wickszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowaniagezen, ktére pozostajw betonie, nie magone by widoczne po rozszalowaniu, musi¢tgachowana wymagana naf@N-91/S-
10042 otulina.
Deskowania powinny kywykonanescisle wediug Dokumentacji Projektowej i przed wypehigen mas betonowy dokladnie sprawdzone, aby wykluczaly
mazliwo$¢ jakichkolwiek znieksztaldelub odchylé@ w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidid&vavykonania deskowai zwigzanych z nimi rusztowa
powinna by stwierdzona przez kontrtolechniczg. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnienienmialy betonovg powinny by obficie zlewane wag za&
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ygia deskowa
1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betoypchw i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostow betwoych izelbetowych.
Tolerancja nieréwrizi powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
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na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakéci robot
6.1. Kontrola jakéci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli

Kontroli podlegai nastpujace wiaciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-&&B50:

- wiasciwosci cementu i kruszywa,

- konsystencja mieszanki betonowej,

- zawarté¢ powietrza w mieszance betonowej,

- wytrzymaia¢ betonu néciskanie,

- nasikliwos¢ betonu,

- odporné¢ betonu na dziatanie mrozu,

- przepuszczalr$é wody przez beton.
Zwraca s uwag na konieczn& wykonania planu kontroli jakoi betonu, zawieragego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na&z podlegajce osobnej ocenie
oraz szczegodtowe oldlenie liczndci i termindw pobierania probek do kontroli jakomieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betopowe

Sprawdzenie konsystencji przeprowadzapgidczas projektowania sktadu mieszanki betonovmgiskpnie przy stanowisku betonowania, co najmniej ¥ raz
czasie jednej zmiany roboczej. Réce pomgdzy przyjta konsysteng mieszanki a kontrolowamie powinny przekroczy

20 % ustalonej wartoi wskaznika Ve-be,

1 cm - wg metody stlia opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza si korygowanie konsystencji mieszanki betonowejaazhie poprzez zmignzawartdci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu stategeuskn
wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W)nawanie przez zastosowanie domieszek chemiczagdanie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawaitd powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawadc powietrza w mieszance betonowej przeprowadgargtod, cisnieniows podczas projektowania sktadu mieszanki betonoavejrzy
stosowaniu domieszek napowietszgch co najmniej raz w czasie zmiany roboczej pasitetonowania.
Zawartg¢ powietrza w zagszczonej mieszance betonowej nie powinna przekiaeaddici podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymats betonu naciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatn betonu naciskanie (klasy betonu) nalepobra prébki o liczndci okreslonej w planie kontroli jakei, lecz nie mniej ri. jedry

prébke na 100 zarobdw, jedmproblke na 50 m, jedry préblke na zmiag robocz oraz 3 prébki na pagtbetonu.
Prébki pobiera siprzy stanowisku betonowania, losowo po jednejnawiernie w okresie betonowania, a gasie przechowuje sii bada zgodnie z PN-88/B-
06250. Ocenie podlegajvszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii
Partia betonu mie byt zakwalifikowana do danej klasysiewytrzymalas¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mninggpeastpujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszz 15

Rimin OO ORE [1]

gdzie:
Ri min = Naimniejsza warks wytrzymaitdci w badanej serii zimnej z n prébek,
[l =wspdiczynnik zalmy od liczby prébek n wg tabeli,
RbG = wytrzymatd¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0
od 3do 4 1.15
od5do8 1.10
od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetnionyphanhae by uznany za odpowiadgy danej klasie, @ spetnione g nastpujace warunki [2] i [3]:

Rimin DOR® (2]
oraz -
R cooooore 3]
g_dzie:
R - srednia wartes wytrzymalaci badanej serii probek, obliczona wg wzoru
R=3Y
R v Dicy R 2]

w ktorym R - wytrzymai@¢ poszczegdlnych probek;
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lulzkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub poizonych warunkéw [2] i [3] obowkruje nasgpujacy warunek [5]

R-164s = R [5]
w ktorym:
R -srednia warté wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzyndalmbliczone dla serii prébek n
wg wzoru

. —2
s= {#2.,(R-R )

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzyseals, wg wzoru [6] jest wksze od wartéi 0,2 R, gdzieR wg wzoru [4], zaleca siustalenie i usugtie
przyczyn powoduicych zbyt day rozrzut wytrzymatéci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie spetnione, kontrolowanparte betonu naley zakwalifikowa: do odpowiednio riszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzimazna dodatkowe badania wytrzymédo betonu na prébkach wytych z konstrukcji lub elementu albo badania nerige
wytrzymaldici betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262Zellevyniki tych bada dodatkowych kda pozytywne, to beton mina uzné za odpowiadapy
wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nakliwosci betonu
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Sprawdzenie nagiliwosci betonu przeprowadzaggirzy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oragrobkach pobranych przy stanowisku betonowaniarigad

planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresigkonywania obiektu i nie rzadzieji raz na 5000 thbetonu. Zaleca sibadanie nagkliwosci na prébkach
wycietych z konstrukcji.
Oznaczanie nagiliwosci na probkach wyetych z konstrukcji przeprowadzagsto najmniej na 5 prébkach pobranych z wybranysdoim rénych miejsc
konstrukciji.

6.1.6. Sprawdzenie odpoKebbetonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpaitiobetonu przeprowadzagsha probkach wykonanych w warunkach laboratoryjngodczas ustalania sktadu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stakombetonowania zgodnie z planem kontroli, lecaajmniej jeden raz w okresie betonowania obiekeine

rzadziej nk 1 raz na 5000 fhbetonu. Zalecagbadanie na probkach wytich z konstrukcii.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpdeidetonu w elementach nawierzchni i innych korsjach, szczegdlnie mggych stycznéc ze srodkami odmraajacymi,
zaleca g stosowanie badania wg metody gpgszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopie mrozoodpornéci betonu F150 jest egjnicty, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zammaia - odmraania prébek spetniong s
nastpujgce warunki:
a) po badaniu metadwykla, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujeggnied,
- flaczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonyadzmigow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5%ynmébek nie zameanych,
- obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymédb probek nie zaméanych nie jest wksze ni 20 %,
b) po badaniu metagrzyépieszon wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazujeggnied,
- ubytek objtosci betonu w postaci ztuszazeodtamkéw i odpryskéw, nie przekracza zadnej probce warfoi 0,05 nm? powierzchni zanurzonej w
wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczatmaevody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczdkidetonu przeprowadzagana probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnyoticzas projektowania skladu mieszanki
betonowej oraz na prébkach pobieranych przy staskomibetonowania zgodnie z planem kontroli, lecaajmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziel

raz na 5000 Mibetonu.
Wymagany stopie wodoszczeln&i betonu W8 jest aginiety, jesli pod cknieniem wody réwnym 0,8 MPa w czterech nasépedbek badanych zgodnie z PN-
88/B-06250, nie stwierdzagsdznak przegkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie
* Na Wykonawcy spoczywa obogziek zapewnienia wykonania badaboratoryjnych przewidzianych nognPN-88/B-06250 i dodatkowymi wymaganiami
GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazievaaynierowi wszystkich wynikéw badedotyczcych jakdci betonu i stosowanych materiatow
* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegornislogicznym, nals/ opracowa plan kontroli jakéci betonu dostosowany do wymagaechnologii
produkcji. W planie kontroli powinny liyuwzgkdnione badania przewidziane aktuaformy (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczree pibtwierdzenia
prawidiowdci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich bad#a betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badaetonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli pepi

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestas¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezpdrednio
sktadnikow - Czasu wjzania 31 PN-88/B-04300 przed uyciem
betonu - zmiany ohjtosci 31 JW. kazdej dostar-
- obecnét grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartéci pytlow 3.2 /13 jw.
- zawarté¢
zanieczyszcae 3.2 112
- wilgotnaci 3.2 /18
3) Badanie wody 33 PN-88/B-32250 Przy rozgecz
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszcze
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw

dopuszczenia
do stosowania

Badanie Urabialndci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpaeeiu robét
mieszanki
betonowe;j
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiarg robocz
Zawartgci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymaladé 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu nasciskanie recepty i po
wykonaniu
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kazdej partii

betonu
2) Wytrzymaidé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
nasciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszgze uzasadnionych
3) Nasikliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-

strukcji i raz na
5000 ni betonu

4) Mrozoodporn& 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczaldd
wody 5.4 JW. JW.

6.2. Kontrola rusztowa
6.2.1. Zakres kontroli
- badania po wykonaniu mouta
- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, kiékey wykonywa zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresigcilwiatrow i wysokich wad.
Badania przeprowadzazynier wraz z Wykonawg
6.2.2. Zestawienie i opis bada
a) Sprawdzenie zgodfw z Dokumentagj Projektova nalery przeprowadzaprzez ogjdziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z Dwatacy,
zwracajc uwag na schematy rusztowania, $fostupow, sgzen, belki wigiczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgétlizowymaganiami niniejszej
Specyfikacii.
b) Sprawdzenie materialowazknych naley przeprowadzana bieaco.
c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych malerzeprowadz&na biggco.
d) Sprawdzenie osi podiuej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.
W tym celu nalégy wyznaczy i utrwali¢, na przyklad za pomecnacihgnigtego drutu, osie rusztowania i wykonyivaomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie spragionem ze sznurkiem.
e) Sprawdzenie podpor nafedokonywd przez ogldziny i poréwnanie z DokumentacProjektovs oraz pomiar z dokladdcia do 1 cm przy gyciu
przymiaru.
f) Sprawdzenie gzinych wysokéciowych naley przeprowadz&aniwelatorem.
g) Sprawdzenie pgtzer nasruby naley przeprowadzakluczem dasrub, prébujc dokrceniesruby, oraz przez ogliziny. Wszystkiesruby powinny by
dokrecone catkowicie.
Sprawdzé nalezy wszystkiesruby pionowe i poziome soe, hczce poszczegoine zasadnicze elementy rusatovea rusztowaz belkami wiéczacymi dolnymi i
gornymi.
Sruby hczice stzenia z konstrukgjnging rusztowa nalezy sprawdza wyrywkowo, obejmuic sprawdzeniem nie mniejr20 %srub.
W przypadku stwierdzeniae wigcej niz 10 %srub badanych jest niedostatecznie goiina, nalgy sprawdzat wszystkiesruby kczace stzenia z konstrukej
Podczas sprawdzenia nglevykorzyst@& materiaty z badaprzeprowadzonych przez kontrééchniczg Wykonawcy.
h) Sprawdzenie nagju sciagdw i stzen nalezy wykonywa przez ogjdziny zwisu i uderzenie w grnacagu.
Sprawdzeniu podlega nagiwszystkichiciagdw i stzen. W przypadku braku nagju naley przede wszystkim sprawdaiokreceniesrub hczcych kaicesciagu z
konstrukcy, a naspnie uzyskénacig przez dokgcenie nalgtki dopinapcej (rzymskiej).
i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania ayaleykonywa przez ogjdziny i poréwnanie z DokumentacProjektows dotyczca przyjetego rodzaju
posadowienia. W przypadku zastosowania posadowierlach naiy przy przeprowadzaniu badiorzysta z Dziennika bicia pali.
Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z padidenaley réwniez sprawdzé, czy nie nagpuje usuwanie sigruntu spod podwalin rusztéw lub klatek.
j) Sprawdzenie patzeh rusztowania z podpppalowy nalezy wykonywa: przez ogjdziny na zgodni@ z wymaganiami 5.3.
k) Sprawdzenie belek wiezacych jarzma nalsy wykonywa przez ogjdziny.
[) Sprawdzenie belek toru pagigowego nalgy wykona przez ogjdziny.
m) Sprawdzenie pomostu roboczego kpoy naley wykonywa przez ogidziny, pomiar przymiarem i proby odrywania gy jedr reka.
n) Sprawdzenie elementéw podtrzygayich bezpérednio konstrukcje mostawnalery wykonywa przez ogjdziny i poréwnanie z Dokumentacj
0) Sprawdzenie drabin do e na rusztowanie nale wykonywa przez ogjdziny i wefcie na rusztowanie na zgodaz wymaganiami niniejszej
Specyfikacii.
p) Sprawdzenie uziemienia rusztaéwaalezy wykonywa przez ogidziny,
a w przypadkach budaych wtpliwosci przez pomiar oporsoi przewodéw uziemiagych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopaziemienia.
r) Sprawdzenie wielkai osiadania naly wykonywa przez ogidziny oraz pomiar ggnych przy tyciu niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z
wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak rowaizanotowanymi z poprzednich bada
s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia el&mekonstrukciji naliey wykonywat przez ogjdziny.
6.2.3. Ocena wynikéw bada
Konstrukcg rusztowa zmontowanych i ddacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykoaaniostu naley uzna& za zgodn z
wymaganiami normy, jeli wszystkie badania dagizvynik dodatni. W przypadku gdy clgedno badanie daje wynik ujemny, zmontowdonstrukcg
rusztowania nalg/ uzna za niezgods z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jejséavykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinnadnprowadzona do stanu zgoéticz norma i catas¢
przedstawiona ponownie do bada
Wyniki bada powinny by ujete w formie protokotu.
Z bada i odbioru rusztowé nalery sporadza: protokéty, ktére powinny zawiefa
- protokét badapo montau:
- sktad komisji i datwykonania bada
- zakres bada
- wyniki ogkdzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekragegh granice dopuszczalne
- ocer komisji przeprowadzagej badania
Protokot badaw czasie eksploatacii:
- wyniki ogkdzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lukeprglenia rusztowa
- wyniki ogédzin i bada srub, naketek i nacigow
- wykaz zauwzonych usterek
- opink, czy praca na rusztowaniach z@dy¢ wykonywana réwnolegle
Z usuwaniem usterek
Protokoly z bada powinny stanowdi integrala cz$¢ Dziennika Budowy.
6.3. Kontrola szalowa
Kontrola szalowa obejmuje:
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- sprawdzenie zgodéd wykonania z projektem roboczym szalowania lifisirukcj uzytkowania szalowania wielokrotnegeyaia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiarélewaaych elementéw zgodnych z Dokument&tjpjektows z dopuszczaintolerancy)
- sprawdzenie materiatiytego na szalowanie (klasa drewna, ob&em@d itp.)

- sprawdzenie szczelém szalowa w ptaszczyznach i narach wktstych.

7. Obmiar robét

Jednostl obmiaru jest 1 M wbudowanego betonu klasy okianej w Komentarzu do pozycjSlepego Kosztorysu. lié betonu okréla si na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglnieniem zmian zaaprobowanych przezyhiera i sprawdzonych w naturze.
8. Odbidr robot
Odbiorom podlegaj
- materialy uyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cemenswo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana nasmigjotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..
Do odbioru kéicowego Wykonawca przedstawizymierowi dokumenty okéajace parametry zastosowanych materiatbw do wytwoszleeionu, cechy fizyczne i
mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pisngg@ometrycznych wykonanych elementéw.
Z odbioru kaicowego spormza st protokot.
9. Podstawa ptatdoi
Wg poszczegoélnych Specyfikacji szczeg6towych daypzh betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M)1®3; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M.
13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.189]1ST.M.13.02.01)
10.Przepisy zwizane
PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skaftgglziat, nazwy i okéenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody bad®znaczenie cech fizycznych
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna &lanjakdaci
PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody hieeffektow oddziatywania domieszek na beton
PN-88/B-06250 Beton zwykly
PN-63/B-06251 Roboty betonoweslbetowe. Wymagania techniczne
PN-74/B-06261 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda ulivéigkowa badania wytrzymatoi betonu ngciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszgze badania konstrukcji z betonu. Metoda skleroroetry badania wytrzymaia nasciskanie za pomaantotka Schmidta typu N
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Post&nia ogdine
PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Ozewiie jamistéci
PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. azerie zawartei zanieczyszczeobcych
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Ozawgsie zawartei pyldw mineralnych
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. azawsie skfadu ziarnowego
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Ozamgie ksztaltu ziarn.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Ozangie nagkliwosci
PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Ozaugie reaktywnéi alkalicznej
PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania idvad przy odbiorze
PN-88/B- 30000  Cement portlandzki
PN-88/B- 30001  Cement portlandzki z dodatkami
PN-88/B- 30002  Cementy specjalne
PN-88/B- 32250 Materialy budowlane. Woda do beiarapraw
PN-78/C-04541 Woda écieki. Oznaczenie suchej pozostalp pozostatéci po praeniu, straty przy peeniu oraz substancji rozpuszczonych, substancii
rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszaezoiotnych

PN-71/C-04554/02 Wodé&cieki. Badania twardami. Oznaczenie twardoi ogéinej powyej 0,357 mvalidr metod wersenianow
PN-82/C-04566/02 Wodascieki. Badania zawarfoi siarki i jej zwihzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpusingeh metod kolorymetryczn z
tiofluorescein z kwasem o-hydroksytiobenzoesowym
PN-82/C-04566/03 Wodé&cieki. Badania zawartoi siarki i jej zwhzk6w. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpusingzh metod tiomerkurymetrycza
PN-73/C-04600/00 Wodastieki. Badania zawarfoi chlorku i jego zwizkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie paleggt uytecznego chloru metad
miareczkow jednometryczmn
PN-76/C-04628/02 Woda fcieki. Badania zawarfoi cukrow. oznaczanie cukrow ogdlnych, cukrow razmzonych i skrobi nierozpuszczonej metod
kolorymetryczm z antronem
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowyriee iglaste. Wsp6lne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaazen
PN-72/D-96002 Tarcicaskiasta og6lnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budoyela. Wymagania ogélne.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podsaonej wytrzymaki. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna oggbn@rzeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okélwnego zastosowania. Gatunki.
PN-75/H-93200/00 Walcowka i gy okragte walcowane na ggzo. Wymiary.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem sziokatnym.
PN-86/M-82144 Nakitki sz&ciokatne.
PN-57/M-82269  Nakitki napinajice otwarte.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papie.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagdraaania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaeleetowe i spizone. Projektowanie.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drengidrojektowanie.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamietameane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Ptyty pihiowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw skigch do budowy mostéw.
Wymagania i badanraymdbiorze zmontowanych rusztawa
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. ¥é¢ytg ogdlne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed kogdapnstrukcji stalowych za pomopokry¢ malarskich. KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Wassza 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowyigdbetowych lub z betonu sfaionego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warsaa 967.

Wymagania i zalecenia dotyre wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1@@@&wierdzone do
stosowania zaggdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych3® 2 dnia 3 stycznia 1990r).
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D.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA WYMAGANIA OGOLNE
1. Wstep
1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacj wymagania dotyegce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stakkostopow
Wymagania dla stali podano w Specyfikacji D.12031.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robéymienionych w p.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych Specyfikacp
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja, obejmuyszystkie czynnizi umazliwiajace i majce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrajdretonu
obiektow.
W zakres tych robét wchogz
a) przygotowanie zbrojenia,
b) monta zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betondwigelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotycamentéw prefabrykowanych, takich jak:
prefabrykaty korytkowe odwadnigge.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji ggodne z obowkujacymi odpowiednimi normami oraz z okleniami podanymi w D.00.00.00.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jékich wykonania oraz za zgodiaz Rysunkami, Specyfikacj poleceniami layniera. Ogéine wymagania
dotyczce robot podano w D.00.00.00. Wymagania ogodlne.

2. Materialy
2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowe;j

Do konstrukcjizelbetowych w obiektach affych niniejszym Kontraktem stosuje &lasy i gatunki stali wg zestawienia pzej

Klasa A-I gatunek St3S-b
Klasa A-II, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Whasndci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasndci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki étw powinny odpowiada wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Naimiajsze
wymagania podano w Specyfikacji D.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcowki i gtéw powinna by bez pknie¢, pecherzy i naderw

b) Na powierzchni czotowej ptdw niedopuszczalne pozostatéci jamy usadowej, rozwarstwienia kkmigcia widoczne
nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuskaalcowania, wtitenia niemetaliczne, 2@ry, wypukldci, wgniecenia,

zgorzeliny i chropowatei s3 dopuszczalne:
jesli mieszca sig w granicach dopuszczalnych odchyée&dnicy dla walcowki i pitéw gtadkich.
jesli nie przekraczaj 0,5 mm dla walcowki i ptow zebrowanych @rednicy nominalnej do 25 mm,&8,7 mm dla ptéw o wickszychsrednicach.
2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna Bynagazynowana pod zadaszeniem w przegrodach ljalixath z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw
3. Sprzet
Roboty mog by¢ wykonane ¢cznie lub mechanicznie przyyciu odpowiedniego spgiul zaakceptowanego przezymiera.

4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna byprzewaona odpowiednimi, przystosowanymi do tego céodkami transportu, w sposéb gwaraatyj uniknigcia trwatych
odksztalcé stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu dweggo.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi synierowi do akceptacji Projekt organizacji i hamogram rob6t uwzgtiniajgcy wszystkie warunki, w jakichebla wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

a) Czystda¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich gyciem do zbrojenia konstrukcji naleoczysci¢ z zendry, ldnych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
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Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smarwaliub farty olejrg nalezy opal& np. lampami lutowniczymizado catkowitego usugcia
zanieczyszcze
Czyszczenie ptéw powinno by dokonywane metodami nie powosltymi zmian we wiciwosciach technicznych stali ani frdejszej ich
korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny lwyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizprgtach stali
zbrojeniowej nalgy ja prostowa. Cigcie i giccie stali zbrojeniowej naky wykonywa: mechanicznie.
Haki, odgtcia prtéw, zhcza i rozmieszczenie zbrojenia nalevykonywa wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym zacrmem
postanowié normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezpwednio w deskowaniu zaleca; siykonywa: przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia plyt natey wykonywa bezpdrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstagiavpr
Dla zachowania wiziwej grubdci otulin naley uktadane w deskowaniu zbrojenie podpigradktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubdici rownej grubéci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawiéniozeniu w deskowaniu natg taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie petow naley wykonywa zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042z§uaewania i spawaniagiéw mog; by¢ dopuszczeni
jedynie spawacze wykwalifikowani, maly odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania petow nalery wigzat drutem mékkim, spawa lub laczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt natg wigzat, zgrzewa lub spawé w dwoch rzdach petow skrajnych kade skrzgowanie, w pozostatych ¢dach co
drugie w szachownic

Zamknkcia strzemion nalg/ umieszcz&na przemian. Przy stosowaniu spawania kg pretow i strzemion, styki spawania mpgie
znajdowa na jednym pgcie.

Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczonych na budewiatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna raez& 4 w stosunku do
wszystkich skrzgowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzbngkrzyowan na jednym pgcie nie powinna przekracz@5%
ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakdci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu §akmateriatlow, zgodrigi z Rysunkami oraz podanymi pogej wymaganiami i
obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przedetanowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalepodda kazda osobn partic stali nie wiksz od 60 ton. Partie wksze nalgy podzielt na czsci nie wicksze nk 60

t.

Z kazdej partii naley pobier& po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébekkaeslenia granicy plastyczroi. Stal mae byt przeznaczona do
zbrojenia tylko wowczas, §& na probkach zginanych nie ngstije g:kniccie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastyczuwdjest nizsza od stwierdzonej nasgeiadczeniu lubzadanej - stal badana m®by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materialdw polega na stwierdzeniczy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysaicik i czy § zgodne zéwiadectwami
jakasci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie ulzenia zbrojeniawykonuje s¢ przez bezpgedni pomiar téma, poziomnig i tasma, suwmiarl i poréwnanie z Rysunkami oraz
PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymaté¢ siatek i szkieletow ptaskichnalezy przeprowaddi przyjmujgc za partie ich liczbo cigzarze nie przekraczggym 10
ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaski€hpowinna b mniejsza ni 3 na part.
Badania naley przeprowadzarozrywapc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki 8zkieletu na catlej siatce, podpiecapret
gorny w miejscachgtzenia i podwieszag cigzar do peta dolnego. Badanygeet powinien wytrzyméobcizenie nie mniejsze od podwdjnego
ci¢zaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu naley poddawa trzy skrzyowania petdw, jedno w redzie skrajnym i dwa w eddachsrodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowahn zostanie zerwane, prébom nagle@odda podwojry cz:$¢ siatek lub szkieletéw ptaskich.sliedbadanie podwadjnej liczby probek da
réwniez wynik ujemny, wéwczas pagtnalezy odrzuck.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresigiei, giccia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wiellké miejscowego wykrzywienia nie powinna przekraczanm.
Dopuszczalna tdnica diugdci preta liczona wzdti osi od odgicia do odgjcia w stosunku do podanych na rysunku nie powineekpaczé 10
mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostiégiado zbrojenia podiinego nie powinno przekracza %.

Réznica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekeécZ3 mm.

Dopuszczalna edica w wykonaniu siatki na jej diuga nie powinna przekracza-25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzgwan w dostarczanych na budewiatkach nie powinna przekra¢z20% w stosunku do wszystkich skipyvai w
siatce. Liczba uszkodzonych skipyvah na jednym pgcie nie mae przekracza25% ogélinej ich liczby na tym goie.

Réznice w rozstawie mgdzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekra¢zed.5 cm.

Réznice w rozstawie strzemion nie powinny przekréc#2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Gtie prtow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dhugas¢ ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiccia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do paknia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
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okreslonego w projekcie) dlal>1.5m 20 mm
Usytuowanie pgtow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagaprojektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest dla h<0.5 m 10 mm
catkowity grubdcia elementu) dla0.5m<h<15m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstpy pomedzy gisiednimi a<0.05m 5 mm
rownolegtymi pgtami (kablami) (a - jest a<0.20 m 10 mm
odlegtdicia projektowan pomidzy a<0.40 m 20 mm
powierzchniami przylegtych prow) a>0.40 m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubci lub b<0.25 m 10 mm
szerokdci w kazdym punkcie zbrojenia lub otworu b<0.50 m 15 mm
kablowego (b - oznacza calkowitgrubcg¢ Ilub b<1.5m 20 mm
szerok@é¢ elementu) b>1.5m 30 mm

7. Obmiar rob6t

Jednostl obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczanialeénasci przyjmuje s¢ teoretyczg ilos¢ zmontowanego zbrojenia thdzmg diugas¢ pretéw
poszczeg6lnyckrednic pomnaong odpowiednio przez ich giar jednostkowy kg/m. Stabwyta na zaklady przy€zeniu petéw oraz drut wizatkowy
mieszca si¢ w tak okrélonej masie zbrojenia.

Nie uwzgkdnia st tez zwiekszonej iléci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawe:téw o srednicach wikszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowej.

8. Odbidr robot
8.1. Roboty obgte niniejszg Specyfikach podlegaj odbiorom.
8.2. Odbidr stali na budowie

Odbior stali na budowie powinien bglokonany na podstawie &eiadczenia, w ktére powinien byaopatrzony kaly krag lub wigzka stali. Zawiadczenie
to powinno zawier&
znak wytworcysrednie; nominalr,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.
Cechowanie wizek i kiegéw powinno by dokonane na przywieszkach metalowych po dwie safakkazdej wiazki.
Dostarczona na budevstal, ktéra:
a) nie ma zéwiadczenia (atestu),
b) ogledziny zewrtrzne nasuwajwatpliwosci co do jej wiasn€i,
c) peka przy wykonywaniu hakoéw,
maze by dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskzorgtywnych wynikéw badawg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbiér zbrojenia przed przygtieniem do betonowania powiniendgokonany przez liyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polegana sprawdzeniu zgodfm zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukeglbetowej i postanowieniami niniejszej
Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodioi zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnd¢ ksztattu petow,
zgodnd¢ liczby prtéw i ich srednic w poszczegdélnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakow,adz i dlugaci zakotwiei,
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnéci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie ralateoczyszczenie i wyprostowanie, wygje, przycinanie gczenie spawane ,ha styk” lub ,zaktad”
przy wyciu drutu wiazatkowego oraz montazbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumerngtdtjojektovs i niniejsz Specyfikacy, a take oczyszczenie
terenu rob6t z odpaddéw zbrojenia, starymych wlkasné¢ Wykonawcy i usunicie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej jgnsi rowniez koszty
wykonania niezédnych rusztowa i pomostéw do montal zbrojenia wraz z ich rozbidgk

10. Przepisy zwazane

PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe
PN-91/H-04310 Préba statyczna raginia metali
PN-89/H-84023/06 Stal okflenego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunk
PN-82/H-93215 Walcéwka i pty stalowe do zbrojenia betonu
PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagglbéania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonaetbetowe i spyzone. Projektowanie
D.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY A-lll (STAL 34GS))
1. Wsep

Wg ST-D.12.01.00.
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2. Materiaty

Stal klasy A-Ill wg normy PN-89/H-84023/06:
- gatunek: 34GS,
- rodzaj: okggta zebrowana dwuskénie,
- srednice: 6 - 32 mm,
- granica plastycznéci: min. 410 MPa,
- wytrzymal@é na rozcigganie: min 590 MPa,
- wydtgalnosé: 16%,
- préba na zginanie o 180°: na trzpieniusbednicy cztereclrednic preta,
- wytrzymal@é charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymaltgé obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprat

Wg ST-D.12.01.00.

4. Transport

Wg ST-D.12.01.00.

5. Wykonanie robét
Wg ST-D.12.01.00.

6. Kontrola jakaici robot
Wg ST-D.12.01.00.

7. Obmiar

Wg ST-D.12.01.00

é. Odbiér kaicowy
Wg ST-D.12.01.00.

9. Podstawa ptatrsti
Wg ST.D. 12.01.00.

10. Przepisy zwrzane

Wg ST-D.12.01.00.

M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST svymagania dotyege wykonania i odbioru robét zswianych z zasypaniem wykopow wraz z gsagzeniem.
1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokuimezetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii rob6t mostowych.
1.3. Zakres robét oftych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji anagistosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przaplspoziomu istnigcego terenu.
1.4. Okrélenia podstawowe.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkas¢ charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okil®na wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gstai¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalnacgtas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotod optymalnej, okrédona w normalnej probie Proctora, zgodniB¥-88/B-
04481 stwzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], mealavykona& zgodnie z normBN-77/8931-12.

Wskaznik r6 znorodnosci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntdw niespoistych, okiiena wg wzoru:

déeo
U= oo
d10
gdzie:
d60 - srednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gr{mm]
d10 - érednica oczek sita przez ktore przechodzi 10% gr[mtn]

Pozostate okidenia podane w niniejszej S sgodne z obowzujacymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagar®gélne"
1.5. 0Ogoblne wymagania dotycz Robat.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za j&koraz za ich zgodrd6 z Dokumentagj Projektows, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
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Ogdlne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wynnégy&golne".
2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundaowgreh do poziomu tereny grunty rodzime, jeeli tylko spetniag nastpujace warunki:

- nie g to grunty organiczne, materialy agresywne w stksudo budowli, wykazujce pcznienie, odpady chemiczne, odpady ze
spalaniasmieci, grunty zawierape frakcje powyej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dpst maszyn do zggzczania powinny kiywypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim geumtz dodatkiem
spoiwa.
W przypadku konieczrigi zasypania wykopu piaskiem zgodnie z DokumeantBopjektows, nalezy stosowa piaseksredni, piasek grubywir, o uziarnieniu
mieszanym z udzialem frakcji paej 0,06 mm nie wikszym niz 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzt uzywany do zasypywania wykopow i zggczania musi liyzaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport
Zatadunek, transport, roztadunek i skladowanie nafev do zasypywania wykopdw powinny odbyivaic tak aby zabezpieczygrunt przed
zanieczyszczeniem i utgatvymaganych wisciwosci.

5. Wykonanie robot
5.1. Zasypywanie wykopow.
Zasypywanie wykopow powinno byprzeprowadzone bezfrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementdviektu i okrélonych robét. Przed
rozpoczciem zasypania wykopdw ich dno powinno¢hyczyszczone z torfow, gytii i namutdéw oraz eweftyeh innych zanieczyszcéeobcych, a w
przypadku potrzeby odwodnionezék dno wykopu znajdowasi¢ bedzie pod wod, niezlzdne kpdzie stwierdzenie czystoi dna. Do zasypywania powinien
by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzsy i bez jakichkolwiek zanieczyszazénp. torfu, darniny, korzeni, odpadkéw budowlanyeh innych materiatéw).
Grunt wyty do zasypania wykopow powiniendyag:szczony przynajmniej tak jak grunt wokot wykopu.
W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych wejstach w ktérych dgzie wykonywany nasyp drogowy najestosowa grunt zasypowy taki jak
dla nasypu i zagszczd go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.
5.2. Zagszczanie gruntu nasypowego.

Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna lzag;szczana mechanicznie. Grgbaag;szczanych warstw winna wyneési

a) przy zagszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,

b) przy zagszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub whigmi mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzdzen lub warstw odwadniagych oraz instalacji grunt powinien bgag:szczany ¢cznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbyivaic przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjn@jwskanik zag:szczenia powinien kyrowny wskanikowi
zag;szczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnasé¢ gruntu zagszczanego w danej warstwie winna faplizona do wilgotnéci optymalnej.
Przy zagszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania réwnomeigo wskanika naley:

* rozcielat grunt warstwami poziomymi o réwnej gridoq sposobemecznym lub lekkim sprgem mechanicznym,

* warstw nasypanego gruntu zggxcza na catej szerokui, przy jednakowej liczbie prz&j sprztu zagszczajcego,

* prowadzt zag:szczanie od kraydzi kusrodkowi nasypu.
W obrbie klina odtamu naley jako zasypki lub gruntu do formowania nasyp&ywa¢ wytacznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przysipieniem do zasypania wykopow fundamentowych ayasprawdzt stan wykopow: czyasoczyszczone zémieci, pozostakri po szalowaniu
fundamentéw. Ponadto nalesprawdzt rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypagi@péw. Grunt powinien odpowiadavymaganiom punktu 2
niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega rowniz sposéb zagszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej fpecii.

7. Obmiar

Jednostl obmiaru jest 1 rprzestrzeni wypetnienia gruntem zasypowymsdlmbdt okréla si na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzgieniem

zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzorweiggtronych w naturze.

8. Odbiér kaicowy
Wg ST-M.11.01.00 za wytkiem punktu 8.3.

9. Ptatna¢

Ptaci st za wykonan i odebrag ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktdejrouje dostarczenie z odktadu lub w przypadku pasia
wykopéw gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Ubeéntaci Projektows pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejgsedowania,
przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego prrzeapektora Nadzoru materiatu z jego gmgzeniem do poziomu terenu istacggo, a take
uporzdkowanie terenu wokot podpory.

10. Przepisy zwzane

PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Olenia, symbole, podziat i opis gruntéw.
PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty zietihgnagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek yrun

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaka zagszczenia gruntu
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