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3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Umowa pomiedzy Gming Podegrodzie a Biurem Ustug Budowlanych
.F-PROJEKT” Marek Fijatkowski nr DIN — 4/2012 z dnia 01.03.2012 r.

2) Wizje lokalne, ogledziny, odkrywki, badania i pomiary sprawdzajgce
stropodachow.

3) Dokumentacja architektoniczna (fragmentaryczna) wykonana przez Miastoprojekt
— Krakéw Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego w 1962 r.

4) Wstepna koncepcja projektowa — autor mgr inz. arch. Grzegorz Borek.

5) Polskie normy, przepisy budowlane i literatura techniczna.

4. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest:
- wykonanie lekkich dachow drewnianych krytych blachg dachéwkowa powlekang na
stropodachach istniejgcego budynku Szkoty Podstawowe] w Brzeznej — Litaczu.

5. OPIS TECHNICZNY — ARCHITEKTURA.

5.1. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU:

W okresie 40-letniej eksploatacji budynku szkoly wystepowaly czesto ktopoty
z utrzymaniem szczelnosci pokrycia z papy, a niezbedne i korzystne zabiegi
renowacyjne okazujg sie zbyt drogie i nieskuteczne. Nie zawsze tez potrafity
zapobiec przeciekom pokrycia zwltaszcza w okresie zimy przy wiekszych opadach
Sniegu lub wiosng podczas roztopow.

Podstawowym zatozeniem inwestycji jest przekrycie catego budynku dachem
wielospadowym bez uzytkowego poddasza.

W celu uzyskania poprawnego efektu architektonicznego projektuje sie nad gtdéwnym
budynkiem szkoty dach wielospadowy z symetrycznie usytuowang kalenicg o kacie
nachylenia potaci dachowych 30°. Nad tacznikiem do sali gimnastycznej projektuje
sie kat nachylenia dachu 20*

Wysokos¢ do okapu 8,0 m, w kalenicy max. -12,93 m.

Sposob zagospodarowania terenu nie zmienia sie.

Projektowana inwestycja nie wymaga naruszenia istniejgcego drzewostanu.
Projektowany obiekt nie narusza intereséw 0sob trzecich.

5.2. PODSTAWOWE DANE LICZBOWE:

DANE ISTNIEJACY PROJEKTOWANY
Pow. zabudowy 644,06 m* Bez zmian
Pow. uzytkowa 1030,83 m’ Bez zmian
Pow. catkowita 1422,87 m* Bez zmian

Kubatura 5447,00 m’ 6286,00 m’




wysokos¢ budynku — 9,15 m
Rozbudowa nie ma negatywnego wptywu na istniejgcy budynek.
5.3. ZAKRES PRAC:

Prace rozbidrkowe i demontazowe:

- demontaz instalacji odgromowej,

- demontaz czesci obrébek blacharskich,

- demontaz rynien i rur spustowych,

- rozbidrka czapek kominowych oraz uszkodzonych kominéw,

- rozbiorka zelbetowych gzymsoéw.

Prace budowlane i montazowe:

- wykonanie nowych wiezb dachowych z pokryciem i obrébkami blacharskimi,
- nadmurowanie kominow,

- wykonanie wiency zelbetowych,

- tynkowanie komindw,

- wykonanie nowych czapek kominowych,

- przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory),

- przedtuzenie odpowietrzen kanalizacyjnych,

- wykonanie nowych rynien i rur spustowych,

- montaz sniegotapow, wytazéw dachowych, taw i stopni kominiarskich,
- wykonanie instalacji odgromowe.

- wykonanie zabezpieczen nad wejsciami do budynku.

5.4. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA.

Rozbidrka:

Przystepujac do czesci rozbiorkowej nalezy rozpoczaé od rozbiérki orynnowania
i obrébek blacharskich, rozbiorki instalacji odgromowej dachu, rozbiérki czapek
kominowych oraz $ciecie zelbetowego gzymsu do rowna z krawedzig Sciany
zewnetrzne;.

Dach:

Dach wielospadowy, nachylenie potaci 30°. Poszerzenie potaci w formie
przedtuzonych okapow skutecznie bedg chroni¢ przed zasiekami deszczu wyzsze
partie scian.

Dach nalezy wykonaé z konstrukcji drewnianej - drewno iglaste C24 (zestawienia
przekrojow belek w czesci rysunkowej) wspartej miejscami poprzez podwaline na
belkach stalowych typu HEB 220 - 120. Na powierzchni krokwi nalezy rozscieli¢ folie
paroprzepuszczalna.

Folie nalezy przytwierdzi¢ kontrtatg o wymiarach 4 x 5 cm przybijajac jg gwozdziami
podtuznie do krokwi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na strone wierzchnig
rozwijanej folii paroprzepuszczalnej oraz na kolejnosc i diugosc zaktadek.



taty o wymiarach 4 x 5 cm nalezy przybi¢ gwozdziami poprzecznie do krokwi i
kontrtat w rozstawie wedtug zalecen producenta pokrycia dachowego.

Elementy konstrukcji drewnianej nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi i
biobdjczymi posiadajgcymi stosowne certyfikaty i deklaracje, do klasy odpornosci
ogniowej R 30, np. 3 razy preparatem "Fobos-II".

Elementy konstrukcji stalowej (HEB) nalezy zabezpieczy¢ powtokg malarskg
ogniochronng posiadajgcg stosowne certyfikaty i deklaracje.

Scianki kolankowe i wience:

Scianki kolankowe nalezy rozwigza¢ w taki sposéb aby potaczy¢ ze sobg zbrojenie
istniejgcego wienca z wiencem projektowanym poprzez stupek zelbetowy.
Potgczenie to nalezy wykonaé poprzez odkucie zbrojenia w istniejacym wiencu i
dospawanie pretow startowych stupa (rozwigzanie pokazano na rysunkach
szczegotowych konstrukcii).

Nadproza:

Nadproza nalezy wzmocni¢ wstawiajgc ceownik 2x C120 i 2xC 140

Kominy:

Istniejgce kominy o wyraznych spekaniach nalezy rozebra¢ do powierzchni
stropodachu i ponownie wymurowac¢ z cegly petnej, pozostate kominy nalezy
przedtuzy¢ do powierzchni dachu murujgc z cegly petnej na zaprawie cementowo —
wapiennej tynkujac, a powyzej potaci dachowej murujac z cegty klinkierowej koloru
naturalnego.

Na kominach wykonac¢ czapki betonowe.

Za kominami nalezy wykonac tzw. odboje celem uniemozliwiania zatrzymywania
opadow atmosferycznych.

Nalezy wykonac¢ przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory),
oraz przedtuzenie odpowietrzen kanalizacyjnych.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu blachg profilowang (dachowkowa), kolor ciemnoczerwony (ceglasty)
mocowang wkretami wedtug typowych rozwigzan systemowych producenta pokryc¢
dachowych. Pod gasiory nalezy uzy¢ doszczelnien zabezpieczajgcych przed
wdmuchiwaniem sniegu (np. paski gabki) wedtug typowych rozwigzan systemowych
producenta pokry¢ dachowych.

Podsibitke nalezy wykonaé z paneli drewnianych koloru jasny braz.

Rynny, rury spustowe: metalowe kolor ciemnoczerwony,

Okucia: blacha ptaska powlekana koloru pokrycia dachowego,



Odgromienie:

Istniejgcq instalacje odgromowg wykonang drutem stalowym ocynkowanym @8 w
systemie naciggowym i miejscowo na uchwytach zdemontowad.

Istniejgcy uziom otokowy oraz przewody uziemiajgce od ZK do uziomu pozostajg
bez zmian.

Na nowym pokryciu dachowym wykonanym z blachy powlekanej o gr. <0,5mm
projektuje sie:

- zwody poziome niskie — drut stalowy ocynkowany @ 8 mm w systemie naciggowym,
- iglice z preta @ 8 mm jako zakonczenie zwodow poziomych na kominach,

- zZtgcza kontrolne 4-srubowe ZK w skrzynkach probierczych izolacyjnych.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 61024.

Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowej.

Inne wyposazenie:
Na potaci dachowej nalezy wykona¢ ptotki zabezpieczajace ($niegotapy), wytazy
dachowe oraz stopnie i tawy kominiarskie.

5.5. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Kategoria zagrozenia ludzi ZL 111

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 30

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachu E 30

Projektowana rozbudowa nie przewiduje zmiany zwigzanej z koniecznoscig

zapewnienia drogi pozarowej, a takze zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego zatem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16 lipca 2009 r. Dz. U. Nr 119 84 ust. 2 nie wymaga uzgodnienia
Zz Rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych.

Rozbudowa nie ma negatywnego wptywu na istniejgcy budynek.
UWAGA:

W przypadku stwierdzenia innych rozwi  gzan istniej gcego wie nca oraz oparcia
stropu ni z zatozone nale zy powiadomi € projektanta w celu ponownego
przeliczenia konstrukciji.



6. OPIS TECHNICZNY — KONSTRUKCJA.
Projektowane rozwigzania.

Dach:

Dach wielospadowy, nachylenie potaci 30°. Poszerzenie potaci w formie
przedtuzonych okapow skutecznie bedg chroni¢ przed zasiekami deszczu wyzsze
partie scian.

Dach nalezy wykona¢ z konstrukcji drewnianej - drewno iglaste C24 (zestawienia
przekrojow belek w czesci rysunkowej) potaczenia na gwozdzie, klamry, sruby i
ztgcza ciesielskie. Konstrukcja drewniana wsparta miejscami poprzez podwaline na
belkach stalowych typu HEB 120 - 220. Do belki stalowej nalezy dospawaé blachy
narozne 160x160x4 mm z otworami, przez ktére wkrecone zostang sruby @12 klasy
3,6 celem przytwierdzenia belki podwalinowej. Elementy metalowe nalezy
przyspawac spoing ciagta, elektrodg konstrukcyjng ER 146 lub EB 146. Spawanie
powinien przeprowadzacé¢ wykwalifikowany pracownik posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia. Spawacz przystepujacy do pracy musi by¢ zabezpieczony przed
promieniowaniem tuku maska z filtrami, specjalnym ubraniem ochronnym i
rekawicami skdrzanymi.

Belke stalowg HEB nalezy oprze¢ na wzmocnionych nadprozach z ceownika 2x
C120 i 2xC 140 oraz wiencach $cian nosnych na gtebokos¢ okoto 30 cm na
.poduszce” z betonu B25 (C20/25) podnoszac go 30 mm ponad powierzchnie
istniejacego stropodachu oraz celem zapewnienia kompensacji w granicznych
stanach ugiecia.

Wzmocnienie nadprozy wykona¢ w przestrzeni strychowej.

Uwzgledniajgc sity ssania wiatru belki podwalinowe i lezgce na nich belki
wiezarowe muszg by¢ odpowiednio zamocowane do konstrukcji stropodachu /patrz
rys. szczegoty i obliczenia/, nalezy dodatkowo wigzary potgczy¢ belkg spinajacq
opartg na dodatkowej srodkowej podwalinie celem zapobiegniecia ewentualnego
,fozchodzenia” sie dachu.

W miejscach podparcia krokwi koszowej nalezy oprzec¢ belke stalowg HEB 200
przenoszacq z krokwi koszowej obcigzenia poprzez belki drewniane poprzeczne.

Na powierzchni krokwi nalezy rozscieli¢ folie paroprzepuszczalng o
przepuszczalnosci pary wodnej: 2000 g / (m2 (24h)).

Folie nalezy przytwierdzi¢ kontrtatg o wymiarach 4 x 5 cm przybijajac jg gwozdziami
podtuznie do krokwi. Nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage na strone wierzchnig
rozwijanej folii paroprzepuszczalnej oraz na kolejnosc¢ i diugos¢ zaktadek (wg.
zalecen producenta). Uktadanie folii nalezy zakonczy¢ 5¢cm przed linig kalenicy.
tLaty o wymiarach 4 x 5 cm nalezy przybi¢ gwozdziami poprzecznie do krokwi i
kontrtat w rozstawie zaleznej od dlugosci modutu blachodachéwki (wedtug zalecen
producenta pokrycia dachowego).

Elementy konstrukcji drewnianej nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi i
biobdjczymi posiadajgcymi stosowne certyfikaty i deklaracje, do klasy odpornosci
ogniowej R 30, np. 3 razy preparatem "Fobos-II".

Elementy konstrukcji stalowej (HEB) nalezy zabezpieczy¢ powtokg malarskg
ogniochronng przez malowanie:



1 x - farba do gruntowania

1 x - farba ogniochronna

Powtoka gruntujgca i zabezpieczenia ogniochronnego powinna stanowi¢ system
umozliwiajgce kompleksowe zabezpieczenie konstrukcji stalowej antykorozyjnie i
p/poz. Nalezy zastosowac farby peczniejgce gwarantujgce uzyskanie 30min.
odpornosci ogniowe;.

Zabezpieczenie powinna wykonywac¢ firma specjalistyczna, ktora wystawi certyfikat
zgodnosci.

Dilugo sci belek stalowych typu HEB i ceowniki nale zy zmierzy ¢ na budowie
przed wmontowaniem.

Wystajgce krokwie wspornikowe poza krawedz $ciany zewnetrznej tworzacej okap
nalezy odeskowac. Deska podsibitkowa gr. 19 cm mocowana jest na stelazu
drewnianym przytwierdzonym do krokwi (patrz rys. szczego6towy).

Podsibitke nalezy pomalowa¢ dwukrotnie obustronnie preparatem zabezpieczajgcym
i konserwujgcym np. altaxin, vidarol, sadolin lub inne réwnowazne, w kolorze jasny
braz.

W podsibitce nalezy wykona¢ otwory wentylacyjne @160 mm z kratkq i siatkg
stanowigcg zabezpieczenie przed owadami, celem wentylacji przestrzeni strychowe,.

Wience - gtowny budynek szkoty:
Ze wzgledu na rozpér wiezby wykonac stupki zelbetowe o wymiarach 25x30 zbrojone

4012 dla prawidlowego zamocowania murtaty.
Stupki wykonaé na filarkach miedzyokiennych kondygnacji nizszej w taki sposéb aby

laczyly ze sobg wience (dolny od stropu oraz gorny od stropodachu na ktorym jest
projektowany wieniec zelbetowy 40 x 30 cm) rozkuwajgc tym samym fragment stropu
korytkowego oraz pionowg bruzde w sciance kolankowej z cegty petnej. W wiencu
stropu, wyku¢ otwory i osadzi¢ w nich prety zbrojeniowe spawajgc je do pretéw
istniejgcego wienca lub wklejajac na specjalistycznym kleju montazowym.

Na scianach nosnych wewnetrznych wykonac¢ stupki ponad potaé istniejgcego
stropodachu podpierajace belki stalowe. Stupek nalezy uzupetni¢ mieszankg
betonowg C20/ 25 i potgczy¢ z gornym projektowanym wiencem obsadzajgc $rube
kotwigcg @12 w celu zamocowania murtaty.

Projektowany wieniec zelbetowy zazbroi¢ 40012 dotem oraz 2112 go6rg strzemiona
06 co 25 cm. We wiencu zakotwi¢ sruby M 12 co 2,50 m celem mocowania murtaty.
W przypadku przeciecia zbrojenia w projektowanym wiencu przez belke stalowg HEB
celem jej umieszczenia we wiencu zbrojenie nalezy dospawac do tej belki.

Wience -sala gimnastyczna:

Wience na sali gimnastycznej nalezy potaczy¢ poprzez stupki zelbetowe 25x30 cm
nowy z istniejacym. Projektowane stupki zelbetowe o wymiarach 25x30 zbrojone
4112, projektowany wieniec zelbetowy zazbroi¢ 400112 dotem oraz 20112 gorg




strzemiona 06 co 25 cm. We wiencu zakotwi¢ sruby M 12 co 2,50 m celem
mocowania muriaty.

W przypadku przeciecia zbrojenia w projektowanym wiencu przez belke stalowg HEB
celem jej umieszczenia we wiencu zbrojenie nalezy dospawac do tej belki.

Nadproza- gtéwny budynek szkoty:

Nadproza nalezy wzmocni¢ wstawiajgc ceownik 2 x C120i 2 x C140 na
wylewanych stupkach zelbetowych tgczacych wience. Stupki zelbetowe
zlokalizowane sg nad istniejgcymi filarkami miedzyokiennymi. Ceowniki podpierajg
istniejace belki no$ne ptyt korytkowych. Przestrzen pomiedzy ceownikiem a
stropodachem z piyty korytkowej nalezy podmurowacé cegta petng na zaprawie
cementowo — wapiennej.

Ceownik nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjna.

Minimalne oparcie ceownika na $cianie lub stupku zelbetowym wynosi 30 cm.

Nadproza -sala gimnastyczna:

Nadproza nalezy wzmocni¢ wstawiajgc ceownik 2 x C120 na wylewanych stupkach
zelbetowych tgczacych wiehce wykuwajac bruzde w ptycie korytkowej stropodachu.
Stupki zelbetowe zlokalizowane sg nad istniejgcymi filarkami miedzyokiennymi.

Kominy:

Istniejgce kominy o wyraznych spekaniach nalezy rozebra¢ do powierzchni
stropodachu i ponownie wymurowac z cegty petnej, pozostate kominy nalezy
przedtuzy¢ do powierzchni dachu murujgc z cegty petnej na zaprawie cementowo —
wapiennej tynkujac, a powyzej potaci dachowej murujac z cegty klinkierowej koloru
naturalnego.

Na kominach wykonac¢ czapki betonowe gr. 5 cm i okué¢ blacha.

W otworach wentylacyjnych w kominach nalezy umiesci¢ kratki wentylacyjne z
drobng siateczkg metalowg zabezpieczajacq przed dostawaniem sie owadow.

Za kominami nalezy wykonac tzw. odboje celem uniemozliwiania zatrzymywania
opadow atmosferycznych.

Nalezy wykonac¢ przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory),
oraz przedtuzenie odpowietrzen kanalizacyjnych.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu blachg profilowang (dachowkowa), kolor ciemnoczerwony (ceglasty)
mocowang wkretami. Wkrety nalezy wkrecac, w co drugg fale na okapie i w co
trzecig fale na ditugosci arkusza. Blachy przy zaktadzie wzdtuznym, krawedziach
bocznych, rynnie koszowej, kalenicy i okapie nalezy wkreci¢ w kazde przettoczenie.
Catkowita ilo$¢ wkretéw na 1m? potaci wynosi 6-7 szt i jest

uzalezniona od ksztattu dachu i ilosci obrébek blacharskich.




Odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowan ggsiora wynosi max. 40cm, (co drugi grzbiet
blachy dachowkowej). Pomiedzy gasiorem a blachg zaleca sie stosowanie uszczelki.
Przy montazu kalenicy nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci
pomiedzy blachami w celu prawidtowej wentylacji dachu.

Po zakonczeniu montazu pokrycia nalezy doktadnie uprzatna¢ dach z wszelkich
pozostatosci z ciecia i wkrecania (opitki metalowe). Mogg one spowodowac
uszkodzenie powtoki pokrycia. Powierzchnie dachu nalezy poddac doktadnym
ogledzinom, i w przypadku stwierdzenia miejscowych uszkodzen powitoki lakierniczej
I cynkowej, zamalowac farbg do zaprawek.

Rynny, rury spustowe: metalowe kolor ciemnoczerwony,

Okucia: blacha ptaska powlekana koloru pokrycia dachowego,

Odgromienie:

Istniejgcy instalacje odgromowa wykonang drutem stalowym ocynkowanym @8 w
systemie naciggowym i miejscowo na uchwytach zdemontowac przed rozbiérkg
pokrycia dachu.

Istniejgcy uziom otokowy oraz przewody uziemiajgce od ZK do uziomu pozostajg
bez zmian.

Na nowym pokryciu dachowym wykonanym z blachy powlekanej o gr. <0,5mm
projektuje sie:

- zwody poziome niskie — drut stalowy ocynkowany @ 8 mm w systemie naciggowym,
- iglice z preta @ 8 mm jako zakonczenie zwodow poziomych na kominach,

- ztgcza kontrolne 4-srubowe ZK w skrzynkach probierczych izolacyjnych.
Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 61024.

Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowej.

Inne wyposazenie:
Na potaci dachowej nalezy wykona¢ ptotki zabezpieczajace ($niegotapy), wytazy
dachowe oraz stopnie i tawy kominiarskie.

Uwagi ko ncowe

— Wszystkie prace budowlane nale zy wykona € wg projektu, zgodnie ze sztuk g
budowlan g i pod nadzorem oso6b posiadaj acych odpowiednie uprawnienia.

— Zbrojenie wszystkich elementow  zelbetowych powinno by € odebrane przez
nadzor budowlany.

— Betonowanie bez potwierdzenia odbioru zbrojenia wpi sem do dziennika
budowy jest zabronione.

— Wszelkie zmiany materialowo- konstrukcyjne wymagaj a pisemnej
akceptacji projektanta.

— Wszystkie materiaty winny posiada € atest ITB dopuszczaj acy stosowanie w
budownictwie.
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7. OBLICZENIA STATYCZNE ELEMENTOW DACHU.

PRZEKROJ A-A

WIAZAR PEENY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

16, 219,0 18 219,0 1116

. 470,0 i

a 1
,107.0 16 1219,0 16,,107,0 ,
’IV a1 1465’0 11 ’IV
a a

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi posredniej

o

o

N

N

Al R B

, 900 , , 900 ,
v 340,0 v
a a

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowe;j



N~
10|
L
™
Al 4 __ | s
, 900 , , 900
v 340,0 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 14,65 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 12,19 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,70 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 3,40 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é¢ podparcia mieczami a,,p = 0,90 m

Ptatew kalenicowa ztozona z jednego odcinka:

- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m

Ptatew kalenicowa dodatkowo podparta w poziome

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs =2,20 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hg = 3,56 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o prze$wicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 92 cm z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
O« = 0,121 kN/m?, g, = 0,145 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A =317,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej s = 1,562 KN/m? s = 2,344 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 1,042 kN/m?, s, = 1,562 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,255 kN/m?, Poi1 = -0,382 kN/m?
- ha potaci nawietrznej py ;= 0,141 KN/m?, Por i = 0,212 kN/m?
- na stronie zawietrznej py, = -0,226 kN/m?, Pop = -0,340 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?,  gox = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
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- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:

w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie

w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, f o, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay =956 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
M, = 2,29 kNm, N = 6,60 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fo o4 = 12,92 MPa

Omyd = 6,70 MPa, .04 = 0,52 MPa

key = 0,337

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01572 <1

(OC,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01319 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
M, =-2,96 kNm, N = 4,28 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 13,15 MPa, 0¢o4 = 0,41 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d =0,892 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)
decyduje kombinacja: K2 state-max+s$nieg

Unet = 9,66 MM < Upesin = 1/ 200 = 4417/ 200 = 22,08 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 5,30 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-1328/ 200 = 13,28 mm

Ptatew 18/18 cm

Smuklos¢

Ay=17,3 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,50 KN/m 0y, max = 0,38 KN/m

Jzmin = -0,67 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 2,72 kNm, M, = 0,49 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f, ;4 = 14,77 MPa

Omyd = 2,80 MPa, 0,4 = 0,51 MPa
om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,214 <1
km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,167 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 0,62 MM < Upetsin =1/ 200 = 8,00 mm

Ptatew kalenicowa 18/18 cm
Smuktos¢

A, =17,3 < 150

A, =17,3 < 150
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Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,98 KN/m g, min = -0,55 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

N =0,93 kN M, = 3,89 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Oco4 = 0,03 MPa oy g = 4,01 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d + I(m'dm,z,d/fm,z,d = 01271 <1
(dc,o,d/fc,o,d)2 + I(m'dm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,190 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 4,08 MM < Upetsin = 1 /200 = 8,00 mm

Stup 16/16 cm

Smukio$¢ (stup A)

Ay =69,9 < 150

A, =47,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N = 28,91 kN

fooa = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 0¢04 = 1,13 MPa
key=0,578, k.,=0,875

Ocod/(Keyfeod) + Omydlfnyqd = 0,151 < 1
Ocod/(Kezfeod) + Omydlfmyd =0,100 < 1

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay =128,7 < 150

A, =77,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 2,47 kNm, N = 8,47 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa
Omyd = 3,62 MPa, .04 = 0,33 MPa
Key=0,193, k., =0,494

0c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d =0,378 <1
0c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01297 <1

Kleszcze 2x 8/16 cm o0 przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 92 cm

Smuklos¢

Ay, =101,8 < 150

A,=99,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe
M, = 1,48 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 4,33 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,213 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe
Unet = 2,37 MM < Upetsin = | / 200 = 4700/ 200 = 23,50 mm

Murtata 16/16 cm
Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
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Obcigzenia obliczeniowe

0, = 8,28 kN/m ¢, = 1,62 kN/m

Jzmin = -0,78 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 1,08 KNm

fmza = 16,62 MPa

Om.zd = 1,58 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,095 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

0; = 8,28 kKN/m, g, = 1,62 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 3,81 kNm, M, = -0,45 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, .4 = 14,77 MPa

Omyd = 5,58 MPa, 01,4 = 0,66 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,409 <1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,309 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,72 MM < Upesin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

PRZEKROJ A-A

WIAZAR PUSTY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego

%‘96‘\/
30,0°
L 470,0 L
1 A
#1070 16 1219,0 161,107,0 ,
L 1465,0 L
K K
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 14,65 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 12,19 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,70 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, =1,00 m

Dane materiatlowe:
- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

KROKIEW KOSZOWA

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b =16,0 cm

Wysokos¢ h =16,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0 cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,90 m

Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 2,85 m

Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgy = 2,20 m

WYNIKI:
M [kNm]
R [kN]

L 127 4,03 Y 3,11 L 0,90, 2,85 L, 220
1 1 1 1 1 1 1 1
Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
16



Moment obliczeniowy:

Mpodp = -4,15 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 14,24 MPa, fn,q= 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,964 < 1

Ugiecie (wspornik):

Usin = () 8,96 MM < Upetsin = 2,0-1/200 = 13,75 mm  (65,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = 10,07 mm < Upeesin =1/200 =21,77 mm  (46,3%)

BELKA STALOWA -1

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|/ 5,86 4|/
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~
3
s U Ngeosskume 2y
4|/ 5,86 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,56 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,30 0,00 0,00 34,47 0,00
B. 5,86 0,00 - 0,00 0,00

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

v
Przekréj: HE 180 B

A, = 15,3 cm? m =51,2 kg/m

J.=3830cm?, J,=1360cm’, J,=93750 cm®, Jr=423cm*, W, =426cm®

Stal:  St3

BELKA STALOWA -2




SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|, 6,00 4|,
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~
3
s S
4|, 6,00 4|,
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,67 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,50 0,00 0,00 34,47 0,00
2. 4,50 0,00 0,00 6,18 0,00
B. 6,00 0,00 - 0,00 0,00

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

v
Przekréj: HE 200 B
A, = 18,0 cm? m = 61,3 kg/m
J,=5700 cm*, J,=2000 cm®, J,=171100 cm®, Jr=59,5cm*, W, =570 cm®

Stal:  St3

BELKA STALOWA -3

SCHEMAT BELKI

X
A

L 4,20

A

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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10,63

A£ Ego=0,29 kN/mb AB
| 4,20 L
a a

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,29 kN/m)

Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,00 0,00 0,00 10,63 0,00
B. 4,20 0,00 - 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo$ci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

‘y
Przekréj: HE 120 B
A, = 7,80 cm?® m = 26,7 kg/m
J. =864 cm*, J,=318cm*, J,=9410cm®, Jr=13,9cm*, W, =144 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,074)Mg = 33,24 KkNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 97,27 kN

BELKA STALOWA -4

SCHEMAT BELKI

X A
A B
) 6,00 )

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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L 6,00

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,79 kKN/m)

Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,50 0,00 0,00 42,04 0,00
2. 4,00 0,00 0,00 32,56 0,00
B 6,00 0,00 - 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo$ci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Y
Przekroj: HE 220 B
A, = 20,9 cm? m = 71,5 kg/m
J, = 8090 cm*, J, = 2840 cm®, J, = 295400 cm®, Jr=76,8 cm®, W, =736 cm°

Stal:  St3

WZMOCNIENIE NADPROZA NAD OKNEM

SCHEMAT BELKI

aN
A

|/ 2,30

2

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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30,42

L 2,30 L

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,29 kN/m)

Przekroj

z [m]

q; [kN/m]

qp [KN/m]

F [kN]

M [kN]

A.

0,00

0,00

0,00

0,00

1.

1,15

0,00

0,00

30,42

0,00

B. 2,30 0,00 - 0,00 0,00

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

X X
'y
Przekroj: 2 C 120, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm?® m = 26,8 kg/m

J =728 cm?, J, =604 cm®, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, W, =121cm®
Stal: St3

WZMOCNIENIE NADPROZA NAD WEJ SCIEM

SCHEMAT BELKI

X A
A B

| 4,50 L

A 1

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
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L 4,50

Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,35 kN/m)

Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,40 0,00 0,00 22,59 0,00
2. 3,80 0,00 0,00 22,59 0,00
B 4,50 0,00 - 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugo$ci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Y
Przekroj: 2 C 140, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 19,6 cm? m = 32,0 kg/m
J.=1210cm*, J, =862 cm®, J,=1880cm® Jr=6,01cm’, W,=173cm’

Stal: St3

NADPROZA WZMOCNIC W MIEJSCACH WYSTEPOWANIA WIAZARU PELNEGO

(POD BELKA STALOWA HEB).

PRZEKROJ B-B

WIAZAR PEENY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

22



16,, 209,0 16 209,0 16

i 450,0 o

a 1
, 1070 ,,16 887.0 16,, 1070 ,
a 11 11 a
1133,0 y
a

72
2

Szkic uktadu podiuznego - ptatwi posredniej

o
=1
N
-
Al B_
, 900 , 900
L 350,0 v
1 1
Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
[
o
o
<
N
A A B
AL I — | 1B
, 900 , 900 o,
Y 350,0 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | =11,33 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 8,87 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,50 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
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Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 3,50 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,90 m
Ptatew kalenicowa o diugosci osiowej miedzy stupami | = 3,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =1,20 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew kalenicowg hs = 2,50 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm z drewna
C24

- murtata 16/16 cm z drewna C24

PRZEKRO.J B-B

WIAZAR PUSTY

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

R
30,0°
y 450,0 L
A 1
41070 16 887.,0 16,y 1070
Y 1133,0 y
K K

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
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Rozpietos¢ wigzara | = 11,33 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 8,87 m

Rozstaw osiowy ptatwi lg, = 4,50 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, =1,00 m

BELKA STALOWA -5

SCHEMAT BELKI

X
A

|/ 5,86

2

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

5
ﬂ :
-
L e Ngmossknmb®  “g
L 5,86 L
1
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,56 kN/m)
Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,50 0,00 0,00 13,62 0,00
2. 3,80 0,00 0,00 18,84 0,00
B. 5,86 0,00 - 0,00 0,00

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytlozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 180 B
A, = 15,3 cm? m =51,2 kg/m

J.=3830cm*, J,=1360cm’, J,=93750 cm®, J;=42,3cm*, W, =426cm’

Stal: St3




PRZEKROJ C-C

DANE:
Szkic wigzara

5"[‘?‘ 3 T
o| Q|
ST
—
tA 20;0° A [ Bi
V\é 2’39 2539 , 2839 K
7 7 7 [Te} N
¥ 761,8 + =
v . 822.8 ad
, 880 16 737,0 16, , 880
7 L A 7
v 945,0 v

Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 20,0°
Rozpietos¢ wigzara | =9,45m

Rozstaw murfat w $wietle | =7,37 m
Poziom jetki h=0,15m

Poziom grzedy hg = 1,00 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - brak
Usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ murtaty I, = 2,00 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 3 cm) z drewna C24
- jetka 2x 8/16 cm z drewna C24 z przewigzkami co 181 cm,

- grzeda 8/16 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

KROKIEW NARO ZNA

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b =16,0 cm

Wysokos¢ h=16,0 cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°

Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika I x =0,90 m

Dlugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx =2,80 m

Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gérnego lgx =2,40 m

WYNIKI:



——— M [kNm]
——RIkN]

L 127 o 3,96 y 3,39 y 090, 2,80 , 2,40
7 2 7 7 7 2 7
Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)

Moment obliczeniowy:

Mpodp = -4,23 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 14,51 MPa, fnyq= 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,983 <1

Udgiecie (wspornik):

Uin = (<) 7,65 MM < Upetsin = 2,0:1/200 = 13,75 mm  (55,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 8,53 MM < Upesin =1/200=21,39 mm  (39,9%)

POtACZENIE BELKI STALOWEJ HEB Z PODWALINA.

Element 1

DANE:

Charakterystyka tgcznika:

Sruba M12 kl.3.6

Schemat obcigzenia tacznika:

tacznik obcigzony osiowo w zlgczu stal-drewno
Warunki srodowiskowe:

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Klasa trwania obcigzenia: state

WYNIKI:
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No$nosc¢ obliczeniowa $ruby na rozcigganie

Skt = 13,61 kN

Uwaga:

Nalezy dodatkowo sprawdzi¢ docisk pod podkiadkg oraz grubos¢ podktadki (wg p.7.6.2 normy).
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8. RYSUNKI ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANE

| KONSTRUKCYJNE.

1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU (INWENTARYZACJA).
2a. RZUT WIEZBY DACHOWE.J.

2b. RZUT WIEZBY DACHOWEJ.

3. RZUT DACHU.

4a. RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA.
4b. RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA.
5a. PRZEKROJ A-A WIAZAR PELNY.

5b. PRZEKROJ A-A WIAZAR PUSTY.

6a. PRZEKROJ B-B WIAZAR PELNY.

6b. PRZEKROJ B-B WIAZAR PUSTY.

7. PRZEKROJ C-C.

8a. PRZEKROJ D-D WIAZAR PELNY.

8b. PRZEKROJ D-D WIAZAR PUSTY.

9. ELEWACJA ZACHODNIA.

10. ELEWACJA POLNOCNA.

11. ELEWACJA WSCHODNIA.

12. ELEWACJA POLUDNIOWA.
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