PROJEKTY e NADZORY e DORADZTWO TECHNICZNE

F-PROJEKT
: mgr inz. Marek Fijatkowski
33-300 NOWY SACZ, ul. Stowacka 31
TEL. 606702851, 692679728

TaM 1
EGZEMPLARZ N R 5

PROJEKT B

DOWLANY

+ZMIANA KONSTRUKCJI DACHU
NA BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWEJ
W BRZEZNEJ - LITACZU,,

NAZWA OBIEKTU:

ADRES OBIEKTU:

INWESTOR:

BRANZA:

OPRACOWAL.:

architektura:

konstrukcija:

BUDYNEK SZKOtY PODSTAWOWE)
W BRZEZNEJ - LITACZU

Brzezna - Litacz, dz. nr 204/1.

GMINA PODEGRODZIE
Podegrodzie 248
33 — 386 Podegrodzie

ARCHITEKTONICZNO - BUDOWLANA

SPRAWDZIL:

Nowy Sacz, kwiecien 2012 r.




© 0o N o o b~ W DdPRE

e e o e
© o &~ W dhdD P O

Tresc¢ opracowania :

Karta tYTUHOWE ... .ottt e e e e e eeneaee 1
BT Yoo o] = (ot 0111V 7= T o1 - U 2
O SWIAACZENIE. ...t 3
Kopie uprawnien budowlanych, zaswiadczenie o przynaleznosci do Izby......4
Dokumenty formalno — prawne do projektu ...........ccooeeiieiiiieiiiiiiiiieeee e 11
a1 (0] g1 F= Uo7 = W = 1 P USEPPUUTRR 16
POdStaWa OPraCOWANIA ........uuiieeeeeeeeeiiiiiie e e e e e e eeeeertiee e e e e e aeeeaaaranaaeeeeaeeeennnns 26
Cel 1 ZaKreS OPraCOWANIA ... ......ccuuuuiiiee et e e e eeeeea s 26
Opis stanu istniejgcego — INWENTAIYZACIA. ......uuureeeeeeeeeeiiiiiiaae e e e eeeeiieinns 26
Inwentaryzacja budynku SZKOW............uuiiiiiiiiiiiiiie e 28
Ekspertyza teChNICZNA ..........oii i e 30
Opis do projektu rozbudowy dachu................eeiiiiiiiiiiicc e, 35
pA | 1S3 o] = (oSSR 36
Sprawdzajgce obliczenia statyczne elementow dachu ................cocovvvvnnnnnnn. 38
RYSUNKI = INWENTAIYZACIA ...vvvvvieeeeeeeeeeeiiiiie e e e et e e e e e e e e et eeeeees 73
Rysunki architektoniczno — budowlane projektowanej rozbudowy dachu.....74

3. OSWIADCZENIE,




Nowy Sqgcz 04.05.2012 r.

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany stosownie do ustalen art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 07 lipca 1994 r.
— Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010 r. nr 243, poz. 1623 w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu Ustawy,) jako autor projektu budowlanego ,Zmiana konstrukcji
dachu na budynku szkoty podstawowej w Brzeznej - Litaczu., zlokalizowanego na dz.

nr 204/1 w obrebie Brzezna gmina Podegrodzie.

OSWIADCZAM

ze w/w projekt zostat sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

4. KOPIE UPRAWNIEN BUDOWLANYCH,
ZASWIADCZENIE O PRZYNALE ZNOSCI DO IZBY.




5. DOKUMENTY FORMALNO — PRAWNE DO PROJEKTU




Odpisy, warunki, zapewnienia i uzgodnienia projektu.

6. INFORMACJA O BEZPIECZE NSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA




Obiekt: BUDYNEK SZKOLY PODSTAWOWEJ
W BRZEZNEJ - LITACZU

Lokalizacja: Brzezna - Litacz, dz. nr 204/1.

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
Podegrodzie 248
33 — 386 Podegrodzie

Projektant:

INFORMACJA O BEZPIECZE NSTWIE | OCHRONIE ZDROWIA



1. Zakres robot dla catego zamierzenia budowlanego oraz kolejno s¢€ realizaciji
poszczegolnych obiektow

Zakres robot - zgodnie z dokumentacjg techniczna,

Kolejno$¢ realizacji poszczegoélnych obiektbw - zgodnie z harmonogramem

Wykonawcy.

2. Wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub terenu, ktére mog a
stwarza € zagro zenie bezpiecze nstwa i zdrowia ludzi.

Wskazania elementow zagospodarowania dziatki, ktére mogq stwarzac
zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi wyszczegdlnia sie na podstawie
Rozdziatu 3:

* Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 6.02.2003r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych
(Dz. U. nr47 z 2003 r. poz. 401).

2.1. Zagospodarowanie terenu budowy

Zagospodarowanie terenu budowy wykonuje sie przed rozpoczeciem robot
budowlanych, co najmniej w zakresie:

e ogrodzenia terenu i wyznaczenia stref niebezpiecznych lub oznakowania terenu
za pomocg tablic ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewnienia statego
nadzoru,

* wykonania drog, wyjsc i przejs¢ dla pieszych, ktére powinny by¢ zabezpieczone
przed zagrozeniem spadania przedmiotéw z gory,

* doprowadzenia mediéw,

e odprowadzenia sciekow,

e urzadzenia pomieszczen higieniczno sanitarnych, socjalnych i administracyjno -
biurowych, ktére powinny spetniaé normatywy podane w przepisach ogoinych
bhp - (Dz. U.nr169 z 2003 r. poz. 1650),

e urzadzenia punktu pomocy przed medycznej,

e zapewnienia oswietlenia,

e zapewnienia wiasciwej wentylacji,

* zapewnienia tacznosci telefonicznej,

e urzadzenia skltadowisk materiatbw i wyrobdéw, ktére powinny by¢ wiasciwie
usytuowane w stosunku do innych elementow zagospodarowania placu budowy
oraz przebiegajgcych linii energetycznych. Rozmieszczenie sktadowanych
materialdow, wysokos¢ sktadowania i sposob pobierania materiatdow powinien byé
zgodny z przepisami,

e wyznaczenia miejsc postojowych dla maszyn i pojazdéw budowlanych,

e urzadzenia stanowiska do oczyszczenia pojazdéw opuszczajgcych teren
budowy.



Ponad to zgodnie z art. 4 i art. 9 ustawy 0 ochronie przeciwpozarowej
z 24.08.1991 r. wraz ze zmianami (Dz. U. z 2003 r. nr 52 poz. 452) oraz
Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z 16.06.2003 r. w
sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw i terenéw (Dz. U. nr
121 poz. 1138) nalezy zorganizowaé punkty ochrony ppoz. wyposazone w podreczny
sprzet gasniczy.

3. Wskazanie dotycz ace przewidywanych zagro zen wyst epujacych podczas
realizacji robot budowlanych, okre  $lajgce skal e i rodzaje zagro zen oraz
miejsce i czas ich wyst gpienia.

Podczas realizacji rob6t budowlanych moga wystgpi¢ nastepujace zagrozenia:
3.1. Zagro zenia naturalne zwi gzane z wykonywaniem
a) robo6t na wysokosci

e upadek z wysokosci,
» uderzenie spadajgcym przedmiotem 0soOb pracujacych na nizszej kondygnaciji.

b) rob6t impregnacyjno — odgrzybieniowych,

e zatrucie lub uczulenie spowodowane obcowaniem z wyrobami do impregnacji
* rozbryzg, oparzenie substancjami (preparatami) chemicznymi,
e pozar, wybuch,

c) robot ciesielskich

e upadek z wysokosci,

e uderzenie spadajgcymi przedmiotami,
» stosowanie elektronarzedzi,

e transport reczny, przygniecenie,

d) rob6t murarskich i tynkarskich

e upadek z wysokosci,

* uderzenie spadajgcymi przedmiotami,
» stosowanie elektronarzedzi,

e transport reczny, przygniecenie,

e) robét montazowych
e zagrozenia zwigzane z przemieszczaniem sie ludzi i sprzetu

» ciezar, Sliskie powierzchnie,

f) robét spawalniczych



e promieniowanie optyczne,

* zapylenie, poparzenie,

e zagrozenie pozarem i/lub wybuchem,
* porazenie prgdem elektrycznym,

e uzywanie elektronarzedzi,

g) robot dekarskich i izolacyjnych

e upadek z wysokosci,
* poparzenie, pozar,
* wybuch lub zatrucie przy stosowaniu benzenu lub innych rozpuszczalnikéw

h) robot rozbiorkowych

* obalenie, przygniecenie,
* reczne prace transportowe

3.2. Zagro zenia zwi gzane z prac g i ruchem maszyn i urz adzen

» od wirujgcych czesci maszyn i urzadzen,

e podczas przemieszczania maszyn, urzadzen i $rodkéw transportowych, przy
wykonywaniu przegladow i napraw maszyn i urzgdzen, podczas spawania

» elektrycznego i gazowego, a w szczegoélnosci na wysokosci, podczas prac i
przegladow urzadzen elektroenergetycznych,

* podczas uzytkowania maszyn i urzgdzen niesprawnych, nie posiadajacych
wymaganego swiadectwa dopuszczenia przez dozor techniczny

3.3. Zagro zenia zwi gzane z czynnikami psychofizycznymi pracownikow

» lekcewazenie zagrozenia,

* niezastosowanie sie do polecen kierownika budowy lub mistrza budowy,
* zmeczenie, zdenerwowanie, stres,

* nagte zachorowanie, niedyspozycja fizyczna,

* niedostateczna koncentracja uwagi ha wykonywanej czynnosci,

» zbyt niska lub zbyt wysoka temperatura

» zaskoczenie niespodziewanym zdarzeniem,

* nieprzestrzeganie obowigzujgcych instrukcji i zasad bhp.

3.4. Zagro zenie po zarem
a) Zagrozenie pozarowe moze wystapic

» podczas eksploatacji maszyn i urzadzen do robot ziemnych, budowlanych i
drogowych,

» w stacjach transformatorowo rozdzielczych i rozdzielniach elektrycznych,

* na stanowiskach pracy,



e w pomieszczeniach higieniczno sanitarnych i socjalnych,
» sktadowanie materiatbw pozarowo niebezpiecznych.

b) Zagrozenie pozarowe mogq stanowic

* zwarcia w instalacji elektrycznej,
* nieszczelnosé przewoddw paliwowych i cisnieniowych,
» zaproszenie ognia na skutek prowadzenia prac spawalniczych.

Ponadto zagrozenie pozarowe mogg stworzy¢ osoby postronne dziataniem
umysinym.

3.5. Sytuacje nadzwyczajne - kI eska zywiotowa, katastrofa budowlana

zalanie, podtopienie,
eobalenie, zerwanie konstrukcji,
eQSuniecie, erozja gruntu.

Na stanowiskach pracy moga wystgpi¢ inne zagrozenia nieujete w w/w
punktach. Pozostate nieprzewidziane wyzej zagrozenia mogace wystgpi¢ podczas
realizacji rob6t budowlanych wynikajgce z doboru technologii i narzedzi przez
wykonawce nalezy uwzgledni¢ w ,, planie BIOZ”

4. Wskazania sposobu prowadzenia instrukta ~ zu pracownikéw przed
przyst gpieniem do realizacji robot szczegolnie niebezpiecz  nych.

Instruktaz pracownikbw z zakresu bezpieczenstwa higieny pracy przed

przystgpieniem do realizacji robot szczegodlnie niebezpiecznych powinien byé
przeprowadzony w oparciu o:

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28.05.1996 r. w sprawie
szczegotowych zasad szkolenia w dziedzinie bhp ( Dz. U. nr 62 z 1996 r. poz.
285).

Wykaz stanowisk pracy na ktérych wystepujg szczegdlnie duze zagrozenia dla
zdrowia oraz zagrozenia wypadkowe okresla kazdy pracodawca

4.1. Wykaz wymaganych szkole n bhp

Kierownik budowy i Mistrz budowy



a) Szkolenie wstepne

* Instruktaz ogéiny

e Instruktaz stanowiskowy

» Szkolenie podstawowe dla 0s6b kierujgcych pracownikami

b) Szkolenie okresowe bhp dla 0sob kierujgcych pracownikami
Pracownicy zatrudnieni na robotniczych stanowiskach pracy
a) Szkolenie wstepne

* Instruktaz ogoIny
* Instruktaz stanowiskowy
* Szkolenie podstawowe

Szkoleniu wstepnemu pracownicy powinni by¢ poddani przed przystgpieniem
do wykonywania prac szczegolnie niebezpiecznych. Na robotniczych stanowiskach
pracy, na ktérych wystepujg szczegodlnie duze zagrozenia dla zdrowia pracownikow
oraz zagrozenia wypadkowe, szkolenie podstawowe powinno by¢ przeprowadzone
przed rozpoczeciem pracy na tych stanowiskach.

Szkolenie pracownikéw w zakresie instruktazu ogdélnego i stanowiskowego
przeprowadzi¢ moga zaréwno kierownik budowy jak i mistrz budowy pod warunkiem
ze posiadajg aktualne szkolenie podstawowe lub okresowe w zakresie bhp dla oséb
kierujgcych pracownikami.

Instruktaz stanowiskowy na stanowisku pracy winien by¢é zakonczony
egzaminem, przed komisja zlozong z kierownika budowy i mistrza budowy.

Instruktaz nalezy przeprowadza¢ przy zmianie stanowiska i/lub technologii
prowadzonych robot.

Przeszkolenie w zakresie szkolenia podstawowego pracownicy zatrudnieni
na robotniczych stanowiskach pracy powinni odby¢é w specjalistycznych osrodkach
szkoleniowych.

b) Szkolenie okresowe
Z uwagi na wykonywanie prac szczegOlnie niebezpiecznych (praca w

wykopach oraz praca na wysokosci) szkolenie okresowe pracownicy powinni
odbywacé nie rzadziej jak raz do roku.

4.2. Zalecane formy przeprowadzania szkole n:



Instruktaz, pokaz, wyktad, pogadanka, kurs, seminarium - z wykorzystaniem
foliograméw, filmow, przezroczy, naturalnych pomocy, a to: maszyn i urzadzen,
srodkéw ochrony indywidualnej oraz drukowanych materiatow.

4.3. Zakres tematyczny instrukta zu:

Szczegotowy program szkolenia powinien uwzgledniaé tematyke (czynniki
i zagrozenia) charakterystyczne dla rodzajéw prac wykonywanych przez uczestnikow
szkolenia.

Uwaga: Pracownicy nadzoru technicznego powinni posiada¢ uprawnienia do
sprawowania
samodzielnych funkcji technicznych w budownictwie.

Pracownicy obstugujagcy maszyny 1 urzadzenia, ktore wymagajg
specjalnych  kwalifikacji  powinni  legitymowa¢ sie $wiadectwem
potwierdzajgcym posiadanie takich kwalifikaciji.

5. Wskazanie s$rodkéw technicznych i organizacyjnych, zapobiegaj acych
niebezpiecze Astwom wynikaj acym z wykonywania robot budowlanych
w strefach szczegdlnego zagro zenia zdrowia lub w ich s gsiedztwie, w tym
zapewniaj acych bezpieczn g i sprawn g komunikacj e, umo zliwiaj acq szybk g
ewakuacj € na wypadek po zaru, awarii i innych zagro zen.

W celu zapobiegania niebezpieczenstwom wynikajagcym z wykonywania robot
budowlanych w strefach szczeg6lnego zagrozenia lub w ich sgsiedztwie zaleca sie
podjecie nastepujacych srodkéw organizacyjnych i technicznych:

» wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania robét budowlanych winien
opracowac instrukcje bezpiecznego ich wykonywania i zaznajomi¢ z nig
pracownikow,

* wykonawca powinien dysponowac planem ewakuacji i architektonicznym obiektu,
w tym rozmieszczenia punktéw newralgicznych takich jak wezly energetyczne,
wodne, ktére moga by¢ udostepniane w chwili zagrozenia na zgdanie kierujgcego
akcjg pomocowa,

* nalezy zapewni¢ dojazd do obiektu dla jednostek ratowniczych,
* bezwzglednie stosowaé zgodnie z PN oznaczenia miejsc niebezpiecznych,

e organizowac¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bhp, stosujac
wszystkie wymagania Rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r.
w sprawie bhp podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. nr 47 z 2003 r.



poz. 401), oraz Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r.
w sprawie ogolnych przepiséw bhp (Dz. U. nr 169 z 2003 r. poz. 1650),

» do pracy dopuszczaé tylko pracownikdw posiadajgcych aktualne szkolenia bhp
w tym stanowiskowe oraz aktualne badania lekarskie bez przeciwwskazan do
wykonywania danej pracy,

o zapewni¢ i egzekwowaé¢ uzywanie przez pracownikdw $rodkoéw ochrony
indywidualnej i zbiorowej zabezpieczajgcych przed wypadkiem,

» dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy,
» tworzy¢ dobrg atmosfere wsrdod pracownikow,

* na terenie budowy nalezy rozmiesci¢ znaki ewakuacyjne oraz sprzet pozarowy,
e W pomieszczeniach higieniczno sanitarnych i socjalnych powinna sie znajdowac
kompletnie wyposazona apteczka pierwszej pomocy przedlekarskiej,

« wskaza¢ osoby przeszkolone w zakresie udzielania pierwszej pomocy
przedlekarskiej,

e pracownicy powinni informowaé osoby kierownictwa i dozoru o bezposrednim
zagrozeni zycia i zdrowia.

» dla wszystkich stanowisk pracy na budowie nalezy opracowa¢ ocene ryzyka
zawodowego i 0 ryzyku tym poinformowac pracownikéw,

* nalezy przestrzegac przepisOw regulujgcych zasady transportowych

Teren budowy powinien by¢ ogrodzony, wysokos¢ ogrodzenia powinna
wynosi¢ co najmniej 1,5m lub oznakowaé granice terenu za pomocag tablic
ostrzegawczych, a w razie potrzeby zapewni¢ staty nadzor.

W ogrodzeniu powinny byé wykonane oddzielne bramy dla ruchu pieszego
oraz pojazdéw mechanicznych, mechanicznych maszyn budowlanych.

Szerokos$¢ ciggu pieszego powinna wynosi¢ min. 1,2 m, natomiast szerokosc
drég nalezy dostosowaé do uzywanych srodkéw transportowych.

Drogi i ciggi piesze powinny by¢ utrzymywane we wiasciwym stanie
technicznym, nie wolno na nich skladowa¢ materiatbw ani sprzetu. Drogi
komunikacyjne dla taczek nie powinny mie¢ spadkéw wiekszych niz 10 %. Przejscia
0 pochyleniu wiekszym niz 15 % nalezy zaopatrzy¢ w listwy poprzecznie
umocowane w odstepach nie wiekszych niz 40 cm oraz w balustrady jednostronne o
wysokosci 110 cm.

Strefa niebezpieczna, w ktérej istnieje mozliwos¢ spadania przedmiotéw
powinna by¢ wygrodzona i oznakowana. Przejscia i przejazdy w strefie
niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone daszkami ochronnymi o wysokosci nie



mniejszej niz 2,4 m nad terenem w najnizszym miejscu i by¢é nachylone pod katem
45° w kierunku zrédta zagrozenia. Pokrycie daszkow powinno by¢ szczelne i odporne
na przebicie przez spadajgce przedmioty.

Na placu budowy stosuje sie rozdzielnice budowlane typu RB - przeznaczone
do rozdziatu energii elektrycznej i zasilania urzgdzen, elektronarzedzi i oswietlenia.

Przy wyborze odpowiednio dobranej rozdzielnicy nie nalezy kierowac sie tylko
napieciem i prgdem znamionowym, liczbg gniazd wtykowych czy ceng, ale tez
bezpieczenstwem uzytkownika. Muszg one by¢ skutecznie zabezpieczone przed
dostepem nieupowaznionych oséb, wptywami atmosferycznymi oraz uszkodzeniami
mechanicznymi. Konieczne jest wyznaczenie pracownika Ilub pracownikbw o
odpowiednich  kwalifikacjach  odpowiedzialnych za eksploatacje urzadzen
elektroenergetycznych.

Instalacje energii elektrycznej powinny by¢é wykonane i uzytkowane w sposob
nie stwarzajgcy zagrozenia pozarem lub wybuchem.

Roboty zwigzane z montazem | konserwacjg instalacji i urzadzen
elektrycznych mogg wykonywac tylko osoby posiadajgce uprawnienia.

Przewody elektryczne zasilajgce urzadzenia mechaniczne powinny by¢
zabezpieczone przed uszkodzeniami mechanicznymi, a ich potaczenia z
urzgdzeniami wykonane w sposob zapewniajgcy bezpieczenstwo.

Stacjonarne urzadzenia elektryczne nalezy okresowo kontrolowa¢ (min. jeden
raz  w miesigcu), a takze kontrolowa¢ po dokonaniu napraw i remontow, po
przemieszczeniu urzgdzenia lub przed uruchomieniem jezeli byty nie uzytkowane co
najmniej 1 miesiac.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone i wydzielone pomieszczenia
higieniczno sanitarne i socjalne. W przypadku urzadzenia pomieszczen higieniczno
sanitarnych w kontenerach lub barakowozach ich wysokos¢ nie moze by¢ nizsza niz
2,2m.

Na terenie budowy powinny by¢ urzadzone zgodnie z obowigzujgcymi

przepisami skladowiska materiatow i wyrobow, wykonane w sposob
uniemozliwiajacy zsuniecie lub spadniecie wyrobu. Materiaty drobnicowe moga by¢
utozone w stosy nie przekraczajgce wysokosci 2,0 m, natomiast materiaty

workowane do 10 warstw. Odlegtosé stoséw od stanowiska pracy nie moze byc¢
mniejsza niz 5,0 m.

Opieranie skfadowych materialtbw o ogrodzenie lub Sciany budynkéw jest
nie dozwolone. Wchodzenie i schodzenie ze stosu jest dopuszczalne tylko przy
uzyciu drabiny.



Montaz rusztowan moze by¢é prowadzony przez osoby posiadajgce
odpowiednie kwalifikacje. Osoby te w trakcie montazu (demontazu) powinny
stosowac srodki ochrony indywidualnej przed upadkiem z wysokosci.

Rusztowanie moze by¢ dopuszczone do uzytkowania dopiero po
przeprowadzeniu odbioru przez uprawniong osobe i uzytkowane zgodnie z
przeznaczeniem.

UWAGA:

W razie stwierdzenia bezpo s$redniego zagro zenia zycia lub zdrowia
pracownikbw osoba kieruj agca pracownikami zobowi gzana jest do
niezwtocznego wstrzymania prac

i podj ecia dziata n w celu usuni ecia zagro zenia. (Ustawa z 26.06.1974 r.
Kodeks pracy)

Jezeli na tym samym placu budowy jednocze $nie dziata dwoch lub
wiecej wykonawcow, to winien by € ustanowiony koordynator ds. bhp.

Wszelkie roboty budowlane powinny by ¢ prowadzone zgodnie z
obowi gzujacymi przepisami, sztuk g budowlan g, pod nadzorem z zachowaniem
zasad bezpiecze nstwa

i higieny pracy.

Przed przyst gpieniem do prac budowlanych nale 2y wykona € rusztowania z
zabezpieczeniem doj scia i wej scia do budynku.

W przypadku prac wykonywanych w pobli zu linii energetycznej nale zy
wczesniej powiadomi ¢ dysponenta sieci o planowanych robotach wg.
informacji zawartych w ,,uzgodnieniach z dysponentem sieci”.

Opracowat:

7. PODSTAWA OPRACOWANIA.




1) Umowa pomiedzy Gming Podegrodzie a Biurem Ustug Budowlanych
.F-PROJEKT” Marek Fijatkowski nr DIN — 4/2012 z dnia 01.03.2012 r.

2) Wizje lokalne, ogledziny, odkrywki, badania i pomiary sprawdzajgce
stropodachow.

3) Dokumentacja architektoniczna (fragmentaryczna) wykonana przez Miastoprojekt
— Krakéw Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego w 1962 r.

4) Wstepna koncepcja projektowa — autor mgr inz. arch. Grzegorz Borek.

5) Polskie normy, przepisy budowlane i literatura techniczna.

8. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest:

- wykonanie lekkich dachow drewnianych krytych blachg dachéwkowag
powlekang na stropodachach istniejgcego budynku Szkoty Podstawowe]
w Brzeznej — Litaczu.

9. OPIS STANU ISTNIEJACEGO — INWENTARYZACJA

9.1. DANE OGOLNE:
INWESTOR: Gmina Podegrodzie
ADRES : Podegrodzie 248, 33-386 Podegrodzie

DZIALKA NR EWID.: 204/1 obreb Brzezna.

9.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI:
- nadbudowa budynku dachem wielospadowym (bez uzytkowego poddasza),

9.3. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU | OTOCZENIA:

Teren inwestycji stanowig dziatki nr ewidencyjny 204/1 obreb Brzezna.

Dzialka jest zabudowana budynkiem szkotly wraz z salg gimnastyczna.

Wijazd na dziatke znajduje sie od strony pétnocno - zachodniej.

Przy potudniowej i potnocnej granicy dziatki wystepuje zielen wysoka. Dziatka jest

ogrodzona.

Dojazd do posesiji z drogi lokalnej od strony zachodniej budynku.

Na dziatkach stoi obecnie budynek Szkoty Podstawowej. Na czesci dziatki

wystepuije zielen wysoka, trawniki, boisko szkolne. R6znica wysokosci terenu

w obrebie posesji wynosi ok. 1,5 m.

Dzialka jest uzbrojona w przylacza instalacji elektrycznej, wodociggowej, kanalizacji
deszczowej oraz sanitarnej z wkasnym zbiornikiem na nieczystosci ptynne.

Teren o lekkim wschodnim nachyleniu.

Dookota budynku utozono opaske z ptytki chodnikowej w kolorze szarym oraz
opaske betonowg na szerokos¢ 0,5m. Dojscie do gtébwnego wejscia stanowi chodnik
o szerokosci 5,5m. Dojscia do bocznych wejsé stanowig chodniki o szerokosci 2m,
3m.

9.4. OPIS BUDYNKU.



Budynek wybudowany w latach 60 ubiegtego wieku petni funkcje szkoty
podstawowej. Budynek usytuowany wzdtuz zachodniej granicy dziatki, gtdwne
wejscia znajduje sie od strony zachodniej w poblizu wjazdu na dziatke.
Przedmiotowy budynek jest wolnostojacy, sktada sie z 2 potgczonych budynkow

0 zroznicowanej wysokosci i wymiarach rzutow - gtdbwny dwukondygnacyjny, sala
gimnastyczna parterowa, wykonanych w technologii tradycyjnej i prefabrykowanej.
Budynek gtéwny posiada stropodach kryty papa i ma spadek 5°~10% Konstrukcja
stropodachu: strop zelbetowy korytkowy o wys. 12 cm oparty na zelbetowych
ramach w rozstawie co 1,80 m. Pomiedzy stropodachem a wtasciwym stropem
znajduje sie pustka powietrzna. Na stropie wykonano ocieplenie z zuzla grubosci
okoto 10 cm .

Sala gimnastyczna posiada réwniez stropodach petny kryty papq /ilos¢ warstw 5+6/.
Budynek dwukondygnacyjnym, czesciowo podpiwniczonym, o prostej formie, na
rzucie litery ,L”".

Piwnice stanowi kottownia oraz pomieszczenia techniczne i gospodarcze.

Parter i pierwsze pietro stanowig komunikacja, pomieszczenia dydaktyczne

| sanitarne.

Do budynku prowadzg trzy wejscia — gtdwne od strony zachodniej, przez
pomieszczenie zaplecza od strony poinocnej oraz od strony pétnocnej przez
dobudowany taras przed wejsciem do tgcznika prowadzgcego na sale gimnastyczna.

Na poziomie parteru znajduje sie hall, komunikacja, klatka schodowa, trzy sale
dydaktyczne, sala gimnastyczna, pokdj nauczycielski, pomieszczenie biblioteki,
sklepiku, pomieszczenie gospodarcze, toalety.

Na poziomie pietra znajduje sie klatka schodowa, komunikacja, sekretariat, , trzy sale
dydaktyczne, toalety.

Zestawienie pomieszczen i posadzek przedstawiono na rysunkach.

9.5. BILANS TERENU DZIALKI NR EWID. 204/1 — BEZ ZMI AN

Powierzchnia zabudowy: 644,06 m2

Powierzchnia nawierzchni utwardzonych — doj$¢ i dojazdéw, placow, chodnikéw,
miejsc postojowych: 558,26 m2

Powierzchnia zielona: 4797,68 m2

9.6. DANE INFORMUJACE O PRZEZNACZENIU TERENU

Teren inwestycji znajduje sie na obszarze przeznaczonym dla zabudowy

z zakresu os$wiaty, nauki, kultury, opieki spotecznej i socjalnej, opieki zdrowotnej i
administracji, oraz obiekty sportu i rekreacji zwigzane z podstawowg funkcjg terenu.
Przedmiotowa dziatka nie jest objeta ochrong konserwatorskg i nie wystepujg na niej
obiekty wpisane do rejestru zabytkdw oraz nie znajduje sie w granicach terenu
gorniczego.

Brak jest informacji na temat ewentualnego wystepowania w rejonie planowanej
inwestycji terenu zagrozonego osuwaniem sie mas ziemnych.

Inwestycja nie ma negatywnego wptywu na obszar NATURA 2000.

Uzgodnienie sgsiedztwa stupa energetycznego z TAURON Dystrybucja S.A. Oddziat
w Krakowie, Rejon Wysokich Napiec.

Uzgodnienia z Powiatowym Zarzadem Drog w Nowym Sgczu.



9.7. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTN IEJACYCH

| PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN W ZAKRESIE ZGODNYM Z ODREBNYMI
PRZEPISAMI.

a) ochrona srodowiska — budynek z uwagi na funkcje, rozwigzang gospodarke
odpadami, rodzaj projektowanych materiatdw budowlanych nie

bedzie negatywnie oddziatywat na srodowisko i nie pogorszy jego stanu.

b) higiena i zdrowie uzytkownikdéw — wymagania higieniczno — sanitarne w budynku
zgodne z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiada¢ budynki.

c) wody opadowe — z dachu budynku bedg skierowane do istniejgcej kanalizacji
burzowej.

d) zielen - realizacja nie wymaga wycinki drzew i krzewow.

9.8. ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH.
Wody opadowe zostang odprowadzone do istniejgcej kanalizacji burzowej.

10. INWENTARYZACJA BUDYNKU SZKOLY.

10.1. ISTNIEJACE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE.
a). Odkrywki fundamentéw nie dokonano.

b).  Sciany zewnetrzne kondygnacji nadziemnych murowane
Z cegly pelnej na zaprawie cementowo — wapiennej, grubosé¢ 42 cm

c). Stropy miedzykondygnacyjne typu DZ3
d). Stropodach z piyty stropowej korytkowej na podciggach
z belek zelbetowych. Kat nachylenia 5°

Pokrycie papa wierzchniego krycia koloru ceglastego.

e). Schody zewnetrzne i wewnetrzne zelbetowe wylewane, powierzchnie
stanowi lastriko.

f).  Wiehce, zebra stropowe i podciggi — zelbetowe wylewane,

g). Przewody wentylacyjne i spalinowe murowane z cegty ceramicznej
petnej.
Przewody wyprowadzone 90cm ponad pota¢ dachowsg .
Kazdy przewod wentylacyjny zakonczony nakrywg kominowa.

h).  Scianki dziatowe:
z cegly ceramicznej pelnej na zaprawie cementowo — wapiennej.

i). Izolacja termiczna: najwyzszg ptyte kondygnacji ocieplono zuzlem
gr. okoto 10 cm .

10.2. ISTNIEJACE ELEMENTY WYKONCZENIA BUDYNKU



). Wykonczenia wewnetrzne pomieszczen: Tynki — cementowo —
wapienne kat. Ill.

k). Podokienniki — ptyta lastriko.

). Posadzki: komunikacja, klatki schodowe - lastriko, sanitariaty
ptytki gresowe, w pozostatych pomieszczeniach panele podtogowe.

).  Stolarka okienna PCV szklenie podwadjne.

m).  Stolarka drzwiowa wewnetrzna — drzwi ptycinowe oraz
drewniane.

n). Slusarka aluminiowa zewnetrzna w kolorze brazowym,

0). Malowanie i wykfadziny scian: sciany malowane farbg
emulsyjng w kolorach jasnych

p).  Sufity — malowane emulsyjne,

r.  Wykonczenie zewnetrze: elewacja tynk cementowo — wapienny
wykonczony wierzchnig warstwg tynkiem cienkowarstwowym
typu ,baranek”.

Cokoty w przyziemiu wykonczone tynkiem mozaikowym.
Balustrady przy schodach stalowe.

Obrobki blacharskie, rynny, rury spustowe, parapety zewnetrzne
z blachy ocynkowane,;.

s). Na $cianach ciggow komunikacyjnych lamperie
z farby olejne,;.

t). Instalacje w budynku: wod-kan, co, wentylacja grawitacyjna,
elektryczna, odgromowa i telefoniczna.
Budynek posiada witasng kottownie opalang paliwvem statym.

u). Drenaz
Wokot budynku wykonano drenaz opaskowy zasypany kruszywem.

10.3. PRZYLACZA ZEWNETRZNE
Budynek posiada przytgcze wody i energii elektrycznej.

10.4. IZOLACYJNO S€ TERMICZNA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH.
Stropodachy ocieplono zuzlem gr. 10 cm .
Stwierdzono brak izolacji $cian zewnetrznych.
Stwierdzono brak izolacji $cian fundamentowych.

11. EKSPERTYZA TECHNICZNA.




11.1. FUNDAMENTY.
Odkrywki taw fundamentowych nie dokonano.
Sciany zewnetrzne fundamentowe w piwnicach (w kottowni) wykonano
jako betonowe, gr. okoto 48 — 50 cm .
Sciany nie wykazujg zarysowan — stan techniczny ocenia sie jako dobry.

11.2. SCIANY MUROWANE NOSNE.
Mury nosne wykonano z cegty petnej na zaprawie wapiennej.
Przyjeto klase cegly 7.5 MPa. Sciany nosne posiadajg grubosé 1,5 cegly.
Sciany otynkowano tynkiem cementowo — wapiennym. Sciany na poziomie
piwnic (zwlaszcza malowane farbg olejng) wskazujg na miejscowe wykwity
soli co jest skutkiem zawilgocenia scian. Zauwazalnych uszkodzen w
postaci zarysowan majacych znaczacy wptyw na konstrukcje sciany nie
stwierdzono. Stan techniczny $cian ocenia sie jako dobry.

11.3. STROPY MIEDZYKONDYGNACYJNE.
Budynek posiada stropy typu DZ3. Stan techniczny ocenia sie na dobry.
Stropy otynkowano zaprawg cementowo — wapienna.

11.4. STROPODACH.
Budynek szkoty w catosci przykryty jest stropodachem z piyt korytkowych
utozonych na belkach prefabrykowanych i czesciowo wylewanych
zelbetowych 25 x 25 cm, zbrojenie dotem 4x@10.
Pomiedzy stropem najwyzszej kondygnacji a stropodachem znajduje sie
niska przestrzen strychowa wewnatrz ktérej usypano ocieplenie zuzlem gr.
10 cm
Konstrukcja stropodachu nad gtéwnym budynkiem szkoly ocenia sie na
dobra,
konstrukcja stropodachu nad tgcznikiem prowadzgcym na sale
gimnastyczng wykazuje miejscowe ugiecia — stan ocenia sie jako
dostateczny.

11.5. KLATKI SCHODOWE.
Klatki schodowe otwarte, zelbetowe, wylewane — stan dobry.

11.6. KOMINY.
Kominy murowane z cegly petnej na zaprawie cementowo —wapiennej.
Kanaly wentylacyjne drozne — stan zadowalajacy,
komin ponad dachem sali gimnastycznej czesciowo ulegt destrukciji,
klamrowane — stan zadowalajacy.
Kanaty dymowe — stan dobry.

11.7. SCIANKI DZIALOWE.



Scianki dziatowe wykonano z cegly petnej na zaprawie cementowo —
wapiennej, otynkowane — stan dobry.

11.8. POSADZKI | PODLOGI.
W poziomie piwnic wykonano posadzki na wylewce betonowej.
W poziomie parteru i pietra wykohnczone lastrikiem, ptytkg gresowg

w sanitariatach oraz wyktadzing i panelg podtogowg w salach
dydaktycznych.

11.9. POKRYCIE DACHU.
Stropodach pokryty kilkoma warstwami papy wierzchniego krycia
wskazujgcymi na miejscowe przetarcia do osnowy, miejscowe
prowizoryczne uzupetnienia. Stan pokrycia — zty.
Okucia z blachy ptaskiej, stalowej pomalowanej farbami olejnymi. Okucia
zostajg podczas przebudowy rozebrane.

11.10. STOLARKA OKIENNA
Stolarka okienna PCV, szklenie podwadjne. Okna ocenia sie na dobre.

11.11. TYNKI ZEWNETRZNE.
Tynki zewnetrzne budynku wykonano jako cementowo — wapienne
wykonczony wierzchnig warstwg tynkiem cienkowarstwowym typu

.paranek”. Cokoty w przyziemiu wykonczone tynkiem mozaikowym.
Tynki ocenia sie na dobre.

11.12. TYNKI WEWNETRZNE.
Tynki wewnetrzne jako cementowo — wapienne i cementowe, pomalowane
do wysokosci lamperii farbg olejng lub wytozone ptytkg ceramiczna.
Powyzej lamperii malowane farbg emulsyjng w kolorach jasnych.
Tynki ocenia sie na dobre.

11.13. IZOLACYJNO S€ TERMICZNA PRZEGROD ZEWNETRZNYCH.
Stropy najwyzszej czesci ocieplono zuzlem.
Stropy ponad salg gimnastyczng i tacznikiem z powodu braku mozliwosci
wejsScia zaklada sie brak ocieplenia.
Stwierdzono brak izolacji $cian zewnetrznych.
Stwierdzono brak izolacji $cian fundamentowych

11.14. WNIOSKI | ZALECENIA.
Z uwagi na powstajgce ciggte problemy ze szczelnoscig pokrycia dachowego zaleca
sie nowe rozwigzanie w postaci nadbudowy nowego dachu.
Dach zostanie oparty na istniejgcych scianach nosnych, wskazane jest dokonanie
obliczen sprawdzajgcych istniejacych nadprozy i podciggu nad gtownym wejsciem w
celu ewentualnego wzmocnienia. Przewiduje sie przewigzanie stupkiem zelbetowym



wienca stropu ze stropodachem w miejscach wystepowania filarkow
miedzyokiennych. Nie wskazane jest oparcie konstrukcji wiezby dachowej na ptytach
korytkowych stropodachu. Oparcie gtéwnej konstrukcji dachu nad obecnym
stropodachem zaprojektowano wytacznie na istniejgcych scianach nosnych tak wiec
stropodach nie wymaga przeliczen wytrzymatosciowych.

Projektowana przebudowa dachu nie wptynie niekorzystnie na konstrukcje budynku
oraz praktycznie nie zwiekszy jednostkowych naciskdw fundamentoéw na grunt.

Istniejgce wywiewki i kominy nalezy przedtuzy¢ ponad nowg pota¢ dachowa, a
sklamrowane i popekane nalezy rozebra¢ do poziomu stropodachu i powtdrnie
wymurowac¢ ponad nowg potac.

Zaleca sie ocieplenie stropodachu.

Istniejgcy budynek Szkoty Podstawowej jest w dobrym stanie technicznym. Nie
stwierdzono zadnych zarysowan ani ugie¢ elementow konstrukcyjnych.

11.15. OBLICZENIA STATYCZNE WYBRANEGO NADPRO ZA.

Nadpro ze nad wn eka wejscia gtéwnego.

Zestawienie obcigzen roztozonych [kN/m]:

Lp. Opis obciazenia Obe.char. v K Obc.obl. Zasigg [m]
1. Obcigzenia od murfaty 8,64 1,30 _ 11.23 cata belka
2. Cegta budowlana wypalana z gliny, petna 3,46 1,30 - 4,50 cata belka

grub. 24 cm i szer.80 cm
[18,0kN/m3:0,24m-0,80m]
3. Obcigzenie zmienne (stropy poddaszy oraz 0,40 1,40 0,80 0,56
stropodachéw wentylowanych, w ktorych
ciezar pokrycia dachowego nie obcigza
konstrukcji stropu z dostepem poprzez
wytaz rewizyjny) szer.80 cm
[0,5kN/m2-0,80m]

cata belka

cata belka

4. Obcigzenia od stropu 1,33x0,5x6,8 4,52 1,10 -- 4,97
5. Ciezar wtasny belki 4,00 1,10 - 4,40 cata belka
> 21,02 1,22 25,66

Schemat statyczny belki

o = 25,66

A leff = 4,80 m B=
1 1

Rozpietos¢ obliczeniowa belki  lef = 4,80 m

Moment przestowy obliczeniowy Msyq = 73,91 kNm

Moment przestowy charakterystyczny Mgy, = 60,54 KNm

Moment przestowy charakterystyczny diugotrwaty Mgy = 60,31 KNm
Reakcja obliczeniowa Rsga = Rsgps = 61,59 kN

Dane materiatowe :

Klasa betonu: B20 (C16/20) - f, = 10,67 MPa, fyq = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa

Stal zbrojeniowa A-0 (St0S-b) - fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Stal zbrojeniowa strzemion A-0 (St0S-b) - fy = 220 MPa, f,q = 190 MPa, fy = 260 MPa

Zalozenia obliczeniowe :




Sytuacja obliczeniowa: trwata

Cotanges kata nachylenia $cisk. krzyzulcéw bet. cot 6 = 2,00
Graniczna szeroko$¢ rys wj, = 0,3 mm

Graniczne ugiecie a;m = les/200 - jak dla belek (tablica 8)

Wymiarowanie wg PN-B-03264:2002 :
433, 336 433,

NI
RE

336
400

N
MK Xk
B3 g
v 400 v
7% 7%

Przyjete wymiary przekroju:
b, =40,0cm, h=40,0cm
otulina zbrojenia cpom = 20 mm

Zginanie (metoda uproszczona):

Przekréj podwojnie zbrojony

Przyjeto gorg 2¢12 o A, = 2,26 cm?

Przyjeto dotem 8912 0 Ag; = 9,05 cm® (p=0,61% )

Warunek nosnosci na zginanie: Mgy = 73,91 KNm > Mgq = 59,80 KNm(!!!)
Scinanie:

Zbrojenie konstrukcyjne strzemionami czterocietymi @6 co max. 270 mm na catej diugosci belki
Warunek nosnosci na scinanie:  Vsg =57,74 KN < Vgq; = 80,76 kN

SGU:

Szerokos¢ rys prostopadiych:  w, = 0,237 mm < wj, = 0,3 mm
Szerokosé rys ukosnych:  w, = 0,000 mm < w;, =0,3 mm

Maksymalne ugiecie od Mgy a(Msk) = 11,54 mm < a;, = 24,00 mm

Szkic zbrojenia:

A

v 18 x 250 = 4500 v
7 7
2012 + 2¢10
o
=}
<
812
, 300 , 4500 ,300 .
1 1 7 7

A



400

&*
UWAGA:

W celu odchzenia nadpraza zaleca st dodatkowe wzmocnienie poprzez oparcie belki
stalowej z ceownika 2x120 w miejscach wygiowania wigzara petnego.

Stupki taczace wiaice i kotwigce bellke murtaty nalezy wykonywaé w miejscach
wystepowania filarka miedzyokiennego kondygnacji niszej.



12. OPIS DO PROJEKTU ROZBUDOWY DACHU.

12.1. CHARAKTERYSTYKA PROJEKTOWANEGO OBIEKTU:

W okresie 40-letniej eksploatacji budynku szkoty wystepowaty czesto kiopoty z
utrzymaniem szczelnosci pokrycia z papy, a niezbedne i korzystne zabiegi
renowacyjne okazujg sie zbyt drogie i nieskuteczne. Nie zawsze tez potrafity
zapobiec przeciekom pokrycia zwtaszcza w okresie zimy przy wiekszych opadach
Sniegu lub wiosng podczas roztopow.

Podstawowym zatozeniem inwestycji jest przekrycie catego budynku dachem
wielospadowym bez uzytkowego poddasza.

W celu uzyskania poprawnego efektu architektonicznego projektuje sie nad gtdownym
budynkiem szkoty dach wielospadowy z symetrycznie usytuowang kalenicg o kacie
nachylenia potaci dachowych 30°. Nad tacznikiem do sali gimnastycznej projektuje
sie kat nachylenia dachu 20

Wysokos¢ do okapu 8,0 m, w kalenicy max. -12,93 m.

Sposob zagospodarowania terenu nie zmienia sie.

Projektowana inwestycja nie wymaga naruszenia istniejgcego drzewostanu.
Projektowany obiekt nie narusza intereséw 0sob trzecich.

12.2. PODSTAWOWE DANE LICZBOWE:

DANE ISTNIEJACY PROJEKTOWANY
Pow. zabudowy 644,06 m* Bez zmian
Pow. uzytkowa 1030,83 m’ Bez zmian
Pow. catkowita 1422,87 m* Bez zmian

Kubatura 5447,00 m’ 6286,00 m’

wysokos¢ budynku — 9,15 m

12.3. PROJEKTOWANE ROZWI AZANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE:

Projektuje sie przekrycie budynkéw nowymi dachami o konstrukcji drewnianej,
krytymi blachg stalowg dachowkowg powlekang w kolorze czerwonobrgzowym
(ceglastym). Nachylenie potaci 30° (budynek gtéwny) i 20° (tacznik pomiedzy szkotg
a salg gimnastyczng). Poszerzenie potaci w formie przedtuzonych okapow
skutecznie beda chroni¢ przed zasiekami deszczu wyzsze partie Scian. Po zdjeciu
obrébek blacharskich nalezy odcig¢ wystajgce poza pokrycie zelbetowe gzymsy.

Z powodu braku mozliwosci sprawdzenia nosnosci i dotychczasowego stopnia
wykorzystania wytrzymatosci dopuszczalnej stropodachu oraz braku dokumentacji
konstrukcyjnej przyjmuje sie zatozenie, ze nie mozna zwiekszac istniejgcych juz
obcigzen na ptyty korytkowe przy projektowaniu nowego dachu nad budynkami.
Drewniane wigzary dachowe zostang oparte na belkach stalowych typu HEB (patrz
obliczenia) ktére to znowu bedg oparte na scianach nosnych budynku i zakotwione
we wiencu $cian zewnetrznych. Tak oparty wigzar dachowy nie bedzie stanowit
obcigzenia dla istniejgcego stropu. W przypadku oparc¢ wigzara petnego w miejscu




wystepowania nadproza kondygnacji ponizszej, nalezy dodatkowo wzmocni¢

nadproze wstawiajgc belke stalowg w przestrzeni strychowej.

Uwzgledniajgc sity ssania wiatru belki podwalinowe i lezgce na nich belki

wiezarowe muszg by¢ odpowiednio zamocowane do konstrukcji stropodachu /patrz

rys. szczegoty i obliczenia/, nalezy dodatkowo wigzary potgczy¢ belkg spinajacg

opartg na dodatkowej srodkowej podwalinie celem zapobiegniecia ewentualnego

,fozchodzenia” sie dachu.

Ze wzgledu na rozpor wiezby wykonaé co 2,50 m stupki zelbetowe o wymiarach

25x25 zbrojone 40012 dla prawidiowego zamocowania murtaty.

Stupki wykonaé w taki sposob aby taczyty ze sobg dwa wience (dolny od stropu oraz

gorny od stropodachu) rozkuwajgc tym samym fragment stropu korytkowego oraz

pionowg bruzde w sciance kolankowej z cegly pelnej. W wienicu stropu, wywiercic

otwory i osadzi¢ w nich prety zbrojeniowe na kleju wzglednie przyspawac do pretow

wienca). Stupek nalezy uzupetni¢ mieszankg betonowg C20/ 25 i potaczy¢ z gérnym

projektowanym wiencem obsadzajac srube kotwigcg @12 w celu zamocowania

murtaty. Wieniec projektowany zazbroi¢ 4[112, strzemiona [16 co 25 cm .

W miejscach podparcia krokwi koszowej nalezy oprze¢ belke stalowg HEB 200

przenoszacy z krokwi koszowej obcigzenia poprzez belki drewniane poprzeczne.

Pokrycie wykonac¢ z blachy dachéwkowej powlekanej w kolorze czerwonobrgzowym

(ceglastym).

Szczegolnie doktadnie wykonaé obrobki blacharskie w koszach na potgczeniu potaci

dachowych i odboje za kominami. Obrébke wykonac¢ z arkusza blachy o szerokosci

100 cm i zafelcowac¢ na kohcach.

Konstrukcje i deskowanie wiezby nalezy zaimpregnowaé preparatem "Fobos-M4"

(lub podobnym $rodkiem posiadajgcym atest) w celu zabezpieczen ogniochronnych i

biobdjczych do klasy odpornosci ogniowej R 30.

Rynny i rury spustowe przewidziano z blachy powlekane,;.

Nalezy ponownie wykona¢ instalacje odgromowsa,.

Wzdtuz okapow nowego dachu nalezy osadzi¢ drabinki — ptotki "$niegowe".

— Wszystkie prace budowlane nale zy wykona € wg projektu, zgodnie ze sztuk g
budowlan g i pod nadzorem os6b posiadaj acych odpowiednie uprawnienia.

- Wszelkie zmiany materialowo- konstrukcyjne wymagaj a pisemnej
akceptacji projektanta.

— Wszystkie materialy winny posiada ¢ atest ITB oraz stosowne certyfikaty
dopuszczaj gce stosowanie w budownictwie.

12.4. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Kategoria zagrozenia ludzi ZL 111

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 30

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachu E 30

Projektowana rozbudowa nie przewiduje zmiany zwigzanej z koniecznoscig

zapewnienia drogi pozarowej, a takze zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego zatem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych i
Administracji z dnia 16 lipca 2009 r. Dz. U. Nr 119 84 ust. 2 nie wymaga uzgodnienia
z Rzeczoznawcg do spraw zabezpieczeh przeciwpozarowych.

Rozbudowa nie ma negatywnego wptywu na istniejgcy budynek.



13. ZAKRES PRAC.

13.1. PRACE ROZBIORKOWE | DEMONTA ZOWE:

Instalacja odgromowa:
- demontaz instalacji odgromowej,

Obrébki blacharskie:
- demontaz obrébek blacharskich,

Rynny i rury spustowe:
- demontaz rynien i rur spustowych,

Kominy:
- rozbiorka czapek kominowych,
- rozbidrka uszkodzonych kominéw do poziomu stropodachu,

Gzymsy:
- rozbiorka (Sciecie) zelbetowych gzymsow.

13.2. PRACE BUDOWLANE | MONTA ZOWE:

Dach:
-budowa dachu wielospadowego, konstrukcji drewnianej opartego na wiencach

zelbetowych i belkach stalowych typu HEB.
Drewniang konstrukcje dachowa nalezy zabezpieczy¢ impregnatami ognio- i
biobdjczymi.

Pokrycie dachu:
- wykonanie pokrycia blachg profilowang dachéwkowa, koloru czerwonobrgzowego
(ceglastego).

Kominy:
- przedtuzenie istniejgcych kominow, tynkowanych w przestrzeni strychowej oraz
murowanych z cegty klinkierowej ponad pota¢ dachowa.

Bariery $niegowe, fawy kominiarskie:
- wykonanie barier $niegowych, wytazoéw, stopni i taw kominiarskich.

Rynny i rury spustowe:
- wykonanie rynien i rur spustowych z blachy powlekanej.

Instalacja odgromowa:
- wykonanie instalacji odgromowej na potaci dachowe.



14. SPRAWDZAJ ACE OBLICZENIA STATYCZNE ELEMENTOW

DACHU.

PRZEKROJ A-A

WIAZAR PEENY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego
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Szkic ukfadu podiuznego - ptatwi posredniej
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Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 14,65 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 12,19 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,70 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 3,40 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é¢ podparcia mieczami a,,p = 0,90 m

Ptatew kalenicowa ztozona z jednego odcinka:

- odcinek A - B o rozpietosci | = 3,40 m
lewy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a;,,. = 0,90 m
prawy koniec odcinka oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczem a,p = 0,90 m

Ptatew kalenicowa dodatkowo podparta w poziome

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew posrednig hs =2,20 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hg = 3,56 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materialowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o prze$wicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 92 cm z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
O« = 0,121 kN/m?, g, = 0,145 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A =317,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej s = 1,562 KN/m? s = 2,344 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 1,042 kN/m?, s, = 1,562 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,255 kN/m?, Poi1 = -0,382 kN/m?
- ha potaci nawietrznej py ;= 0,141 KN/m?, Por i = 0,212 kN/m?
- na stronie zawietrznej py, = -0,226 kN/m?, Pop = -0,340 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?,  gox = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zatozenia obliczeniowe:

- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:




w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara l, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentéw zginajgcych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentoéw w ukladzie podtuznym - ptatwi posredniej:

My [kNm]
My [kNm]

2,72

2,20

3,40

28 >
=S
28|91

28

=
28,91 @

3
%

Obwiednia momentdéw w ukiadzie podtuznym - ptatwi kalenicowej:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukios¢

Ay=95,6 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnosé)+snieg (podatnos$é)+0,90-wiatr-wariant 1l (podatnosé)
My = 2,29 kNm, N = 6,60 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 6,70 MPa, 0,04 = 0,52 MPa

key = 0,337

0c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 0!572 <1

(oc,o,d/fc,o,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d =0319 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
M, =-2,96 kNm, N = 4,28 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 13,15 MPa, a4 = 0,41 MPa

(oc,o,d/fc,o,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d =0,892 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta $rodkowego)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

Unet = 9,66 MM < Upggsin = 1/ 200 = 4417/ 200 = 22,08 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 5,30 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2:1328/ 200 = 13,28 mm

Ptatew 18/18 cm
Smuktos¢

Ay=17,3 < 150
A, =17,3 < 150



Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,50 KN/m 0y, max = 0,38 KN/m

Jzmin = -0,67 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 2,72 kNm, M, = 0,49 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, ;4 = 14,77 MPa

Omyd = 2,80 MPa, 01,4 = 0,51 MPa
Gm,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,214 <1
km'om,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 0,167 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 0,62 MM < Upetsin = 1 /200 = 8,00 mm

Ptatew kalenicowa 18/18 cm

Smuktosc¢

Ay=17,3 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,98 KN/m g, min = -0,55 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

N =0,93 kN M, = 3,89 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Oco4 = 0,03 MPa oy g = 4,01 MPa

(Gc,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d + I(m'dm,z,d/fm,z,d =0,271 <1
(dc,o,d/fc,o,d)2 + I(m'dm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d = 01190 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 4,08 MM < Upetsin = 1/ 200 = 8,00 mm

Stup 16/16 cm

Smukio$¢ (stup A)

Ay =69,9 < 150

A, =47,6 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N = 28,91 kN

fo0d =12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, .04 = 1,13 MPa
key=0,578, k.,=0,875

oc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,151 <1
0c0,0/(Ke 2 fe0,0) + O-m,y,d/fm,y,d =0,100 < 1

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smukios¢ (stup A)

Ay =128,7 < 150

A, =77,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup B)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 2,47 kNm, N = 8,47 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa
Omyd = 3,62 MPa, 0,04 = 0,33 MPa

Key =0,193, k¢, =0,494

0c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d =0,378 <1
0c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01297 <1




Kleszcze 2x 8/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 92 cm
Smukios¢

A,=101,8 < 150

A, =99,1 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

M, = 1,48 kNm

fmy.qa = 20,31 MPa

Omyd = 4,33 MPa

om,y,d/fm,y,d =0,213 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Unet = 2,37 MM < Upetsin = |1 / 200 = 4700/ 200 = 23,50 mm

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

0; = 8,28 kN/m ¢, = 1,62 kN/m
Jzmin = -0,78 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 1,08 KkNm

fmza = 16,62 MPa

Om.zd = 1,58 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,095 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

0; = 8,28 kKN/m, g, = 1,62 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 3,81 kNm, M, = -0,45 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, ;¢ = 14,77 MPa

Omyd = 5,58 MPa, 01,4 = 0,66 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd =0,409 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,309 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,72 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

PRZEKROJ A-A

WIAZAR PUSTY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 14,65 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 12,19 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,70 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:
- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
O« = 0,121 kN/m?, g, = 0,145 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 317,0 m n.p.m.):
- ha potaci lewej s = 1,562 kN/m?, So = 2,344 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 1,042 kN/m?, Sop = 1,562 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,255 kN/m?, Por1 = -0,382 kN/m?
- na potaci nawietrznej pyy = 0,141 kN/m?,  poin = 0,212 kN/m?
- na stronie zawietrznej py, = -0,226 KN/m?,  p,, = -0,340 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?,  gox = 0,000 kN/m?

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajgcych w uktadzie poprzecznym:



Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, py = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay=95,6 < 150

A, =21,7 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+s$nieg+0,90-wiatr-wariant ||
My = 2,27 kNm, N = 6,59 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 6,65 MPa, 0.0q4 = 0,51 MPa

key = 0,337

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01569 <1

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01317 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (ptatwi)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
M, =-2,96 kNm, N = 4,28 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 13,15 MPa, a4 = 0,41 MPa

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 0,892 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta $rodkowego)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

Unet = 9,66 MM < Upetsin =1/ 200 = 4417/ 200 = 22,08 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 5,30 MM < Upegsin = 2-1/200 = 2-1328/ 200 = 13,28 mm

Ptatew

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 8,50 KN/m Qy,max = 0,38 kN/m
Jzmin = -0,67 KN/m (odrywanie)

Ptatew kalenicowa
Obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 4,98 KN/m  g,min = -0,55 KN/m (odrywanie)

Murtata 16/16 cm

Czesé murifaty le zgca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

0, = 8,28 KN/m ¢, = 1,62 kN/m

Jzmin = -0,78 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 1,08 KNm




fm,z,d = 16,62 MPa
Om,zd = 1,58 MPa
0m,z,d/fm,z,d =0,095 < 1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obciazenia obliczeniowe

0, = 8,28 kN/m, g, = 1,62 kKN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 3,81 kNm, M, = -0,45 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f, ;¢ = 14,77 MPa

Omyd = 5,58 MPa, 0,4 = 0,66 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,409 <1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,309 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,72 MM < Upgtsin = 2:1/200 = 2:1000/ 200 = 10,00 mm

KROKIEW KOSZOWA

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokosé¢ b =16,0 cm
Wysokos¢ h =16,0 cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika |, = 0,90 m
Dlugos¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lgx = 2,85 m
Dtugos$¢ rzutu poziomego odcinka gornego gy = 2,20 m
Obciazenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
ok =0,121 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 300,0 m n.p.m.):
Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, v = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Ill, teren A, wys. budynku z
=13,0 m):
Py = 0,143 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa Ill, teren A, wys. budynku z
=13,0 m):
Py = -0,258 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obciazenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20




WY NIKI:
——— M [kNm]
——RI[kN]

Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -4,15 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 14,24 MPa, fn,q= 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,964 < 1

Ugiecie (wspornik):

Uin = (-) 8,96 MM < Upeesin = 2,0:1/200 = 13,75 mm  (65,2%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = 10,07 MM < Upetin = 1/ 200 = 21,77 mm  (46,3%)

BELKA STALOWA -1

SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|/ 5,86 4|/
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~
3
s U Ngeosskume 2y
4|/ 5,86 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,56 kN/m)
Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,30 0,00 0,00 34,47 0,00
B. 5,86 0,00 -- 0,00 0,00




WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

K f A
A B
a
3 50,47 ﬂﬁ
N
Sity poprzeczne [kN]:
22,59 21,30
PN T A
A -18,18
-13,17
Ugiecia [mm]:
K 1 A
A B
16,05
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | z[m] | MKNm] | Mp[kNm] | W[kN] | V,[kN] [ fi[mm]
Przesto A -B (I,=5,86m)
A. 0,00 - 0,00 - 22,59 -
1. 2,30 50,47 50,47 21,30 -13,17 15,51
2. 2,75 44,43 44,43 -13,43 -13,43 16,05
B. 5,86 0,00 -- -15,18 -- --

Reakcje podporowe:

Ra = 22,59 kN, Rg = 15,18 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytlozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Y
Przekréj: HE 180 B
A, = 15,3 cm? m =51,2 kg/m
J.=3830cm*, J,=1360cm’, J,=93750 cm®, Jr=42,3cm*, W, =426cm’

Stal: St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,066)Mg = 97,61 KNm




- Scinanie: klasa przekroju 1Vg = 190,79 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz=2,30 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,846
Moment maksymalny M., = 50,47 KNm

(52) Mmax / (¢L-Mg) = 0,611 < 1

Nos$nosé na Scinanie

Przekréjz =0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = 22,59 kN
(53) Vmax / VR = 0,118 <1

Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 22,59 kN < V,=0,6-Vg =114,47 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,75m

Ugiecie maksymalne fymax = 16,05 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,74 mm
fimax = 16,05 mm < fy = 16,74 mm

BELKA STALOWA -2

SCHEMAT BELKI

X A
A B
4|, 6,00 4|,
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N~
<
3 :
S Ngom0e6kumb 2 2y
4|/ 6,00 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,67 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,50 0,00 0,00 34,47 0,00
2. 4,50 0,00 0,00 6,18 0,00
B. 6,00 0,00 - 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:




>

57,08 =)
—

23,68

Sity poprzeczne [kN]:

= I By
B
Nﬁ

23,68 21,99
PN 1 2 AN
A -13,83 B
-12,48 L
-20,01 -21,02
Ugiecia [mm]:
K T 2 N
A B
13,41
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | zim] | M[Nm] | MpkNm] | Vi[kN] [ Vu[kN] [ fi[mm]
Przesto A -B (I, =6,00m)
A. 0,00 - 0,00 - 23,68 -
1. 2,50 57,08 57,08 21,99 -12,48 13,08
2. 2,90 51,98 51,98 -12,75 -12,75 13,41
3. 4,50 30,77 30,77 -13,83 -20,01 9,14
B. 6,00 0,00 - -21,02 -- -

Reakcje podporowe: Ra = 23,68 kN, Rg = 21,02 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugos$ci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

|Y
Przekroj: HE 200 B
A, = 18,0 cm? m = 61,3 kg/m
J,=5700 cm*, J,=2000 cm®, J,=171100 cm®, Jr=59,5cm*, W, =570 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063)Mg = 130,29 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1Vg = 224,46 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz =2,50 m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,860
Moment maksymalny M. = 57,08 KNm




®2) Mmax / (¢L-Mg) = 0,509 < 1

Nosnos$¢ na scinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpx = 23,68 kN
(53) Vmax / VR = 0,105 <1

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Viax = 23,68 kKN < V,=0,6-Vg =134,68 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,90 m

Ugiecie maksymalne fi max = 13,41 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 17,14 mm
fumax = 13,41 mm < fy =17,14 mm

BELKA STALOWA -3

SCHEMAT BELKI

PN A
A B
4|/ 4,20 4|/
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
[92]
S
S Ngg=o20kiump g
4|/ 4,20 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,29 kN/m)
Przekroj z [m] g [KN/m] 0p [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 2,00 0,00 0,00 10,63 0,00
B. 4,20 0,00 - 0,00 0,00
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
K T N
A B
© 11,78 9
o 0

Sity poprzeczne [kN]:




6,18 5,60

A 1 AN
A B
-5,03 -5,68
Ugiecia [mm]:
PN T A
A B
8,64
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | zim] | M[Nm] | MpkNm] | Vi[kN] [ Vu[kN] [ fi[mm]
Przesto A -B (I, =4,20m)
A. 0,00 - 0,00 - 6,18 -
1. 2,00 11,78 11,78 5,60 -5,03 8,63
2. 2,07 11,45 11,45 -5,05 -5,05 8,64
B. 4,20 0,00 - -5,68 - -

Reakcje podporowe: Ra = 6,18 kN, Rg = 5,68 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 120 B
A, = 7,80 cm? m = 26,7 kg/m

J. =864 cm?, J,=318cm?, J,=9410cm®, Jr=13,9cm*, W, =144 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekroju 1 (o, =1,074)Mg = 33,24 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 97,27 kN

Nosnos¢ na zginanie

Przekréjz=2,00m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 0,881
Moment maksymalny M. = 11,78 KNm

52  Mmax/ (0-Mg) = 0,402 < 1

Nosnos¢é na $cinanie

Przekréjz =0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna Vo = 6,18 kN
(53) Vmax / VR = 0,064 <1

Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 6,18 KN < V,=0,6-Vg =58,36 KN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania




Przekr6j z=2,07 m

Ugiecie maksymalne fy nax = 8,64 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,00 mm
fiomax = 8,64 mm < fy, = 12,00 mm

BELKA STALOWA -4

SCHEMAT BELKI

X A
A B
4|, 6,00 4|,
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
S @
[aN] T9)
g Nﬂ
o
&S e Ngmo7kvmb 2 2y
4|, 6,00 4|,
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,79 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] g, [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 1,50 0,00 0,00 42,04 0,00
2. 4,00 0,00 0,00 32,56 0,00
B 6,00 0,00 - 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

aN T > 7aN
A B
B

N 67,70 <

< ™

<

Sity poprzeczne [kN]:
44,74 43,56
-0,44
A 1521 2 VN
A B
-33,00 -34,58




Ugiecia [mm]:

PN T 2 A
A B
14,09
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | z[m] | MKNm] | Mp[kNm] | WV[kN] | V[kN] [ fi[mm]
Przesto A -B (I,=6,00m)

A. 0,00 - 0,00 - 44,74 -
1. 1,50 66,23 66,23 43,56 1,52 10,33
2. 2,96 67,62 67,62 0,37 0,37 14,09
3. 3,43 67,70 67,70 0,00 0,00 13,70
4. 4,00 67,58 67,58 -0,44 -33,00 12,17
B. 6,00 0,00 - -34,58 - -

Reakcje podporowe: Ra = 44,74 kKN, Rg = 34,58 kN

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezen bocznych na diugos$ci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Y
Przekroj: HE 220 B
A, = 20,9 cm? m = 71,5 kg/m
J, = 8090 cm*, J, = 2840 cm*, J,, = 295400 cm®, J;=76,8 cm®, W, =736 cm®

Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,063)Mg = 168,13 kNm
- Scinanie: klasa przekroju 1Vg = 260,62 kN

Nos$nos$¢ na zginanie

Przekr6j z=3,43 m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,873
Moment maksymalny M., = 67,70 KNm

52  Mmax/ (¢-Mg) = 0,461 < 1

Nosnos$¢ na $cinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 44,74 kKN
(53) Vmax / VR = 0,172 <1

Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Viax = 44,74 kKN < V,=0,6-Vg =156,37 KN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania

Przekréjz =2,96 m

Ugiecie maksymalne fi max = 14,09 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 17,14 mm
fumax = 14,09 mm < fy =17,14 mm




WZMOCNIENIE NADPROZA NAD OKNEM

SCHEMAT BELKI

A A
A B
| 2,30 L
1 71

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):

S|
8
AE \—30:0,29 kN/mb AB
| 2,30 |
7 7
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,29 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 -- 0,00 0,00 0,00
1. 1,15 0,00 0,00 30,42 0,00
B. 2,30 0,00 - 0,00 0,00
WYKRESY SIt WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
PN T N
A B
2 17,69 3
] ]
Sity poprzeczne [kN]:
15,55 15,21
VAN 1 PAN
A B
-15,21 -15,55

Ugiecia [mm]:




A B
4,56
Tablica wynikéw obliczen statycznych:
Lp. | z[m] | MKNm] | Mp[kNm] | W[kN] | V,[kN] fi [mm]
Przesto A -B (1,=2,30m)
A. 0,00 - 0,00 - 15,55 -
1. 1,15 17,69 17,69 15,21 -15,21 4,56
B. 2,30 0,00 -- -15,55 -- --

Reakcje podporowe: Ra = 15,55 kN, Rg = 15,55 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

|><
x

'y
Przekréj: 2 C 120, potagczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm? m = 26,8 kg/m
Je=728 cm?, J, =604 cm?, J,=925cm® Jr=4,30cm’, W, =121cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul Mg =28,78 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 209,50 kN

Nos$nosé na zginanie

Przekréjz=1,15m

Wspéiczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M. = 17,69 KNm

52  Mmax/ (¢-Mg) = 0,615 < 1

Nos$nosé na scinanie

Przekr6j z=2,30 m

Maksymalna sita poprzeczna Vpax = -15,55 kN
(53) Vmax / VR = 0,074 <1

Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax =-15,55 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=1,15m

Ugiecie maksymalne fimax = 4,56 mm

Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 6,57 mm
fmax = 4,56 mm < fg, = 6,57 mm

WZMOCNIENIE NADPROZA NAD WEJ SCIEM




SCHEMAT BELKI

A A
A B
4|, 4,50 4|,
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
3 3
N N
S N—go=035kNmMb Ay
4|/ 4,50 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,35 kN/m)
Przekroj z [m] i [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [KN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 0,40 0,00 0,00 22,59 0,00
2. 3,80 0,00 0,00 22,59 0,00
B. 4,50 0,00 - 0,00 0,00

WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1

Momenty zginajace [kNm]:

1 2
A

3 15,23
N
Sity poprzeczne [kN]:
24,89 24,75
0,96
X 2101 2 PAN
A B
-21,63 -21,88
Ugiecia [mm]:
K T 2 A
A B
11,46
Tablica wynikow obliczen statycznych:
L.p. | zim] | M[Nm] | MpkNm] | Vi[kN] [ Vu[kN] [ fi[mm]

Przesto A -B (I, =4,50m)




A. 0,00 -- 0,00 -- 24,89 --
1. 0,40 9,93 9,93 24,75 2,16 3,38
2. 2,33 13,44 13,44 1,48 1,48 11,46
3. 3,80 15,23 15,23 0,96 -21,63 6,09
B. 4,50 0,00 -- -21,88 -- --

Reakcje podporowe: Ra = 24,89 kN, Rg = 21,88 kN

ZAtOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

I
Przekréj: 2 C 140, potagczone spoinami ciggtymi
A, = 19,6 cm? m = 32,0 kg/m
J=1210cm*, J,=862cm* J,=1880cm°® Jr=6,01cm’, W,=173cm’

Stal:  St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul Mg =40,76 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 244,41 kN

Nos$nos¢ na zginanie

Przekréjz=3,80 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 1,000
Moment maksymalny M., = 15,23 KNm

©2) Mmax / (¢-Mg) = 0,374 < 1

Nosnos¢ na $cinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 24,89 kN
(53) Vmax / VR = 0,102 <1

Nosnos$é na zginanie ze $cinaniem

Viax = 24,89 kN < V,=0,3-Vg =73,32kN - warunek niemiarodajny

Stan graniczny uzytkowania
Przekr6jz=2,33 m

Ugiecie maksymalne fi max = 11,46 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 12,86 mm
fumax = 11,46 mm < fy = 12,86 mm

NADPROZA WZMOCNIC W MIEJSCACH WYSTEPOWANIA WIAZARU PELNEGO

(POD BELKA STALOWA HEB).

PRZEKROJ B-B

WIAZAR PEENY

DANE

Geometria ustroju:




Szkic ukfadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara | =11,33 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 8,87 m
Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,50 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m



Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 3,50 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,90 m
Ptatew kalenicowa o diugosci osiowej miedzy stupami | = 3,50 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,90 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,90 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hs =1,20 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew kalenicowg hs = 2,50 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/16 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm z drewna
C24

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
g« = 0,121 kN/m?, g, = 0,145 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 300,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej sy = 1,440 KN/m?  sq = 2,160 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, s, = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,258 kN/m?, Por1 = -0,386 kN/m?
- ha potaci nawietrznej py = 0,143 kN/m?, Porn = 0,215 kN/m?
- na stronie zawietrznej py, = -0,229 kN/m?, Pop = -0,343 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?,  gox = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalo zenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
- wspétczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara py, = 1,00

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Obwiednia momentow w ukfadzie podtuznym - ptatwi posredniej:
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Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, ) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuktos¢

Ay =56,6 < 150

A\, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatnos¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
M, = 1,02 kNm, N = 3,09 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 3,00 MPa, Oco0d = 0,24 MPa

key = 0,763

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01228 <1

(OC,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01143 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
M, =-1,54 kNm, N = 6,78 kN




fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 6,83 MPa, Oco0d = 0,65 MPa

(0c0.d/fc0a)’ + Omyd/fmya = 0,465 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gornego)

decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

Unet = 1,53 MM < Upetsin = 1/ 200 = 2598/ 200 = 12,99 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 3,47 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2:1328/ 200 = 13,28 mm

Ptatew 18/18 cm

Smuklos¢

Ay=17,3 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,85 KN/m Oy, max = 0,28 KN/m

Jzmin = -0,47 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 2,11 kNm, M; = 0,39 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f,, 4 = 14,77 MPa

Omyd = 2,17 MPa, 0y, ;4 = 0,40 MPa
om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd =0,166 < 1
km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,130 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 0,55 MM < Upetsin = 1/ 200 = 8,50 mm

Ptatew kalenicowa 18/18 cm

Smuktosé

Ay=17,3 < 150

A, =17,3 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,43 KN/m g, min = -0,54 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sily i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg
M, = 1,60 kNm

fmy.a = 14,77 MPa

Omyd = 1,65 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,111 < 1
km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,078 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg
Unet = 0,45 MM < Upetsin =1/ 200 = 8,50 mm

Stup 16/16 cm

Smukios¢ (stup A)

Ay=26,6 < 150

A, =26,0 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)

decyduje kombinacja: K11 stale-min+wiatr-ssanie
M, = 0,00 kNm, N =-1,64 kN

fr04 = 9,69 MPa

Omy,d = 0,00 MPa, 0,04 = 0,06 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + Gm,y,d/fm,y,d =0,007 < 1

Stup kalenicowy 16/16 cm
Smukio$¢ (stup A)
Ay =82,9 < 150



A\, =54,1 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg
M, = 0,00 kNm, N = 15,50 kN

feod = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 0,04 = 0,61 MPa

key =0,436, k.,=0,797

Ocod/(Keyfeo0a) + Omydlfmyqd =0,108 < 1
Ocod/(Kez fe0,d) + Omy,d/fmya =0,059 < 1

Kleszcze 2x 8/16 cm o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm
Smukios¢

Ay =97,4 < 150

A, =140,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

My = 1,41 kNm

fmy.d = 20,31 MPa

Omyd = 4,13 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,204 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe

Unet = 2,11 mmM < Upetsin = 1/ 200 = 4500/ 200 = 22,50 mm

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

0, =5,75kN/m g, = 1,26 kN/m
Jzmin = -0,59 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 0,85 kNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,24 MPa

Gm,z,d/fm,z,d =0,075 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

0; = 5,75 kN/m, g, = 1,26 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 2,65 kNm, M, = -0,35 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f, ;¢ = 14,77 MPa

Omyd = 3,89 MPa, 0,4 = 0,51 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd =0,288 < 1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,219 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,19 mm < Upetsin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

PRZEKROJ B-B

WIAZAR PUSTY

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | =11,33 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 8,87 m

Rozstaw osiowy ptatwi Iy, = 4,50 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:
- krokiew 8/16cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murtata 16/16 cm z drewna C24

WYNIKI
Obwiednia momentow zginajacych w uktadzie poprzecznym:

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, ) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/16 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smukios¢

Ay=56,6 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant ||
My = 0,97 kNm, N = 2,99 kN




fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa

Omyd = 2,86 MPa, .04 = 0,23 MPa

ke.y = 0,763

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01217 <1

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01136 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)
decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
My =-1,54 kNm, N = 6,78 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 6,83 MPa, 0¢04 = 0,65 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmyqd =0,465 < 1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta gérnego)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,53 MM < Upesin =1/ 200 = 2598/ 200 = 12,99 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 3,47 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2:1328/ 200 = 13,28 mm

Ptatew

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 5,85 kKN/m Qy,max = 0,28 kKN/m
Jzmin = -0,47 KN/m (odrywanie)

Ptatew kalenicowa
Obcigzenia obliczeniowe
Ozmax = 4,43 KN/m g, min = -0,54 KN/m (odrywanie)

Murtata 16/16 cm

Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

0, = 5,75 kN/m g, = 1,26 kN/m
Jzmin = -0,59 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia
decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 0,85 kNm

fmza = 16,62 MPa

Om.zd = 1,24 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,075 < 1

Czesé wspornikowa murtaty

Obciazenia obliczeniowe

0, =5,75 kN/m, g, = 1,26 KN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 2,65 kNm, M, =-0,35 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, 4 = 14,77 MPa

Omyd = 3,89 MPa, 0,4 = 0,51 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,288 <1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,219 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 statle-max+snieg

Unet = 1,19 mm < Upetsin = 2:1/200 = 2:1000/ 200 = 10,00 mm

BELKA STALOWA -5

SCHEMAT BELKI




A A
A B
4|/ 5,86 4|/
OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI
Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
3 2
-
L e Ngmossknmb®  “g
4|/ 5,86 4|/
Tablica obcigzen obliczeniowych (dodatkowo ciezar belki g, = 0,56 kN/m)
Przekroj z[m] g [KN/m] Op [KN/m] F [kN] M [kN]
A. 0,00 - 0,00 0,00 0,00
1. 1,50 0,00 0,00 13,62 0,00
2. 3,80 0,00 0,00 18,84 0,00
B. 5,86 0,00 - 0,00 0,00
WYKRESY St WEWNETRZNYCH
Przypadek P1: Przypadek 1
Momenty zginajace [kNm]:
K \1\2 7N
A B
g 34,55 a
o S
Sity poprzeczne [kN]:
18,41 17,56
2,65
3.94
A 1 2 AN
A B
-16,19 -17,35
Ugiecia [mm]:
K T 2 N
A B
13,14
Tablica wynikow obliczen statycznych:
Lp. | z[m] [ WMkNm] | My[kNm] | W[kN] [ V,[kN] [ f[mm]
Przesto A -B (I,=5,86 m)
A. 0,00 - 0,00 - 18,41 -
1. 1,50 26,98 26,98 17,56 3,94 9,50




2. 2,97 32,15 32,15 3,12 3,12 13,14
3. 3,80 34,55 34,55 2,65 -16,19 11,86
B 5,86 0,00 -- -17,35 -- --

Reakcje podporowe:

Ra = 18,41 kN, Rg = 17,35 kN

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA

Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;
- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

v

Przekréj: HE 180 B
A, = 15,3 cm? m =51,2 kg/m

J.=3830cm*, J,=1360cm", J,=93750 cm®, Jr=42,3cm*, W, =426cm®

Stal:  St3

Nos$nosci obliczeniowe przekroju:

- zginanie: klasa przekroju 1 (o, = 1,066)Mg = 97,61 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 190,79 kN

No$nos$é na zginanie

Przekréjz =3,80 m

Wspétczynnik zwichrzenia ¢, = 0,846

Moment maksymalny M., = 34,55 KNm

2) Mmax / (¢L-Mr) = 0,418 < 1
Nos$nos$¢é na $cinanie

Przekréjz =0,00 m
Maksymalna sita poprzeczna Vpx = 18,41 kN

53  Vmax/Vr=0,096 < 1
Nosnos¢ na zginanie ze Scinaniem

Vmax = 18141 kN < Vo = 0,6'VR = 114,47 kN e

Stan graniczny uzytkowania

Przekr6j z=2,97 m
Ugiecie maksymalne fymax = 13,14 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 16,74 mm

fk,max = 13114 mm < fgr = 16,74 mm

PRZEKROJ C-C

DANE:
Szkic wigzara

warunek niemiarodajny
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Geometria ustroju:

Kat nachylenia potaci dachowej a = 20,0°
Rozpietos¢ wigzara |=9,45m

Rozstaw murtat w swietle |=7,37 m
Poziom jetki h=0,15m

Poziom grzedy hg = 1,00 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Usztywnienia boczne jetki - brak
Usztywnienia boczne grzedy - brak
Rozstaw podpar¢ murtaty |, =2,00 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 2:3 = 6 cm, grzeda - 3 cm) z drewna C24
- jetka 2x 8/16 cm z drewna C24 z przewigzkami co 181 cm,

- grzeda 8/16 cm z drewna C24,

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
g« = 0,12 kN/m?, g, = 0,15 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1.: strefa 3,A=317,0 m n.p.m.):
- na potaci lewej s = 1,25 kN/m?,  sq = 1,87 kN/m?
- na potaci prawej sy, = 1,04 kN/m?, Sop = 1,56 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie Sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/71-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =5,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,34 kN/m Poi = -0,51 kN/m
- ha potaci nawietrznej py = 0,05 kN/m Por i = 0,07 kN/m?
- na potaci zawietrznej py, = -0,16 kN/m?, Pop = -0,24 kN/m?
- obcigzenie ociepleniem dolnego odcmka krokWI O = 0, OO kN/m?  gox = 0,00 kN/m?
- obcigzenie state jetki : g = 0,00 kN/m?, q- = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne jetki : py = 0,00 kN/m pjo = 0,00 kN/m®
- obcigzenie state grzedy : qg = 0,00 kN/m?, qgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie zmienne grzedy : pg = 0,00 kN/m Pgo = 0,00 kN/m?
- obcigzenie montazowe jetki i grzedy F, = 1,0 kN Fo=1,2kN

Zalozenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2

WYNIKI:
Obwiednia momentow [KNm]:
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Ekstremalne reakcje podporowe:
wezet V [kN] H [kN] kombinacja
(podpora)
2 (A) 8,39 10,50 K4: state-max+$nieg+0,90-wiatr z lewej-wariant 1|
-1,44 -1,05 K27: statle-min+wiatr z lewej
8,39 11,12 K2: state-max+snieg
-0,79 -1,47 K29: stale-min+wiatr z prawej
6 (B) 8,39 -10,50 K11: state-max+$nieg-wariant 11+0,90-wiatr z prawej-wariant Il
-1,44 1,05 K29: state-min+wiatr z prawej
-0,79 1,47 K27: stale-min+wiatr z lewej
8,39 -11,12 K7: state-max+s$nieg-wariant ||

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000

Krokiew 8/16 cm (zaciosy: muriata - 3 cm, jetka - 2.3 = 6 cm, grzeda - 3 cm)
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, ) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Smukios¢

Ay =103,6 < 150

A, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-1,67 kNm, N = 10,47 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc o4 = 12,92 MPa




Omyd = 4,88 MPa, Oco0d = 0,82 MPa

key = 0,291

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01548 <1

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01235 <1

Maksymalne sily i naprezenia na podporze - murfacie
decyduje kombinacja: K4 statle-max+snieg+0,90-wiatr z lewej-wariant Il
M =-0,70 kNm, N = 12,20 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 3,12 MPa, 0¢0q = 1,17 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,dlfmyqd=0,220 < 1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze - grzedzie
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M = 0,00 kNm, N =-4,82 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, g4 = -0,60 MPa

Gt,O,d/ft,O,d + om,y,d/fm,y,d = 0,070 <1

Maksymalne ugiecie krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 1,46 MM < Upesin = 1/ 200 = 662/ 200 = 3,31 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 3,26 MM < Upetsin = 2:1/200 = 2-918/ 200 = 9,18 mm

Jetka 2x 8/16 cm z przewigzkami co 181 cm z drewna C24

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

M = 2,32 kNm, N = 0,00 kN

fmy.a = 12,92 MPa, f. o4 = 11,31 MPa

Omyd = 3,40 MPa, 0,04 = 0,00 MPa

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K24 stale-max+montazowe jetki

Usin = 24,11 mm < Upesin = 1/ 200 = 7745/ 200 = 38,72 mm

Grzeda 8/16 cm

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egg mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3

Smuklos¢

Ay =26,9 < 150

A, =53,9 < 150

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

M = 0,00 kNm N = 16,16 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 0¢04 = 1,26 MPa

k., =0,801

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + Omy,d/fmyqd=0,010 < 1

Ocod/(Kez fe0d) + Omyd/fmyas =0,122 < 1

Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Usin = 1,46 MM < Upesin = | / 200 = 1244/ 200 = 6,22 mm

Murtata 16/16 cm
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmk =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egp mean = 11 GPa, px = 350 kg/m3
Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe
g; = 9,33 kN/m g, = -12,35 kN/m




Jzmin = -1,60 KN/m (odrywanie)

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 statle-max+s$nieg-wariant ||
M, = 5,29 kNm

fmza = 14,77 MPa

Omzd = 7,752 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,525 <1

Czesé wspornikowa murtaty

Obciazenia obliczeniowe

g; = 9,33 kN/m, g, = -12,35 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K7 stale-max+s$nieg-wariant Il
M, = 1,17 kNm, M, = 1,54 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, fr, .4 = 14,77 MPa

Omyd = 1,71 MPa, Om ;4 = 2,26 MPa

Gm,y,d/fm,y,d + km'om,z,d/fm,z,d =0,223 < 1

km'cm,y,d/fm,y,d + Gm,z,d/fm,z,d =0,234 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K7 stale-max+s$nieg-wariant Il
Usin = 0,18 mm < Upgsin = 2-1/ 200 = 2-500/ 200 = 5,00 m

KROKIEW NARO ZNA

DANE:
Wymiary przekroju: przekroj prostokatny
Szerokos¢ b = 16,0 cm
Wysokos¢ h=16,0 cm
Zacios na podporach t,=3,0 cm
Drewno:
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, foox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Eqmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3
Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2
Geometria:
Kat nachylenia potaci dachowych o = 30,0°
Dlugos¢ rzutu poziomego wspornika I x =0,90 m
Dlugos$¢ rzutu poziomego odcinka srodkowego lqx =2,80 m
Dtugo$¢ rzutu poziomego odcinka gornego lgy = 2,40 m
Obciagzenia dachu:
- obcigzenie state (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
ok =0,121 kN/m? potaci dachowej, y;= 1,10
- uwzgledniono ciezar wtasny krokwi
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 300,0 m n.p.m.):
Sy = 1,440 kN/m? rzutu potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z
=13,0 m):
Py = 0,143 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obcigzenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/21-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z
=13,0 m):
Py = -0,258 kN/m? potaci dachowej, y; = 1,50
- obciazenie ociepleniem gy = 0,000 kN/m? potaci dachowej na $rodkowym odcinku krokwi; y; = 1,20

WYNIKI:



——— M [kNm]
——RIkN]

Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -4,23 KNm

Warunek nosnosci - podpora:

Omyd = 14,51 MPa, fnyq= 14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,983 < 1

Udgiecie (wspornik):

Uin = (-) 7,65 mm < Upesin = 2,0:1/200 = 13,75 mm  (55,7%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Usin = 8,53 mm < Unet fin = | /200 =21,39 mm (39,9%)



15.RYSUNKI - INWENTARYZACJA.

11. RZUT PIWNIC.
12. RZUT PARTERU.

13. RZUT PIETRA.

14. RZUT DACHU.

I5. PRZEKROJ A-A.

16. PRZEKROJ B-B.

I7. PRZEKROJ C-C.

I8. PRZEKROJ D-D.

19. ELEWACJA ZACHODNIA.
110. ELEWACJA POENOCNA.
111. ELEWACJA WSCHODNIA.

112. ELEWACJA POLUDNIOWA.



16. RYSUNKI ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANE
PROJEKTOWANEJ ROZBUDOWY KONSTRUKCJI DACHU.

1. PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU (INWENTARYZACJA).
2a. RZUT WIEZBY DACHOWE.J.

2b. RZUT WIEZBY DACHOWE.J.

3. RZUT DACHU.

4a. RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA.
4b. RZUT DACHU — INSTALACJA ODGROMOWA.
5a. PRZEKROJ A-A WIAZAR PELNY.

5b. PRZEKROJ A-A WIAZAR PUSTY.

6a. PRZEKROJ B-B WIAZAR PELNY.

6b. PRZEKROJ B-B WIAZAR PUSTY.

7. PRZEKROJ C-C.

8a. PRZEKROJ D-D WIAZAR PELNY.

8b. PRZEKROJ D-D WIAZAR PUSTY.

9. ELEWACJA ZACHODNIA.

10. ELEWACJA POLNOCNA.

11. ELEWACJA WSCHODNIA.

12. ELEWACJA POLUDNIOWA.



