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A. OPINIA GEOTECHNICZNA

1. Wstep.

Opini¢ geotechniczy terenu przewidzianego pod budpwali gimnastycznej przy Szkole
Podstawowe] wraz z niegthng infrastruktug techniczg w miejscowdci Diugokka

Swierkla, na dziatce nr 337, opracowano na zlecBnigektanta.

Opracowanie niniejsze wykonano w celu dlkeaia budowy geologicznej i warunkéw

hydrogeologicznych dziatki pochitem maliwosci budowy na niej projektowanego obiektu.

Opini¢ niniejsz wykonano na podstawie:

1. Wizji lokalnej w terenie.
2. Kartowania geologicznego, morfologicznego i logirologicznego w terenie.
3. Czterech otworéw badawczych debglkasci maksymalnej 6,0 m ppt

i Bcznym metrau 21,0 mb.
4. Mapy topograficznej w skali 1 : 25 000 i 1 : Q@O.
5. Mapy geologicznej w skali 1 : 50 000.
6. Mapy sytuacyjno - wysokoiowej w skali 1 : 500.

7. Literatury fachowej i obecnie obayzujacych norm.

2. Charakterystyka projektowaneqo obiektu.

Na badanym terenie projektuje fiudow sali gimnastycznej przy Szkole Podstawowej
wraz z niezbdng infrastruktug techniczg. Projektowany budynek, parterowy, nie
podpiwniczony, wykonany w technologii tradycyjnejurowanej. Posadowienie budynku na

tawach fundamentowych nagtlokasci ok. 1,2 m ppt.

3. Polazenie i morfologia terenu.

Teren bad& pofozony jest w centralnej e¢%ci miejscowdci Diugokka Swierkla,
przynalenej administracyjnie do gminy Podegrodzie, powiatvasidecki. Dziatka Nr 337
znajduje s po zachodniej stronie drogi powiatowej Nr 1546kadka — Dlugatka —
Przyszowa, w gsiedztwie budynkdédw mieszkalno — gospodarczych Nr¥88, 102, 114 i
168. Na dziatce znajdujegdbudynek Szkoty Podstawowe.

Pod wzgédem morfologicznym i geomorfologicznym teren bhadpotazony jest

w dolnej partii zbocza gorskiego nachylonego gdnerav kierunku pétnocno - wschodnim
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t]. w kierunku doliny potoku Gostwiczanka. Samaadka nachylona jest w tym samym
kierunku, asredni spadek terenu wynosi ok. 10 %. Omawiana kiziabstata zniwelowana
dla potrzeb budowy budynku szkoty, w wyniku czegoj@ terenie powstaty liczne skarpy i
wyptaszczenia terenu. Skarpy mawysoka¢ do 4,0 m. Rgdna terenu w miejscu
posadowienia projektowanej sali wynosi ok. 416449,7 m n.p.m.

W trakcie wizji terenowej w olbie dziatki, ani w jej najbliszym gsiedztwie, nie
stwierdzono form morfologicznycdwiadczicych o istnieniu czynnych ruchow mas ziemnych
(czynnych osuwisk). Wg Mapy Osuwisk i Terenow Zagro/ch Ruchami Masowymi
wykonanej dla gminy Podegrodzie, w ramach projeBOPO, teren przewidziany pod

inwestycg znajduje s poza osuwiskami i terenami zagoaymi ruchami masowymi.

4. Budowa geologiczna i warunki gruntowe.

Badany teren polmny jest w obgbie najwekszej jednostki tektonicznej Karpat
Zewretrznych - pfaszczowiny magurskiej, w jej strefiecjidnej zwane) raczeska.
Zbudowana jest ona ze skat osadowych wieku pafstgego sktadacych s¢ z
naprzemianlegtych piaskowcow i tupkéw - typowychwatdéw fliszowych. Na badanym
terenie w podteou wystpuja tupki pstre, wieku eogsko - paleocéskiego.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono gp®ivanie utworéw
trzeciorzdowych na gibokasci 4,1 - 4,8 m ppt.

Zbocza gor i wznieste przykryte § warstwg glin, rumoszy i zwietrzelin gliniastych
0 zmiennej myzszaci, uzalenionej gtdwnie od #ta nachylenia zbocza. Na zboczach
stromych jest ona mniejsza igsto wykazuje tendencje do zsuwani@igiworzenia sptywow
powierzchniowych warstw gruntu. Wg SMGP na omawnarigrenie wysipuja gliny, gliny z
rumoszem skalnym, piaski i ity deluwialne i konfeicyjne.

W wykonanych otworach badawczych stwierdzono wp@ivanie utworow
czwartorzdowych wyksztatconych w postaci glin pylastych zmgeszly humusu lub
okruchow piaskowca oraz zwietrzelin gliniastych siawca i tupka. Caké przykrywa
warstwa gleby maizszaci ok. 0,3 m oraz nasypu niebudowlanegogaszaci 1,4 m - w
wschodniej cgsci projektowanego obiektu.

Zgodnie z Rozpordzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gosp&ddtorskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. (Dz. U. Nr 81/2912, po%63) w sprawie ustalania

geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektow kd@aaych, wys¢pujace na dzialce
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warunki gruntowe nalg zakwalifikowa jako proste, a wielkd projektowanego obiektu

powoduje,ze naley zaliczyt go dodrugiej kategorii geotechnicznej

5. Charakterystyka warunkow wodnych.

Wody powierzchniowe w najliszym gsiedztwie dziatki reprezentowane przez
Gostwiczanka, ktorego koryto znajduje sv odlegtdéci ok. 100 - 140 m na wschod od
granicy dziatki. W trakcie intensywnych opadow asferycznych maiwy jest naptyw waod
opadowych z gérnej partii zbocza tj. od strony daiowo - zachodniej.

W rejonie Diugogki Swierkli wystepuja dwa horyzonty wodorime wod podziemnych:
gteboki trzeciorzdowy i ptytki czwartorzdowy.

Wody horyzontu trzeciorzlowego zawarte gsw szczelinach gjxan piaskowcow
i tupkow fliszowych podtaa skalnego. & jej uzaleniona jest od iléci i wielkosci szczelin
piaskowca kontaktggych s¢ ze sob i jego porowatéci. Warstwy tupkowe $ praktycznie
bezwodne.

Na obszarach zboczy i peryferyjnych rejonach dalek i potokow, woda gruntowa nie
posiada swobodnego zwierciadta i veystje w postaci g£zer w obrbie rumoszowo —
gliniastej warstwy zwietrzeliny. #f8zenia zasilane gs gtownie wodami opadowymi,
infiltrujagcymi w podize oraz wodami horyzontu trzecigdowego wyptywagcymi
z podiara skalnego.

W dwoch otworach badawczych stwierdzono wgystvanie gczenia wody gruntowej
horyzontu czwartorkddowego na gbokasci: 3,2 m ppt w otworze Nr 1 oraz 1,2 m ppt w

otworze Nr 2.
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B. DOKUMENTACJA BADA N PODLOZA
GRUNTOWEGO

1. Opis wykonanych prac polowych i laboratoryjnych.

W celu rozpoznania warunkéw geologiczno zymerskich i hydrogeologicznych na
omawianym terenie wykonano cztery otwory badawazegigbokasci 5,0 i 6,0 m ppt. Otwory
wykonano ¢cznie wiertnig udarowg przy zastosowaniu probnika okienkowego typu RKS
o srednicy 50 mm.

Prace wykonane byly pod nadzorem geologa, ktéfyieaco wykonywat profilowanie
geologiczne odstogiych warstw i pobierat probki gruntéw z otworow battzych oraz
prowadzit obserwacje hydrogeologiczne. Po wykonamszystkich prac zwrzanych
Z rozpoznaniem, otwory zostaty zlikwidowane.

Dla probek gruntu pobranych z otworéw wykonano bédaboratoryjne okétajace:
wilgotnos¢, stopié plastycznéci, gestas¢ objetosciows.

Wykonane prace unibwity miarodajrg ocerr warunkéw geologiczno - iynierskich na

potrzeby posadowienia projektowanego obiektu opas&b jego racjonalnego posadowienia.

2. Charakterystyka warunkow geotechnicznych.

Na podstawie badapolowych i laboratoryjnych préb gruntu w oparcinarmy:

PN - B - 0248886
PN - B - 04452:2002
PN - B — 03020:1981
PN - B — 0448388
oraz uwzgtdniagc genez i stratygrafe¢, zalegajce w podiau grunty zaliczono do

pigciu warstw geotechnicznych:

Do _warstwy pierwszej (I) zaliczono antropogeniczny nasyp niebudowlany avigar

brazowej. Nasyp zbudowany jest z gliny pylastej i akéw piaskowca. Wyspowanie
warstwy | stwierdzono jedynie w otworze badawczymlha gébokasci 0,3 - 1,7 m ppt.

Dla warstwy tej nie okrigono parametréw fizyko — mechanicznych.
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Do warstwy drugiej A (I1A) zaliczono twardoplastyczne gliny pylaste z donkegsz

humusu i okruchami piaskowca, o brawigdmwej. Wys¢powanie warstwy IIA stwierdzono
we wszystkich otworach badawczych nebglkasci:
e 2,6 —-3,2mpptwotworze Nr 1,
e 0,3-1,2m ppt w otworze Nr 2,
e 0,3-1,3 mpptwotworze Nr 3,
e 0,3-1,6 mpptw otworze Nr 4.
Dla warstwy IIA okrélono parametry fizyko — mechaniczne, ktérgcadnie wartéci

przedstawigj sie nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn = 20,2 -20,5%
- cigzar obgtosciowy p = 2,10 t.n?
- stopiex plastycznéci Jd =0,07-0,20
(stan twardoplastyczny)
- SpOjnaG¢ Q@ =19- 24 kPa
- kat tarcia wewgtrznego o =14-186
- modut odksztatcenia pierwotnego o £21 000 - 28 000 kPa

Warstwa ta stanowi grustednio nény, przydatny do celow budowlanych.

Do warstwy drugiej B (1IB) zaliczono plastyczne gliny pylaste z domieskkmusu, o

brawie bazowej. Wysgpowanie warstwy IIB stwierdzono w dwoch otworachidaczych na
gtebokdsci:
e 1,7-2,6 mpptw otworze Nr 1,
e 1,3-1,7m pptw otworze Nr 3.
Dla warstwy 1IB okrélono parametry fizyko — mechaniczne, ktorgcadnie wartéci

przedstawiaj sie nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =25,2-258 %
- ciezar obptosciowy p = 2,00 t.nt
- stopie plastycznéci d =0,48 - 0,50
(stan plastyczny)
- spojna¢ @ =9 kPa
- kat tarcia wewgtrznego @ =10
- modut odksztatcenia pierwotnego o £11 000 - 12 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt stabosng, mato przydatny do celéw budowlanych.
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Do warstwy trzeciej (Ill) zaliczono potzwast zwietrzelire gliniast tupka i piaskowca,

o brawie bgzowej i popielatej. Okruchy tupka i piaskowca wia&i 10 - 20 m, w iléci 80%.
Materiat wypetniggcy stanowi glina pylasta. Wygtowanie warstwy Il stwierdzono we
wszystkich otworach badawczych nalgikdsci:
e 3,2-4,8 mpptwotworze Nr 1,
e 1,2-4,7m pptwotworze Nr 2,
e 1,7-4,5m ppt w otworze Nr 3,
e 1,6-4,1mpptwotworze Nr 4.
Dla gliny pylastej jako materiatu wypetnsgego okrélono parametry fizyko —

mechaniczne, ktérycirednie wartéci przedstawiaj sic nastpujaco:

- wilgotnos¢ naturalna Wn =16,9-17,5%
- ciezar obptosciowy p = 2,15tnt
- stopiex plastycznéci d <0

(stan potzwarty)

- SpojnGé G =30kPa
- kat tarcia wewgtrznego @ =18
- modut odksztatcenia pierwotnego o £34 000 kPa

Warstwa ta stanowi grunt gy, przydatny do celéw budowlanych.

Do warstwy czwartej (1V) zaliczono bardzo skane podiae skalne tupkowe, o barwie

brazowej i popielatej. Wyspowanie warstwy IV stwierdzono we wszystkich otwabra
badawczych od gbokdici:

* 4,8 m pptw otworze Nr 1,

* 47 m ppt w otworze Nr 2,

* 4,5 m ppt w otworze Nr 3,

* 4,1 m ppt w otworze Nr 4.

Dla podiaa paleogaskiego okrélono jedynie parametr wytrzymdld na sciskanie

rowny Rc = 0,5 - 1,5 MN/m2.

Warstwa ta stanowi grunt gy, przydatny do celow budowlanych.
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5. Whioski.

1. Dziatka Nr 337 w Diugaice Swierkli potozona jest w dolnej partii zbocza. Dziatka
nachylona jest w kierunku potnocno - wschodnindreadni spadek terenu wynosi ok.
10 %. Omawiana dziatka zostata zniwelowana dlazebtbudowy budynku szkoty, w
wyniku czego na jej terenie powstaty liczne skarpyyptaszczenia terenu. Skarpy
majg wysoka¢ do 4,0 m. Redna terenu w miejscu posadowienia projektowangj sal
wynosi ok. 416,7 - 419,7 m n.p.m.

2. W trakcie wizji terenowej w olbie dziatki nie stwierdzono form morfologicznych
swiadczcych o istnieniu czynnych ruchéw mas ziemnych (oggh osuwisk). Wg
MOTZ na omawianym terenie nie wgptlja osuwiska.

3. Podilare gruntowe dziatki budajczwartorzdowe, plastyczne i twardoplastyczne gliny
pylaste, z domiesak humusu lub okruchéw piaskowca i potzwarte zwidinge
gliniaste tupka i piaskowca oraz paleagkie podiae skalne.

4. Najkorzystniejsze do posadowienia grunty warstwy IV i lll tj. podige skalne
lupkowe i potzwarte zwietrzeliny gliniaste tupkaiaskowca. Nieco gorsze parametry
posiadag grunty warstwy A, tj. twardoplastyczne gliny pgte z okruchami
piaskowca i humusu, réwnigrzydatne do posadowienia.

5. W dwoch otworach badawczych Nr 2 i 1 stwierdzonstgpowanie gczenia wody
gruntowej horyzontu na gbokasci 1,2 i 3,2 m ppt.

6. Zaleca sé:

» posadowienie fundamentow projektowanego budynku w hyebie gruntow Il
warstwy geotechnicznej tj. potzwartej zwietrzelinygliniastej,

* wykonanie zbrojonych taw fundamentowych,

» zabezpieczenie istnigicych skarp,

» wykonanie rowu odwadniajgcego w zachodniej agci dziatki, ujmuj acego wody
opadowe i roztopowe sptywajce z wyszej partii zbocza,

* wykonanie wykopow w suchej porze roku i zakaz poztswiania otwartych
wykopow na dziatanie czynnikéw atmosferycznych (tjdeszcz, mroz).

7. Na podstawie wykonanych otworéw badawczych orazokania geologicznego

w terenie, wysipujace na dziatlce warunki gruntowe natezakwalifikowa jako

proste, a wielkas¢ projektowanego obiektu powodujee naley zaliczy go do

drugiej kategorii geotechnicznej
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C. PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. Prognoza zmian widciwosci gruntéw w czasie.
Ze wzgkdu na zaleganie w podio plastycznych, twardoplastycznych i pétzwartycargéw

spoistych oraz podia skalnego nie przewidujeecsimian widciwosci gruntéw w czasie.

2. Okres$lenie obliczeniowych parametréw geotechnicznych.
Parametry geotechniczne wg normy PN-B-03020:1@81azviono w Zat. 5.

3. Okres$lenie casciowych wspotczynnikow bezpiecaestwa dla oblicza.

Czesciowe wspotczynniki bezpiecastwa naley przyja¢ zgodnie z Zajcznikiem B do normy
EN 1997-1:2004.

4. Okreslenie oddziatywan od gruntu.
W normalnych, istnigcych warunkach wygpujagce w poditau projektowanego budynku

grunty nie powinny oddziatywana fundament. Jednak trzeba zachowagicbokas¢ nadktadu 1,2
m od spodu fundamentéw do powierzchni, aby grunfyodtazu nie ulegly przemarzegiu i aby
przez to nie pogorszylygivarunki posadowienia obiektu.

5. Przyjecie modelu obliczeniowego podi@ gruntowego.

Model pracy podipa przy sprawdzaniu oporu granicznego pedtavg EN 1997-1:2004,
nalezy rozpatrywa w warunkach ,z odptywem?”.

6. Okreslenie nagsnosci i osiadania podi@a gruntowego.

Nosnos¢ | osiadanie oblicza Konstruktor obiektu. Osiadan#ezy rozpatrywa zgodnie z
Zakycznikiem F do normy EN 1997-1:2004.

7. Ustalenie danych do zaprojektowania fundamentow.

Dane niezbkdne do zaprojektowania fundamentéw podano w Zabokumentacji bada
poditaza gruntowego.

8. Wykonanie rob6t ziemnych.

Roboty ziemne wykonywanalezy zgodnie z norma PN-B-06050.

9. Oddziatywanie wody gruntowej na obiekt.

W dwéch otworach badawczych stwierdzono wpgetvanie gczenia wody gruntowej na
gtebokasci 1,2 i 3,2 m ppt. W zvgzku z tym woda gruntowa me utrudnig wykonanie prac
fundamentowych, ale nie wptynie naZzpiejsz eksploatag inwestycji oraz na rmosé
gruntu.

10. Monitoring projektowanego obiektu.

Ze wzgkdu na wielké¢ obiektu oraz brak proceséw geodynamicznych w miejggo

posadowienia, nie przewidujeegrowadzenia monitoringu obiektu.



