OPIS TECHNICZNY
DO PROJEKTU BUDOWLANEGO
WEZ:A CIEPLNEGO Z POMPA CIEPZA
I KOLEKTORAMI GRUNTOWYMI PIONOWYMI,
INSTALACJI CENTRALNEGO OGRZEWANIA,

IT. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - WEZEZ CIEPLNY Z KOLEKTORAMI
GRUNTOWYMI PIONOWYMI

KOLEKTORY GRUNTOWE PIONOWE - ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

Zapewnienie potrzeb cieplnych budynku zapewni pompa ciepita solanka/woda.
Jako dolne zrddio ciepta przewidziano kolektory pionowe gruntowe.
Instalacja ta stanowila Dbedzie Zrdédio ciepta dla potrzeb instalacji
centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przygotowania ciepie]
wody uzytkowej.

Przewidziano 10 odwiertdédw o gitebokosci 90 m kazdy, pogrupowane w dwa
ukltady. W odwiertach umieszczone beda dwie rury @J40PE, potaczone odcinkami
poziomymi 2z komora rozdzielcza. W komorze przewidziano rozdzielacze do
ktérych nalezy wiaczyé poszczegdlne kolektory zasilania 1 powrotu. Od
komory rozdzielcze] do pomieszczenie technicznego z pompa ciepta
przewidziano przytacze ciepitownicze wykonane z rur J63PE.

Lokalizacije kolektoréow pionowych, zasieg oddziatywania kolektora
gruntowego, lokalizacje komory rozdzielczej oraz trase przytacza sieci
ciepiownicze] przedstawiono w projekcie zagospodarowania terenu.

WEZEZ CIEPLNY - ROZWIAZANIA PROJEKTOWE

1. Bilans cieplny
Podstawa do doboru pompy ciepta jest bilans mocy cieplnej dla potrzeb
centralnego ogrzewania, wentylacji mechanicznej oraz przygotowania ciepitej
wody uzytkowej.

Wentylacja mechaniczna

Catkowite zapotrzebowanie mocy dla potrzeb wentylacji mechanicznej:
Obieg nr 1.1 - wentylacja mechaniczna (sala gimnastyczna)

Qiwenr.1) = 5,7 kW

Obieg nr 1.2 - wentylacja mechaniczna (zaplecze sali gimnastycznej)
Q1 went.2) = 3,5 kW

Centralne ogrzewanie
Obliczenia zapotrzebowania mocy dla centralnego ogrzewania dokonano przy
nastepujacych zatozeniach:

a) strefa klimatyczna: III - temp. zewnetrzna -20°C,

b) temperatury wewnetrzne pomieszczen ogrzewanych oraz zapotrzebowanie
ciepta do podgrzewu powietrza wentylacyjnego w zaleznos$ci od funkcji
pomieszczen i przyjetej wymiany powietrza,

c) witasciwoséci izolacyjnos$ci cieplnej przegrdéd budowlanych speilniaja
wymagania okreslone dla budynkdéw pasywnych

Catkowite zapotrzebowanie mocy dla potrzeb centralnego ogrzewania:
Obieg nr 2 - ogrzewanie podiogowe (sala gimnastyczna)

Q = 13,7 kW

Obieg nr 3 - ogrzewanie podiogowe (zaplecze sali gimnastycznej)

Q3 = 6,2 kW

Ciepla woda uzykowa:
Gq= 20o0s. x 50 1/d = 1000 1/d
Gp°*= 1000 / 12 = 83,3 1/h
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Nh= 9,32 x 207%2%% = 4,88
G"**= 83,3 x 4,88 406,5 1/h
0,™*= 406,5 x 4,2 x (45-10) x 3600 = 16,6 kW

Przygotowanie c.w.u. realizowane bedzie naprzemiennie z uktadem zapewnienia
ciepta dla potrzeb centralnego ogrzewania i wentylacji mechanicznej.

Catkowite zapotrzebowanie mocy:

ZQ = Qienr.1) * Qigwenr.2) + Q2 + Q3 [kW]
$Q = 5,7 + 3,5 + 13,7 + 6,2 = 29,1 kW

2. Dane wyjsciowe obiegdéw grzewczych
W budynku przewidziano trzy obiegi grzewcze zasilajace uktad grzewczo
wentylacyjny budynku
Obieg nr 1.1 - wentylacja mechaniczna (nagrzewnica wodna centrali nawiewno
- wywiewnej sali gimnastycznej)
Q1wenr.1) = 5,7 kW
Poyse. = 3,5 kPa - nagrzewnica centrali
Tz/Tp = 50/30 °C
Przeptyw w zrédle: 270 kg/h

Obieg nr 1.2 - wentylacja mechaniczna (nagrzewnica wodna centrali nawiewno
- wywiewnej zaplecza sali gimnastycznej)

Q1 went.1) = 3,5 kW

Poysp. = 0,7 kPa - nagrzewnica centrali

Tz/Tp = 50/30 °C

Przeptyw w zrédle: 170 kg/h

Obieg nr 2 - ogrzewanie podiogowe (sala gimnastyczna)
Qc.o. = 13,7 kW

Ppysp. = 18,7 kPa

Tz/Tp = 35 / 29,9 °C

Przeptyw w zrédle: 3816 kg/h

Obieg nr 3 - ogrzewanie podiogowe (zaplecze sali gimnastycznej)
Qc.o. = 8,0 kW

Ppyse. = 30,1 kPa

Tz/Tp = 37/31,3 °C

Przeptyw w zrédle: 1596 kg/h

3. Dobér zrdédia ciepta (pompy ciepia)

Dobrano dwustopniowa pompe cieplta solanka/woda typu Vitocal 300-G Typ
BW/BWS firmy Viessmann lub rdéwnowazna. Pompa wyposazona jest w sterowany
pogodowo regulator WPR 300 - jako pierwszy stopien (master), Jako drugi
stopien (slave) dwustopniowej pompy ciepta, siuzy do zwiekszania mocy
grzewcze]. Zakres mocy dwustopniowe] pompy ciepta Vitocal 300-G wynosi 12,4
- 35,2 kW, maksymalna temperatura zasilania do 60°C.

Dane techniczne pompy ciepta:

e Moc grzewcza pompy ciepta: 35,2 (2x17,0) [kwW],

e Pobdbér mocy elektrycznej: 7,98 (2x3,99) [kW],

e TWydajnos¢ chiodnicza pompy ciepta BW+BWS: 27,22 [kW]

e Tlos¢ sond podwdijnych: 10 [szt.],

e Catkowita dlugos$¢ sond: 885 [m],

e C(Czas pracy pompy ciepta: 2000 [h/al,

e Tlos¢ ciepita z gruntu: 54440 [kWh/a],

e Dostarczona ilos$¢ ciepta: 70400 [kWh/al,

e Dop. pobdr ciepta z gruntu na 1 m sondy: 100 [kWh/(m x a)],

e Rzeczywisty roczny pobdér ciepita z gruntu na 1 m sondy (dla ilosci
godzin pracy 2000 h/a): 77 [kWh/(m x a)],

e Catkowita wymagana diugos$é¢ sond: 708 [m],
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e Rura sondy: 340x3.0 PE1O0O,
e Rurociag komora rozdzielaczowi - pompa ciepita: 2x@63,
e Catkowita objetos$¢ dolnego Zrddia ciepta: 1650 1,

4. Dobér urzadzen
Dobdér bufora wody grzewczej

V=—2 _xt [m]
cpxpx AT
gdzie:
Q - moc grzewcza pompy ciepita [W]
Q = 35000 [W]
cp, - cilepio wtasciwe wody [J/kgK]
cp = 4190 [J/kgK]
p - gesto$é wody dla temp. 50 °C [kg/m’],
p = 998,1 [kg/m’],

AT - réznica temperatury w zbiorniku buforowym

AT = 10 [K]

T = 900 [s] - czas pracy sprezarki pompy ciepita
35000

V= x900 = 0,753[m’]

" 4190x998,1x 10

Dobrano zbiornik buforowy typu Vitocell 100-E SVPA pojemnos$ci 750 1.

Dobdér pojemnosciowego podgrzewacza c.w.u.

Dobrano podgrzewacz c.w.u. typu Vitocell V-100 o pojemnosci 500 1.
Wydajnoé$¢ stata podgrzewacza przy podgrzewie wody uzytkowej z 10 na 45 °C i
temperaturze wody grzewczej wynoszacej 60 °C przy przepiywie wody grzewczej
wynoszacym 3,0 m’/h wynosi 786 1/h.

Dane techniczne podgrzewacza:

Pojemnos$¢ podgrzewacza: 5001,
Przepiyw wody grzewczej dla podanych wydajnosci: 3,0 m*/h,
Diugos$¢ (z izolacja cieplna): 850 mm,
Szerokos$é¢ (z izolacja cieplna): 898 mm,
Wysokosé (z izolacja cieplna): 1955 mm,
Masa: 181 kg,
Objetos$¢ wody grzewcze]: 12,5 1,
Powierzchnia grzewcza: 1,9 m?,
Przytacza:

e Zasilanie 1 powrdt wody grzewczej: 1,

e 7Zimna woda, cieplta woda: 1 %,

e Cyrkulacja: 1.
Dobér przeponowego naczynia wzbiorczego - zabezpieczenie instalacji pompy
ciepta

Pojemnos$¢ instalaciji:

Instalacja ogrzewania sali gimnastycznej: 925 dm’,
Instalacja ogrzewania zaplecza sali gimnastycznej: 195 dm’,
Instalacja ciepta technologicznego: 20 dm?,

Wezel cieplny: 600 dm?.

Catkowita pojemnoéé wodna instalacji: 1740 dm’.

Obliczenie pojemnos$ci uzytkowe] naczynia wzbiorczego:

Vu =V x p; x Av [dm®]

V = 1740 dm® - calkowita pojemno$é wodna

o1 = 999,7 [kg/m’] - gestos$é¢ wody dla temp. 55°C

AV 0,0142

Vu =1,74 x 999,7 x 0,0142 = 24,7 [dm®]

Obliczenie pojemnos$ci catkowitej przeponowego naczynia wzbiorczego:

1
Vn = Vux E22* 1 16md)
pmax—p
pmax = 3,0 [bar]
P = 1 [bar] - cis$nienie wstepne w naczyniu
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30+1
Vn = 24,7x30f1 = 49,4[dm’]

Dla zatozZzone]j pojemnos$ci ztadu oraz przewidywanych cisnien i temperatur w
uktadzie c.o. dobrano cisnieniowe naczynie wzbiorcze typu NG50, 6 bar,
firmy Reflex lub rdéwnowazne.

Dobér pompy obiegowej - pompa ciepta - bufor grzewczy

G =1,5 [m’/h]

Opory przeptywu: 10,0 [kPa]

Dobrano pompe typu Stratos PICO 25/1-6 Wilo lub rdéwnowaznag
Dane elektryczne:

Pmax = 40 [W], U = 230 [V].

Dobér pompy obiegowej - tadowanie zasobnika c.w.u.
G = 3,0 [m’/h]

Dobrano pompe typu Stratos 30/1-10 lub rdéwnowaznag
Dane elektryczne:

Pmax = 190 [W], U = 230 [V].

Dobdér pompy obiegowej - wentylacja mechaniczna (nagrzewnica wodna centrali
nawiewno - wywiewnej sali gimnastycznej, zaplecza sali gimnastycznej)
Qiwent.1) = 9,2 kW

Poyse. = 3,5 kPa - nagrzewnica centrali

Tz/Tp = 50/30 °C

Przeptyw w zrdédle: 440 kg/h

Dobrano pompe typu Stratos PICO 25/1-4 Wilo lub rdéwnowazna

Dane elektryczne:

Pmax = 20 [W], U = 230 [V].

Dobdér pompy obiegowej - ogrzewanie podiogowe sali gimnastycznej
Qc.o. = 13,7 kW

Ppysp. = 18,7 kPa

Tz/Tp = 35 / 29,9 °C

Przeptyw w zrédle: 3816 kg/h

Dobrano pompe typu Stratos 30/1-6 Wilo lub rdéwnowaznag

Dane elektryczne:

Pmax = 85 [W], U = 230 [V].

Dobér pompy obiegowej - ogrzewanie podlogowe zaplecza sali gimnastycznej
Qc.o. = 6,2 kW

Ppysp. = 30,1 kPa

Tz/Tp = 37/31,3 °C

Przeptyw w zrédle: 1596 kg/h

Dobrano pompe typu Stratos 30/1-6 Wilo lub rdéwnowaznag

Dane elektryczne:

Pmax = 85 [W], U = 230 [V].

Dobér pompy cyrkulacyjnej c.w.u.

G =1,8 [m’/h]

Dobrano pompe typu TOP-Z 25/6 Wilo lub rdéwnowazng
Dane elektryczne:

Pmax = 200 [W], U = 230 [V].

Dobér zaworu bezpieczenhstwa uktadu c.o.
Dobrano zawdr bezpieczenstwa 1915 3/4” SYR

Srednica Najmniejsza Dopuszczony Cisnienie
krééca srednica kanaiu wspdtczynnik poczatku
wlotowego | dolotowego [mm] wypiywu otwarcia
[mm] - [bar]
3/4" 20 0,40 3,0
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Dobér zaworu bezpieczenstwa uktadu c.w.u.
Dobrano zawdr bezpieczenstwa 2115 3/4” SYR

Srednica Najmniejsza Dopuszczony Cisnienie
krééca srednica kanalu wspdtczynnik poczatku
wlotowego | dolotowego [mm] wypiywu otwarcia
[mm] - [bar]
3/4” 14 0,20 6,0

Dobér zaworu tréjdrogowego — ogrzewanie podiogowe sali gimnastycznej

Moc cieplna c.o.: Q = 13,7 kW

Réznica temperatury czynnika grzewczego: AT = 5,1 °C

Cisnienie dyspozycyjne obiegu grzewczego: 18,7 kPa

Dla powyzszych danych dobrano zawdr mieszajacy tréjdrogowy V5833A2118 Dn40
z napedem firmy Honeywell lub réwnowazny.

Dobér zaworu tréjdrogowego - ogrzewanie poditogowe zaplecza sali
gimnastycznej

Moc cieplna c.o.: Q = 6,2 kW

Réznica temperatury czynnika grzewczego: AT = 5,7 °C

Cisnienie dyspozycyjne obiegu grzewczego: 30,1 kPa
Dla powyzszych danych dobrano zawdr mieszajacy trdéjdrogowy V5833A20840 Dn25
z napedem firmy Honeywell lub réwnowazny.

5. Rurociagi wezta cieplnego
Rurocigagi technologiczne w obrebie wezla cieplnego nalezy wykona¢ z rur
stalowych bez szwu wg PN-80/H-74219 taczonych przez spawanie. Polaczenia z
armatura nalezy wykona¢ =za pomocg krédécdw 1 tacznikdédw gwintowanych. Jako
uszczelnienia potaczen gwintowanych nalezy stosowaé¢ tasme teflonowg.
Odcinki poziome rurociagbébw nalezy prowadzi¢ =ze spadkiem 3% w kierunku
zrddta ciepta. Rurociagi nalezy mocowaé do $cian lub stropdw za pomoca
uchwytédw lub na specjalnych wspornikach.
Instalacje nalezy zabezpieczydé antykorozyjnie poprzez jednokrotne
pomalowanie farba podktadowa miniowa 1 dwukrotne farba powierzchniowg
ogblnego stosowania. Przed malowaniem rurociagdw nalezy Jje oczys$cié¢ do 2-go
stopnia czystosci wg PN-70/H-97050.
Rurociagi wody zimnej i cieplej nalezy wykona¢ z rur stalowych i ksztaltek
ocynkowanych zgodnie z norma PN-H-74200:1998.

6. Proba szczelnosci

Przed oddaniem wezta cieplnego do eksploatacji rurociagi technologiczne
nalezy doktadnie przepiukacd a nastepnie poddacd instalacje prébie
szczelnosci na zimno i1 goraco. Piukanie nalezy przeprowadzié¢ kilkukrotnie,
az do stwierdzenia czystos$ci wody. Wartos$é¢ cisnienia prdébnego powinna byé o
50% wieksza od cisnienia roboczego, lecz nie mniejsza niz 0,4 MPa. Po
stwierdzeniu szczelnos$ci poltaczen nalezy przeprowadzi¢é prdébe na goraco.
Badanie nalezy przeprowadzié wytacznie w sezonie grzewczym przy
temperaturze nie mniejszej niz 0 °C.

7. Izolacja termiczna
Wszystkie rurociagi c.o., rozdzielacze, przewody =zimnej i cieptej wody,
nalezy zaizolowa¢ termicznie zgodnie =z wytycznymi zawartymi w warunkach
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie. Wymagania
izolacji cieplne]j przewoddw 1 komponentdw przedstawiono w tabeli nr 2.
Po wykonaniu izolacji termicznej na wszystkich rurociagach w obrebie wezia
wykonaé¢ strzatki w widocznych miejscach oznaczajace kierunki przepitywu.

8. Wymagania dla pomieszczenia wezta cieplnego

Podtoga i s$ciany
Podioge oraz $ciany nalezy wykonaé¢ z materialtdw niepalnych.
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Zaleca sie podioge oraz Sciany do wysokosci 2,0 m wylozyé pilytkami
ceramicznymi. Na pozostatej czes$ci $cian wykona¢ tynki 1 dwukrotnie
pobiatkowa¢. Nalezy przewidzie¢ odplyw wody z posadzki pomieszczenia wezlta
cieplnego, poprzez wykonanie odpowiedniego spadku w strone wpustu
podiogowego.

Drzwi wejsciowe
Drzwi wejs$ciowe do pomieszczenia z pompa ciepta o odpornos$ci ogniowej EI6GO.

Oswietlenie

Nalezy przewidzie¢ oswietlenie sztuczne zainstalowane zgodnie z wymaganiami
stopnia ochrony IP. Instalacja elektryczna powinna mieé¢ dostepny z zewnatrz
awaryjny wyitacznik pradu.

Wentylacja nawiewna, wywiewna

Dla pomieszczenia z weziem cieplnym przewidziano wentylacja mechaniczng
nawiewno wywiewna =zapewniajaca dwukrotng wymiane powietrza. Zaprojektowano
kanatl nawiewny i wywiewny @100 mm umieszczone pod stropem pomieszczenia.

9. Wytyczne branzowe
Instalacja elektryczna
Nalezy przewidziedé zasilanie poszczegbdlnych urzadzen elektrycznych,
charakterystyke urzadzen zawarto na schemacie technologicznym i Y
zestawieniu elementéw kotitowni. Szczegdly rozwigazan w zakresie instalacji
elektrycznej wezla cieplnego przedstawione zostaly w odrebnym opracowaniu.

Wymagania p.poz.
a) gidéwny wytacznik elektryczny umiescié na zewngatrz pomieszczenia,
b) drogi ewakuacyjne oraz usytuowanie urzadzen p.poz. oznaczy¢ zgodnie
polskimi normami.

N

10. Uwagi koncowe

a) Préby cisénieniowe oraz roboty montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z
,Warunkami technicznymi wykonania 1 odbioru robdét budowlano
montazowych cz. II - Instalacje Sanitarne i Przemysiowe”,

b) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP 1
ochrony przeciwpozarowei,

c) Prace nalezy wykona¢ zgodnie z ©projektem technicznym oraz pod
nadzorem branzowym

d) Montaz urzadzen oraz armatury kontrolno-pomiarowej, zabezpieczajacej
nalezy wykonac wg schematu technologicznego oraz wytycznych
producentdéw urzadzen.

e) Przestrzega¢ termindéw waznosci sprzetu gasniczego,

f) Pomieszczenie wezta cieplnego nalezy wyposazyé w instrukcje
technologiczno-ruchowa, niezbedne schematy instalacyjne w formie
tablic oraz instrukcje postepowania na wypadek pozaru wraz z wykazem
telefondéw awaryjnych.

g) Wszystkie uzyte elementy i1 materialty winny posiada¢ wymagane atesty 1
dopuszczenia.

UWAGA:

Przedstawione w dokumentacji projektowej urzadzenia techniczne, wyroby i
materiatly =ze wskazaniem producenta nalezy traktowaé¢ Jako przykladowe.
Oznacza to, ze Wykonawca moze zaproponowa¢ innych producentéw dla urzadzen,
wyrobdéw 1 materiatdédw okreslonych w projekcie budowlanym =z zachowaniem
odpowiednich réwnowaznych parametrdéw technicznych ww. urzadzen, wyrobdw i
materiatédw pozwalajacych osiagnaé oczekiwana funkcjonalno$é catego uktadu
bedacego przedmiotem projektu - po uzyskaniu zgody projektanta. Wykonawca
zobligowany jest do uzyskania wszelkich ewentualnie wymaganych uzgodnien.
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11. Wykaz urzadzen i armatury

Lp. Element Ilosé
1 e Pompa ciepta Vitocal 300-G BW + BWS Al7 kpl
Zakres dostawy: Vitocal 300-G BW 17 kW
e Vitocal 300-G BW 17 kW,
e Vitocal 300-G BWS 17 kW,
e Zestaw obud. Vitocal 300-G,
e Osprzet Vitocal 300/350-G BWS,
e Dokumentacja techniczna Vitocal 300-G PL,
e Wigzka przewoddédw Vitocal 300-G,
e Vitotronic 200 WO1B,
e Dokumentacja techniczna Vitotronic 200 WO1lB PL,
e Czujnik temperatury zewnetrznej ATS
e (Czujniki glikolu
e Zestaw z pompa solankowa (nr kat. 7454536) - 2 szt.,
e Grupa bezpieczenstwa pompy ciepita (nr kat. 7143779) - 2
szt.,
e Tuleja czujnika temperatury - 1 szt. (nr kat. 7460714),
e Zawdbdr kolpakowy - 2 szt. (nr kat. 9572213),
e Czujnik cisnienia obiegu solanki - 1 szt. (nr kat.
9532663),
e Kontaktowy czujnik temp. Z przewodem 3 szt. - (nr kat.
7183288),
e Czujnik temp. podgrzewacza (bez wtyczki) - 2 szt. - (nr
kat. 7170965),
e Przylgowy czujnik temperatury Pt500 - 2 szt. (nr kat.
7426133),
e Zanurzeniowy ogranicznik temp. ogrz. Podi. - 2 szt. (nr
kat. 7151728),
e 7Zestaw uzupeiniajacy do ob. grzewczego
2. Pojemnoéciowy podgrzewacz c.w.u. Vitocell-B 100 CvVB 5001, kpl
Viessmann lub réwnowazny, podgrzewacz dodatkowo wyposazony w
grzaike elektryczna 5,0 kW
3. Buforowy podgrzewacz wody grzewczej Vitocell 100-E SVPA 7501 kpl
Viessmann lub réwnowazny
4. Automatyka sali sportowej: kpl.
e regulator pogodowy - 1 szt.,
e sitownik zaworu mieszajacego 24V z sygnaiem 0-10V z
zasilaczem - 1 szt.,
e termostat - 2 szt.
5. Pompa obiegowa - pompa ciepta - bufor grzewczy Wilo-Stratos 2
25/1-6, 1x230vV, P = 40 W
6. Pompa obiegowa - tadowanie zasobnika c.w.u. Wilo-Stratos 30/1- 1
10, 1x230v, P1 = 190 W
7. Pompa obiegowa - wentylacja mechaniczna (nagrzewnica wodna 1
centrali nawiewno - wywiewnej sali gimnastycznej, zaplecza
sali gimnastycznej)
Pompa obiegowa Wilo-Stratos PICO 25/1-4, 1x230V, Pl = 20 W
8. Pompa obiegowa - ogrzewanie podiogowe sali gimnastycznej 1
Pompa obiegowa Wilo-Stratos 30/1-6, 1x230V, Pl = 85 W
9. Pompa obiegowa - ogrzewanie podiogowe zaplecza sali 1
Pompa obiegowa Wilo-Stratos 30/1-6, 1x230V, Pl = 85 W
10. Pompa cyrkulacyjna c.w.u. Wilo TOP-Z 25/6, 1x230V, P1 = 200 W 1
11. Zawér trdjdrogowy mieszajacy z sitownikiem Dn40 Honeywell 1lub 1
réwnowazny
12. Zawér trdjdrogowy mieszajacy z sitownikiem Dn25 Honeywell 1lub 1
réwnowazny
13. Przeponowe naczynie wzbiorcze 1001, 6 bar lub rdéwnowazne 1
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14. Zawdér bezpieczenstwa SYR typ 1915 3%”, p = 2,5 bar 3
15. Zawbdr bezpieczenstwa SYR typ 2115 %”, p = 6,0 bar 2
16. Automat napeiniania instalacji 6630 z zaworem antyskazeniowym kpl
klasy BA SYR
17. Stacja uzdatniania wody BWT 25Z lub rdéwnowazna kpl
18. Filtr mechaniczny Dn25 1
19. | Wodomierz JS2,5 m’/h Powogaz lub rdéwnowazny 1
20. Separator powietrza SPIROVENT Dn50 1
21. Separator zanieczyszczen SPIROTRAP Dn50 1
22. Naczynie wzbiorcze typ 60DE, 10bar, Reflex lub rdéwnowazne 1
23. Naczynie wzbiorcze typ 50N, 6bar, Reflex lub rdéwnowazne 1
24. Filtr siatkowy Dn50 1
25. Filtr siatkowy Dn32 1
26. Filtr siatkowy Dn25 2
27. Zawbdér zwrotny Dn50 1
28. Zawbér zwrotny Dn32 4
29. Zawbér zwrotny Dn25 6
30. Zawdr kulowy gwint. Dn50 7
31. Zawér kulowy gwint. Dn32 7
32. Zawér kulowy gwint. Dn25 8
33. Zawér kulowy gwint. Dn20 1
34, Zawdr kulowy ze spustem Dn20 7
35. Odpowietrznik automatyczny *” 10
36. Manometr 0-0,6 Mpa 6
37. Manometr 0-1,0 Mpa 4
38. Termometr 4
39. Termomanometr 16
40. Rozdzielacze Dn80, L=0,9 m 2
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III. ROZWIAZANIA PROJEKTOWE - INSTALACJA C.O.

Obliczen strat ciepta oraz rozwiazania techniczne przedstawiono w
oparciu o nastepujace normy i wytyczne:

a) Wymagania techniczne COBRTI INSTAL Zeszyt 6. Warunki Techniczne
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych,

b) PN-EN 442:1999 Grzejniki. Wymagania i warunki techniczne.

c) PN-EN 442-2:1999/A1:2002 Grzejniki. Moc cieplna i metody badan.

d) PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. Izolacja cieplna
przewoddéw, armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.,

e) PN-93/C-04607 Woda w instalacjach ogrzewania. Wymagania 1 Dbadania
dotyczace Jjakosci wody.

1. Wyniki obliczen cieplnych
Projektowane zapotrzebowanie  mocy cieplnej dla potrzeb centralnego
ogrzewania dokonano przy pomocy programu Termo firmy Intersoft.
Budynek zlokalizowany zostat w III strefie klimatycznej, temp. zewnetrzna
obliczeniowa wynosi -20°C. Temperatury wewnetrzne pomieszczen w zaleznosci
od przeznaczenia zostaty zawarte w tabeli nr 1.
Dla potrzeb centralnego ogrzewania przewidziano dwa obiegi grzewcze
zasilajace niezaleznie sale gimnastycznag oraz zaplecze.
Podstawowe dane dotyczace obiegdw grzewczych poszczegbdblnych systemdw:

1. Ogrzewanie podiogowe (sala gimnastyczna)
Qc.o. = 13,7 kW
Povse. = 18,7 kPa
Tz/Tp = 35 / 29,9 °C
Przepiyw w Zrdédle: 3816 kg/h

2. Ogrzewanie podiogowe (zaplecze sali gimnastycznej)
Qc.o. = 6,2 kW
Poyse, = 30,1 kPa
Tz/Tp = 37/31,3 °C
Przepiyw w Zrdédle: 1596 kg/h

2. Zrédto zasilania
Zrédiem zasilania projektowanej instalacji centralnego ogrzewania bedzie
projektowana pompa ciepta zlokalizowana w pomieszczeniu technicznym na
poziomie parteru.

3. Rodzaj instalacji

3.1 Sala gimnastyczna - ogrzewanie podiogowe

Zaprojektowano instalacje wodna dwururowa w systemie rozgatezZznym. Pobdr
czynnika grzewczego =z 1istniejacego wezia cieplnego =z pompa ciepta w
pomieszczeniu technicznym. Rurociggi w warstwie izolacji cieplnej posadzki
wykona¢ z rur wielowarstwowych np. Rehau. Ogrzewanie podiogowe sali
gimnastycznej zaprojektowano w systemie z bariera antydyfuzyjna, termiczna
pamiecia ksztaitu, posiadajacych wspdiczynnik chropowato$éci wzglednej k =
0,0004, wspdbdiczynnik przewodnos$ci cieplnej dla rury 0,35 W/mK oraz max.
parametry pracy 95°C i 6 bar. Rury typu PE-Xa nalezy laczy¢ za pomoca
systemowych, samoobkurczajacych sie pieré$cieni zaciskowych oraz ksztattek
wykonanych z PPSU lub mosiadzu. Ze wzgledu na duza powierzchnie sal oraz
sportowa drewnianag podioge podparta z pustka powietrzna zastosowano system
przeznaczony do ogrzewania duzych powierzchni oparty na rurze @25mm. System
ogrzewania podiogowego w sali zasilany bedzie z 2 rozdzielaczy w ukiadzie
Tichelmann’a. Rozdzielacz o $rednicy 50x4,6 mm wykonany z rury tworzywowej
z kréécami przytaczeniowymi wykonanymi z tréjnikdéw dla rury grzewczej 25 mm
umieszczony Jjest w pustce powietrznej pomiedzy weina mineralng a
konstrukcja podtogi sportowej na krbétszym boku sali gimnastycznej.

Aby zapewni¢ zadana wydajno$é cieplna rury grzewcze nalezy utozyé z
rozstawem 100 mm nad weina mineralng o grubos$ci 100 mm z folig aluminiowa
pod podioga drewniana. Do mocowania rur stosowad¢ listwy mocujace ukitadane
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na legarach nad izolacja cieplna poditogi, wg rysunku. Do mocowania rur przy
zblizeniach do stupkdédw gier sportowych stosowad listwy mocujace o zmiennym
rozstawie uchwytdéw rur, wg rysunku.

Na armature odcinajaca stosowad¢ zawory gwintowane na cis$nienie 0,6 MPa oraz
temp. 1000C. Jako zawory odcinajace zastosowano zawory skoéne Stromax.
Rozmieszczenia podpdr statych i przesuwnych dla rurociagdw
rozprowadzajacych okresla tabela nr 5. Sposdb prowadzenia rurociagdw
pokazano na rysunku nr 3.

3.2 Zaplecze sali gimnastycznej - ogrzewanie podiogowe
Obliczenia hydrauliczne ogrzewania podiogowego policzono na bazie programu
Instal - therm w wersji HCR. Petle grzewcze zaprojektowano =z rur do
ogrzewania podlogowego typu Rehau @17.

Wtaczenie przewoddw do rozdzielaczy przez =zawory odcinajace na powrocie 1
zasilaniu. Rury =zasilajace petle =zaizolowa¢ na odcinku ok. 50 cm przy
wyprowadzeniu z rozdzielacza. Jako elementy regulacyjne stosowaé mozna w
uzupeinieniu do zawordw dirawiacych na rozdzielaczach oraz regulacji
pogodowe] zrbédta ciepita termostaty pokojowe 230V wspdipracujace z
sitownikami 230V na rozdzielaczach oraz skrzynka polaczeniowa 230V.

3.3 Rurociagi i armatura

Zaprojektowano instalacje w systemie dwururowym, z poziomym rozprowadzeniem
przewoddédw. Rurociag rozprowadzajacy czynnik grzewczy wykonany bedzie z rury
wielowarstwowej system Rehau z wkitadka aluminiowa typu stabi, odpornych na
dyfuzje tlenu. Do taczenia stosowac¢ ksztaitki systemowe, zaprasowywane albo
inne réwnorzedne. Rozdzielacze nalezy wyposazy¢é w zawory odcinajace,
automatyczne odpowietrzniki, oraz zawory spustowe.

3.4 Ogrzewanie podiogowe - wodne

W pomieszczeniach Dbudynku, okreslonych szczegdlowo w czesci rysunkowej,
zaprojektowano instalacje wodnego ogrzewania podiogowego. Rozstaw utozenia
przewoddéw grzewczych jest =zalezny od zapotrzebowania ciepta na 1 m?
powierzchni podiogi pomieszczenia.

Przewody grzewcze rozprowadzenie: wykona¢ nalezy z rur systemu Rehau 17x2,0
z usieciowanego pod wysokim ciénieniem polietylenu.

Utozone przewody grzewcze nalezy zala¢é zaprawa cementowg 2z dodatkiem

plastyfikatora, uruchamia¢ 1 wygrzewa¢ zgodnie =z DTR , instrukcjg 1
wytycznymi producenta.

Przewdd grzewczy nalezy utozyé na przygotowanym, réwnym podkitadzie
betonowym. Odchytka podkiadu w ©piaszczyznie poziomej moze  wynosic

maksymalnie 2 cm. Warstwe nos$na stanowi styropian z odblydnikiem, na ktdérym
ukitada sie przewdd grzewczy zgodnie z zaprojektowanymi odstepami.

Wezownice nalezy zala¢ zaprawa cementowg z dodatkiem plastyfikatora zgodnie
z instrukcja obsiugi na opakowaniu.

Petle grzejne zaprojektowano =z rur do ogrzewania podiogowego Rehau @17.
Zasilanie petli grzewczych realizowane bedzie z rozdzielaczy umieszczonych
w podtynkowych szafkach rozdzielaczowych znajdujacych sie pomieszczeniu
komunikacji.

Rozprowadzenie czynnika grzewczego do rozdzielaczy odbywa¢ sie Dbedzie
rurami UNIPIPE w izolacji termicznej prowadzonymi w bruzdach. Rury w petli
uktada¢ w sposdb Slimakowy zgodnie z rysunkami.

Wtaczenie przewoddw do rozdzielaczy przez =zawory odcinajace na powrocie 1
zasilaniu.

W miejscu przejsé przewoddw grzewczych przez szczeline dylatacyjna nalezy
zabezpieczyé je rura ochronna (tzw. peszlem) na diugosci ok. 40 cm. Rury
zasilajace petle =zaizolowa¢ na odcinku ok. 80 cm przy wyprowadzeniu =z
rozdzielacza

Izolacja przeciwwilgociowa
W przypadku izolacji uktadanych na podiozu przylegajacym do gruntu (parter
nie podpiwniczony) przed ulozeniem warstwy izolacji termicznej nalezy
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wykona¢ izolacje przeciwwilgociowa uniemozliwiajaca podcigganie wilgoci z
gruntu i1 przemieszczenie sie jej do wyze] poiozonych warstw.

Jako 1izolacje przeciwwilgociowa stosuje sie m.inn. materiaty asfaltowe
klejone na goraco albo folie PVC, ktdérej brzegi taczy sie za pomoca kleju
lub tasmy. W przypadku stosowania izolacji =zawierajacych materiaty
bitumiczne nalezy koniecznie oddzieli¢ ja od styropianu folig PE.W
przypadku izolacji z PVC trzeba oddzieli¢ ja od styropianu folig PE albo
papierem.

Tasma brzegowa

Tasma brzegowa powinna mieé mozliwo$¢é przejecia wydiuzen termicznych
powierzchni jastrychu, ktdére moga wynosié¢é do 5 mm . Ukltada sie je wzdiluz
wszystkich otaczajacych $cian 1 wznoszacych sie ponad podiloge elementdw
budynku. Powinno sie w miare mozliwos$ci utozy¢é ja w sposdb ciagiy , nie
przerywajac Jjej we wnekach 1 naroznikach. Tasma brzegowa musi siegac
powyze]j poziomu wykonczonej poditogi.

Jej nadmiar mozna obcia¢ dopiero po utozeniu wyktadziny podiogi i
wypeinieniu jej ewentualnych spoin

Izolacja cieplna

Cata powierzchnia podtogi powinna by¢ wyltozona warstwa izolacji cieplnej.
Dla normalnych obciazen w pomieszczeniach mieszkalnych zaleca sie warstwe
styropianu o grubos$ci 60 mm bezposrednio dla podilogi na gruncie, poiozenie
folii budowlane]j (polietylenowe]j), aby wylewka jastrychowa nie dostata sie
pomiedzy pilyty styropianu tworzac mostki cieplne i akustyczne. Nalezy
rébwniez pamietaé o =zapobieganiu odpitywowi ciepta na boki. Dlatego nalezy
przewidzieé¢ izolacje Dbrzegowa wzdiuz $cian pomiedzy warstwa podiogi a
$ciana.
Obciecie tasmy brzegowej nalezy wykona¢ po zwigzaniu warstwy Jjastrychu i
wykonaniu posadzek.

Siatka zbrojeniowa

Dla zapewnienia maksymalnej wytrzymatos$ci piyty grzewczej w firma UPONOR
zaleca stosowanie siatki zbrojeniowej o rozstawie oczek 150 x150 mm. Po
utozeniu na warstwie styropianu siatka zbrojeniowa ta staje sie
réwnoczesnie siatka graficzna , na ktdérej mozna prowadzi¢ trasy rur
grzejnych ( wg projektu).

Siatke nalezy zamdéwic¢ lub wykona¢ z pretdw zbrojeniowych o grubosci ok. 4
mm. Rury nalezy mocowa¢ do siatki za pomocg klipsdédw nie rzadziej niz Im. W
miejscach zaginania rur mozna uzy¢ dodatkowo samozaciskowych tasiemek
plastikowych. Mozna réwniez uktada¢ rury grzewcze na izolacji termiczne]j =z
warstwa folii ALU mocujac przewody odpowiednimi spinkami (ok. 2-3 szt/lmb)

Dylatacje piyty podiogowej

Dylatacje powinny by¢ wykonane z tasmy dylatacyjno izolacyjnej lub cienkich
piyt styropianowych. Dylatacje moga by¢ takze wykonane z listew
drewnianych, wyjmowanych po zalaniu Jjastrychem. Szczeliny te nalezy
nastepnie wypeini¢ lepiszczem trwale plastycznym umozliwiajacym niewielkie
ruchy betonu np. silikon. Niedozwolone jest wypelnienie szczelin lepiszczem
bitumicznym ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia folii, styropianu. Rury
nalezy uktada¢ tak aby ograniczy¢é do minimum ilos$é¢ przejsé przez dylatacje.
Tam gdzie Jjest to konieczne (np. przy przejsciach przez otwory drzwiowe)
nalezy na rure na odcinku 40 cm natozyé rure ositonowa peszla. Zapobiegnie
to usztywnieniu instalacji

Jezeli powierzchnia pityty jastrychu przekracza 40 m?, to trzeba ja réwniez
podzielié¢ szczelina dylatacyjna. W przypadku piyty o powierzchni mniejszej
niz 40 m® szczelina dylatacyjna konieczna Jjest tylko wtedy, gdy jedna z
krawedzi piyty Jjest diuzsza niz 8 m. Réwniez powierzchnie o ksztattach
ztozonych ( w ksztalcie liter C ,Z lub U ) trzeba koniecznie podzielié.
Nieprzestrzeganie powyzszych punktdédw moze spowodowaé¢ zniszczenie jastrychu
na skutek Dbraku mozliwo$ci swobodnego wydiuzania sie piyty. Wadliwe
wykonanie szczeliny dylatacyjnej moga byé¢ takze przyczyna odspojenia rur od
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betonu a nawet rozerwania ich na skutek przemieszczania sie dwdch czesci
nie zdylatowanej pityty w przeciwnych kierunkach.

Jezeli duze powierzchnie Jjastrychu wykonczonego piytkami ceramicznymi lub
kamiennymi muszg zastac podzielone na kilka czesci, powinno sie
rozmieszczenie dylatacji dopasowa¢ do wymiardéw piytek i1 uzgodnié @z
posadzkarzem.

Uktadanie jastrychu

W celu wykonania wylewki nalezy uzy¢ Jjastrychu cementowego marki 20 1lub
anhydrytowego marki 20. Jezeli na miejsce wylania transport odbywa sie za
pomoca taczek trasa przejazdu musi by¢é wyitozona deskami. Minimalna
grubos$¢ jastrychu wynosi 65 mm ( min. 45 mm ponad rurami). Do Jjastrychu
nalezy doda¢ plastyfikator. Najlepiej zaméwié jastrych do wylewania piyty
ogrzewania podiogowego przygotowany przez wyspecjalizowana betoniarnie.
Optymalny Jjest jastrych o $rednicy ziaren od 2-8 mm i zawarto$ci ok. 250
kg cementu na 1 m® betonu. Wilgotno$é powinna byé zblizona do konsystencii
gestoplastycznej.

Badanie szczelnosci instalacji ogrzewania podiogowego.

Sprawdzanie szczelno$ci instalacji nalezy przeprowadza¢ pod cidnieniem
prédbnym o 2 bary wyzszym od cisnienia roboczego w danej instalacji, jednak
przy cisnieniu prédbnym nie nizszym niz 4 bary. Cisnienie takie nalezy
utrzymywaé¢ takze pdzniej, podczas wuktadania Jjastrychu ze wzgledu na
mozliwos¢ lepszej kontroli

Uruchamianie systemu

Po ulozeniu jastrychu nalezy postepowac¢ $cisle wediug INSTRUKCJI

MONTAZU OGRZEWANIA PODEOGOWEGO firmy UPONOR

Przed przystapieniem do ukltadania warstwy wykoiczeniowej podiogi nalezy
orientacyjnie sprawdzié¢ zawartos$¢é wilgoci za pomoca folii PE (dopuszczalna

zawarto$é¢ wilgoci dla jastrychu cementowego wynosi 2,0 %)

SCHEMAT PRZEKROJU PODZ.OGI
A. PODELOGA NAD CZESCIA NIE OGRZEWANA/

1 Konstrukcja s$ciany
2  Tynk
3 Warstwa wierzchnia podiogi -
ceram - piytki
4 Jastrych (65 mm)
5 Tasdma brzegowa z folia
6 Rura Uponor pePE-Xa 17 x 2,0
7 Spinka do rur
8 Izolacja przeciwwilgociowa (
folia PE )
9 Izolacja termiczna (piyty
styropianowe
PS-E FS 20 , 80,0 mm)
10 Warstwa wyrdwnawcza
11 Izolacja przeciw wilgociowa 2x
folia

PVC - IZOFOL 0,80

Catos¢é wys. ok. 160-170mm
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4. Préba cisnieniowa

Przed oddaniem instalacji do eksploatacji nalezy przepiuka¢ instalacje oraz
podda¢ ja prdébie cisnieniowej na zimno i na goraco.

Warto$¢ cisnienia prébnego przy prdébie na zimno powinna by¢ wieksza o 50%
od cisdnienia roboczego, Jjednak nie mniej niz 0,4 Mpa. W czasie préby na
poszczegdlnych elementach instalacji nie moga wystapi¢ nieszczelnos$ci. Po
stwierdzeniu poprawnos$ci potaczen hydraulicznych instalacje nalezy poddac
prébie cisénieniowej na goraco. Prdbe nalezy przeprowadzi¢ po uruchomieniu
zré6dia ciepta, przy mozliwie wysokiej temperaturze czynnika grzewczego.
Podczas badania nalezy dokona¢ przegladu instalacji celem stwierdzenia
prawidiowos$ci dziatania. Wynik prdéby na goraco uznaje sie za pozytywny
je$li nie stwierdzono nieszczelno$ci uszkodzen oraz trwaiych odksztalcen
bedacych wynikiem wydiuzen cieplnych.

5. Regulacja instalacji
Regulacje instalacji c.o. zaprojektowano poprzez zawory regulacyjne z
kré¢cami pomiarowymi. Regulatory ©przewidziano na obiegach grzewczych
wyprowadzonych z rozdzielacza w wezle cieplnym.

6. Odpowietrzenie instalacji
Odpowietrzenie instalacji c.o. nastapi  poprzez automatyczne zZawory
odpowietrzajace zamontowane na obwodzie grzewczym. Odpowietrzniki nalezy
zlokalizowa¢ w najwyzszym punkcie instalacji.

7. Odwodnienie instalacji
Odwodnienie instalacji odbywa¢ sie bedzie centralnie, caty ziad <c.o.
odwadniany bedzie w pomieszczeniu wezta cieplnego.

8. Izolacja termiczna
Rurociagi rozprowadzajace nalezy izolowad otulinami z pianki
polietylenowej. Piony oraz odcinki rurocigagdw prowadzonych podtynkowo
nalezy izolowa¢ otulinami z pianki polietylenowej laminowanej na zewnatrz
foliag polietylenowa
Grubos$¢ izolacji termicznej zgodnie z warunkami technicznymi jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie okres$la pkt. 1, 2, 3 tabeli nr 2.

9. Uwagi koncowe

a) Roboty wykona¢ zgodnie 2z Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robdét Dbudowlano - montazowych, cze$¢ II Instalacje
sanitarne i przemysiowe

b) Materiaty uzyte do budowy instalacji powinny by¢ dopuszczone do
stosowania w budownictwie

c) Wszystkie prace montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami BHP

d) Prace nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym oraz pod
nadzorem branzowym
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