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Budowa systemu kolektorew slonecznveh na terenie
Cminy Podegrodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Zatozenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

¢. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. 0gdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

B s B A R

Czes¢ Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpisczenstwa

5 Dobér pompy solarnej
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Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot f owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Budowa systenu kolektorow slonecznych na lercnie
Cminy Podegrodzic

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej
cieptej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Stadta 169. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 364/4
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po f udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetege do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kih/m

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprdznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetosc cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materia f pokrycia: szk f o solarne hartowane
Grubos¢ pokrycia: 4 mm

Zalecany ptyn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego 1 wody

Absorber

Materia t @ miedz

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 = 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materia f rur absorbera: miedz
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Budowa sysienuv kolektorow stonecznych na lerenie
Ciiny Podegrodzie

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubos¢ Scianki rury abscrbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krocca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubose izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwos¢ zastosowania przez Wykonawce rozwiazan réwnowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spefniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m* < AA < 2.4 n?)

2) FEfektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciep ta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 < 2,4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=800Wm™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000N (Qso = 1,00 kW)

7)  Grubosc szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny =zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektoréw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono W instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dekument do t aczony bezpo$rednio do urzadzenia.,
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sedona syvstens kolckiorew slonecznyeh na terenic
Cniny Fodegrodzie

3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta z Kkolektorow s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o

pojemno$ci 300 dn®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng i dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kotty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorew s t onecznych. OKresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia { ania instalacji solarnej

UK t ad sclarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] réznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarnag do momentu zréwnania
sig w/w temperatur |ub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kociot c¢.o. lub przez grzatke

elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarne] grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscia opordw przep +ywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
Ktory zalezy od obs tugiwanej |iczby kolektoréw st onecznych. Zadaniem grupy pompowe] Jest
wymuszenie obiegu p fynu solarnego od kolektoréw st onecznych do wezownicy zbiornika.
Oodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy t gczem tylnym }4”
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" x GW 34" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostatc uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziafanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wtasciwosci roztworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z keuczuku etylenowo - propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPDM w folii ochronne;. Zeby
zapewni¢ prawidtowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowaé
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalnej wielko$ci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoScia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie 2z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krocce do podtaczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dziat ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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owa systens koloktorer slonceznyeh na teronic
Cminy Podegredzic

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cidnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW %" na GW
3{" 6bar zamontowany przy grupie pompowe] .

Na czas przerwy weekendowej nalezy wfaczyé w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegr zewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0g6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi

Montaz instalacji
e Kolektor s toneczny nalezy potaczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawenm
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montaszy do t gczong do zestawu

montazowego
e Kolektor s foneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po fudniowym lub z ewentualnym
odehyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za

zgoda producenta

¥ Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczy¢

szk f 0 materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p fyty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

e Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po taczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcja do t gczona do zestawu po t aczeniowego

e Zestaw potaczeniowy nalezy potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodami
zasilania 1 powrotu z =zasobnika. Sposdb przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze Im
wieksze narazenie przewodow na dziaftanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawno$¢ instalacji. Jesli istnieje taka moz!iwosc, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza $rednica tym nizsza sprawnos¢ instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalic¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyzej 120° C i na dzia t anie promieni
UW. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziafanie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzylepna
tasma aluminiowa

® Nie wolno izolacja termiczng zatamowac otwordw wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
Czym po t aczyC¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

e Nalezy dokonaC montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia P Zeponowego .

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowaé jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace POprawng prace instalacji.

© Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Budowa systems kolektorow stonecznveh na terenie

Guiny Podegrodzie

Brak hamulca moze spowodowaé pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

e Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

o Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

e Nape t nienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie sa poddane dziataniu promieni s fonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe f nym nas t onecznieniu moze spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape fnieniu Instalacji nalezy dokonaé odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaé proby ustawienia przep tywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0,51/min). Jesli wartos¢ zostata osiggnicta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartos¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na Wyzszy.

° W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe]j .
. Nalezy tak zamontowa¢ regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORQCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu p f yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalac]i.
Pierwszy przypadek jest wywo fany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat¢ jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw t ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczy¢ sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy 1 konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp tatna.

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kréccow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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Budowa systlemu kolektorew sloneczuyeh na lerenic
Gminy Podegrodzie
e Kontrola szczelnosci po t aczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po f gaczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosdci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym nalezy instalacje podda¢ probie cisnieniowe]
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep ¢ a.

e Kontrola stanu izolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonych
czgsci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé dodatkowe
zahezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

o Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwr6ci¢  uwage na  stan  zestawéw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowac producenta.

e Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$c zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6¢i¢ poprawng prace instalacji.

e Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym podda¢ go badaniu
wytrzyma f oSci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaG uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

e Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dziataniu promieniowania st onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w poréwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szczelnoSE po f aczen hydraul icznych
— szczelnos¢ urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnos¢ dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazane]
nalezy taczy¢ z przeprowadzeniem proby cidnieniowe].

e Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by¢ wywo tany
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Budova systems kolekloraw slonecznyeh na terenice
Cminy Podegrodzie
poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgt oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$¢ pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokona¢ wymiany no$nika ciep ta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywaG dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaroéw sprawdzajacych przed ztozeniem zamodwienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka

uprawnicnia budowlane do projektowania
1 RICroveinmg rolmﬁ‘ budow lidnymi
bez oorameznn w spigdalnosc mstalacynej
W ZokIUsIC siee | m.\l)xiql sanitarnych

nr ewid. MAP/0252/PWOS/13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH N A TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projeklant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

kglekt

GRAM KOMP UTE"‘UWY

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie ciepte] wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspétczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Gruboéé izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3
Powierzchnia kolektoréw [m2] 6.57

Suma energii stonecznej na C.W.U.

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.U. (rok)

4289.6
7321.7
59.41

[kWh/rok]

[KWh/rok]

[%]

Suma energii stonecznej na basen

Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stonecznej na CO

Zapotrzebowanie
Pokrycie

[kWh/rok]
[kWh/rok]
[%]

[KWh/rok]
[kWh/rok]
[%]

Nasto- Sprawnos¢ | Sprawnosc Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na |Suma energii
Miesiac necznienie | kolektorow | instalacji instalacji Ccwu CWU basen CO solarngj
[kWh/m2/rok] [%] [%] [kwWh] [kWh] [%] [KWh] [kWh] [KWh]
Styczen 24 4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 372 60.74 59.638 2.7132 21413 35.588 0 0 214.13
Marzec 77.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52.726 0 0 317.25
Kwiecien [118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.498 0 0 502.4
Czerwiec [165.1 56.214 54.549 7.8447 498.15 82.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.809 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Sierpien 144.2 58.581 5715 10.43 517.37 85.986 0 0 517.37
Wrzesien |100 59.708 58.439 13.115 425.08 70.648 0 0 425.08
Pazdziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 334.8 55.644 0 0 334.8
Listopad 256 61.427 60.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien |17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23574 0 0 141.84
Rok ‘1091 8 59.765 58.494 106 53 4289.6 59‘411 0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK PL Strona 1




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.0

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [VWW/m2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%] 80.4
Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemno$c wymienika solarnego [l] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysokos¢ zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

QOchrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL 7 -Strona )



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl P RQ’RfeAthCg,i‘gK Y

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] 95
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnos¢ [i] 25

Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad
Model DACH1
Liczba kolektoréw 1-3

Typ kolektora MVK
Nachylenie [°] 30-45
Nosnos¢ [kN] 500

Montaz na $cianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa llose Cena netto
Zawor odcinajgcy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 zt
Zawor zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgateznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m] g 0.00 zt
Srednica przewoddw [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

N—— KOLEKTOREK.PL Bnensl



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.0

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl

Wykresy

675
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300
225
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75
styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpien  wrzesie pazdziernik listopad  grudzien
K Wykres zysku stonecznegoe na poszczegolne cele w kWh w kolejnych miesigcach = gf&%ﬂ%@%ﬁ%me Cco
asen
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% Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieptej wody w kolejnych miesigcach
90
80 |-
70
60
50
40
30
20
10 —
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
lakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. :

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu sclarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnos¢ wykonywanych robot:
e wytyczenie trasy Instalacji solarnej;
e przygotowanie miejsc montazu solardw craz zasobnika solarnego
e roboty zwigzane z rozkuwaniem &cian i stropow:
e odbidr techniczny,
e roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywoz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy =zagospodarowania terenu mogace Wwp tywaé na zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych stwarza¢ zagrozenie mozna zaliczyé:
e droga montazowa,
e instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .
a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Potracenie sprzgtem mechanicznym lub recznym,
e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych
urzadzenia elektryczne.
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego po fozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy =zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach i zasadach postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzor kierownika budowy, Kktory
powinien wskazaé sposéb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ 1 umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistnie¢ zagrozen jak rownie? wskazaniu metod | srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowa¢ istniejace warunki | mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

e taczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

e 0g0lne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zatozenia w odniesieniu do prawidtowej organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodzaj 1 sposéb uzywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronne] i roboczej,

e obowiazek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

e osobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

e prawa i cbowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy  wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia

Ca t 08¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do Kksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowa¢ podpisy oséb bioracych udziat w szkcleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

e organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

¢ dbac o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

e organizowaC, przygotowywaé | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami  zwigzanymi =z
warunkami $rodowiska pracy,

e dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy j wyposazenia technicznego,
a takze 0 sprawno$¢ srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia |ub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami obowiazana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | pedjecia
dzia tah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byd
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych $rodkow
powinny zapewnial wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta fym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6linie niebezpiecznych.
Oo podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:
e Wady konstrukcyjne materiat éw,
e Brak Iub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
e Brak Iub niew t asciwa sygnalizacja zagrozen,
e Zastosowanie materiat ow zastepczych,
e Niedotrzymanie parametrow technicznych,
e Ukryte wady materia t ow,
e Nadmierne eksploatowanie materiatéw i sprzetu.
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie $rodkdw transportu powinno odoywas sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga by¢
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

e Maszyny i sprzet techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operator6w maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz ostoniete w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy
Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe $rodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materia ty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
e Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
e Niewtasciwe polecenia prze t ozonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
e Niewf asciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badan |ekarskich,
e Brak srodkéw ochrony indywidualnej,
* Niewftasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujacej pracami budowlanymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e (Organizacja pracy w sposdb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zwiazanymi ze $rodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnef,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp f yw zewnetrznych czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

e ODziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | zycia o0séb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiatow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikow 0 sposcbach pos t ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualne] i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow oscba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezw?tocznie przerwac roboty 1 podjac dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowa | :

mgrinz. Urszula Rybka
Uprawnienta bu(i(:u&' Fne do projextowama

kicrowani rol W Ludowlanymy
bz ouraniczen w s.p:::f' Hiesernsialacy ne
Vi Zikresie siecn mstalien samitarnych

nr ewid. MAP/0252/PW0S/13
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opracowanie: projekt budowlany

nrrys:

data:

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiek!U: gz nr 364/4 obreb STADLA gm. PODEGRODZIE

STANISEAW JARCZOK
zam. STADLA 169, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: | OKALIZACJA

zespdt projektowy branza sanitama :

mgr inz. Urszula Rybka

uprawmens budgwldie do projektowama
I Kierovean tin butowlanyny
bez agramezen w Sidthinosa nstilacyiney

Wzakresie sien nsgelacp samiarnych

nr ewid. MAPIG252/PWOS/13

architektura elementy konstrukcji




DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,30 cm.

- WYSOKOSC KOTLOWNI - 2,34 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK

300 L WRAZ Z OSPRZETEM

PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE StONECZNE

F.UH. Pro-R
RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:

03
ierpien 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany

nr rys:

data:

architektura elementy konstrukeji

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obieklu: g7 nr 364/4 obrb STADEA gm. PODEGRODZIE

STANISLAW JARCZOK
zam. STADLA 169, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: EL EWACJE - instalacja solarma

zespof projektowy branza sanitarna :

uprawnienia budow,
thicrowani ol f
bez Larancen wose ik

! AWELD shni e
nrewid. MAP.’UZSA’-"P‘.’JOS"II;"
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