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Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, os$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:
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GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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Budova systenu kolekioréw stonceznyeh na terenie
Gminy Podegrodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny
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. Przedmiot opracowania

. Zatozenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

C. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. 0g6Ine warunki montazu i eksploatacji urzadzen

B O R

[ Czes¢ Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow
2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarne]
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego
4. Dobor zaworu bezpieczenstwa
5. Dobdr pompy solarnej
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1. Lokalizacja inwestyc]i
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Budowa svstenu kolektoréw stoneczoveh na tercnic
Cainy Podegredzie

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
ciep t ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7a t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Rogi 72 . 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 73/3
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po tudniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 m? - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektora*
Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg

Objetosé cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk { o solarne hartowane

Grubos¢ pokrycia: 4 mm

Zalecany pt yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propy lenowego i wody
Absorber

Materia f @ miedz

Grubose blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspod t czynnik emisji: 4 + 2 %

Materia t rur absorbera: miedz

3|Strona



=%

Sudowa syslenu kolekiorow stonecznyeh na lerenie
Cminy Podegrodzie

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubos¢ scianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krotca przy f aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubos¢ izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia t izolacyjny: we tna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosG zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych. Rozwiazania rownowazne winny spetnia¢ nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m® < AA < 2.4 n?)

2) Efektywnosc kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 < 2,4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (0, G=1000Wm®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qy = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=800Wm™?) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs = 1,00 kW)

7) Grubosc szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowyech wynosi 6,57 me. Energia
cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego no$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep { a zastoscwano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury no$nik ciepta, przekaze ciep t o wodzie uzytkowe]
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu Kkolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dokument dot aczony bezposrednio do urzadzenia.
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Todova systons kolcktorow slonceznveh na terenie
Cminy Podesrodzie

3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta z kolektorow s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o

pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gérna i dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewa¢ do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy Kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe Solarna do momentu zrownania
sig w/w temperatur Iub uzyskania =zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kocio t c¢.o. lub przez grzaf ke

elektryczna.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Oobor solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielko$cia oporéw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
Ktory zalezy od obs t ugiwanej liczby kolektorow st onecznych. Zadanienm grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw s fonecznych do wezownicy zbicrnika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z przy t aczem tylnym 14"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" x oW 34" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wt asciwosci roztworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastoscwanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektoréw s tonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolagja
termiczna o grubodci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPDM w folji ochronnej. Zeby
zapewnic prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowac
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika Clepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep f ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi  na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez kréGee do pod t gczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow i termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Sudowa svstome kolekioréy fonceznyeh na lerenic
Cminy Prdegrodzic

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzhiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GV 2" na GW
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowe | .

Na czas przerwy weekendowej nalezy wtaczyc w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
e Kolektor st oneczny nalezy potgczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawenm
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzié¢ zgodnie z instrukcja montazu do t aczona do zestawu

montazowego
® Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . |nne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za

zgoda producenta

e Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyd

szk f o materiatem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na
poparzenie

® Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcja dot aczona do zestawu po f aczeniowego

e Zestaw pofgczeniowy nalezy pofaczyé z zalzolowanymi  termicznie przewodami
zasilania |1 powrotu z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wigksze narazenie przewodow na dziafanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ instalacji. Jesli istnieje taka mozliwo&é, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dfugosci . Im wieksza $rednica tym nizsza sprawnosc instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyzej 120° ¢ i na dziatanie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czeSci narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyé samoprzylepng
tasma aluminiowag

° Nie wolno izolacja termiczng zatamowaé otworow wentylacyjnyech kolektora.

e W tulel zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢c czujnik po
czym po f aczy¢ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

° Nalezy dokona¢ montazu pozosta f ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia PT Zeponowego .

® W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy Stosowaé jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace POprawng prace instalacji.

° Nalezy zwréci¢ szczegdlna uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.,

6|Strona



Budowa svstemv koleklorow slonecznveh na ierenie
Guiny Podegrodzie

Brak hamulca moze spowodowa¢ pojawienie sie pary wodnej W kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

° Nape t nienie instalacji najlepiej wykconaé przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

° Zalecane cisénienie instalacji: 3bar

° Nape f nienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sa poddane dziataniu promieni st onecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pefnym nas t onecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.

Po nape fnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego wustawienia przep t ywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na Sposdb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaé proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe ] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli warto$é zostata osiagnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, je$li warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

e W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowej .
° Nalezy tak zamontowa¢ regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t 0 zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu pfyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziafanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz peddanie
instalacji Kkilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Oruga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Z imowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw t ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze by¢ niewystarczajacy i konieczne bedzie Zg f oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora Jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odptatna.

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kréceow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa | powiadomi¢
producenta.
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Budowa systemy kolekiorow stonecznyeh na ierenie
Gainy Podegrodzie
e Kontrola szczelnosci po t aczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po f aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnosci wigze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunaé, po czym nalezy instalacje podda¢ probie cignieniowej i
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep t a.

o Kontrola stanu izolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzern Tzolacji termicznej, nalezy dokonac wymiany uszkodzonych
czeSci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykona¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrdcié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwoéci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowac producenta.

e Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak + 0ci¢ poprawna prace instalacji.

e Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonac jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w pfynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagna¢ wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

e Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ ciénienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szczelnost po t aczen hydraul icznych
- szczelnos¢ urzadzen skt adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnos$¢ dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazane]
nalezy 1 aczyé z przeprowadzeniem préby cisnieniowe].

e Kontrola poprawnoéci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by¢ wywo t any

8|Strona



Sudowa systenu koelekiorow slonecznveh na terenie
Cminy Podesredzie
poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka teqo
typu wymaga zgftoszenia producentowi urzadzenh. Pozostawienie instalacji na dfuzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

s Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$G pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokona¢ wymiany no$nika ciep ta oraz anody magnezowej .
Nalezy kazdorazowo przechowywac dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE” zobowigzany jest
dokonac¢ pomiarow sprawdzajacych przed ztozeniem zamoéwienia na poszczegodine czesci
instalacji solarnej.

mgrinz Urszula Rybka
upnwm {IE] ln Dyt

\k i
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

kol kt

FROGRAM KOMPUTEROWY

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréow 3
Powierzchnia kolektoréw [m2] 6.57

Suma energii stonecznej na C.W.U. 42896 [KWhirok]
Zapotrzebowanie 73217 [kWh/rok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]

Suma energii stonecznej na basen [kKWh/rok]
Zapotrzebowanie 0 [kWh/rok]
Pokrycie [%]

Suma energii stonecznej na CO 0 [kWh/rok]
Zapotrzebowanie 18000 [kWh/rok]
(%]

Pokrycie 0

Nasto- Sprawnosc¢ | Sprawnoscé Straty Energia na | Pokrycie FEnergia na | Energiana |Suma energii
Miesigc necznienie | kolektoréw | instalacji instalacji Cwu cwWu basen Co solarnej
[KWh/m2/rok] [%] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWh] [kWh] [kWh]
Styczen 24 4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 59.638 2.7132 214.13 35.588 0 0 21413
Marzec 77.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52.726 0 0 317.25
Kwiecien |118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 162.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.498 0 0 5024
Czerwiec [165.1 56.214 54.549 7.8447 498.15 82.792 0 0 498 15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Sierpien 1442 58.581 57.15 10.43 517.37 85.986 0 0 S17i37
Wrzesieri  |100 59.708 58.439 13.115 425.08 70.648 0 0 425.08
Pazdziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 334.8 55.644 0 0 3348
Listopad |25.6 61.427 60.458 15.2086 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien [17.4 62.136 61.091 156.206 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106 53 4289 6 59 411 0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK P L Strona 1



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek

REM KOMPUTEROWY

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 13
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnoé¢ optyczna [%] 80.4
Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnos¢ absorbera [I] 17
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosé wymienika solarnego [l] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysoko$¢ zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm)] 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL 7 a Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektor k

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl R KOMPUTEROWY

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zaworow odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne cidnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnos¢ [I] 25

Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyktad
Model DACH1
Liczba kolektoréw 1-3

Typ kolektora MVK
Nachylenie [°] 30-45
Nosnose [kN] 500

Montaz na $cianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto

Zawor odcinajacy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 zt
Zawor zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeptyw 0 0.00 zt
T-rozgateznik 0 0.00 zt
Przewcdy rurowe [m] 9 0.00 zt
Srednica przewodow [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

T —— KOLEKTOREK.PL ” Bl



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek

AM KOMPUTEROWY

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl

675
600
525
450
375
300
225
150 =
: 11
styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpien  wrzesien pazdziemik listopad  grudzien
R Wykres zysku stonecznego na poszczegdlne cele w kWh w kolejnych miesigcach = é?rﬁi%?gg%%gWanie co
asen
20
80
70 —
60
50
40
30
20
10
“;;czen luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpiet  wrzesien pazdziernik listopad grudzier
i Wykres procentowego pokrycia stonecznego dia cieptej wody w kolejnych miesigcach
90
80
70
60
50 -
40
30 —
20
10
styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpien  wrzedien pazdziernik listopad grudzien
* Wykres sprawnosci w poszczegolnych miesigcach ; Egﬁ: Lfgi;

Data wydraku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL s



=y
Sdovi syatens kolekoror slomeeznyel: aa ferenic
Cainy Podearodzi

C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. .

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzenianmi,
Kolejnos¢ wykonywanych robdt:
e wytyczenie trasy instalacji solarnej;
e przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
e roboty zwigzane z rozkuwaniem $cian i stropow.
e odbidr techniczny,
e roboty murarskie przy obrébce otworéw; wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywa¢ na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia |udzi:
Co elementéw mogacych stwarzad zagrozenie mozna zaliczyé:
s droga montazowa,
* instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

e Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostac poinstrucwani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi powinien byc sprawowany nadzor kisrownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikéw do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych Iub
mogacych zaistniet zagrozen jak rowniez wskazaniu metod | Srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznac z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowa¢ istniejace warunki i mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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e przeanalizowac przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w

zwiazku z wypadkami przy pracy,

e taczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadn ienia:

e dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

e 0g6lne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow PO ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zafozenia w odniesieniu do prawid{owe] organizacji Dracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodzaj 1 sposéb uzywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej,

e obowigzek zgt aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

e 0sobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

e prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia

Catos¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy 0sob bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

e organizowat¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadanmi BHP,

o dbac o sprawnos¢ srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

e organizowat, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami  przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami  zwigzanymi z
warunkami srodowiska pracy,

e dbaC o0 bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ Srodkow ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego Wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych $rodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysoko$ci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktore zapobiegajg
niebezpieczenstwom powsta fym przy wykonywaniy rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw nalez:
+ Wady konstrukcyjne materiat ow,
e Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
e Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
e Zastosowanie materiat éw zastepczych,
* Niedotrzymanie parametréw technicznych,
e LUkryte wady materiat ow,
* Nadmierne eksploatowanie materiat ow i sprzetu.
Wskazanie $rodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie si¢ S$rodkéw transportu powinno odbywas sie poza strefg klina
naturalnego od f amu gruntu,

12 |Sirona
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e Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do ekspioatacji

e Maszyny i sprzet techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatordw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy
Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe Srodki ochrony osobiste] i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materia ty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw naleza:
e Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
e Niewtasciwe polecenia prze { ozonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
e Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
e Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badan lekarskich,
e Brak Srodkow ochrony indywidualnej,
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujacej pracami budowlanymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zZwigzanymi ze $rodowiskienm pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikow szkod!iwych i uciazliwych,

e Dziatania majace na celu likwidacje zagrozehn zdrowia i zycia 0sob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiatow nie powodujacyeh takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania

sig Srodkami ochrony indywidualnej I zbiorowej .

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoba
Kierujaca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwac roboty i podja¢ dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

dojscia, usytuowanie
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PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA

F.UH. Pro-R
RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:

Sierpienn 2015 r.
opracowanie: projekt budowlany

nrrys:

dafa:

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE
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