Renata Poparda

Fima Ushigovoflandlova | g 055
I)IT()—_I{ 33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
zadania:
TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Adres STANISEAW NIEMIEC
inwestycji:

ROGI 14, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 101/8, OBREB: ROGI

Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka
upr. bud MAP/1S/0275/153

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, os$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgrinz. Urszula Rybka

uprawniema budgslane do projeklowania
1 kierowana 1 i DUGO Ry
bez ouramiczen wispyaine yineg
wozakiesie siccr Agslatiscn santarnych

------------ RF ewide MAPIGZS X PIWOSIZ e e vnrnnrnns

(Pieczed i podpis)

SIERPIEN 2015



FWN BLR 707 Bus
oBeoblyezig) npepg youoRn |

: T
e s } EGOND MBfSILES Tur
e \w:'\\\\.r}h \® O¥aBfpzIQ npepis puoRED 7

i ! MY jnazdAz Fuap
i z/,,,.m #,JT... foufSamiig i sty Bmosin0 Adkzonupomaziy |

oullomugamy susoy buoTamg
ARfoRzI0 pupig

BIUIZ10p [ Ayep po wp b1 arwie M SHAONBI M meusLMODTY MpaTeAZY] £ femoFAn) fapysjodopspy
i v ok . ¥ HHAZY] Aqg; (o] 0
Wakuparsod vz RIS Y M u;uu_._._tau_._m Mortudzur Aqzy farysiog .ﬁun.hhuaxc__wku 5oy ,_,uio.?.oq Op AUeiOmMpa mnr.m Vfzkoap ...u‘.«q_,hHHu PO

‘124D sro0mmpo ey OUBZEASM YoAUR|MOpNg yarumardn YoAuspaU s AmoppBazoz,
y UELMOPN BlUaTime dn Bu nururezs ek Kumdikzod preysAzn { 1950uTeoads ..quMME.? mwoﬁos M
{IATEIAOPRG Uatumaidn vnmmysdon OP BIZaMOY bmopomuz Sydnferd { smaoremzsiim Wamerd scesuiis ‘epeisod
BIQKY B[nTSI)) e g o2 BHZPIAMIS ‘TapurezSa oFauozpemordezid z zero o8sulAoeqyIEmy Bimmodiisod 7 Rﬂcxowoﬁ
awmerspod eu atmoyery m BAOIIMODNG mouarukzul Aqzy famoB3my0 (apysiodapery rullomyisiremy vismoy 20F30

HINTINAVSVZN

"PAnfLrezemey ¢ 1oAmo8krsopos ‘golmozed ‘gafulLoeylyuam ‘gakuydare
mazpkzIm i Hawpessay 1aars a1sanfez am foulloweism wsoupelsads u
UIZIIRI30 Zag Tmfue[mopng OEI0qo Bruw Mo.LoTy T BoEmopalord op

E1/SOMJ/TSTO/AVIA Anlfrmopims Tommnu

ANVIMOANE VINTINAVIIN

BReNsAzn
W% 4 "1 0861°01 H BIUp eUOZPOM
BNQAY enzsapy zur Fw uey

97 BZpIouMIS
snlLowygiemyy slsiuoyy eso33ngo eysjod opeyy

(wz uzod z 197 zod O AN 4 EIOZ T =T dapoupalssys,
wwwmmuwﬂwaeﬁ %.Euaomymon PIOPON 1 0061 MITO [ TUPZ Ammsn pg| upm. .M% .PM%&.N hwnm
?ﬁﬁs%: m%«&: ) AMPUACPTG M Yokuzonnas Hoduny yoAularzpoures apueds 4 -1 900 ermarmy gz elup =
i P m.w. a.m mf_w. ASINIA Bikazpbziodzor |15 €2 § 161 § * d [ sn UL 8 ‘(wz uppd 2 czor zod gpz ay
e A QEQ. “Hijaupal ﬁé E.ﬂamuﬂ OME P66 1 Bodl £ 37D 2 Amersn poyd [ Sem p ¢ P1ET 1Ml B
&Eﬂimwﬁ ok ST vd gl pe dfwe upod 2 'gp zod ¢y w pp7 z 11 #7) #QISIUBQm Z810 BMIOMLMODNq

FUAZUL "Mppa3lose yasmopomez YOEPEZIOWES 0 "I 0007 Bluprad SLEBUp Z Amessn z pid | sm 7T ¥ almeispod en

VIZADAQ
CI/EOE-PSO0/DY/ELO dVI
YMLOINMOONE
MOu3INAZN)
V8 7 JiSeel T

YHOOI¥NO v

= Q €
1£10Z Bodi g Biup ‘Mgxery IST0d0oIy -

(8110 obeokzolupomazid sidpod | 28zoaid)

DIMOKEIY M
VMLOINMOONE MOBIINAZNI elup op

,oﬁzﬂo%#z .
»mmw@%mm S Do mIzh J19l0g eady L¢

..................................... m_:U Uﬁv chmg H.mwm._. m_cmNoUw—.?}mmN @Nwm.mm—\__z
1 GL0z ewudials |

TeuimAo josoueizpsimodpo po sluszoeldzagn suebewAim epersod |

..................................................................... E>C_.>OC®ﬁ_>>® @N.._@E:C O

€1/S.20/SI/dVYIN

emptumopng mossiuAzul Agzj femoBaniQ fepisjodofepy weryuozo 1sel

sludzapeimse7
............................ T
1GLoz ead| gy
A5, YMLOINMOaNg
G0 MONIINAZNI
=05 - I
=205 YMO09IUNO

1000V yNeT0 0TV



Budowa sysiemu kolektordw slonceznyell na terenic
Gminy Podegrodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Za tozenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

¢c. Zabezpieczenie instalac]i solarnej

5. 0g6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

s w N =

Czes¢ Obliczeniowa

1. Dobdr kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5 Dobér pompy solarnej

BI0Z

Za t gczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Budowa syvstemu kolekiorow slonecznyveh na iercnie
Cminy Podegrodzic

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opraccwania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Pelskich Norm 1 wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Rogi 14. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 101/8
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kiWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nast onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogblne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s f onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokry¢: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubosc pokrycia: 4 mm

Zalecany p fyn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat @ miedz

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 85 + 2 %
Wspo t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

3|Strona
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3udorna systemu kolekiorow slonecznveh na terenie
Gminy Podegrodzic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubos¢ Scianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krocca przy f aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubost Tzolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosc zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spetniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktoérych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m® < AA < 2.4 )

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciep ta al nie wiekszy niz 2,4 (al < 2,4)

4) Kwadratowy wspod t czynnik straty ciepta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W {Qo = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=800WN™) na jednostke powierzchni absorbera (z
cdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qsp = 1,00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzeone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna jednostke Akredytowana, do t gczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m?. Energia
cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na noénik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nos$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury no$nik ciep ta, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostana zainstalowane na dachu skoénym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowiacej oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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Jodona system: kolekiorew slonecznveh na torenic
Cainy Podegrodzic

3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gbrna i dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorow s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewaé do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia t ania instalacji solarnej

Uk tad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrdwnania
sig w/w temperatur |ub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wyarzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kociot c.o. lub przez grza t ke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa sclarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr sclarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig oporéow przep t ywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs { ugiwanej |iczby kolektoréw s t onecznych. Zadanienm grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu pfynu solarnego od kolektoréw st onecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy faczem tylnym 4~
O zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW 15" x oW 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy RB22 z termometrem i zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurcciagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostad uzyty materiat odporny na dziafanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
Wt asciwosci roztworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnstrznej nalezy izolowad izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewni¢ prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowac
zawory spustowe ONZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krocce do podfaczenia jednostk]
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow i termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Sodora svstore: koleklorew slonceznyel na terenic
Cainy Podegrodzic

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW %" na GN
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowe j .

Na czas przerwy weekendowe] nalezy w faczy¢ w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko Przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym crasise.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
e Kolektor s foneczny nalezy po taczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do t aczong do zestawu
montazowego
P Kolektor s toneczny nalezy ustawic w kierunku po t udniowym lub 2z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
® Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyé
szk t o materiatem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na
poparzenie
© Na kroccach kolektora nalezy umiescié zestaw po ¢ aczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do t aczong do zestawu po f aczeniowego
o Zestaw pofqczeniowy nalery potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodani
zasilania 1 powrotu z =zasobnika. Sposob przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze inm
wieksze narazenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ instalacji. Jesli istnieje taka mozliwosé, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dfugosci . Im wieksza $rednica tym nizsza sprawnosc instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalic przed
doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° G | na dziat anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziafanie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie storca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyé samoprzylepna

tasma aluminiowg

e Nie wolno izolacja termiczng zatamowac otworow wentylacyinych kolektora.

o W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umie$ci¢ czujnik po
czym po f gczy€ go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego .

° W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowaC jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

® Nalezy zwréci¢ szczegbina uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.

6|Strona
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Budowa systonu kolektorow slonceznyel na terenic
Cminy Pedegrodzie

Brak hamulca moze spowodowa¢ pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

e Nape f nienie instalacji najlepiej wykonaé przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape tf niajacego

° Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

° Nape t nienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie sa poddane dziataniu promieni stonecznych. Preba nape f nienia kolektora
przy pet nym nas t onecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze pracg pompy na sposdb reczny po czym ustawic najnizszy hieg na pompie.
Nastepnie dokona¢ proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe ] na warto$é (1 kolektor =
0,50/min). Jesli wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokona¢ odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak =zamontowa¢ regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa f o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z|MOWYM

e Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedgca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dzia tanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowa¢ jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do ca t kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonac proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczy¢ sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byé niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i usfuga serwisowa jest cdp tatna.

* Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz Kkrocoow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonad dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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Budowa systenu koleklorow stonecznyveh na terenie
Goiny Podegrodzie
e Kontrola szczelno$ci po t aczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po f aczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szczelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usuna¢, po czym nalezy instalacje poddaé probie ciénieniowej i
ponownemu nape f nieniu no$nikiem ciep t a.

e Kontrola stanu izclacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykona¢ dodatkowe

zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

e Kontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznege przegladu nalezy zwrocic uwage na stan  zestawéw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
cafej kenstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowaé producenta.

o Kontrola czujnikdéw temperatury

Nalezy sprawdziC poprawno$¢ zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6¢i¢ poprawna prace instalacji.

o Kontrola stanu nosnika ciept a

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t oSci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonac¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sie od temperatury pierwotnej Ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagna¢ wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGOON | OWE

s Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania s tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w poréwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
- szczelnosé po t aczen hydraulicznych
- szczelnosC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe
naczynia przeponowego itp.
- poprawnoSc dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie ciénienia w instalacji 1 usuniecie usterki z tym ZWigzanej
nalezy ftaczy¢ z przeprowadzeniem préby cisnieniowej.

e Kontrola poprawno$ci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$C pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze bye wywo + any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg f oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$¢ pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalacji na d t uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokona¢ wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywa¢ dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranci
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE” zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed ztozeniem zaméwienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarnej.

mgrinz Urszu!a Rybka
uprawnienta budow i dii
:kauuu ki c\'m it

nr ew;d MAP!EJ 2 PWOSM 3
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl

Obliczenia cieplne

kolektorek

AM KOMPUTERQW

Pochylenie kolektoréw [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [l] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [VWW/mK] 0.042
Grubosc¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energii stonecznej na C.W.U.

Zapotrzebowanie

Pokrycie C.

WU (rok)

Suma energii stonecznej na basen

Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stonecznej na CO

Zapotrzebowanie

Pokrycie

4289.6
73217
59.41

[kWh/rok]
[kWhirok]
[%]

[kWh/rok]
[KWh/rok]

[%]

[kWhirok]
[kWhirok]

[%]

Nasto- Sprawnosc | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energia na |Suma energii
Miesigc necznienie | kolektorow | instalacji instalacji CWu Ccwu basen Co solarnej
[KWh/m2/rok] [%] [%] [kwh] [kWh] [%] [KWh] [kWh] [kWh]
Styczen 24 4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 59.638 2.7132 214.13 35.588 0 0 214.13
Marzec 77.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52.726 0 0 317.25
Kwiecien |[118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.498 0 0 502.4
Czerwiec [165.1 56.214 54.549 7.8447 498.15 82.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Sierpien 144.2 58.581 57156 10.43 517.37 85.086 0 0 517.37
Wrzesien |100 59.708 58.439 13.115 425.08 70.648 0 0 425.08
Pazdziernik|61.6 61.925 60.904 13.118 334.8 55.644 0 0 334.8
Listopad 256 61.427 60.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien |[17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 42896 59.411 0 0 4289.6
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 1




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

ko! kt

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl ROGRAM KOM p u T EROWY

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaZnik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosc¢ optyczna [%)] 80.4
Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 17
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [[] 300

Straty ci$nienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysokos¢ zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba cbiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kol kt

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl PROGRANM KOM P bt s

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc¢ [I] 25

Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyktad
Model DACHA1
Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVK
Nachylenie [°] 30-45
Nosnos¢ [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto
Zawdr odcinajacy 0 0.00 z
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 =zt
Zawér zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgateznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m] 9 0.00 z
Srednica przewodow [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL _ Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek

OGRAM KOMPUTEROWY

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl

Wykresy

675
600
525
450
375
300
225
150
75
styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpien  wrzesien pazdziernik listopad grudzien
Kan Wykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach = égg&?gg%@g&%me co
sern
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styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec lipiec Sierpien  wrzesien pazdziernik listopad grudzien
* Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieptej wody w kolejnych miesigcach
90
80
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP|ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robo6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. .

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
e montaz systemu sclarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamj,
Kolejnos¢ wykonywanych robot:
e wytyczenie trasy instalacji solarnej;
e przygotowanie miejsc montazu sclaréw oraz zasobnika solarnego
e roboty zwigzane z rozkuwaniem $cian | Sstropow;
e odbidr techniczny,
» roboty murarskie przy obrébce otwordw; wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budow!lanych Wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp fywaé na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarza¢ zagrozenie mozna zal iczyc:
¢« droga montazowa,
e instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

* Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia lzolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreéla]acego potozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach i zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzér kierownika budowy, Kktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania rob6t, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikéw do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet¢ zagrozen jak roéwniez wskazaniu metod Srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznac z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowaC istniejace warunki | mogace powstac zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepiséw BHP | ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

e {aczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

* 0g6lne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zatozenia w odniesieniu do prawidtowej organizac]i pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodzaj i spos6b uzywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej,

e obowiazek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

* informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu | urzadzen,

e osobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

e prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawo do odnowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia

Ca t 08¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kKierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odoycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowa¢ podoisy osob bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

e organizowaG stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHP,

e dbac¢ o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

e organizowaC, przygotowywaé | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami  zwigzanymi z
warunkami $rodowiska pracy,

* dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczer pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia |ub zdrowia pracown ikow
osoba kierujaca pracownikami cbowiazana jest do niezw t ccznego wstrzymania prac i podjecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bys
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych $rodkew
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami  (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta fym przy wykonywaniu robot budowlanych w

rejonach szczegbélnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
» Wady konstrukcyjne materiat ow,
o Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezbieczajace,
e Brak Iub niew f asciwa sygnalizacja zagrozen,
e Zastosowanie materiat ow zastepczych,
e Niedotrzymanie parametrow technicznych,
e Ukryte wady materiaf ow,
e Nadmierne eksploatowanie materiat éw i sprzetu,
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie $rodkow transportu powinno odbywae sie poza strefa klina
naturalnego od f amu gruntu,
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e Maszyny techniczne i wurzadzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga bye

wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacii

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie =z ich przeznaczeniem,

¢ Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe $rodki ochrony osobistej i zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem 1 higiena pracy Sprawuja odpowiednic kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
e Niewfasciwe rozplanowanie pracy,
e« Niewt asciwe polecenia prze t ozonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
e Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
e Oopuszczenie do prac 0sob z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan lekarskich,
» Brak Srodkow ochrony indywidualnej,
¢ NiewtaSciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujacej pracami budowlanymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
» Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp f yw zewnetrznych czynnikow szkodliwych i uciazliwych,
¢ Dziatania majgce na celu likwidacje zagrozen zdrowia | zycia 0s6b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiatow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania
sig Srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe]j.
W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwac roboty i podjac dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa t :

mgr inz. Urszula Rybka

upravment bu $Q\\‘a.l\dnc do projektowania
thicrowanii Kobdlaim busovddanym
bus odrameren wabifbinnt sur mstzlacyne

v Zakiosie sicel | iﬂélnlncp sattarmych
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,00 cm.

- WYSOKOSC KOTLOWNI - 1,84 cm.
- WENTYLACJA - BRAK
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE StONECZNE
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