Renata Poparda

Firma Ustugowo-Handlowa I Brz;rna 255
P r O_R 33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres BOGDAN ZIEMNIK
inwestycji:
CHOCHOROWICE 89, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 63, OBREB: CHOCHOROWICE
Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SELONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY
Adres obiektu:  CHOCHOROWICE, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybka

uprawmenia budowigne do projekiowania
LKierowing ¢ A budowlanymi
bz varaniczon wi pinuscrinstalacynej
v zaktesie sieer gisiatacy samtarnych

nr ewid. MARD252/PWOS/13

------------------------------------------------

(Piecze¢ i podpis)

SIERPIEN 2015



TUM(] BLRpy Tur Bur
oFwobfuyTzio npepyg WUORD) ¢

R e s \“\ﬁ ........ QLD TS 7
G rs oSaalfnyanigy npepig youops 7

- b Ll v PRI Umusdiy utip
L z/_,_.a Yooz, feffomn el tsiurory, (mosan( Akzonupomazyg |
oy 5oy Prolinig
Aobferzi ppg
Bizodiop fof Amp po HUP p SMIIULIT] M SLAONEIN M LALDILIAO,

oy o . ( b g 1 1Luopng mosAza) dgz) fomos: fanysjody;
D1upaI50d vz oy A M BMIINMOPTG momukzur Aazy Prsiog foulkomygeay (fsiuey famofery Op AAUfOMpO Aznys _mme ...a.mm_aaﬂw

ANTZONOd A

) “WzA53p s1001Mpo T OUBZBYSi YoKurImopnq yatumerdn YOAURDRU sanfez AmoppFazaz:
ATEMopng ugy uqs.m%ﬁ Sl o ¥ TUEEER ko K AYhz0d epeysdan ! Io5oure(ads .aﬁ_%smﬁ?mmﬁ? ;m
"OPRq Baruigxdn smysdzm op FUzS0M0Y, bmopomez dykuesd SMUBORETZM womwd suvdeurdm epeisod
EYOAY Blnzeiny (g o7 “THIPIOUS ‘nururez8a oBsuozpemordozid 7 zero .owo.q.nauﬁm:nz emmoddisod z mojoyoroad
SIMEBISPOd BU JMONETY M EAPDIUMOPRG mouatudzu] Agzp famo83o10 Tanysjodoyapy wn.ﬂumxu._ [emy elsrmoy; emofdoig

HINFINAVSVZ

GrAulioensmey [ PAM0BkIOPOM ‘YrLmozed ‘gakufoerfiuon ‘Grhuydor
ezpkzin | Howpeysar Gosts Asarysz s feullovpeysm soujeloads m
WazZIrmei30 2ag tmiugmopng ejoqox ElUEAMOLD | BluBAODisfoad op

EU/SOMI/ZSTHIVIA Aulhouapime somnn
ANVIMOUNE V INHINAMVEIN

epeysdzn
WPEF M T 0861°01'Z BIIp euOZPOM
BHQAY epnzsip 7wt 8w ey

9% “BZPIalMIS
Buflowigemy sfsquroyy esmoddm g Bysjodopeyy

.«.En.%vn..nu.owﬁoq.du dEIpZ Y Aijoupal sy,
wwwu_w%hmﬁgw s..n_.s&&mon BIEpOY I 0961 wOMIIZ bl MUPZ Ammsn v&: ﬂhm?ﬂ Nmnrma .u_nmw.n. ,uzw%
maswm; w< h q%wwa: =) AIMIPIAOPNG M YaAIzoRRIa ooy yoAujarzpoures atamsds a -1 9007 ermarmy gz siup 2
Sy ONAODnE | mlodsurl ), Rasty eruszpkaiodzor | e €TSS § vy 1 9sn (1 § ‘wz wppd 2 £291 ‘70d gpz 4y
i EQN ey nn«, “itjaupal jsyay) SLRIAODNG OmBld 1 6| Body PIUp Z AEIST  d [ 38n [ yre ¢ PLET BNE B
M“ﬂ“&ﬁ tm -1 ®d 1 6m g we (wz uzpd z 'zp zod S AN 41007 7 1 7q) meisiueqm 0 BrRISTLMODPIG

PLIUAZIL “mppoyyore YOAMOPOMEZ YorphziowEs 0 1 000T ®luprad ¢ Brup z Ameysn erd ] snpz am aimmspod g

CI/EOE0-YSO0/T/EIIO dVIAL

VMLOINMOONE o
MOM3INAZNI
m_.a_— g WN | Eostsn, '
) i . 093IHNQ et oY
1102 eadi] 7 eup ‘mpyery YI570d0 VI

(8110 oBaskzoupomazid sidpod | 93zoaid)

HAZOLTMZTILDY N, ﬂtmﬁ%ﬂ@\p\m\
N /
aIMORELY M w\m\\« ........................................

YMLOINMOONE MOHIINAZN EIUD Op

\xojxﬁo%g«s_ .
Emm@m%mm .@m@_zoozmmﬁ 1910z eady ¢

..................................... m_CU bo @CN@% @m@.m. o_chOﬂuwmgmmN wNwh.m_C_Z
1610z eldials |

‘TeupmAo 1asoueizpeimodpo PO sluszosidzegn suzbewAm epeisod |

..................................................................... E%Cﬂ%@ﬁ\—@ﬁ_gw mNLmE:C 0

€1/G.20/SI/dYW

emplumopng mousiuAzuj Aqz| [emoBanQ fanisjodore)y wauoizo 158l

8lUaZIpPRIMSEZ

............................ ngev_mt_x
1 GLog eodl g

YMLOINMOGNE
MOYIINAZNI
_ 2l Y 9 7 |
=k YMODIUNO

JIMSTO40IvYW

CAZAOMIIOM 357040 TN




L

Budowa systemu kolekiorow slonceznveh na terenic
Cminy Podegrodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

Zatozenlia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

C. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. 0gdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
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Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Ubliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5 Dobor pompy solarnej
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Za taczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Budowa systeru koleklorew slonecznych na terenie
Cminy Podegrodzie

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej
ciep te] wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

) lokalizacja inwestycji Chochorowice 89. 33-386 Podegrodzie. dz. Nr 63
) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: potudniowy — wschod

) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m? - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kWh/m?

a
b
@

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax*

Dane o0gdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetosc cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk + o solarne hartowane
Grubos¢ pokrycia: 4 mm

Zalecany ptyn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiaf @ miedz

Grubose blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspod t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

3|Strona



Budova sysiemu kolekiorow slonecznyeh na terenic
Gminy Podegrodzie

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Gruboé¢ scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krocca przy + aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubos¢ izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we {na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektordw st onecznych. Rozwiazania rownowazne winny spe fniac nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Nerma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2,4 n?)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd f czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (al < 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0O, G=1000Wm?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qy = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=800Wn™?) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qso = 1,00 ki)

7)  Grubest szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowana, dotaczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Ca fkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m?. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noénik ciep+ta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz Ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep t a, przekaze ciepto wodzie uzytkowe]j
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostana zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonynm
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
Stanowiacej oddzielny dokument do taczony bezpo$rednio do urzadzenia.
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Sunova systena kolckiorar stonceznyeh na teronic
Cuiny Podegrrodzie

3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng i dolng. Goérna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o0., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryinej.

3.3. Zasada dziat ania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odoowiedniej roéznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe Solarng do momentu zréwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania =zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kocio t C.0. lub przez grzatke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscig oporéw przep t ywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektoréw st onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu p{ynu solarnego od kolektoréw stonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z przy t aczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 15" x ow 3% o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem i zaworenm Zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zosta¢ uzyty materia{ odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w i asciwosci roztworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanago
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika Ciepfa przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacjeg
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé =zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krocce do pod t aczenia jednostkj
ptukajacej. Do pomiaru ciénienia i temperatury uzyto mancmetrow i termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Gudouwa systens koleltorar slonceznyel na (erenic
Cminy Pedegrodzie

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dm®, po = 2,5 bar, bnax = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 4" na W
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowe] .

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczyé w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegrzewu instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogdélne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
° Kolektor s foneczny nalezy po t gczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do f aczong do zestawu
montazowego
¢ Kolektor s foneczny nalezy ustawi¢ w Kierunku po fudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego Kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta
e Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczye
szk t o materia fem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p f vty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na
poparzenie
e Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po taczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcja do f gczong do zestawu po t gczeniowego
® Zestaw potaczeniowy nalezy potaczyté z zaizolowanymi  termicznie przewodami
zasilania | powrotu z =zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywa¢ indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wieksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosierycznych, tym
nizsza sprawno$¢ instalacji. Jesli istnieje taka moz!|iwose, przewody nalezy przeprowadzié
przez kana fy wentylacyjne od piwnicy az po dach. S$rednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza $rednica tym nizsza sprawnosé instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalic¢ przed
doborem wielkosci grupy pompowe]. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° ¢ i na dziatanie promieni
Uv. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czgesci narazonej na dziafanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzylepna
tasma aluminiowa

® Nie wolno izolacja termiczna zatamowat otworOw wentylacyjnych kolektora.

o W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym pot aczyt go z zaizelowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta tych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia 01 Zeponowego .

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

¢ Nalezy zwréci¢ szczegolna uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Budova systienu kolektorow slonecznvel: na Lerenie
Cminy Podegrodzie
Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkedzenie kolektora.

. Nepe t nienie instalacji najlepie] wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

° Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

° Nape f nienie instalacji moze sie odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sag

nagrzane i nie sa poddane dzia taniu promieni st onecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pe tnym nastonecznieniu moze spowodowaé zniszczenie urzadzenia.

Po napefnieniu instalacji nalezy dokonaé odpowiedniego ustawienia przep f ywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu naley najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposéb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaG proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe | na wartos¢ (1 kolektor =
0.51/min). Jes$li wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonac zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bhieg na
pompie na wyzszy.

o W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
° Nalezy tak zamontowa¢ regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

» Kontrola stanu ptyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziat anie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparcwan nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Oruga przyczyna to brak cdpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byG niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I us tuga serwisowa jest odptatna.

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroccow przyt gozeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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stonecznych na terenic

Budowa systenu kolektorow
Cuiny Podegrodzie
e Kontrecla szczelnosci po t aczen hydraulicznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po t aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnodci wigze sie
W pojawienien zielonych pozosta t osci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunac, po czym nale?y instalacje poddaé probie cisnieniowej |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a.

e Kontrola stanu izolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzeh izolacji wykona¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

e Kontrola zestawéw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwr6cié uwage na stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezwt ocznie poinformowaé producenta,

e Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdziC poprawno$¢ zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6¢i¢ poprawna prace instalacji.

e Kontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddac go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonaé jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaé uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagna¢ wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

e Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane
dzia faniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badsz tez spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
- szczelnoSt po t aczen hydraul icznych
- szczelnoS¢ urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnos¢ dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy taczyG z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

o Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$G pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy f ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by¢ wywo t any
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Bidowa systenu kolektorow slonecznyeh na ierenie
Gminy Podegrodzie
poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

o Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$¢ pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonatc wymiany no$nika ciep ta oraz anody magnezowej .
Nalezy kazdorazowo przechowywaé dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE” zobowigzany jest
dokonac¢ pomiaréw sprawdzajgcych przed ztozeniem zamoéwienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarne;.

mgr inz. Urszula Rybka
\IL}IEW"HIE,:HEH Butpaytagp do projeklowana
§ K v i 1L Duktowlanymi
Lo Larniczen w SPEEIINOSC Insiacy ey
v rakTesIe siee (hstalacy samtaraych

nr ewid. MARIU252/PWOS/A3
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl PROGRAM

KOMFUTEROWY

Obliczenia ciepine

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielko$ci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65
Izolacja przewoddw Tak
Wspdiczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 8
Powierzchnia kolektoréw [m2] 6.57

4289.6

Suma energii stonecznej na C.W.U, [kWhrok]
[kWh/rok]

(%]

73217
59.41

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.U. (rok)

[KWh/rok]

Suma energii stonecznej na basen 0

Zapotrzebowanie [kWh/rok]

Pokrycie [%]

Suma energii stonecznej na CO 0 [KWh{rok]

Zapotrzebowanie 18000 [kWh/rok]
0 [%]

Pokrycie

Nasto- Sprawnos¢ | Sprawnosc Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energiana (Suma energii
Miesigc necznienie | kolektorow | instalac instalacji CwWu CWuU basen CO solarngj
[KWh/m2/rok] [%] [%] [kWh] [kWh] [%] [kWhi [kWh] [kWh]
Styczen 24 4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 50.638 27132 21413 35.588 0 0 214.13
Marzec 77.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52.726 0 0 317.25
Kwiecien [118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 162.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.498 0 0 502.4
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7.8447 498.15 82.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Sierpien 144.2 58.581 57.15 10.43 517.37 85.986 0 0 517.37
Wrzesiert  |100 59.708 58439 13.115 425.08 70.648 0 0 42508
Pazdziernik|61.6 61.925 60.904 13115 334.8 55.644 0 0 334.8
Listopad 256 61.427 60.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien ([17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 4289.6 59.411 0 0 4289.6
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 1



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl KQ,R ' Mkkt.cg”“glig owvy

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1:3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawno$¢ optyczna [%] 80.4
Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek ci$nienia [mbar] 28

Pojemnosc¢ absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I] 300

Straty cinienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne ci$nienie pracy [° C] 10

Wysokos¢ zasobnika [mm)] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Deta wydraku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL - —



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc(@kolektorek.pl PROGRAM KOMPUTEROWY

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawerdw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [I] 25

Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyktad
Model DACH1
Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVK
Nachylenie [°] 30-45
Nognosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa llose Cena netto
Zawdr odcinajgcy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 zt
Zawdér zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgateznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m] g 0.00 zt
Srednica przewodéw [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL B | | Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, ppmpc@kolektore?.pl ) - !n(g'{egkxtg‘:’gz ROWY
Wykresy
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Cuiny Podeorwdzie

C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. .

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzenianmi,
Kolejnos¢ wykonywanych robot :
e wytyczenie trasy instalacji sclarnej;
e przygotowanie miejsc montazu solaréw oraz zasobnika solarnego
e roboty zwiazane z rozkuwaniem $cian i stropdw;
e odbior techniczny,
e roboty murarskie przy obrobce otworéw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych Wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp fywaé na zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzj:
Do elementow mogacych stwarza¢ zagrozenie mozna zaliczyé:
e droga montazowa,
« instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

e Potrgcenie sprzetem mechanicznym |lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zosta¢ poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegbdlnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescic napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych |ub
mogacych zaistnieC zagrozen jak rowniez wskazaniu metod i Srodkéw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praktyce),
e przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstaC zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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e przeanalizowa¢ przypadki nieprzestrzegania przepisdw BHP i ich konsekwencje w

zwiazku z wypadkami przy pracy,

° t aczy¢ zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

e 0gdlne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

¢ zatozenia w odniesieniu do prawidtowej organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodza] | sposob uzywania i przechowywania sprzetu  ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczej,

e obowigzek zg t aszania obrazen ciata i udzielania plerwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

e (osobista higiena pracownika,

¢ ochrona p.poz.,

e prawa i obowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie zycia i zdrowia

CatosC instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy o0séb bioracych udzia t w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

e organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

e dbac o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

e organizowaé, przygotowywat i prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorcbami zawodowymi i innymi chorobami  zwigzanymi z
warunkam! $rodowiska pracy,

e dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla zycia lub zdrowia pracownikew
osoba kierujaca praccwnikami obowiazana jest do niezw t 0cznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi  zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
rejonach szczeg6lnie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkédw nalezg:

o Wady konstrukcyjne materia t ow,

e Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,

e Brak lub niew f asciwa sygnalizacja zagrozen,

* /Zastosowanie materia t 6w zastepczych,

e Niedotrzymanie parametrow technicznych,

e Ukryte wady materia t ow,

» Nadmierne eksploatowanie materiatéw i sprzetu.

Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon

a) Maszyny i urzadzenia techniczne

e Przemieszczanie sie $rodkow transportu powinno odoywaé sie poza strefa klina
naturalnego od f amu gruntu,
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e Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace  dozorowi technicznemu moga byc
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace dg eksploatacji
e Maszyny i sprzet techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie » ich przeznaczeniem,
e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,
e Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami craz os foniete w okresie Z i mowym
b) Zaplecze budowy
Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe &rodki ochrony Osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),
¢ Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwon
Bezpodredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
e Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
e Niewt asciwe polecenia prze t ozonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
e Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
* Brak srodkow ochrony indywidualnej,
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowiazki osoby kierujgcej pracami budow | anymi :
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi 1 zwiazanymi ze srodowiskiem pracy,
e Nadzdr nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia f ania profilaktyczne kierownika budowy :
e Zapewnienie organizacji pracy w sposdb minimal izujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp f yw zewnetrznych czynnikow szkod! iwych i uciazliwych,

e Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | Zycia oséb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii 1 materiatow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sie $rodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe]j.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia Iub zdrowia pracownikow oscba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezw tocznie orzerwaC roboty i podja¢ dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowa t :

myr inz. Urszula Rybka

At budowigne go prejektowania
STV Tobb iy bunowhinymi
ks EEATAR TR T 2% b P nstafacynej
HLARISIC N ICC ) s )k C)} Samtarnych

nr ewid. MAP/0252/PWOS/13
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE
= inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE
x
0 P
TR o | & |odres obiekti: 5z - 63 CHOCHOROWICE gm. PODEGRODZIE
3o _§ ) é-_,,g: BOGDAN ZIEMNIK zam. CHOCHOROWICE 89,
N S £2 33-386 PODEGRODZIE
é o % @ = :N '§ E przedmiot rysunku: | OKALIZACJA
alg g 3 o % g S | zespdt projektowy branza sanitarna :
X, ® @ -
588 Q53 mgr inz. Urszula Rybka
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DANE OBIEKTU:
- WY'SOKOSC BUDYNKU - 9,20 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2.23 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA

PROJEKTOWANY ZASOBNIK

300 L WRAZ Z OSPRZETEM
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE
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BOGDAN ZIEMNIK zam. CHOCHOROWICE 89,
33-386 PODEGRODZIE
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zespdt projektowy branza sanitarna :

- ‘m:qr inz, Urszula Rybka
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE StONECZNE

-R

F.UH. Pro
RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE

skala:

Sierpien 2015 r.
opracowanie: projekt budowlany

nr rys:

data:

architektura elementy konstrukcji

inwestor:  URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiektl: g7 nr 63 CHOCHOROWICE gm. PODEGRODZIE

BOGDAN ZIEMNIK zam. CHOCHOROWICE 89,
33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: EL EWACJE - instalacja solarna

zespot projektowy branza sanitarna :

marinz. Urszyjz Rybka
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