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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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ladowu sestorn koleklores stonceznyeh ne ferenic
Cory Podegrodzin

Spis zawar tosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. ZatoZenia dla instalacji solarnej
4, Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Dgblne warunki montazu i eksploatac]| urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

BI0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Lziny Podegrodz

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie |Inwestora,

- Wizja lokalna,

- fespb t Polskich Norm i wytvcznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace] przygotowanie
ciep | ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana 115. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 336/2
b) ukierunkowanie p | aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak { adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

&) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4. 0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektoras
Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,189

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprd2nionego kolektora st onecznego: 43 kg

Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane

Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber

Materiat : miedz

Grubosc blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpejic 95 £ 2 %
Wspo | czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar KroGca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubosc izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia t izolacyjny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe ocbudowy: 2240x1060x85 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITF w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektoréw s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spe tniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, kiérych zostat opracowany projekt instalacji solarne], zgodnie

Z Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* < AA < 2.4 m®)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowe] stracie (z odniesienien dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0. G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 18000 (Q; = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 , G=B00Wn™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs = 1.00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, ukfad
solarny zasilany bedzie przez 3 pfyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpecyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
ciepina uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciep!a znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta. przekaze ciepto wodzie ulytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1, Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym DrZeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaiu umieszczono w instrukcji montau producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta z kolektoréw stonecznych zastosowaro zbiornik c.w.u. o

pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gdrng | dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorow st onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewac do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzlatania instalacji solarne]

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarna do momentu zrownania
sie w/w temperatur lub uzyskania =zatozone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moZe by¢ realizowany przez kociot c.o. lub przez grzatke

elektryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia oporéw przep f ywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwanej liczby kolektorow s tonecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manomelr z przy t gozem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar. zawor bezpieczenstwa MSS GW 4" x GW ¥ o cignieniu
otwarcia & bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagl i armatura

Projekt instalacji solarne] przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stal|
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat udyty materiat odporny na dziafanie
wysokich temperatur. odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w ! asciwosei roztworl glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika r§CZNEgD usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp tywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzen| zewnelrznej nalely izolowat izolacja EFOM w folii ochronne] . Zeby
zapewniC prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustlowe DN20.

Celem uzyskania optymainej wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr z mozliwoscig regulacji przep t ywu, Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi  na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez kroéece do pod t aczenia jednostki
ptukajgcej. Do pomiaru cisnienia | temperatury u2ylo manometréw i termometrdw o]

odoowiednim zakresie dziat ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetosci cz2ynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanow! przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pex = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 4" na oW
3" 6bar zamontowany przy grupie pompowe| .
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczye w sterowniku funkcje scht adzania
fewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbline warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Koleklor st oneczny nalezy po t gczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do | aczong do zestawu
montazoweogo
. Kolektor st oneczny nale2y ustawié w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zpodg producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy 2abezpieczyd
szk f o materiafem uniemoz| iwiajgcym przedostanie sie promieni s  oneceznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobg montujgca kolektor na

poparzenie

L Na kroceach kolektora nalezy umiescic zestaw po t aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t qozong do zestawu po t gaczeniowego

. Zestaw pofaczeniowy naleZy potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania 1 powrotu z zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy jednak pamieta®. 2e im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warlnkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnosc instalac|i. Jesli istnieje taka mozliwose. Przewody naledy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wicksza Srednica tym niZsza sprawnost instalac)i. Srednice przewodu naleiy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkows zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° G i na dzia tanie promien|
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s toneczovch, w
czescl narazone] na dziatanie stofica nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasmg aluminiows

® Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad olworow wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po t aczyl go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowepo.

. W celu zapewnienia poprawne| pracy instalacji, nale?y stosowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Poprawna prace instalacji.

e Nalezy zwroci¢ szczegOing uwage na to aby na zasilaniy dolnej weZownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.

Bl5trona
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Eriny Podegodz )

Brak hamulca moZze spowodowad pojawienie sie pary wodne] w kolektorze 2 co za tym idzie

obniZenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacj| najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape f niajacego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

° Nape I nienie instalacji moze sig odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape I nienia kolektora
przy pe t nym nas t onecznieniu moze spowodowad zniszczenie urzadzenia,

Po nape tnieniu instalacji naleiy dokonat¢ odpowiedniego ustawienia przep Pywu i
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowe]. W tym celu nalely najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposéb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonat prdby ustawienia przep tywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0,51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, nale?y dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesl| wartodt nie jest mozliwa do osiagnigcia, nalezy zmieniG bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nale?y dokonal odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowej .
* Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworU bezpieczenstwa nie spowodowa { o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OWRESIE ZIMOWYM

¢ HKontrola stanu pt yly kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
= Druga bedaca nastepstwem 2|e wykonanej Instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo ! any duiym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji Kkilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraulicznego
uniemoz| iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika "do keolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajgcy | konieczne bedzie zg ! oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacia
i ustuga serwisowa [est odp t atna,

= Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroteow przy taczeniowych., W preypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

7|Strena
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« Kontrola szczelnosci pot gczen hydraul icznych

Nalely sprawdzi¢ wszelkie po{ aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszozelnosci
nalezy niezwtocznie usunaé, po czym nalety instalacje poddaé prébie cisnieniowe] i
ponowneny nape | nieniu nosnikiem ciep t a.

« HKontrola stanu izolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonad wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

« HKontrola zestawdw montaZowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrécic  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwoSci co do stanu wytrzyma f osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowas producenta.

* Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnos¢ zanurzenia czujnikéow temperatury w tulejach. Zte umieszczenle
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak | 6¢i¢ poprawna prace instalac]|.

s Kontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokonal nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonac jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku ody temperatura zamarzania réini sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagna¢ wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienit na nowy.

PRZEGLADY COTYGOON I OWE

» HKontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad: tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodalkowo:
- szczelnosé po t aczen hydraul icznych
- szezelnos¢ urzgdzen sk tadowych instalacji (kolektora, zascbnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia f ania zaworu bezpleczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy taczyé z przeprowadzeniem préby cisnieniowe].

* HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w lygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$C pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy { ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byc wywo tany

B|5trona
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dfuZszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e Kontrola poprawnodci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nale?y dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie instalacji na d 1t uzszy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie| raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany noSnika ciep ta oraz anody magnezowe]j .
Naledy kazdorazowo przechowywaé dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac¢ pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zaméwienia na poszczegoine czesci
instalacji solarnej.

mar inz. Urszula Rybka
L e T T I W st b o i (ELLCHECRFETEs: HE]
LR TIH] 4N LA TTIN T I
LS TN T m
W TIPSR Sieg t? LR HT] :1.1II-I..H|-:LI|

nrewid, MAP 252IPWOSY
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji; e
kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl gg{eﬂgrgk .-I.» .

Obliczenia ciepine

Fochylenie koleklorow [7] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zascbniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperalura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [[] B5
lzolacja przewodow Tak
Wspélczynnik przenikania ciepla [WimK] 0.042
Grubose izolagji [mm] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektoréw [m2] 6.57

Suma energii sionecznej na C.W.U. 42896 [kWhirak]
Zapotrzebowanie 73217 [kWMVhirok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]

Suma energli sloneczne| na basen 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 0 [kWhirak]
0 (%]

Pokrycie

Suma energii sfoneczng| na CO

Zapotrzebowanie
Pokrycie

Masio- Sprawnost | Sprawnosd Straty Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana [Suma margu]
Miesiac necznienie | kolektordw | instalagji instalagj WU cwu basen co solarme|
{[kWhim2irak] [%] [%] (kW] [kin] [%] L] [kh] [KWvh]
Styczen 24.4 62.745 B1.842 27132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 58638 27132 21413 35588 0 0 21413
Marzec 779 58.87 57 449 3.9566 3725 52728 0 0 317.25
Kwisciedh |118.6 58.074 57.709 3.9566 440,85 73.268 0 0 440 85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502 4 83 4098 (1} 0 502.4
Czerwiec [165.1 56.214 54.549 7.B447 498.15 82792 o 0 498.15
Lipiec 167.5 57.808 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534432
Sierpien 1442 58.581 57.15 10.43 517.37 85 886 0 0 517.37
Wrzesien |100 59.708 58.439 13.115 42508 70648 0 0 42508
Pazdziernik|61.6 61.925 £0.904 13.115 3348 55.644 0 0 334.8
Listopad (2586 61.427 B0 458 15.206 177.52 29.504 0 o 177.52
Grudzien |17.4 62136 61.091 15.208 141.84 23574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.454 106.53 4289.6 58.411 ] 0 42898
Datas wyclruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Sirom |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

i
kolektorek 2.

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 13
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2) 0.0067
Sprawnost optyczna [%)] B0.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Vh]  [240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodza] PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I) 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solaregeo [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 85

Maksymalne ciénienie pracy [* C] 10

WysokosE zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00z

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prog temperatury Tak

Qchrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydraku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektore

kolektorek.pl, pomoe@kalektorek.pl PROGRAM KOMEGTERD

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokoéé podnoszenia [m] [10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Ciénienie reakcii zaworu [mbar] B

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 85
Dopuszczalne ci$nienie pracy [bar] 6

Cisnienie wsiepne [bar] 10.2
Pojemnoseé [[] 25

Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVE

Nachylenie [°] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta brak danych

Nazwa liogé Cena netto
Zawdr odcinajacy [} 0.00 =
Zasuwa odcinajaca (o} 0.00 z¢
Zawdr zwrotny 0 0.00 z
Kolanko a 0.00 2
T-przeplyw a 0.00 zi
T-rozgateznik 0 0.00 z!
Przewody rurowe [m] g 0.00 zt
Srednica przewodéw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury o.00z

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

EROWY

kolektorek .

kolektorek.pl, pomoctlkolektorek. pl

Wykresy

675 |— — — — - - — ]

600 b ———— —_— SR = ———

450 |} — —_— S— —_

|

G styczen  luly MArZEC  Kwiecien  maj czerwiec  lipiec sierplen  wrzedien paidziernik lislopad  grudzien
K ; ;
Wykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolajnych miesigcach = Egrﬁrﬂalne ngg;“'j;.rania CO
Bl Easen

ara

00—
225
150

75

) T — _— e — _

styczen [ty marzec  kwiecierht maj czerwiec  lipiec

sierpien  wrzesien paidziernik fistopad  grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dia cieplej wody w kolgjnych miesigcach

slerpien  wrzesied pazdziemik listopad  grudzien
= Instalacja
2 Kobektory

styczen  luty marzec  kwieciefi maj czemwiec  liplec

Whykres sprawnosci w poszczegolnych miesiacach

Dt wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow|anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.,

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
o montaz zascbnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniam)
o monta: systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniani,
Kolejnost wykonywanych robat:
* wytyczenie trasy instalacji solarnej;
¢ przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
« roboty zwiazane z rozkuwaniem $cian i stropow:
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy obrabce otwordw: wywdz nadmiaru gruzy,

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywaé na zagroZenie

bezpieczefistwa | zdrowia |udzi:
0o elementdw mogacych stwarzac zagrozenie moZna zaliczyd:
= droga montazowa,
* instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Polracenie sprzetem mechanicznym Iub recznym,

» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzié na podstawie projekiu okreslajgceso potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadsu ich wystapienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC spostb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzic | umiescic napisy oslrzegawcze,

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikéw do
warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagrozeh jak rowniez wskazaniu metod i Srodkow zapobiegawczych., W
czasie szkolenia nale2y zapoznat z:

* Dbezpiecznymi metodami pracy (w teori| i praktyce),
» przeanalizowat istniejace warunk| | mogace powstal zagrorenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP i fch konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

* 1aczyC zagadnienia zawodowe 2 problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujgce zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za | ozeniach regulaminu pracy,

« ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacy]nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

* zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

« zatozenia w odniesieniu do prawid t owej organizac|i pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodza] | sposob ulywania | przechowywania Sprzetu  ochrony osobistej, odziedy
ochronnej | roboczej,

« obowigzek zgt aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,

« informowarie kierownika budowy o wypadku w pracy | awariach sprzetu i urzadzen,

= osobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezel|
wystepuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Ca t 08¢ Inslruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - Kierownik budowy, ktory
po zakoficzeniu szkelenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowac podpisy ostb biorgeych udzia t w szkoleniu,

Osoba kierufaca pracownikami jest obowiazana:

* organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami | 2asadami BHP,

* dbac o sprawnosc Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

e organizowat, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie preed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowyml | innymi  chorobani Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takZe o sprawnost $rookéw ochrony zbiorowe]

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami cbowigzana jest do niezw 1 0CZNego wstrzymania prac | podjecia
dzia laf w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie. powinni byt
wyposazeni w srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i cbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa Lzytkownikow tych  Srodkow
powinny zapewniaé wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.

Do podstawowych prazyczyn technicznych powstawania wypadkéw naleza:

= Wady konstrukcyjne materiat ow,

= Brak |ub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,

« Brak Iub niewt asciwa syanalizacja zagrozen,

« Zaslosowanie materia | ow zastepczych,

Niedotrzymanie parametréw technicznych,
Ukryte wady materia t 6w,

* Nadmierne eksploatowanie materiat ow | sprzetu.

Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon

a) Maszyny | urzadzenia techniczne

= Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnege od t amu gruntu,

12 |Sirona



=%
2

vhrtepl Lalokiocus slenersime® oy S ronic

Caitay Pradeprodii

e Maszyny lechniczne i urzadzenia podlegajace dozor ow| technicznemu moga bye
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatac]i

» Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczenien.

e Operatorzy sprzetu i maszyn budow!anych powinni posiadad odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone i Zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazye w podsiawowe srodki ochrony osobistej | zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczefstwa, drabiny),

= Naleky zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczefistwem i higieng pracy Sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany adpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow na leza:
« Niew ! asciwe rozplanowanie pracy,
= Niewt asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t gzonych
» Niew! asciwe przeszkolenie BHP.
* Dopuszczenie do prac ostb z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badaf |ekarskich,
» Brak srodkow ochrony indywidualnej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Cbowiazk| osoby kierujgce] pracan| budow | anymi ;
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
 Orpanizacja pracy w sposdb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikew przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zwiazanymi ze grodowiskiem pracy,
* Nadzdr nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy :
» Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagroZenia wypadkowe oraz
wo t yw zewnetrznych czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

» Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia | 2ycia ostb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat éw nie powodujacych takich zagrozed
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikiw o sposobach pos | ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej .

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagroZenia 2ycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezw t ocznie przerwaé roboty | podjat dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowa ¢ :
magr inz, s Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

8dres ObIeRIU: 47 nr 336/2 obreb OLSZANAKA gm, PODEGRODZIE
MAREK WOJNAROWSK!
g zam. OLSZANA 115, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiol rysunku: | OKALIZACJA
rospd! projekiowy branka sanitarma :

myrinz. Urszula Rybka
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REMNATA POPARDA BRZYMA, 255
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33-389 JAZOWSKO
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data:




DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 12,00 cm.

- WYSOKOSC KOTLOWNI - 2,09 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH
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inwesfor. URZAD GMINY PODEGRODZIE
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MAREK WOJNAROWSKI

50

przedmiot rysunku: RZUT KOTEOWNI - instalacja solama

zospdd projektowy branka sanitama -

projekt budowlany
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Renata Poparda

 Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. popardagmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadamia: | TRENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres JOZEF MACIUSZEK
IWeStYCIL | OLSZANA 224, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 23079, OBREB: OLSZANA
Projektant: | mgr. Inz. lrszula Rybka

upr. bud, MAP/1S/0275/13

Sierpiefi 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mar ini. Urszula Rybka
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dikwn svetens kolokioree stonecawels mi Lerenie

Cainy Podeprodzic

Spis zawar tosci

techniczny

. Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

. Zatozenia dla instalacji solarnej
. Dpis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarne]

5. Ogdline warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

BI0Z

Dobdr kolektorow
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobér naczynia webiorczego przeponowego
Dobér zaworu bezpieczenstwa
Dobor pompy solarnej

L R

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycjli

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Cwiny Pedeprodaic

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podslawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespb t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej
ciep t e wody u2ytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana 224. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 230/8
b) ukierunkowanie p t aszezyezny kolektora: po fudniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 n° - 3 szt.

d) zak I adana suma promieniowania w skali roku: Q¢ = 950 kih/m®

e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w ckresie letnim:

Od = 5 kith/m?

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor pt aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto! 6,57

Paole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s tonecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia ! pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p tyn przenoszgcy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : miedz

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 95 + 2 %
Wspd + czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|S5trona



Wb avstens bolektorde slodecamnell i terenic

Gminy Podeprodeic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy ruramj absorbera: 100 mm
Wymiar krotca pray t gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i ohudowa
Grubost izolac)i cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we !l na mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1050xB6 mm

+ dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spefniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktdrych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* <= AA = 2.4 1)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = B2 %)

3} Liniowy wspo f czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 = 2.4)

4) HKwadratowy wspd { czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn?) na jednostke powierzchri absaorbera nie
mniejsza niz 1B0OW (Qy = 1.8 kW)

B) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWn™) na jednostke powierzchni absorbera (z
gdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000K (Qsz = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana. do t gczonymi do sk | adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania. uk | ad
solarny zasilany bedzie przez 3 piyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 n®. Energia
cieplna uzyskana z kolektorOw zostanie przekazana na nodnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noénika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propy|enowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep o wodzie uzytkowe)
w zbiorniku 300 dm®.

3.1, Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaiu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do ! gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2, Diornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw sfonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wgzownice - gorng | dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c¢.0., dolna bedzie zasilana z kolekiorew s t onecznych, Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyntekec]i antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej ré#nicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sig w/w temperatur Iub uzyskania za!ozone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot €.0. lub przez grzat ke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacj| zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoScig opordw przep tywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
kiory zalezy od obs f ugiwanej liczby kolektorow s t onecznych. Zadaniem arupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wgZzownicy zbiornika,
Oodatkowe wyposaZenie grupy pompowe] stanowia: manometr z prazy tgczem tylnym 14"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" x GW 3" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem Zwroinym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé ulyty materiat odporny na dzia !l anie
wysokich temperatur, odporny na dziafanie glikelu (steZenie do 50%) nie pogar szajacy
Wt asciwosci raztworu glikolu.

Armatura instalacji solarne] przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego Usytuowanego
przy bateril kolektordw sionecznych po stronie wyp lywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnelrznej nalezy izolowaC izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewni¢ prawidf owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawary spustowe DNZ0.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przeptywu no$nika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotamelr z mozliwodcia regulacji przep ! ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nale’y dokonaé zgodnie 2 naniesicnymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotce do pod taczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometrow | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania,

3.5. Zabegzpieczenie instalac]i solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalac]i solarnej przed wzrostem objgtosci czynnika Qrzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi prezeponowe  naczynie wzbiorcze o
pojennosci 25 om’, po = 2,5 bar, pux = 10bar oraz zawdr bezpieczefstwa MSS GW 4" na GW
3" Bbar zamontowany przy grupie pompowe] .
Na czas przerwy weekendowe nalezy w Faczyc w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowae ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie,

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi
Montaz instalacji

s Kolektor st oneczny naleiy pot gczve z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzic zgodnie z instrukcjg montazu dot aczona do zestawu
montazowego

. Kolektor s toneczny nalezy ustawic w kierunku po tudniowym 1ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgods producenta

* Po uprzednim zamontowaniu kolektora s i onecznego na dachu, nale?y zabezpieczye

szk t o materiat em uniemoZ| iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do pt yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobg montujaca kolektor na

poparzenie

e Na kroteach kolektora nalezy umiescit zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do f aczong do zestawu po ! aczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy potaceye z zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z =zasobnika. Sposob przeprowadzenia Przewoddw przez konstrukcje
budynku naleiy ka‘dorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy jednak pamietad, e im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych Warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSt instalac|i. Jesli istnieje taka moz!iwose, brzewody nalesy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza rednica tym nizsza sprawnosc instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustal & przed

doborem wielkosci grupy pompowe] . Frzewody nalely dodatkowo zabezpieczyé izolacja
thwmnaMﬂehmmMnmmmnaMWmmNymwmjWWEinaﬂHfmhpmMmi
U. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia ! anie promieni s f onecznych, w
czgsci narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyé samoprzylepna
tasmg aluminiowa

N Nie wolno izolacja termiczng zatamowat otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po t aczyC qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej 7
orupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrocic szczegding uwage na to aby na zasilaniu dolne] wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowaé pojawienie sie pary wodnej W kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalac)i | uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie instalacji najlepie] wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sig odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s§ poddane dzia taniu promieni stonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe t nym nas f onecznieniu moZe spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape ! nieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawic na
regulatorze pracg pompy na sposcb reczny po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokona¢ préby ustawienia przep | ywu na grupie pompowej na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jedli wartost zostata osiggnieta, nale?y dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nale2y dokonat odpowietrzenia
separatlora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe| .
. Nalezy tak zamontowaCc regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa 1o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca tvpowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacii.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziat anie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulea hydraul icznego
uniemos| iwiajaceno odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Z i mowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzgdzenia. W tym
przypadku nalezy niezwfocznie wykonat hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalely jednak |iczyé sig z tym 1z w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajgcy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I us tuga serwisowa jest odp t atna.

* Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdziC stan szyby, obudowy oraz krotcow przy | gczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalely wykonat dokumentacje zdjeciowa | powi adomi
producenta.
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» kKontrola szczelnosci pot aczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot gczenia pod wzgledem szczelnoSci . Brak szczelnosci wigZe sig
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszoczelnosci
nalezy niezw!ocznie usunaé, po czym nalety instalacie poddat prébie cisnieniowe] i
ponownemu nage { nieniu nosnikiem ciep t a.

e [Kontrola stanu izolacji termiczne] przewodtw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowej.

« HKontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrocié  uwage na  stan  zestawtw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwoSci co do stanu wytrzyma ! odci
ca tej konstrukcji, nalezy niezw { ocznie poinformowaé producenta.

o Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzit poprawnos¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Z te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moZe w znacznym stopniu zak { 6ci¢ poprawna prace instalacji.

» Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia pftynu z instalacji. po czym poddat go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornodci nalezy
wykonac jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotne] ujete] w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad p!yn z koncentratem tak, aby osiggnac wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i Zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienlé na nowy.

PRZEGLADY COTYGOON 1 OWE

* HKontrola cignienia w instalac]|
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
- szczelnosé po t gozen hydraul icznych
- szczelnoS¢ wurzadzen sk !adowych instalacji (kolektora, =zascbnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego ifp.
- poprawnosé dzia f ania zaworu bezpieczenstiwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym Zwiazanej
naledy {gczyt z przeprowadzeniem praby cisnieniowe].

» Kontrola poprawnosci pracy pomg
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnoét¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byG wywo ! any
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poprzez uszkedzenie samego Urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawne] pompy mole doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

* HKontrola poprawnodci pracy regulatora
Frzynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez ocdozyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt ediw. Pozostawienie instalac)i na d 1t uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania niecdwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonac wymiany noénika ciep ta oraz anody magnezowej .
Nalezy kazdorazowo przechowywaC dowdd zakupu gdyZ jego brak pozbawia inwestora gwarancj |
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. . BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed ziozeniem zaméwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mgr ing. Urszula Rybka
ey Emsdgiesiet (i g tyekiowimu
L LERBTIRATIN Dz Faneyn
potctripmnesen o spigtlibsss s LE Sy
a ek TS R 1SLEC) sanshininych

nie owid, MAPIDZS2ZPWOS3
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

FEOGRMM

kolektorek >

EOMFUTIZONY

Pochylenie kolektordw [°] 45
Qdchylenie od poludnia [] 20
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Mie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieptej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie ciepte] wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlezynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektordow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii stonecznej na C.W.U.

Zapotrzebowanie

Pokrycie C.W.U. (rok)

Suma energil sfoneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energil stoneczne na CO
Zapotrzebowanie

Pokrycie

4289.6 [kWWhirok]
3y [KWhirok]
58,41 [%]
¥ [kWhirok]
0 [kKWWhirak)
0 [%]
0 [kWWhirok]
18000 [RWWhirak]
0 [%]

Masto- Sprawncde | Sprawnosd Straty Energiana | Pokrycie Energia na | Energla na |Suma e:wgiir
Miesigc | necznignie | kolektordw | instalagj instalacj cwu cwu basen co solamey
[EWhim2irok] %] 1%) [kWh] kW] [%] [kii] [kWh] [KWhj
Styczen 24.4 62.745 61.842 27132 185.79 30.879 o} 0 185.79
Luty 37.2 60.74 58,638 2.7132 21413 35.588 0 o] 21413
Marzec 778 58.87 57 4439 3.95686 317.25 52,728 0 1] 317.25
Kwiecien |118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440,85
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.408 o 0 502 4
Czerwiec |165.1 S6.214 54.549 7.8447 498.15 82792 ¥} 0 498.15
Lipiec 167.5 57.809 56.325 10.43 £534.43 88.821 0 0 534 43
Sierpief 1442 58.581 57.15 10,43 517.37 85986 0 o 517.37
Wrzesien 100 59.708 58,439 13.115 425.08 70.648 0 ] 42508
Pazdziemnik 1.6 61.925 60.804 13.115 334.8 55644 ] 0 334 8
Listopad |256 61.427 B0.458 15206 177.52 29.504 (1] 0 177.52
Grudzien |17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23.574 0 o 141.84
Rok 10018 59.765 58.454 106.53 42896 59.411 1] 0 42898
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

j:g_l-:l;

kolektorek.pl, pomoc@ikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*"K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] B0.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [1) 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnost wymienika solarnego [l] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne ci$nienie pracy [° C] 10

Wysokosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm)] 800

Grubose izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury a

Liczba obiegdw 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury FT 1000
Cena netto 0.00 zi
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stroni 2



Nazwa projekitu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY FODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek >0

kolektorek.pl, pomociakolekiorek.pt FROGAZE KROMPUTELIOW

Informacje o instalacji cz. 2

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymailna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Ciénienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [°C] |95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] =]

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [1] 25

Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Mode! DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MWK,

Nachylenie [*] 30-45

Nosnose [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta brak danych

Nazwa lodd Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 zt
Zawar zwrotny 0 0.00zt
Kolanko 0 0.00zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgakednik [v] 0.00 zt
Przewody rurowe [m] 9 0.00 z
Srednica przewodow [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zi

Dyatn wydrisku: 2015-08.25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: 3
kolektorek

kolektorek.pl, pomoci@kolekiorek.pl FHNOLRIM ROMFUTESG WY

Wykresy

675 |—— — - S —_— —

600 e _ —

525

Irs
300
245
150

75

styczen  luty marzec  kwiecien  maj czerwies  lipiec sierpien  wrzedier paddziernik  listopad grudzien

. . . woda
Wykres zysku slonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach BN Eée'%}&ma og%nie Co
Bl Basen

40 N _—

20

10

styczen  luty marzec  kwiecien ma| czerwiec  lipiec Sierpien  wrzesien pazdziernik listopad  grudzied

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dia cieple] wody w kolgjnych miesiacach

an e S — - — - — e —

40

20

styczen  luly marzet  kwiecierh  maj cremwiec [ipiec Sierplet  wrzedied pazdziermik listopad  grudzien
mm [nsialacia

kres sprawnosci alnych mias ch
Vily sp w poszczegolny iesi1aca £ Kolektory

Data wydruku: 20015-08-25 KOLEKTOREE.PL Serona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow! anego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamj,
s montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kole]nosé wykonywanych robét:
s wytyczenie lrasy instalacji solarnej:
s przygotowanie miejsc montazu solardow oraz zasobnika solarnego
* roboty zwiazane z rozkuwaniem Scian i stropow:
¢ odbior techniczay,
* roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp fywaé na zagrozenie

bezpieczefnstwa i zdrowia |udzi:
Oo elementow mogacych stwarzal zagrozenie mozna zal iczvé:
o droga montaZzowa,
= instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzgdzenia elekirycazne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego po t ofenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracami
szczegdinie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadz0r kierownika budowy, ktory
powinien wskazal sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot. miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi€ i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacyeh |ub
mogacych zaistniet zagrolen jak rowniez wskazaniu metod | srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorij i praktyce},
* przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstac d@grozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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* przeanalizowaC przypadki nieprzestrzegania przepisdw BHP i ich konsekwencje w
2wigzku z wypadkami przy pracy,

e tagczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktaiu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

» dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

= 0g0lne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikdw po ciagach komunikacy ] nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

¢ zagrozZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

« zaltoZenia w odniesieniu do prawid | owe] organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uZzywania narzedzi,

e rodza] | sposdb uZywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej., odziezy
ochronne] | roboczej,

* obowigzek zgt aszania obrazen ciata i udzielania nlerwszej pomocy,

= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

e 0sobista higiena pracownika,

e ochrona p.poz.,

e prawa | obowiazki pracownikéw budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystgpuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Ca t 08¢ instrukta’u przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odoycia w/w czynnoSci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob bioracyeh udziat w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

= organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

* dbat o sprawnost Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

e organizowat, preygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajgec zabezpieczenie przed
wyoadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobani Zwigzanymi  z
warunkami Srodowiska pracy,

+ dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnoS¢ Srodkdw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dlia Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowiazana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefstwa uzytkownikow tych &rodkdw
powinny zapewniat wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek 2z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s i uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:
e Wady konstrukcyjne materia t dw,
Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
Brak lub niew ! asciwa sygnalizacja zagrozen,
Zastosowanie materia f ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o Ukryte wady materia t ow,
e Nadmierne eksploatowanie materiat 6w | sprzetu.
Wskazanie Srodkiw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywat sie poza strelg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona



L
2

i srslo hedekivoes shmoerve™ g loronic
baengy Falesoode

e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu mopga  byd
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajgce do eksploatac |

= Maszyny | sprzet techniczny powinny byt uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

= Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadat odpowiednie kwalifikacje,

= Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

* Zaplecze nalezy wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony oscbistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

¢ Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiafy
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio Kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obow i gzkiow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
» Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
= Niew t asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
Niew t asciwe przeszkolenie BHP,

L]

» Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badan |lekarskich,

e Brak grodkow ochrony indywidualnej,

* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
urzadzen)

Obowiazki osoby kierujace] pracami budow| anymi :
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
¢ Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
= Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualinej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w sposth minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo fyw zewnetrznych czynnikéw szkod!iwyeh i uciazliwych,

e Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia i 2ycia o0sob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiatéw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne] i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwac roboty i podja¢é dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroenia.

Opracowa ¢

magr iz, Urszula Rybka

vt wni do proehlowan
RIS AT e M T T
240 Ll S feh W BRI s Eacy ney
we gk kg g f iesliibicp satbammych

nr ewid. MAPIDZS2IPWOSIT]
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,50 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,06 cm.
- WENTYLACJA - JEST
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@igmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

- BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | \ceENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Aires URSZULA 1 WOJCIECH KULAK
IWeSYCIL: 1 0] SZANA 230, 33-386 PODEGRODZIE
DZ NR 627/4, OBREB: OLSZANA

Projektant: | mer. inz. Urszula Rvbka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod NAZWA :

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW St.ONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

marinz. Urszufa Rybka
HprEw @ rdowiane do PrajeRiowing
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Spis zawar tosci

I. Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatozenia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie Instalacji solarnej
5. 0golne warunki montazu i eksploatacii urzadzen

'k Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dabor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobbdr pompy solarnej

. Bloz

V. Za t qczniki

1. Lokalizacja inwestyc]i

2. Schemat kot t owni

3. Rzu!l dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej

2|Strona



Vsvsieny kolekiorew slopeszmell nn Lereni

tainy Podegrodzic

|. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm i wytycznyeh dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomaga ) aoej
ciep ! ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7Za t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana 230. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 627/4
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 nf - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kiWh/m?

e) zak ! adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kWn/m®

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 8.57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproZnionego kolektora s f onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : mied:z

Grubost blachy: 0.2 mm

Rodza| pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspo t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mied:

3|Strona
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Carny Podegrodai

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost sclanki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroGca przy | gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubosé izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we f na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary pabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie,

lopuszcza sig moZliwodt zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rdwnowaznych w zakresie

kolektorow st onecznych. Rozwigzania rownowazne winny spe | njac nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, kiorych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej. zgodnie

Z Polska Mormg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* < AA < 2.4 n?)

2) Efektywnosc kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo | czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (al < 2.4)

4) HKwadratowy wspo t czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn?) na jednostke powierzehni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Q; = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWN?) na jednostke powierzchni absorbera (z
cdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (G = 1,00 kW)

7} Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem 2z badah oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adane|
oferty

Zgodnie 2 obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpeyina ptyt kolektorowych wynosi 6.57 nf. Energia
cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na noénik ciepta Znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz Ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep ! o wodzie uzythkowe|
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skodnym na zestawie montaZzowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki monta?u umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|S5trona
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3.2. biornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow s t enecznych zastosowano zbiornik c.w.u. 4]
pojemnosci 300 dn®. Wyposazony jest w dwie weownice - gbrna | dolna. Gdrna wezownica
Zasilana jest przez kot ty c.0., dolna bedzie zasilana z kolektordw st onecznych, Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury oko ! o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antybakteryjne].

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momeniu zrownania
sig w/w temperatur |ub uzyskania za totone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot C.0. lub przez grzat ke

eleklryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa@ pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe| |est podyktowany wielkoscig oporow przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
Ktory zalezy od obs f ugiwane| |iczby kolektorow st onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolekiordw s fonecznych do werownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z przy t gezem tylnym 4"
0 zakresie dzia tania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczefistwa MSS GW ¥ x 6N 3" o cignienlu
olwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z

aodpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagl | armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stalj
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
Wt asciwosci roztworu glikolu,
Armatura instalacii solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usyiuowanego
przy bateril kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna ¢ grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacia EPOM w folii ochronne|. Zeby
zapewniC prawid f one odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowat
Zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu noSnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przeptywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczege nalely dokonat zgodnie 2 naniesionymi na schemat
technologiczny wielko$ciami. Rotametr posiada réwniez krocce do pod I aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cidnienia | temperatury u2yto mancmetréw i termomelrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi Przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dm’, po = 2,5 bar, Pex = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GW 24" na GW
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczye w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimal izowad ryzyko przegrzewu instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzef

Montaz instalacji
' Kolektor st oneczny nalezy pot gaczyé z uprzednio Zzamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montal naledy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do | gczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nale?y ustawit w kierunku po t udniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
2goda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpleczyt
szk 1o materia tem uniemoz | iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do pt vty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobg montujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroéeach kolektora nalezy umiescic zestaw po t goczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do t aczong do zestawu po I gczeniowego

° Zestaw potgczeniowy nalezy potgczye z zaizolowanymi  termicznie przewodami

zasilania i powrotu 2z zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku naledy kazdorazowo rozpatrywat Indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, 2e in
wieksze naralenie przewoddw na dziatlanie zewnetrznych warunkew atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ instalacji. Jesli istnieje taka moz|iwpsc. Przewody nalezy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza &rednica tym niZsza sprawnosc instalacji, Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyze] 120° C | na dziat anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia!anie promieni st onecznych, w
czesci narazone] na dziatanie stonca naleszy ia dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowac otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescie czujnik po
czym po | gaczyt go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozostatych elementow instalac)i, ti: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajsce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

o Nalezy zwrocié szczegding uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transler ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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fodoma sysieny Eolektorow sloneczimelr oo 1erenit
Caimy Podegodeic
Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a4 co 2a tym idzie
oonizenia sprawnosci instalac]i i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalac]i najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

N Nape t nienie instalacji moze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane | nie sg poddane dziataniu promieni s tonecznych. Proba nape I nienia kolektora
przy pe i nym nas { onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonad cdpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawic na
regulatorze prace pompy na sposoD reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokona¢ proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jes!i warto$t zosta ta osiagnieta, nalezy dokonad zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
® Nalezy tak zamontowat regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa f o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z|MOWYM

s Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyrdnia sig 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do ca t kowitege pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolekiora w gkresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzgdzenia. W tym
przypadeu nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonad proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez Kkilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczye sig z tym i2 w tym
przypadku przegrzew moZze byt niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odpf atna.

» Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechan|cznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGoow pray faczeniowych. W przypadku
wystgpienia jakiegokolwiek uszkodzenia nale2y wykonat dokumentacje 2djeciowg | powiadomid
producenta,
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doma srslens Kolekiorow sloncezmch o lercnie
Gl ny Prodogrodeic
= Kontrola szczelnosci po t gezeh hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po t gczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnodci wigze sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszcze lnosci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym naledy instalacje poddat probie cisnieniowej
ponawnemu nape { nieniu nosnikiem ciep t a.

» HKontrola stanu izolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czgéci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen jzolacji wykonaé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

* HKontrola zestawow montarowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrdcic uwage na stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek waipliwosci co do stanu wytrzyma | osci
calej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowaé producenta.

« Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$C zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
lub poluznienie czuinika moze w znacznym stopniu zak | 6¢i¢ poprawna prace instalacji.

« Hontrola stanu nodnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji. po czym poddaé go badaniu
wytrzyma f o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym, Badanie odpornosci naleky
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp,

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujete] w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen c2y zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uZywany dotad pfyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w piynie znajduja sie zanieczyszczenia i Zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGDON | OWE

« Kontrola cidnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalety sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania st onecznego. W przypadku Znaczacego wzrostu badz ter spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nale2y sprawdzit dodatkowo:
- szczelnodd pof gezen hydraul icznvch
- szczelnosC urzadzen sk iadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnose dzia f ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cidnienia w instalacji i usuniecie usterk| z tym zwiazanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cidnieniowej.

= Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalely sprawdzi¢ poprawnosé pracy pompy poprzez odozyt na
regulatorze coraz przy tozenie reki do urzadeenia. Brak pracy pompy moze by wywo | any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg toszenia producentowl urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzicé do powstania nieodwracalnych uszkodzefi.

= HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnost pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b ! edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi& do powstania nieodwracalnych uszkodzeri.

WyYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciep t a oraz anody magnezowe] .
Nalezy kazdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc] |
na urzgdzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" Zobowigzany jest
dokona¢ pomiarow sprawdzajgacych przed zlozeniem zamdwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

Mgr inz. Urszula Rybka

UPEAWIMCOE P (EREEHALA [T 1P
P RIE PR i Y D Lagry
bee e e g w s ||I"-||.|.ll_i‘l.'|.
W ARSI sy LIE 1 [INTRTE ST Sitisneh
nr ewid. MAPIHIS2iPWOS 13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociakolektorek.pl FRUGAA W
Obliczenia cieplne

Fochylenie kolektordw [°] 45
Qdchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zascbniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieplej wody [ C) 45
Dzienne zuzycie cieple] wody [I] B5
lzolacja przewodow Tak
Wspdélczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosc izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] B.57

Suma energii sloneczne) na CW.LU. 4289 6 [k\Whirok]
Zapotrzebowanie 7321.7 [kWhirok)
Pokrycie CW.U, (rok) 59,41 [%]
Suma energii slonecznej na basen o [kWVhirak]
Zapotrzebowanie o [KWhirok]
Pokrycie [%&]
Suma energii stonecznej na CO 0 [kWWhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [KWhirok)
Pokrycie 0 [%6]

Maslo- Sprawnoéd | Sprawnosd Straty Energiana | Pokrycie Energia na | Energiana |Suma enermnr
Miesigc | necznienie | kolekiordw | instalacy Instalacj Cwu cwu basen co solamej
[KWWhim2irok]|  [%) (%] [kWh] [kvwh] [%] [kWvh] [k¥Am] [kWh)
Styczen 244 62.745 61.842 2.7132 18579 30.872 0 1] 185.79
Luty ar.z2 60.74 59.638 27132 21413 35.588 0 1] 214.13
Marzec 77.9 58.87 57 449 3.9568 31725 52726 0 0 31725
Kwiecien |118.6 59.074 57.709 3.9566 44085 73.268 0 0 440.85
Maj 1523 57.85 56,378 T7.Ba47 502.4 83.498 1] 0 5024
Czerwiec |165.1 56.214 54 549 7.8447 498,15 82792 0 ) 489815
Lipiec 167 .5 57.909 56.325 10.43 534 43 88.821 0 o 534.43
Sierpien 144.2 58 581 57.15 10.43 517.37 85.986 0 a 817.37
Wrzesien 100 59.708 5B8.439 13.115 425.08 70648 1] 4] 425.08
Pazdziemik|61.6 61.925 60.904 13115 3348 55644 0 0 3348
Listopad |[2586 61.427 G0 458 15.206 177.52 29.504 0 1] 177.52
Grudzied |17.4 62136 61.091 15.206 141.84 23574 0 1] 141.84
Rok 10918  [59765  |58.494 106.53  |42896 |50.411 |0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek .

M EDMrUTEROwY

kolekiorek. pl, pomociEkelekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.8
Kwadratowy wskaznik [W/m2°K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%) 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ith] (240
Jednostkowy spadek ci$nienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 =z

Strona producenta BRAK DANYCH
Cenrtyfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodza) PZ 300
Pojemnost zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego |I] 10.8
Maksymaina temperatura wody [* C] 85

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokos¢ zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH
Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1

Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowainy prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow lemperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stromn 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: £
kolektorek 2.

L HPUTEND &Y

kolekiorek.pl, pomociikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] (3]

Zakres regulagji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] |95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnaose (1] 25

Cena netto 0.00z
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVE

MNachylenie [*] 30-45

MNosnosé [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta brak danych

MNazwa lioéc Cena netto
Zawir odcinajgcy o 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca o 0.00 2!
Zawor zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 =l
T-przeplyw 0 0.00 z!
T-rozgalgnik 0 0.00 2
Przewody rurowe [m) ] 0.00 zt
Srednica przewoddw [mm)] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 =

Data wydrukic 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektantfinstalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: ;
kolektarek ¢

kolektorek.pl. pomoctikolektorek.pl

Wykresy

675 ———

600 f—r

525

450

avs

300

225

150

78

styczen  luly marzec  kwiecien maj czerwiec liplec sierpien  wrzesien pazdziernik fistopad  grudzien

ki i woda
Whykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolgjnych miesigcach = %Er?rlrﬂalna mgmme co
Basen

1 ) —

il

styczen  luty marzec  kwiecieri maj czerwies  lipiec sierpien  wrzesien paddziernik fistopad  grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieptej wody w kolejnych miesigcach

styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  liplec sierplen  wrzedier paddziernik  hstopad  grudzien

. ;
) o mm Instalacia
Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesigcach O Kolekdory

Data wydruk, 2015-08-25 KOLEKTOREK PL Stronn 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
+« montaz zascbnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
« montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
« wytyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
» roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
e odbitr techniczny,
= roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp tywaC na zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzaé zagrozenie mozna zal iczye:
« droga montaZowa,
» nstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .
a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Fotracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,
= Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych
urzadzenia elektryczne,
Aoboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre§lajacego potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagroZeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracam|
szczegolnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umie$cié napisy ostrzegawcze.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie Instruktazu praktycznego | teorelyczrego jest przygotowaniem pracownikdw do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robdl.
Poinstruowanie pracownikiw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejacych Iub
moggcych zaistnie¢ zagrozen jak réwniez wskazaniu metod | & odkew zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nale?y zapoznae z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teori| i praktyce).
* przeanalizowaC istniejgce warunki | mogace powstad Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |5trona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

= laczyl zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

» dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

¢ 0pblne przepisy dotyczgce poruszania sie pracownikow Po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

» zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zatoZenia w odniesienit do prawid t owej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczgce uzywania narzedzi,

= rodzaj | sposob uZywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziedy
cchronnej i roboczej,

» obowigzek zg ! aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu i urzadzen,

« opsobista higiena pracownika,

« opchrona p.poz.,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do cdmowy wykonywania pracy jezel]
wystepuje zagrozenie Zzycia i zdrowia

Ca tostc instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktary
po zakoriczeniu szkolenia wpisuje do ksiazkl szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy ostb biorgcych udziat w szkoleniu,

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHA,

+ dbat o sprawnos$é Srodkdw ochrony Indywidualnej oraz ich stosowania,

* organizowat, przygolowywat i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i Innymi chorobami zwigzanymi =z
warunkami Srodowiska pracy,

e dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takie 0 sprawnost Srodkdw ochrony zbiorowe|,

W razie stwierdzenia bezposredniegn zagroienia dla Zycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujaca pracownikami obowiazana jest do niezw ! 0cznego wstrzymania prac | podiecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzylkownikow tych  Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktore zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
» Wady konstrukcyine materia | ow,
» Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak |ub niew! asciwa sygnalizacja zagrozen,
Zastosowanie materia t ow zastepczych,
Niedotrzymanie parametréw technicznych,
Ukryte wady materia t ow,
= Nadmierne eksploatowanie materiat ow i sprzetu.
Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajgcych niebezpieczenstwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywat sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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= Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

= Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

= (peratorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadae odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operalortw maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpleczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

« Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
apatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczensiwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkéw naleza:
e Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
» Niewf asciwe polecenia prze { ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
o Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badaf |ekarskich,
= Brak srodkdw ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
ur zgdzen )
Obowiazki osoby kierujacei pracami budowlanymi:
» Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
» Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownlkdw przed
wypadkami w pracy | chorobami zawcdowymi | zwiazanymi ze &rodowiskiem pracy,
« Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
» Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujgcy zagroZenia wypadkowe oraz
Wwp t yw zewngtrznych czynnikéw szkod|iwych i uciazliwych,

« [Oziatania majgce na celu likwidacje zagrozen zdrowia | Zycia 0s0b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materia{ow nie powodujacych takich 2agrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sig &rodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia zycia |ub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw tocznie przerwat roboly | podjat dzia ! ania
zmierzajgce do eliminac]| zagrozenia,

Opracowa § :

mgr inz. Urszula Rybka

sttt Liuidipny ot (e (HDpUR T
LRI URTITE N (LT P T U
ANE S W (¥ SRR ETHEHE BT
W Eib s s ) kg netilibisiniyeh
nr gwicl, MAPTDZSZIPWOSD

13 |5trona



LOKALIZACJA BUDYNKU

adres obiekiu; dz.nr 627/4 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE
URSZULA | WOJCIECH KULAK
zam, OLSZANA 230, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: LOKALIZACJA
zespél projekiowy branza sanitama ;

Pro-R

F.U.H.

RENATA POPARDA BRZYNA 255

mgr inz. Ursgula Rybka

ATl Lo i 1o (LTS TR
LR TR T AN B g
LER R TR o) LETEEN Y nlalicy ey

architektura elementy konstrukcji

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com
01
Sierpien 2015 r.

A CLUETITR PR | YT Barilinych

Nrawid, MAPIOZ52IPWOEH 7

opracowanie: projeki budowlany

skala:
nF rys:
data




5;//
7
;;
7
90 i |
150 ||

ks

Y

AT

DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 9,00 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,48 cm.
- WENTYLACJA - JEST

ey ﬁ
ol
%
%

A PROJEKTOWANY ZASOBNIK

KOCIOL fy’ 300 L WRAZ Z OSPRZETEM

? PODWIESZONY NA STELAZU
%
C.W.U /,/{

PROJEKTOWANY KOMPLETNA

—
\\\W{*\N\N\W

ﬁm CJA SOLARNA

2
7277770 -
BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
] inwesfor: URZAD GMINY PODEGRODZIE
ﬁ 5 o adres oblektu: gz nr 627/4 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE
<8 s URSZULA | WOJCIECH KULAK
5 % E - E = zam. OLSZANA 230, 33-386 PODEGRODZIE
S
588 ol o N § przedmiot rysunku: RZUT KOTLOWNI - instalacja solarna
ol g B e > E @ | zespdl projektowy branta sanitama :
e ‘3
= % E b= g. E m‘[r ini H“;Z!f” Rybka
Ll | o "~ ——— SbE Hi PR owania
A i s | S
S Seliliip = inL hyeh
i .E IS- o g " r cwid. NAPIOZS2PWOSI3
s B 8




PROJEKTOWANE TRZY PANELE SEONECZNE

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obleklu: oz nr 627/4 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE

URSZULA | WOJCIECH KULAK
zam. OLSZANA 230, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: EL EWACJE - instalacja solarna

zespd! projeklowy branta sanitama -

morinz. Urszula Rybka

MRl ..;.|||p.-|i,-.'|. N BIF e ek Eersanr
LR T LT IJE““I 1L PR s Laityegin

[ P T IR T A REsE sy e

Wik -:'1'%‘ i =l nych I

N Ewag f;r.-:-‘\F VL5 PWOS5H3

FUH. Pro-R
33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail com
03
Sierpien 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany
architekiura elementy konstrukefi

RENATA POPARDA BRZYNA 255

skala:
nr rys:
data:




OLxgL@ng ..m“...w...u
EE W =m
oDl H
$IEE:3
SFEE=
E5E582
mo=% =02
U.In..l._.u....?.
e U oZae =0
ﬁ“l =
B 28
| . e o
O'LxgL . i
gng S
WP Q0F  Wugosoz - g U. < i
Humossis - g mMmm....m
L EE

Jog 6'z = pd 'og e Ruy_.u._t.ﬂnh_,b onct -
Ol = »owd  wpg| ‘swbjes asouodazid mwﬁmﬂ.””_zxihtum = H
sjuizaon - g
U, - iy
s Lah__.._w_w O'Z &/ CM % 1M ::E_HH_ 8
oy s jawodpo z pziasmod sojolods L
|PY JGMDZ AUlDUMZ JgMDZ EnEuch“. Mt
2
4099 ¥, o
SEMD -Nm.:__.__.u SSH uzéﬂu-._unh“ﬁﬁu 5
o _w_..,ua_ 59 ) omodwod pdnug - 2
¥ X WNE ‘GMONS|I2DZ DUDIOYN — :
£Z@ 'DMONS100Z DxXabprnag — M

H/T 20 * ZTo ‘b
CIURLS
nuoz Bfain | wluzady wopuznemodpo 7 amozd
/i I Bzabiy - 7
Adopyaioy — |

" _
INYVIOS INOVIVLISNI LY W3IHDS



Renata Poparda
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PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazva BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | ERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | TeNacy KROL
twestyCil: | | SZANA 53, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 308/6, OBREB: OLSZANA
Projektant: |mer. inz. lrszula Rybka
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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mar inz. Urszula Rybka
JRIER LAY

LAt R Eleh e Ok owan

(Pieczed i podpis)
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Kidorn svstemt kolektoron slopeczmcll an Lerenie
Gy Podepredsie

Spis zawar tosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
d. Za toZenia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna
b. Aurcciagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnaj
5. Ogdlne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czgst Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobér zaworu bezpieczenstwa

5. Dobor pompy solarne]

BlI0Z

Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestyc|i

2. Schemat kot | ownl

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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aiown Syl koleKtoroy slonecarel na wrenie

Lxiny Podegrodsic

I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstaws opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespb t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciep te] wody ulytkowej w budyrku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycj| Olszana 53. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 308/8
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kwh/n?

e) zak t adane $rednie dzienne nas { onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/n®

4. 0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorar

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetost cleczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany pt yn przenoszgcy ciep | 0! mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materia t : miedz

Grubost blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspo t czynnik absorpcji: 95 = 2 %
Wspo | czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

3|1S5trona
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Liczba rur absorbera. 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomigdzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdéca przy | aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubose izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Maleriat izolacyjny: we i na mineralna
Materia ! ocbudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060xB6 mm

* gane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spe tniag nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacii solarnej, zgadnie

z Polska MNorma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wigksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 n° < AN < 2.4 p?)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dia AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciep ta al nie wiekszy niz 2.4 (al = 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0.05 (a2 < 0,05}

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™?) na jednostke powierzchni absorbera nie
nniejsza niz 1800W (0o = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWN™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarne) nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badaf oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing |ednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk { adanej

oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk t ad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynos| 6,57 . Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepta Znajdujacy sie w
absorberze kolektora, Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn’.

3.1, Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montaZowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukeji montaiu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2, Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng i dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorow s t anecznych. Okresowo
zblornik wody uzytkowe] nalezy wyarzewa¢ do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réinicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrdwnania
sig w/w lemperatur Ilub uzyskania zatozone] temperatury wody w zbiorniku. Wygr zew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kocio ¢ €.0. lub przez grzat ke
elektiryeczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w Instalacji zapewnia grupa pompowa. Oobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia oporéw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
Ktory zalezy od obs ! ugiwane] |iczby kolektoréw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu pfynu solarnego od kolektoréw s | onecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposaZenie grupy pompowe] stanowia: manometr z prazy t aczem tyinym M
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstiwa MSS GW 14" x GN 3" o cisnieniu
olwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5, Rurociagi | armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uiyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikelu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wtasciwosci roztworu gl ikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika rgCznego usytuowanego
przy bateri| kolektorow stonecznych po stronie wyp!ywu nognika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przesirzeni zewnetrznej nalezy Izolowat izolacja EFOM w folii ochronnej . Zeby
zapewniC prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZO,

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep!ywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nale?y dokonat zgodnie z naniesionymi na schemal
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krodce do pod t aczenia jednostki
piukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzylo manometréw | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia ! ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem cbigtoSci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pax = 10bar oraz zawdr bezpieczefstwa MSS GH %" na G
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowe; .
Na czas przerwy weekendowe] nalezy w taczye w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy pot gczyé 2z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym, Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do t aczong do zestawu
montazowego
° Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym lub 2 ewentualnym
odchylenienm od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zoods producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s f onecznego na dachu, nalezy Zabezpieczyd
szk to materiatem uniemoz|iwiajgcym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzen|e

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po t aczeniowy Zgodnie z odrebng
instrukcja do t gczong do zestawu po | gczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy polaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodani

zasilania 1 powrotu 2z zasobnika. Sposob orzeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpalrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewodow na dzialanie zewnetrznych warunkew atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieie taka moz| iwost, Drzewody nalezy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyine od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zaley od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym niZsza sprawnos¢ instalacii. $rednice przewodu nalezy
ustal it przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalesy dodatkowo zabezpieczyt izolacia
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na dzia f anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s fonecznych, w
czgscl narazonej na dziatanie stonca nalety ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacja termicznag zatamowat: otwortw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe| czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po f gczyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczefisiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nale?y stosowad iedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji,

. Nalezy zwrocit szczegbling uwage na to aby na zasilaniu dolnej weZzownicy wykonat

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez preewody rurowe,
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Brak hamulca moZe spowodowad pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie

obniZenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykonaé przy uzyciu specjal istycznego urzadzenia
nape t niajacego

o Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

o Nape t nienie instalacji moze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane i nie sa poddane dzia!aniu promieni sionecznych. Préba nape tnienia kolektora
przy pe t nym nas f onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalety dokonaé odpowiedniego ustawienia przep tywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawit na
regulatorze prace pompy na sSposdb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat préby ustawienia przep tywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jes!i wartost zostata osiagnigta, nalezy dokonac zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonact odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe| .
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t 0 zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

« Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowad jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sig pary 2z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciep!a ze zbiornika 'do kolektora w okresie Z i mowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw f ocznie wykonad hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Male?y jednak liczyé sie z tym i2 w tym
przypadku przegrzew moZe byt niewystarczajacy i konieczne bedzie Zo t oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenia kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp t atna,

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krococow pray t aczeniowych. W prezypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowg 1 powiadomic
producenta,

71S5trona
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* HKontrola szczelnosci po | geczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzit wszelkie pofaczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szcze|nosci wigse sig
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usungt., po czym nalety instalacje poddaé préble cidnieniowej |
ponownenu nape f nieniu nosnikien ciep ! a.

= Kontrola stanu izolacji termiczne| przewoddw
W przypadku widocznych uszkodze izolacji termicznej, nalezy dokonag wymiany uszkedzonych
czgsci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzef [zolacji wykonal dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

« Kontrola zestawdw montaZowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrociéc  uwage na  stan  zestawsw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw ! ocznie poinformowaé producenta.

« HKontrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnoS¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak | 6¢i¢ poprawng prace instalacji.

e [Kontrola stanu nognika ciep i a
Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom cgdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonaé jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.
W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie. a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z kencentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
naledy kazdorazowo go wymienid na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

o HKontrola cignienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzié cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dziataniu promieniowania s1onecznego. W przypadku znaczgcegn wzrostu badz tes spadku
cisnienia w porownaniu z wartos$cia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
- szczelnost po 1 gozen hydraul icznych
- szczelnoSt urzadzen sk tadowych instalac)i (kolektora, zasobnika, grupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.
= poprawnosc dzia f ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cidnieniowej.

* Kontrola poprawnoscl pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nale2y sprawdzié poprawnost pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t oZenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moie byt wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga 2g1oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtukszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

« HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w lygodniu nalezy dokonat poprawno$c pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na d b uzszy
czas bez sprawne] regulacji moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Frzynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezawej.
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowdd zakupu gdy? jego brak pozbawia inwestora gwarancj |
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" Zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

magrinz, Urszula Rybka

Uprawrisn W A e e opekowania
LLE R T 100 Lo i
Bz ogranmiceen JVBLESE ) ISR e
WOIARILS A S0 | MY surstanych

hr ewld. MARIOZ62IPWas) 3
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

olektorek

DORAM ROMPFUTLAOWY

kolektorek.pl. pomocikolekiorek.pl

L

Obliczenia ciepine

Pochylenie kolektoréw [*] 45
Odchylenie od poludnia [*) 20
Temperatura wody w zasobniku [ C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Mie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieplej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie ciepte] wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspéilczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektordow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii sloneczne] na C.W.U. 42896 [KWWhiTrak]
Zapotizebowanie TR1T [kWhirak]
Pokrycie CW.U. (rok) 59.41 [%a]

Suma energii stoneczne| na basen (1] [kWWhirok]
Zapotrzebowanie o [kWWhirok]

Pokrycie

Suma energii stoneczne) na CO

Zapotrzebowanis
Pakrycie

%]

Masho- Sprawnost | Sprawnosé Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energiana |Suma energh
Miesige necznienie | koleklordw | instalacj instalacii cwu CWwu basen cO solame)
{[KWhim2/rok] [%] [%] [KWh] [k¥h] [%] [kWh] [k\h] [Kvh]
Styczen 244 62.745 61.842 27132 185.79 30,879 0 ] 185.79
Luty 37.2 B60.74 59638 27132 214.13 35588 0 o 21413
Marzec 778 58.87 57 449 3.9566 317.25 52726 o 0 31725
Kwieciern |118.6 59.074 57.708 3.9566 440.85 73.268 0 0 440 85
Maj 152.3 57.85 5B8.379 7.8447 502.4 83.498 0 0 5024
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7.8447 4588.15 g2.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57909 56.325 10.43 534.43 BB.B21 0 0 534 43
Sierpien  |144.2 58.581 57.15 10.43 517.37 B85.986 0 0 517.37
Wrzesiern 100 59.708 58439 13.115 42508 70.648 0 0 42508
Pazdziemnik|61.6 61.925 60.904 13.115 3348 55.644 0 0 3348
Listopad |25.6 61,427 60.458 15.206 177.52 29.504 0 o 177.52
Grudzied |17.4 62,136 51.091 15,206 141.84 23.574 ] ] 141.84
Rok 1091.8 58.765 58,454 106.53 42806 58.411 0 o 42896
Data wydrokw: 2015-08-25 KOLEKTOREEK.PL Stroma |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
kolekorek.pl. pomoci@kolektorek pl kg{ekﬂqrgkzd“

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnost optyczna [%)] BD.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [Ilh]  [240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnos¢ absorbera [[] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I] 300

Straty ci$nienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] a5

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokost zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =z

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mig
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruky: 2015.08:25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projekiant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: EE:
I

ku]l:‘klﬂl‘ﬂk.]&'. pufmu::@knlcklnrck.p! FEDGRAM EOMPUTE Jn Yy

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckoéé podnoszenia [m] [10

Liczba zaworow odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar) ]

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 z!

Strona producenta BERAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] a5
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] &

Ciénienie wstepne [bar] 102
Pojemnosé (1] 25

Cena netto 0.00 zi
Strona producenta brak danych

MNazwa producenia Przykiad

Mode| DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MVE

Nachylenie [*] 30-45

Mosnose [kN] 500

Maontaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =zt

Strona preducenta brak danych

Nazwa llo&c Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00 z1
Zasuwa cdcinajgca 0 0.00 2
Zawdr zwrotny o 0.00 zi
Kaolanko 0 0.00z
T-przeplyw o 0.00 zi
T-rozgateinik 1] 0.00 z!
Przewody rurowe [m] g 0.00 =z
Srednica przewodow [mm] 18

Calkowita cena netto armatury Q.00 z

Duta wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana 3



Nazwa projekiu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocieikolekiorek pl

Wykresy

kolektorek 2.0

675

600

525

75

300
225
150

75 = - -

styczen  luly marzec  kwieclert maj czarwiec  lipiec Slerplen

kvvh

wrzesien pazdziemik listopad grudzien

B Ciepta woda CWU
] i
— gggéﬁhe ogrzewanie CO

Wykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach
E«D —

m

Iuty marzec  kwiecien maj

styczen crerwiec  fipiec Sierpien

wrzesien pazdziemik hslopad  grudzien
Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieple] wody w kolgjnych miesigcach

i | = =

kwiecieln maj czerwiee  lipiec

slyczen  luty marzec

Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesigcach

sierpient  wrzedien paddziemik listopad grudzien

mm Instalacja
[ Kolektory

KOLEKTOREK.PL

Data wdruku: 2015-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw st onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie, :

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
+ montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniam).
Kolejnost wykonywanych robot:
« wytyczenie trasy instalacji solarnej:
e przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
» roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian i stropow;
e odbior techniczny,
= roboty murarskie przy obrobce otworow: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane| inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywaé na zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Do elementdw mogacych stwarzal zagroZenie mozna zaliczyt:
« droga montaZzowa,
= instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

= Porazenie pradem elektrycznym wskulek uszkodzenia izolacji przewoddw zasilajacych

urzgdzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu ckreslajacego po t ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezplecznymi powinien by¢ sprawowany nadzdr kierownika budowy, ktory
powinien wskazat spostb prowadzenia prac. W czasie wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié i umiedcicé napisy ostrzegawcze.

5. Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagrozen jak réwniez wskazaniu metod | érodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

» bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstaé zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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« przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisw BHP | ich konsekwencjie w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

e | gczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za f ozeniach regulaminu pracy,

* ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacyjnych
oraz postgpowania w trakcie przewozu transportem,

« zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

« zalozenia w odniesieniu do prawid t owej organizac|i pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

» rodzaj i sposéb uzywania | przechowywania sprzetu Ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i robocze],

» obowigzek 2gt aszania obraZen ciata i udzielania plerwszej pomocy,

» informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu i urzadzen,

» osobista higiena pracownika,

= ochrona p.poz.,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigiki szkolenja fakt odbycia w/w cazynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowac podpisy 0s6b bioracych udzia | w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

= organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadap| BHP,

= dbat o sprawnost Srodkow ochrony Indywidualnej oraz ich stosowania,

e organizowac, przygotowywaC i prowadzit prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami Zwiazanymi 2z
warunkami Srodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takie o sprawnosc $rodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tyeh  $rodkow
powinny zapewniaC wystarczajacq ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek 2
wysokosci, uszkodzenie gt owy. twarzy. wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére Zapobiegaja
niebezpieczefstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegbinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleég:
* Wady konstrukcyjne materia{ tw,
Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
Brak lub niewt aSciwa sygnalizacja zagroZen,
Zastosowanie materia t dw zastepczych,
Niedotrzymanie parametrdw technicznych,
Ukryte wady materia t dw,
Nadmierne eksploatowanie materia tdw | sprzetu.
Wskazanie Srodkdw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odoywaé sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

& @ ® &5 & @
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemy moga byé
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace dg eksploatac]|

= Maszyny | sprze! techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich prZeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatortw maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz osfoniete w okresie zimowym

b} Zaplecze budowy

» Zaplecze nalezy wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony Osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczeristwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszei pomocy. materia ty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwon
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sprawuja odpowiednic kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowlednio do zakresu obow|gzkow.
Do podstawowych przyczyn organizacy|nych powstawania wypadkaw naleza:
» Niew{ asciwe rozplanowanie pracy,
« Niewtasciwe polecenia prze ¢ o2onych,
+« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ofonych
Miew t asciwe przeszkolenie BHP,

* Dopuszczenie do prac 0sob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych baden lekarskich,

= Brak srodkow ochrony indywidualne|,

* Niewtasciwa organizacia stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie
ur zgdzen)

Obowigzki osoby kierujgce] pracami budow|anymi -
= Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi i zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
= Nadzor nad stosowaniem &rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujgcy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnglrznych czynnikow szkod| iwvch | uciazliwych,

« Dziatania majgce na celu likwidacje zagroen zdrowia | Zycia osdb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiatow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikow o sposabach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne] | zbliorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia 2ycia Iub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw ! ocznie przerwad roboty i podja® dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa t :

mgr ini. Urszula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,50 cm.
- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,18 em.
- WENTYLACJA - JEST
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa. BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres KRYSTYNA MROVKA
INeStYCIL: | o) SZANA 69, 33-385 PODEGRODZIE
DZ.NR 415, OBREB: OLSZANA
Projektant: | mer. inz. lUrszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpiefi 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadaml wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

Mieir inz
. ngring. Ursauls Rybka
VP G iy sl i Prajekiowan;
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Algrn sysieoe kolekioroy slonceznyven nn leronic
Cainy Podemodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Zatokenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagl i armatura

c. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

>won o

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektorow

2. Ubliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
d. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobor pompy solarnej

Bl0Z

Za t gezniki

1. Lokal fzacja inwestyc] |

2. Schemat kot t owni

3. Azut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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Gy Podegrodzie

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
ciep t el wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana 68. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 415
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po tudniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p!aski o powierzchni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qg = 950 kWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

0d = 5 kih/m®

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujgcych parametrach:

Dane techniczne kolektorax
Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora s t onecznego: 43 kg

Objetoss cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokiycia: szk t o solarne hartowane

Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany ptyn przenoszacy ciep f 0! mieszanka gl ikolu propy lenowego | wody
Absorber

Materiat : miedz

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspo f czynnik absorpcjic: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emis|i: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mieds?

2|Strona
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bodowa svstene kolektiorow sloneczavell e Lerenic
Gainy Podeprodzic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdCca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplina i obudowa
Grubost lzolaci|i cieplnef: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we f na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060xB5 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig moZliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwiazah rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwiazania rownowazne winny spetnia¢ nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zosta ! opracowany projekt instalacii selarnej, zgodnie

Z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° = AA < 2,4 1P)

2) Efektywno$t kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd f czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspé t czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a? = 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qp = 1.8 kW)

B) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=800Wn™?) na jednostke powierzchni absorbera (z
gdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qso = 1,00 kW)

7} Grubosé szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna |ednostke Akredytowana, do t goczonymi do sk | adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszozono
powyze]. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 no. Energia
Ciepina uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako noSnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury noénik ciep ta, przekaze ciep t o wodzie uytkowe]
w zbiorniku 300 dn’.

3.1. Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu sko$nym na zeslawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaZzu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezpo$rednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Doiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow st onecznych zastosowano zbiornik C.W.U. 0
pjemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng | dolna. Gorna wezownica
zisilana jest przez kot t ¥ c.o., dolna bedzie zasilana z kolektordw s { onecznych. Okresowo
zhiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antvbakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu cdpowiednie] réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania =za ! ozZonej temperalury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kocio f C.0. lub przez grzaf ke
elektryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalac|i zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
ponpowej jest podyktowany wielkoscia opordw przep t ywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs | ugiwanej |iczby kolektorow s i onecznych. Zadaniem arupy pompowe| jest
wynuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do welownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z przy | aczem tylnym 24"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 4" x W 3" o cignieniu
olwarcia & bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Burociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stalj
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat ulyty materiat odporny na dziafanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
Wl asciwosci roztworu glikolu,
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp t ywu nosnika ciepta. |zolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Rropylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej . Zeby
zapewnit prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20,

Celem uzyskania optymalne] wielko$ci przeptywu nosnika Clepta przez kolektory w
grupie pomoowej znajduje sig rotametr z mozliwoscig regulaci przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalety dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotee do pod t aczenia jednostki
plukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometrow i termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarne]
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ci$nienia w instalacji stanowi przeponowe  naczynie wzblorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pax = 10bar Graz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 4" na oW
34" Gbar zamontowany przy grupie pompowe).
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczye w sterowniku  funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzvko przegrzewu instalacji solarnej na
skulek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbine warunki montazu i eksploatacji urzadzer

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy pot aczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zes!awem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do ¢ gezong do zestawu
montazowego
. Kolektor s toneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym |ub 2z ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jes! dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenia
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s { onecznego na dachu. nalezy zabezpieczyt
szk t o materiatem uniemoZliwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punklu naraza osobg montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiedcié zestaw po t gczenlowy zgodnie z odrebng
instrukcia do f gezong do zestawu po ! aczeniowego

. Zestaw polgczeniowy nalezy potaczye z zaizolowanymi termicznie pr zewodami

zasilania | powroty z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Naledy jednak pamietat, 2e im
wieksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ Instalacji. Jesli istnieje taka mozliwost, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyine od piwnicy a* po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
diugosci . Im wieksza Srednica tym nizsza sprawnoscé instalacji. Srednice przewodu nalesy
ustalié przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odpornag na temperatury powyZzej 120° C | na dzia fanie promieni
UV. W prezypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czgsci narazone] na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyC samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowat otworéw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury Kkolektora Malezy umiesci¢ czujnik po
czym po | gczyC Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montaiu pozosta t ych elementow instalacji, tjit Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Boprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegblng uwage na to aby na zasilanju dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moZe spowodowaé pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape I nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape { niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sie odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie sq poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pe t nym nas f onecznieniu moZze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu  instalacji nalery dokonaé odpowiedniego ustawienia przep { ywu na
regulatorze 2znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawié na
regulatorze pracg pompy na sposcb reczny po czym ustawit najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jesli warto$C zostata osiagnigta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, naley zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

° W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe) .
s Nalezy tak zamontowat regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

Zaworu bezpieczefstwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja instalac]i
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przycezyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyliki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastegpstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo fany duzym naraZeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalely traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz| iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika “do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw f ocznie wykonat hamulec, po czym dokonat préby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew mole byé niewystarczajgcy | konieczne bedzie zg!toszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp f atna.

= Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzic stan szyby, obudowy oraz kroccow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonal dokumentacje zdjeciowa | powiadomit
producenta.
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» HKontrola szczelnosci pot gczen hydraul icznych
NaleZy sprawdzi¢ wszelkie pof aczenia pod wzgledem szczelnodci. Brak szczelnodci wigZe sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku., Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw tocznie usunat, po czym nalety instalacje poddat probie cignieniowej |
ponownemu nape t nieniu noSnikiem ciep t a.

e Kontrola stanu izolac)i termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolac)i termicznej, nale2y dokonad wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzef |[zolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

» HKontrola zestawdw montaZowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrocic uwage na  stan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowat producenta.

o HKontrola czuinikow temperatury

Nalezy sprawdzié poprawno$¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach., Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cic poprawng prace instalacji.

*» Kontrola stanu nosnika ciept a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odporngsci naledy
wykonac jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
naledy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODNIOWE

e HKontrola cidnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu naledy sprawdzié cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dziataniu promieniowania st onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spacku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
= szezelnose po t aczen hydraul icznych
- szczelnost urzgdzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.
= poprawnosc dzia tania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace cbnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterk] z tym zwiazane|
naledy 1aczyé z przeprowadzeniem proby cisnieniowe] .

« Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnoSté pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo b any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora, Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dt uzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzid do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« HKontrola poprawnoSci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$t pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raporiu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na d 1 uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzed:.

WYMIANA_URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata naleZy dokonat wymiany no$nika ciep!a oraz anody magnezowe] .
Nalezy kazdorazowo przechowywal dowdd zakupu gdy? jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamodwienia na poszczegdine czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Ursgula Rybka
warawienia la 14
(N TR IFURTR R
e BT IMEFDT WIS W)
we pabpgsse s sk sanliiych

nr owid, MAFID252/PWOSN
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolekiorek.pl, pomoci@kolekiorek.pl

Obliczenia cieplne

kolektorek -

W ROMPUTEAOWY

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od poludnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb T
Temperatura cieptej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [[] B5
lzolacja przewodow Tak
Wspéiczynnik przenikania ciepta [W/mk] 0.042
Grubosé izolacji [mm)] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energil sfoneczne) na C WL,
Zapotrzebowanie

Pokrycie C.

W.U. (rok)

4280.6
73217
59.41

[KWhirok]
[KWhirok]

[%]

Surma energii sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Paokrycie

[KVWhirok]
[kWhirok]

[%]

Suma energii slonecznej na CO
Zapotrzebowanie

Pokrycie

[KWh/rok]
[KWhirok]

(%]

Masho- Sprawnosc | Sprawnoic Straty Energiana | Pokrycie Energia na | Energla na |Suma wgllr
Miesigc | necznienie | koleklorow | instalacyl instalacji CWu cwu basen co solarme
[kKWWhim2frok] [ [%] [kwhi [kivh] [%] (kW] [Kwh] [kvh]
Styczen 24.4 62.745 61.842 27132 185.79 30.879 o 0 185.78
Luty vz 60.74 50638 27132 21413 35.588 0 0 214.13
Marzec 7r.e 58.87 57.449 3.9588 317.25 52728 0 ] 3725
Kwigcien |118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502 .4 B3 498 0 0 5024
Czerwiec |165.1 56214 54549 7.8447 488 15 82792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534.43 88.821 ¥} 0 534.43
Sierpien 144 2 58.581 57.15 10.43 517.37 85.986 0 0 517.37
Wizesien 100 59.708 5B.439 13.115 42508 70.648 0 i} 42508
Paidziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 334.8 55844 0 7] 3348
Listopad |25.6 61.427 60,458 15.206 177.62 29.504 0 0 177.52
Grudzien |17.4 62,136 £1.091 15.206 141.84 23.574 ] 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 42896 59.411 0 ] 42886
Datn wydruku; 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator; mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: Sy
kolektorek.pl, pomociakolektorek.pl kg " a Mu urg AT E

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaZnik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%) 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnost absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zf

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika (1] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosé wymienika solarnego |I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [ C] 10

Wysokosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosc izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWRNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO MNie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena nello 0.00 24
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruke: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
kolektorek.pl, pomoctrkolektorek.pl Kg{em{'ﬁk £

Informacje o instalacji cz. 2

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 5]

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) a5
Dopuszczalne ciénienie pracy [bar] B

Ciénienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [1] 25

Cena netto 0.00 =i
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Maodel DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVEK

Machylenie [*] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Maontaz na Scianie Nie

Typ pekrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa llesé Cena netto
Zawdr odcinajgoy 0 000z
Zasuwa odcinajgca o 0.00 24
Zawor zwrotny o 0.00 =
Kolanko 0 0.00 2t
T-przephyw [} 0.00 2
T-rozgateznik 0 0.00 z¢
Przewody rurowe [m)] a 0.00 2
Srednica przewodéw [mm)] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00z

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl. pomocikolekiorek.pl

Wykresy

kolektorek 2.

675

600

525

450

75

300
225 |
150 —

75

styczen  luly marzec  Kwiecied  ma| czerwiec lipiec

kWh

Wykres zysku stonecznego na poszczegiine cele w kWh w kelgjnych miesigeach

I

Sierpieny  wizedien pazdziemik listopad grudzien

BN Ciepla woda CWU
B Ceniralne ogrzewanie GO
B Basen

a0

70

40

30

10

styczen  luly marzec  kwieclerh maj czerwiec liplec

Wykres procentowego pokrycia slonecznego dia cieplej wody w kolejnych miesiacach

Sierpien  wrzesien pazdziemik lislopad  grudzien

luty
Wykres sprawnosci w poszczegolnych miesigcach

styczen kwiecieri mal

marzec czerwiec  lipiec

Sierpien  wrzedien paidziemik listopad  grudzien
B Instalacia
O Kolektory

KOLEKTOREK.PL

Drata wydrukw: 2005-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie, -

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
= montaZ zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
» monta:z systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami
Kolejnosc wykonywanych robot :
« wytyczenie trasy instalacji solarne|;
e przygotowanie miejsc montaZu solardow oraz zasobnika solarnago
= roboty zwigzane 2 rozkuwaniem Scian | stropow:
= odbidr techniczny,
* roboty murarskie przy obrdbce otworéw: wywoz nadmiaru Qruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenje
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp fywaC na zagrozenie
bezpieczefistwa | zdrowia |udzi:
Do elementow moggcych siwarzat zagrozenie mozna zal iczyt:
L] dmua montazowa,
* instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .
a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
« Potracenie sprzetem mechanicznym Iub recznym,
Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych
urzadzenia elektryczne.
Roboty nalezy prowadzic na podstawie projektu okreslajacego po foZzenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystgpic zagrozeniach i zasadach postepowania w przypacdku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzér kierownika budowy, ktory
powinien wskazat spos6b prowadzenia prac. W czasie wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umieScit napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagroZzen jak rownier wskazaniu melod | $rodkdw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nale?y zapoznad z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwigzku 2 wypadkami przy pracy,

* | aczyl zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:

s dyscyplina pracy w za t oeniach regulaminu pracy,

« o0pblne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow Po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu ransportem,

« zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

 zatoienia w odniesieniu do prawid t owej organizacj] Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczgce uzywania narzedzi,

« rodzaj | sposdb ulywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej. odziesy
ochronnej i roboczej,

« obowigzek 2g 1 aszania obrazen ciata i udzielania plerwsze] pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu | urzadzen,

= osobista higiena pracownika,

« gchrona p.po?.,

* prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawe do odmowy wykonywania pracy jezel|
wystepuje zagroZenie zycia | zdrowia

Catost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odoycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osdb bioracych udzia w szkoleniu.

Usoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

¢ organizowal stanowiska pracy zgodnie z przepisaml | zasadani BHP,

= dbac o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich slosowania,

» organizowac, przygotowywat | prowadzié prace, uwzaledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | nnymi chorobami  zwigzanymi 2
warunkami Srodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposaZenia techn|cznego,
a takze o sprawnost Srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikow
osoha kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw ! ocznego Wsirzymania prac i podjecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tyeh Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi ZagroZzeniami (np. upadek z
wysokos$ci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegajg
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6inie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleia:
» Wady konstrukcyjne materia f dw,
e Brak Ilub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
* Zastosowanie materia t ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
» Ukryte wady materia t ow,
* Nadmierne eksploatowanie materiatow | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
al Maszyny i urzadzenia techniczne
¢ Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywad sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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= Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajgce dozorowi  technicznemu mogg byt
wykorzystywane jezell posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatac]i

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy cperatordw maszyn | urzadzef powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajgcym| przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

» Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe Srodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczefistwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materia !y
opalrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczefstwem i higieng pracy sprawuja odoowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkiw.,
Do podstawowych przyczyn organizacy|nych powstawania wypadkow nalezg:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
» Niew i asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
» Niew! asciwe przeszkolenie BHP,
Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badaf |ekarskich,

[ ]

e Brak srookow ochrony indywidualnej,

* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)

Obowigzki osoby kierujacej pracami budow!anymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
* Organizacja pracy w sposéb uwzaledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodow(skiem pracy,
* Nadzdr nad stosowaniem $rodkdw ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizac|i pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo I yw zewngtrznych czynnikéw szkod!iwyeh i uciaz! iwych,

* Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia i Zycia os6b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiatow nie powodujgcych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikiw 0 sposobach pos ! ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoha
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwtocznie przerwat roboty i podjat dziatania
Zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 12,73 cm.
- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,18 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA
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NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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Renata Poparda
_ Efﬁ?na 255
33-389 Jazowsko
renata. poparda@gmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

e BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
o TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Adres TADEUSZ MROWKA
s A

HINESEYEIT: 1 0LSZANA 8, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 639, OBREB: OLSZANA

Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu: OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mygr inz. Urszwla Rybka

ugrawmend Dudowigog do propesicaani
1 ke BTt iicowiinngn
bz oW N |AbCS L InSEALICy
w o pikivgie i JSIEac simgaryc
nr ewid, I0252/PWOS13

................................................

(Pleczed | podpis)
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Spis zawar tosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedniot opracowania
3. Zatoienia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi | armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Ogbdlne warunk! montazu i eksploatacji urzadzes

Czest Obliczeniowa

Dobdr kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego
Dobér zaworu bezpieczensiwa
Dobdr pompy solarne)

b L P —

810z

Za t gczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac)i solarnej
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespb t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace] przygotowanie
clep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana B. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 639
b) ukierunkowanie pt aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qg = 950 kWh/m®

e) zak t adane Srednie dzienne nas | onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m®

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor pt aski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektorax
Dane ogdlne

Pole powierzchni bruttio: 4,38

Pole powlerzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznicnego kolektora s toneczrego: 43 kg

Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne har towane

Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p f yn przenoszacy ciep ! of mieszanka glikolu propylenowego | wody
Absorber

Materiat @ mied:

Grubost blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia® wyscko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 95 £ 2 %
Wspo t czymnik emisji: 4 + 2 %
Materjat rur absorbera! miedz

3|S5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubost Sclanki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdéca przy t gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubogt jzolacii cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1080%86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszeza sie mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spetniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej., zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 1)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4) Kwadratowy wspd | czynnik straty ciepta a2 nie wigkszy niz 0.05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wm=) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 18000 (Qs = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=B0OWW™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qss = 1.00 kW)

7) Grubosé szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byG potwierdzone sprawozdaniem z badafh oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing |ednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adane i
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk ! ad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Calkowita powierzchnia absorpeyina ptyt kolektorowych wynosi 4,38 b, Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sig w
absorberze kolektora., Zabrania sie stosowania innego noSnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep fa, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym pr2eznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument dot gaczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zhiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow stonecznych zastosowano zbiornik c.wu. o
pojemnosci 300 di’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorpa | dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektordw s | onecznych. Okresowo
zbiornik wody udyltkowej naleZy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antybakteryjnej,

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej régnicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sie w/w temperatur Ilub uzyskania za tokone] temperatury wody w zbiormiku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kociot ¢.o. lub przez grza t ke
elektryczna.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia oporéw przep fywu | wielkoscia przep | ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwane] |iczby kolektordw st onecznyeh. Zadanienm grupy pompowei jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw s fonecznyeh do weownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z prazy | gczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW 14" x GN %" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powieirza z
odpowietrznikiem recznym,

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat udyty materiaf odporny na dzia tanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikelu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
w I asciwosci roztworu glikolu,

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow s tonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna © grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacia EPOM w folii ochronne| . Zeby
zapewni¢ prawid f owe odwodnienie instalacii w najnizszyeh punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep!ywu nosnika Clepta przez kolektory w
grupie pompowe| znajduje sie rotametr z moZliwodcia regulacji przeptywu. Regulacje
strumienja czynnika roboczegn nalery dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotee do pod f aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia tania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne| przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar. pex = 10bar oraz zawor bezpieczenstwa MSS GW %" na GW
3" Gbar zamontowany przy grupie pompowe.

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczye w sterowniky funkcje sch t adzania
rewersyjnego, Funkcja ta pozwoli zminimalizowad Tyzyko przegrzewu instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz naleiy przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu do t gczong do zestawu
mont azowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawic w kierunku po t udniowym lub 2 ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
® Po uprzednim zamontowaniu kolektora s I onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyt
szk 1 o materiatem uniemoZ|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t vty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw pot gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do t aczong do zestawu po I aczeniowego

. Zestaw pofgczeniowy nale?y po taczy¢ 2z zafzolowanymi termicznie przewodami

zasilania i powrotu z zasobnika. Sposéb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku naledy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, 2e im
wigksze naraZenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosteryceznych, tym
nizsza sprawno$t instalacji. Jesii istnieje taka mozliwosC, przewody nalezy przeprowadzid
przez kanafy wentylacyjne od piwnicy a2 po dach. S%rednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza Srednica tym niZsza sprawnosc instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustal i& przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C | na gziaianie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia ! anie promieni st onecznych, w
Czgs¢i narazonej na dziatanie stofca nalery ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

- Nie wolno izolacjg termiczna zatamowad otwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czujnik po
czym po t gezyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

v Nalezy dokonat montazu pozosta t yeh elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Przeponowego .

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzgdzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajgce poprawng prace instalacji.

B Nalezy zwrOcit szczegGlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonae

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,
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Brak hamulca moie spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora,

. Nape t nienie instalacji najlepie] wykona¢ przy u2yciu specjalistycznego urzadzenia
nape f niajacego

. Zalecane cignienie instalacji: 3bar

. Nape { nienie instalacji moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sa poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape { nienia kolektora
przy pe f nym nas t onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przep tywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe | na wariose (1 kolektor =
0.5/min). Jesli warto$t zostala osiagnieta, naledy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

* W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separalora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowej .
. Malezy tak zamontowaé regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO DKRESIE ZIMOWYM

« HKontrola stanu p ! yty kolektora pod wzoledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Fierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalac]i Kkilkudniowym przegrzewom prowadzi do calkowitego pozbycia sig pary =z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydrau! i cznego
uniemozliwiajacego odprowaczenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparcwanie moze doprowadzi¢ do nieocdwracalnego uszkodzenia urzgdzenia., W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykonat hamulec. po czym dokonad proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym 12 w tym
przypadku przegrzew moze by¢ niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odptatna.

¢ Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krococow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowg | powiadomié
producenta.
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= Kontrola szczelnosci po t gczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot gczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szozelnosci wigke sie
w pojawieniem zielonych pozosta ! osci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usunat, pe czym naledy instalacjg poddaé probie cidnieniowe] |
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep t a.

» HKontrola stanu jzolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folil aluminiowej.

» HKontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrdcitc uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catlej konstrukcji, nalezy niezw f ocznie poinformowaé producenta,

* FKontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzit poprawno$t zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Z1e umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6¢i¢ poprawng prace instalac]|.

» FKontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji. po czvm poddaé go badaniu
wytrzyma t oscl na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlinym. Badanie odpornosci nalesy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie. 2 w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawlesiny,
naledy kazdorazowo go wymienid na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

« Kontrola cidnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badZz te? spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
= szczelnodé po t gezen hydraul icznych
- szczelnosé urzadzen sk f adowych instalac]i (kolektora, zascbnika, grupy POMPOWE ,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym Zwigzanaj
nalezy taczyé z przeprowadzeniem priby cisnieniowe].

* Kontrola poprawno$ci pracy pomg
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzit poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyl na
regulatorze oraz przy f ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byt wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
lypu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

» HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawnoété pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalacii na d ! uzszy
czas bez sprawne| regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer .

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata naley dokonat wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowej .
Nalely kazdorazowo przechowywaé dowdd zakupu gdy#z jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzgdzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac¢ pomiarow sprawdzajgcych przed ziozeniem zaméwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

magr inz, Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociakolekiorek. pl

Obliczenia cieplne

L
kolektorek 20

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od poludnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 4
Temperatura cieptej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepla [W/mK] 0.042
Gruboéé izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 2
FPowierzchnia kolektoréw [m2] 4.38

Suma energii stonecznej na C.W.U. 29471 [kWWhirok]

Zapolrzebowanie 42273 [kWhirok)

Pokrycie C.W.U. (rok) 71.43 [%)

Suma energii stoneczne| na basen o [kKWhirok]

Zapotrzebowanie o] [kWVhirok]

Pokrycie [%e]

Suma energil sloneczne] na CO 0 [kWhirak)

Zapotrzebowanie 18000 [kWhirok]

Pokrycie 4] [%]

Maslo- Sprawnosd | Sprawnosc Straty Energiana | Pokryce Energiana | Energiana |Suma energi
Miesiac necznienie | kolektorow | instalacjl instalachi CWwL cwu basen co sola
[kKWhim2irok| [%] [%] LU [k\h] [%] (kW] LG [kWh]

Styczen 24.4 65.859 B4.504 2.7132 129189 37.578 0 0 129.19
Luty arz 64,284 62631 27132 149.92 43602 0 0 149,92
Marzec 779 63.177 61.046 3. 8566 22474 B65.365 1] 0 224 74
Kwigcien |118.6 63.309 61.261 3.9566 311.89 80.74 0 o 311.99
Maj 1623 61.917 57.875 7.8447 34382 100 ] ] 343.82
Czerwiec |165.1 60.444 56.474 7.8447 343,82 100 0 0 34382
Lipiec 167.5 61.58 54,354 10,43 343.82 100 0 0 343 82
Sierpien 144 2 62417 56.969 10.43 34382 100 0 0 34382
Wrzesienn |100 63.683 61.780 13.115 29863 87 148 g 0 29963
PaZdziernik|61.6 65524 53,992 13418 234.52 68.209 1] ] 234 52
Listopad |256 64.785 63.33 15.206 12347 3B6.057 0 a 123.97
Grudzien [17.4 64.77 63.202 15.208 97.828 28.453 0 0 97.828
Rok 1091.8 63.48 60.619 106.53 29471 71.429 0 0 2947 1
Dt wydruku: 201 5.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl. pomociikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

ktorek 2.0

GRHIUTERDCW

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2K] 13
Kwadratowy wskaznik [Wim2K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%) 80.4
Jednostkowe natezenie przeplywu [Vh] 240
Jednostkowy spadek cignienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Mazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemno$¢ wymienika solarnego |[I] 10.8
Maksymalna termperatura wody [ C] a5

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokoscé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm) 50

Cena netto 0.00 =

Strona producenta ERAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyj$¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z¢
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25

KOLEKTOREK.PL
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kgfne-krtéa rék ‘c.th

kolektorek.pl, pomociiikolektorek pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckose podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] ]

Zakres regulacii [Ifh] 2000

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa producenta -przyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] (]

Ciénienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [1] 25

Cena netto 0.00 =zl
Strona producenta brak danych

Nazwa preducenta Przyktad

Maodel DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [] 30-45

Nosnose [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z!

Strona producenta brak danych

Mazwa lpsé Cena netto
Zawdr odcinajacy 0 0.00 z
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 z
Zawar awrotny 0 0.00 z¢
Kolanko o 0.00zt
T-przeptyw o 0.00 zt
T-rozgaleznik ] 0.00 =
Przewody rurowe [m] g 0.00 zl
Srednica przewodow [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek

kolektorek pl, pomociikolektorek.pl
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy whudowania udowa systemu kolektoréw st onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
= montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamj.
« montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
« wytyczenie trasy instalacji solarnej:
» przygotowanie miejsc montazu solardow oraz zasobnika solarnego
e roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
« odbidr techniczny,
* roboty murarskie przy cbrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wWp tywaé na zagrozenie

bezpieczenstwa | zdrowia |udzi:
Do elementow moggcych siwarzat zagrozenie mozna zaliczyd:
= (roga montazowa,
* instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

e«  Polrgcenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskulek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elekiryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego potozenje infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach i zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by& sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié i umiedcié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego | tecretycznego jest prazvgotowaniem pracownikew do
warunkow bezpleczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistnie¢ zagrozen jak réwniez wskazaniu metod | &rodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia naleiy zapoznad z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstad zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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e przeanalizowal przypacki nieprzestrzegania przepistw BH | ich konsekwencje w
2wiazku z wypadkami przy pracy,
« {gczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:
» dyscyplina pracy w za t o2eniach regulaminu pracy,
¢ o0golne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
= zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,
= zatolenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uZzywania narzedzi,
« rodza] 1 sposob ulywania | przechowywania sprzetu ochrony oschistej, odziezy
ochronnej i roboczej,
« obowigzek zgt aszania obrazeh ciata i udzielania pierwszej pomocy,
= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awariach sprzetu | urzadzen,
* 0s0obista higiena pracownika,
« ochrona p.poz..
* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy |ezeli
wystepuje zagrozenie Zycia | zdrowia
Ca tos¢ instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowaé podpisy oséb bioracych udzia | w szkoleniu.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
« organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHP,
e dbal o sprawnost Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,
= organizowat, przygotowywac | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,
¢ dbac o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takie o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezpoéredniego zagroZenia dla #ycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana [est do niezw f ocznego wstrzymania prac i podjecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Sradki nchrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa Luzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewniat wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezq:
e Wady konstrukcyjne materia t dw,
= Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
+ fBrak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
» Zastosowanie materia ! &w zastepczych,
« Niedotrzymanie parametrow technicznych,
» Ukryte wady materiat ow,
= Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajgcych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
« Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywad sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 )5trona
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé
wykorzystywane jeZeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploataci

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

= Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatordw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczane
przed spadajacymi przedmiotami oraz os ! oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposaly¢ w podstawowe Srodki ochrony osobiste] i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke plerwsze] pomocy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadz0r nad bezpieczefstwem | higiena pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow.
Do podstawowych przyczyn organizacy]nych powstawania wypadkow nalezg:
= Niewfasciwe rozplanowanie pracy,
» Niew! asciwe polecenia prze t ofonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
« Niewlasciwe przeszkolenie BHP,
» [Dopuszczenie do prac 0s6b z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych bacan |ekarskich,
* Brak srodkow ochrony indywidualinej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia i dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowiazki osoby kierujacej pracami budow!anymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
 Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze srodowiskiem pracy,
e Nadzér nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualne],
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo tyw zewnetrznych czynnikéw szkod! iwych i uciazl iwych,

e« Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia | Zycia ostb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat 6w nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sig Srodkami ochrony indywidualne] i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia 2ycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwad roboty | podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa ¢ :

mgrinz, Urszula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

F.UH. Pro-R

RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:

Ar 1ys;

01
Sierpien 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany

data:

inwestor:  URZAD GMINY PODEGRODZIE

ObiekIU: giz.nr 639 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE
TADEUSZ MROWKA
zam. OLSZANA 8, 33-386 PODEGRODZIE

zespdi projeltowy brania sanitama :

myr inz. Urszula Rybka
e g tib propekiowaing
o bl a1 ) Lsns lanymi
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E przedmiot rysunku: | OKALIZACJA
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,00 em.
- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,20 cm.
- WENTYLACJA - JEST
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Renata Poparda
 Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. poparda@gmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Naava BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres ARTUR PAWEOWSKI
IWeSEYCIL: | (LSZANA 9, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 511/3, OBREB: OLSZANA
Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Ursgzufa Rybka
wprawmema budowlalle doe projektowania
(R FETPIRTTTR N T Dociowimym
Liirg cHp A v ] MROSL insialacy i

-------------- LAkl (HERTETE FILTLRTE T .
nr owid. MAPIOZ52/IPWOSET3

(Pieczee | podpis)
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A sysions Bolektorw steaccznvell o torenie
frainy Podegrogxic

Spis zawar tosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatopienia dla instalac]i solarnej
4. Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi | armatura
¢, Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Ogdine warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobbr kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnegj
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobor pompy solarnej

Bl0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycjl

2. Schemat kot t ownl

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa cpracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- fespbt Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt Instalacji solarne] wspomagajacej przygotowanie
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszana 9. 33-388 Podegrodzie, dz. Nr 511/3
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschad

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Oc = 950 kWh/m®

e) zak t adane Srednie dzienne nas { onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kiWh/m®

4.0pis zastosowanych rozwiazaf

W obliczeniach ujeto kolektor ptaskl o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektora*
Dane ogdine

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s f onecznego: 43 kg

Opjetosé cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane

Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p f yn przenoszacy ciep t ot mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber

Materiat @ miedZ

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd { czynnik emisji:- 4 £ 2 %
Materiaf rur absorbera’ mied:z
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomigdzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdéca przy | aczeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina i obudowa
Grubost izolac|i cieplngj: dno 40 mm. boki 20 mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060xBE8 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowainych w zakresie

kolektorow st onecznych. Rozwigzania rownowazne winny spetniaé niZe] podane parametry

techniczne, na podsiawie, ktdrych zostat! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m® < AL < 2.4 1)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe| stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4)  Kwadratowy wspo f czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™?) na jednostke powierzchni absorbara nie
mniejsza niz 1800W (Go = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWN™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsc = 1.00 kW)

71 Grubosé szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certvfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowang, do t gczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyty kolektorowe, Parametry kolektoréw umieszczono
powyze]. Catkowita powierzchnia absorpeyjna ptyt kolektorowych wynosi 4.38 m’. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu proovlenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaZe ciep t o wodzie uZytkowej
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora, Warunki montazu umieszczono w instrukcji montau producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gezony bezposrednio do urzadzenia,
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta =z kolektoréw s!onecznych zastosowano zbiornik c.W.U. D
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wegzownice - gbrng | dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektordw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réenicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sig w/w temperatur lub uzyskania zalozonej temperatury wody w zbiorniku. Wyar zew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kocio! c.o. lub przez grzat ke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnege w instalacii zapewnia grupa pompowa. Oobor solarnej grupy
pompowe] jest podykiowany wielkoScia oporow przep tywu i wielkoscia przep f ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwane] |iczby kolekloréw st onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s fonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowig: manometr z prey t aczem tylnym "
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW X" x GN 3" o cisnieniu
olwarcia 6 bar, zawdr kulowy AP2 z termometrem i zaworem 2wrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uiyty materiat odporny na dziat anie
wysokich temperatur, odporny na dzia{anie glikolu (stefenie do 50%) nie pogarszajacy
wt asciwosci roztworuy glikalu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow sfonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna © grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPFDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrzne] nalezy |zolowad izolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ0.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep t ywu nosnika ciepta przez kolektory w
gruple pompowej znajduje sie rotametr z moZliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naley dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t gczenia jednostki
plukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw i termometrim o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GN %" na GW
" Bbar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczyé w sterowniku funkcje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu | eksploatacji urzadzef
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montal nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu do | gaczong do zestawu
montakowego

. Kolektor s 1 oneczny naley ustawic w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zpoda producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyd

Szk to materiatem uniemoz| iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p { vty
absorbera. Miezastosowanie sie do tego punkiu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescit zestaw po ! aczeniowy zgodnie z adrebng
instrukcja do t gczong do zestawu po | gczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodanmi

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy ka2dorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalezy |jednak pamietad, 2e im
wigksze narazenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka moz|iwose, Przewody naleiy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyine od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zaledy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnodé instalacji, Srednice przewodu nalezy
ustalic¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyzej 120° C | na dzia f anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s t onecznych, w
czgsci narazone] na dziatanie stonca naledy [g dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otworow wentylacyjnych kolektora.

M W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czujnik po
czym po 1 gczyd Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonac¢ montazu pozosta t ych elementow instalacii, tj: Grupy pompowe] 2
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowsgo.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacii, nalezy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace bprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilanju dolne] wetownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.,
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Brak hamulca moZe spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape I nienie instalacji najlepie] wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
napa t niajacego

. Zalecane cignienie instalacji: 3bar

o Nape t nienie Instalacji moie sig odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sq poddane dzia ! aniu promieni stonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe 1 nym nas t onecznieniu moke spowodowad zniszczenie Urzadzenia,

Fo nape t nieniu  instalacji nalely dokonaé odpowiedniego ustawienia przep tywye  na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalesy najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sSpostb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, nalezy dokonat zmiany ftrybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiggniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy,

° W przypadku pojawienia sie szumu podezas pracy pompy, naledy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
° Nalezy tak zamontowaC regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa f o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

« Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgleden ewentualnych zaparowar. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedgca nastepstwem zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do calkowitego pozbycia sige pary =z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniempzliwiajacego odprowadzenie ciepla ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw f ocznie wykonal hamulec., po czym dokonaé préby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym 12 w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i Ustuga serwisowa jest odp tatna,

« Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby. obudowy oraz kroécow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa | powiadomi
producenta.
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e HKontrola szczelnoScl pot gczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot gczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnosci wigfe sie
w polawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalety niezwtocznie usungt, po czym nalezy instalacie poddat probie cisnieniowej |
ponownemu nape { nieniu nosnikiem ciep f a.

e FKontrola stanu fzolacji termiczne] przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalely dokonaé wymiany uszkedzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen jzolacji wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprezylepnej folii aluminiowe].

o Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy 2wrécié uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
cate] konstrukcji, naley niezw t ocznie poinformowat producenta,

« Hontrola czujnikow temperafury

Naledy sprawdzié poprawnodé zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. 7 t e umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cié poprawng prace instalacji.

= HKonirola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokonaC nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji. po czym poddatc go badaniu
wytrzyma { oSci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci naledy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sig od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalely jedynie
ZmieszaC uzywany dotad otyn z konceniratem tak, aby osigonat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

o HKonirola cisnienia w Instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia t aniu promieniowania s tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? tez spadku
cidnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nale?y sprawdzic dodatkowo:
- szczelnostc po 1 gozen hydraul icznych
- szozelnost urzadzen sk iadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp,
- poprawnosé dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji 1 usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalety taczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowej.

« HKonirola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnoS¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy fozenie reki do urzgdzenia. Brak pracy pompy moZe byé wywo ! any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dif ulszy czas
bez sprawne| pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

s Hontrola poprawnosci pracy regulatora
Frzynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonal poprawnosSC pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f edéw. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawne| regulacii moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany noénika ciep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc)i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiardw sprawdzajacych przed ziozeniem zamowienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

myr ing. Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek

EOQMPUTENDWY

kolektorek pl, pomocikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektordw [7]

45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasabnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb 4
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosc izolacji [mm) 19
Liczba kolektordow 2
Powierzchnia kolektorow [m2] 4.38

Suma energil sfoneczne| na CW.LL 29471 [kWWinirok]
Zapotrzebowania 42273 [k\Winirok]
Pokrycia CW.L. (rok) 71.43 [%%]
Suma energii sfoneczngj na basen 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 0 [kKWWhirok]
Pokrycie [%]
Suma energli slonecznej na CO o [kWWhirok)
Zapotrzebowanie 18000 [KVWhirok]
Pokrycie 0 [%]

Masto- Sprawnosé | Sprawnost Straty Energia na | Pokrycie Energlana | Energiana |Suma emrgJiF
Miesige | necznienle | koleklordw | instalag) instalacj Cwu cwu basen o solame]
![WWMEI"MHI [%] [%] [KWh] (k'] [%] [kinh] [KWh [kWh]
Styczen  |24.4 65.859 64.504 27132 129.19 37.576 0 0 129.19
Luty ar2 64.284 62631 27132 14992 43802 ] 0 149,92
Marzec 7749 63.177 61.046 3.9566 224.74 65.365 0 0 22474
Kwieciern |1186 63.309 61.261 30566 311.99 90.74 0 0 311.99
Maj 152.3 61.017 57.875 7. 8447 343.82 100 0 0 34382
Czerwiec |165.1 G444 56 474 7.8447 34382 100 0 0 34382
Lipiec 167.5 61.58 54.354 10.43 34382 100 0 0 343.82
Sierpien 1442 62417 56.989 10.43 343.82 100 4] o 343 .82
Wrzesien |100 G3.693 651.789 13.115 29963 B7.148 0 ] 29963
Pazdziemik|61.6 65524 63.992 13.115 234 52 68,209 0 0 23452
Listopad 256 64.785 63.33 15.2086 123.97 36.057 0 0 123.97
Grudzien |17.4 64.77 63,202 15206 o7 828 28453 0 0 a7.828
Rok 1091.8 £3.48 B60.619 106.53 29471 71.429 0 0 29471
Data wydruku: 2015-08.25 KOLEKTOREK.PL Strona |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: T
kalektorek.pl. pomopc kolektorek.pl kg’_?‘k ;ﬂqm{(’ .t

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wm2*K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%] 804

Jednostkowe nateZenie przephywu [Ifh]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [[] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.18

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosé wymienika solarmego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Gruboéé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow ]
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BERAK DANYCH

Duta wydruks; 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
kolektorek.pl. pomoc@kolektorek.pl n Q}: - Hn “fﬁ Al 'n:'il-i-': )

Informacje o instalacji cz. 2

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokoéé podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Ciénienie reakcji zaworu [mbar] 5]

Zakres regulacji ['h] 2000

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [1] 25

Cena netio 0.00 z!
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przyklad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVEK

Nachylenie [*] 30-45

Nos$nosé [kN] 500

Montaz na $cianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta brak danych

Nazwa liosc Cena netto
Zawar odcinajacy 0 0.00 2
Zasuwa odcinajaca o 0.00 zi
Zawar zwrotny 0 0.00 =z
Kolanko #] 0.00 z
T-przephyw o 0.00 zl
T-rozgateznik 0 0.00z
Przewody rurawe [m] 9 0.00 =
Sredrica przewoddw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury Q.00 zl

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2

kolektorek.pl, pomocimkolektorek.pl
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw s | onecznych na terenie Gminy
Fodegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
« monta? zasobnika sclarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamf,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
» wytyczenie trasy instalacji solarne;
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
= roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:
e odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy cbrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywaé na zagrozenie
bezpieczehstwa | zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzad zagroZenie mozna zaliczyé:
e droga montaZzowa,
» instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= FPotracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacj| przewodow zasilajgcych

urzadzenia elektryczne,

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreélajacego potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracam|
szczegoinie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robst, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié | umiedcit napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpleczenstwa i higieny pracy w lrakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych |ub
mogacych zaistnieC¢ zagrozen jak rowniez wskazaniu metod | érodkew zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praktyce),
e przeanalizowat islniejgce warunki | mogace powstad 2agrozenia na slanowiskach
pracy,

11|S5trona
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e przeanzlizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP i ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

e | 3aczyt zagadnienia zawodowe 2z problematyka BHP

W trakcie instruktazu naledy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

= dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

e opblne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacy]nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagrogenia wypadkiem na stanowisku pracy,

¢« zalozenia w odniesieniu do prawid f owe] organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace u2ywania narzedzi,

* rodzaj | sposob uzywania i przechowywania sprzelu ochrony oscbistej, odziesy
ochronnej 1 roboczej,

e obowigzek zg t aszania obrazen ciata i udzielania plerwsze| pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu | urzadzen,

« (osobista higiena pracownika,

* gchrona p.poz.,

* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywan i a pracy jezeli
wystepuje zagroZzenie Zvcia | zdrowia

Cat oS¢ instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, kiéry
po zakohczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnodci. W
ksigice szkolenia powinny sie znajdowa¢ podpisy 0sob bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikam| jest obowigzana:

e organizowaé stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,

« dbat 0 sprawnost Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

e organizowaC, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi chorobami Zwigzanymi 2z
warunkami Srodowiska pracy,

e dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takZe o sprawnos¢ Srodkow ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikaml obowigzana jest do niezw i ocznego wsirzymania prac | podjecia
dzia tan w celu usunigcia lego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by&
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych 4rodkow
powinny zapewniat wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. Upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu),

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktére zapobiegajg
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniy rob6t budowlanych w

rejonach szczegdéinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw naleza:
« Wady Konstrukcyjne materiat ow,
« Brak Iub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
e Brak |ub niew | asciwa sygnalizacja zagrozefi,
» Zastosowanie materiat ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametriéw technicznych,
e Ukryte wady materia t ow,
« Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie $rodkow technicznych zapobiegajgcych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie $rodkow transportu powinno odbywag sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12| Strena
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e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu moga  byd
wykorzystywane jerel| posiadajg dokumenty dopuszczaiace do eksploatacji

s Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

» Operatorzy sprzetu i maszyn budow|anych powinni posiadag odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalely wyposazye w podstawowe Srodki ochreny osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke plerwszej pomocy, materiaty
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapcbiegajace niebezpieczefstwon
BezposSredni nadzor nad bezpieczenstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkiw .
Oo podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw naleza:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
« Niewt asciwe polecenia prze f ozonych.,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t czonych
* Niew! aSciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badan |ekarskich,
= Brak srodkow ochrony indywidualnej,
= NiewtaSciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujace| pracami budowlanymi:
» Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
= Organizacja pracy w sposob uwzgledniajgcy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzér nad stosowaniem &rodkow ochrony indywidualne],
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposab minimal [zujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp tyw zewngtrznych czynnikow szkod!iwych i uciaz! iwych,

* Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia i 2ycia os6b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materia tow nie powodujacych takich Zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany Jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwtocznie przerwat roboty | podjac dziat ania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa t :

mgr inz. Urszuta Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiektl: gz.nr 511/3 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE

ARTUR PAWEOWSKI
zam. OLSZANA 9, 33-386 PODEGRODZIE

|
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 6,20 cm.
- WYSOKOSC KOTEOWNI! - 2,16 cm.
-WENTYLACJA - BRAK

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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Y

2227777
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g
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PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA

AR

8,8

: 2
77777777777

F.UH. Pro-R

RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO

renata poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

50
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Sierpien 2015 r.

opracowania: projaki budam‘aﬁy

1

skala:

nr rys:

data:

inwestor: RZAD GMINY PODEGRODZIE

adres oblektu: dz.nr 511/3 obrgb OLSZANA gm. PODEGRODZIE
ARTUR PAWEOWSK]
zam. OLSZANA 8§, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: RZUT KOTEOWNI - instalacja solama
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PROJEKTOWANE DWA PANELE SEONECZNE

/

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor: RZAD GMINY PODEGRODZIE

adras oblekiu: gz nr 511/3 obreb OLSZANA gm. PODEGRODZIE
ARTUR PAWEOWSKI
zam. OLSZANA 8, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: ELEWAC.E - instalacja solarma

33-389 JAZOWSKO
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