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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:
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GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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Caulny Pedeprodeie

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycj| Rogi 14. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 101/8
b) ukierunkowanie p ! aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p t aski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skall roku: Qc = 950 kiWh/m®

e) zak | adane &rednie dzienne nas f onecznienie w ckresie letnim:

Qd = 5 Kih/m®

4. Opis zastosowanych rozwiagzan

W obliczeniach ujeto kolektor pt aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoraw

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchn! absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s ! onecznego: 43 kg
Objetosé cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubost pokryciar 4 mm

Zalecany p{yn przenoszacy ciep | o: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : miedz

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selekiywne
Wspd t czynnik absorpeji: 85 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroéca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina | obudowa
Grubo&E izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe chudowy: 2240x%1060xB8 mm

» dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych, Rozwigzania réwnowazne winny spetniaé niZej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 n° < A < 2.4 )

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1l < 2.4)

4) HKwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wm™?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 18000 (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWn™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
gdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsc = 1,00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowang. do t gczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nesnik ciepta znajdujgcy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania Innego nosnika ni# ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciepta zastosowano S50% roztwdr glikelu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepia, przekaZe ciepto wodzie uzytkowe]
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji monta?u producenta
stanowigce| oddzielny dokument do t gczony bezpos$rednio do urzadzenia,

4|5trona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw s tonecznych Zastosowano zbiornik c.ow.Uu. o
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie weZownice - gorng | dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektordw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury oko fo 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakieryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej roznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sie w/w temperatur Iub uzyskania zatoZonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grzat ke
elekiryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacj| zapewnia grupa pompowa. Dobér solarne] grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia opordw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktéry zalezy od obs fugiwane] |iczby kolektoréw s t onecznych. Zadaniem gruny pompowe| jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw st onecznych do wezownicy zbicrnika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej Stanowia: manometr z przy | geczem tylnym 14"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" x GW #" o0 cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym,

d.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych 2ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materia odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziafanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgey
wtasciwosci roziworu glikolu,
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie cdpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow s tonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna © grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - propy lenowego EPOM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronne], Zeby
zapewnit prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszveh punktach nalezy zamoniowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep t ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep tywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalely dokonatc zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotameir posiada rownie? krotce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury u2yto manometréw | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem obietoSci czynnika Qrzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GN %" na oW
#" 6bar zamontowany przy grupie pompowej.
Na czas przerwy weekendowe] nalezy w tgczyc w sterowniku funkcje sch tadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbline warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor s foneczny nalezy po t gezyt z uprzednio Zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz naledy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcig montazu do t aczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalely zabezpieczyé
szk t o materiatem uniemo?|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p f yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe moniujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po t aczeniowy Zgodnie z odrebng
instrukcjq do f aczong do zestawu po | gozeniowego

. Zestaw potagczeniowy nalezy potaczyé z zaizolowanym termicznie przewodami

zasilania i powrotu 2z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, 2e in
wicksze narazenie przewodow na dziafanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSc instalacji. Jesli istnieje taka mozliwode, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym nizsza sprawnost instalaci. Srednice przewodu nalezy
ustal [& przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalely dodatkowo zabezpieczyd lzolacia
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C i na dziatanie promien|
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia!anie promieni st onecznych, w
czesci narazone) na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termicznag zatamowad otworow wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po | gczye go z zaizolowanymi przewodam! rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozosta ! ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora. zasobnika, naczynia przeponowego,

. W celu zapewnienia poprawne| pracy instalacji, nale?y stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrocit szczegblng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,

6|Strana
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Brak hamulca moZze spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
cbnizenia sprawno$ci instalacji | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyeciu specjal istycznego urzadzenia
nape t niajacego

s Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

- Nape t nienie instalacji moze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane i nie sa poddane dzia!aniu promieni s tonecznych. Préba nape t nienia kolekiora
przy pe tnym nas f onecznieniu moze spowodowat zniszozenie urzadzenia.

Po nape ! nieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniego ustawienia przep fywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na spostb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat proby ustawienia przept ywu na grupie pompowe | na wartosé (1 kolektor =
0.5!/min). Je$li wartos¢ zostata osigonigta, nalezy dokonad zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartosc nie jest mozliwa do psiggniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, naledy dokonad odpowietrzenia
separalora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowej.
® NaleZy tak zamontowat reguiator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

« Kontrola stanu p t vty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyliki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepsiwen zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dzia tanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|liwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie Z imowym.,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwf ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonac proby pozbycia sle pary
wodne| poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczy¢ sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moie byC niewystarczajacy i konieczne bedzie zg t oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp t atna.

* Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz Krococow przy t gezeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonad dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

7]Strona
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» Kontrola szerelnosci pot aczeh hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie potgczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta togci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczel|nogci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym nale?y instalacje poddat prébie cisnieniowej
ponownemu napa t nieniu nosnikiem ciep t a.

« HKontrola stanu izolac)i termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolac]i termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolac|i wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w posiaci samoprzylepnej folil aluminiowe].

« Hontrola zestawdw montaZowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy =zwrocidc uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma f odci
catej konstrukcji. nalezy niezw { ocznie poinformowad producenta.

o Hontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cié poprawng prace instalacji.

s HKontrola stanu nodnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji., po czym poddaé go badaniu
wytrzyma tosci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogblnym. Badanie odpornodci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania ro2ni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dziafanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN |- OWE

o Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu naledy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacj] nie poddane
dziataniu promieniowania s{onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartosécia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkown:
- sztzalnosd po t aczen hydraul icznych
- szczelnoSC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnose dzia tania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji 1 usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy I gczyt z przeprowadzeniem préby cisnieniowe].

= Kontrola poprawnoSci pracy pomg
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnost pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenle reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo tany

B|S5trona
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuiszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

o HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt eddw. Pozostawienie instalacji na dtuzszy
czas bez sprawnej regulacj! moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMLANA URZADZEN ULEGAJACYCH 2UZYCciU

Przynajmniej raz na 2 |ata naleZy dokona¢ wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowej .
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranci |
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. , BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokona¢ pomiardw sprawdzajacych przed zioZzeniem zamoéwienia na poszczegéine czesci
instalacji solarnej.

mgr fnz. Urszula Rybka
WRFAWEAE T Lucbiwestigde I piede ek busgmii
§ R Ui Bk
B02 Osprarisaisn & LI h (I TE LA [ Y
W DA s L it E iy sanonanveh

nr ewid, MAPIUZS2PWOSM3
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociEkolektorek.pl

AV

(1]

kolektorek 2

Obliczenia cieplne
Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zascbnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Mie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura ciepte] wody [* C] 45
Dzienne zuzycie ciepte] wody [l] 65
lzolacja przewodéw Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK)] 0.042
Gruboscé izolagji [mm) 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii slonecznegj na C.W.LL

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.U. (rok)

Suma energil stoneczng| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

[kKVWhirok]
[kVWhirok]

[%]

Suma energii slonecznej na CO
Zapotrzebowanie
Pokrycie

[kWhirok]
[kWhirok]

[%]

Masho- Sprawnost | Sprawnosd Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energiana [Suma energii
Miesige | necznienie | kolektorow | instalacyi instalacji cwu cwu basen co solame|
[KWhim2irok]]  [%] [%] [KWh] [kiAn] [%] [kWh] [kWvh] [KWh]

Styczen 24.4 62.745 51.842 2.7132 185.79 30879 0 0 185.79
Luty 372 60.74 58.638 27132 214.13 35588 0 0 21413
Marzec 779 58.87 57 449 3.9566 317.25 52.726 0 0 3725
Kwieciefi |118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 ] 0 440 85
Maj 162.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83498 0 ] 502 4
Czerwiec |1651 56.214 54 549 7.8447 488,15 82.792 0 0 498.15
Lipiec 167 5 57.909 58.325 10.43 534 43 88.621 0 ) 534.43
Sierpien 144.2 58.581 57.15 10.43 517.37 85086 [8] o 517.37
Wrzesied |100 §9.708 58.439 13.115 42508 70648 0 o 425.08
Pazdziemnik|61.6 61,925 60.904 13.115 3348 55644 0 0 3348
Listopad |258 61.427 60.458 15,208 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudziedn |17.4 62 136 61.091 15.206 141.84 23574 0 0 141.84
Rok 1081.8 59.765 58.494 106.53 42836 59.411 0 0 42896
Diata wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 1



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kﬂ'ﬂkmfﬂk.;}', Pfﬂﬂbﬁrﬂj'kﬂlﬂklﬂfﬁk_pl FROGEAM FOMFLUTEAD

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [¥h] (240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [[) 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodza PZ 300
Pojemnosc zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 85

Maksymalne cinienie pracy [° C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosd izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zascbnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba ohiegéw 9

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruky. 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr ink. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl : QfE!(th ﬁ'{( A

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [Ih] 2000

Cena netto 0.00 =z

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 85
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [I] 25

Cena netto 0.00 i
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kalektora MVEK

Nachylenie [7] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Maontaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta brak danych
e o~ DT v R e G v O |
Nazwa lloge Cena netto
Zawdr odcinajacy 0 0.00 =21
Zasuwa odcinajgca 0 0.00z
Zawir zwrotny Q 0.00 2
Kolanko Q Q.00 2t
T-przeplyw 4] Q.00 =t
T-rozgalgznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m] g 0.00 zt
Srednica przewodéw [mm) 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 2

Data wydriku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



MNazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in2. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: :
kolektorek ..

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl

Wykresy

675 B e _—

525

450

375 - —

225
150 —

75

1

styczen  lufy marzec  kwiecien maj czerwizs  liplec sierpien  wrzedien paidziemik listopad  grudzien

L] =
Wkres zysku stonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesigcach = E!:frﬂ*r%md o“g,‘i’f;',.,"‘;m co
Basen

0

60

styczen  luty marze:  kwiecien  maj czewiec  liplec Slerpiett  wrzesien patdziemik listopad grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla ciepbej wody w kolejnych missigeach

styczen  |uly marzec  kwiecied maj czerwiec lipiec Slerpien  wrzesien pazdziemik listopad  grudzien

iy pion B Instalacja
Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesigcach 3 Kolektory

Data wydruku 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy whudowania udowa sysiemu kolekiorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlaneqo:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
« moniaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamj.
Kolejnos¢ wykonywanych robot:
» wylyczenie trasy Instalacji solarnej;
= przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
« roboly zwigzane z rozkuwaniem $cian i Stropow:
e odbidr techniczny.
= roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp {ywaé na zZagrozenie

bezpieczefistwa | zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzac zagrozenie mozna zaliczyé:
« droga montazowa,
e instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania rob6t .
a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,
» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych
urzadzenia elektryczne.
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreélajacenc potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapiC zagroZeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzér kierownika budowy, ktary
powinien wskazal sposéb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robdt, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescit napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygolowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczedsiwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym | praktycznym omdwieniu istniejacych lub
mogacych zaistnieC zagrozen jak rowniez wskazaniu metod | S$rodkéw zapchiegawczych, W
czasie szkolenia nalely zapoznac z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
« przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstad 2agrozenia na stanowiskach
pracy,

11|5trona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencie w
zwigzku z wypadkami przy pracy,
e f{aczyl zagadnienia zawodowe z problemalyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:
» dyscyplina pracy w za t oZzeniach regulaminu pracy,
* ogGlne przepisy dotyczgce poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacy|nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
* zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,
o zatolenia w odniesieniu do prawid t owe| crganizacji Pracy craz zasady i przepisy
dotyczace uZywania narzedzi,
« rodzaj | sposob uZywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
echronnej i roboczej,
« obowigzek 2g t aszania obraZer ciata i udzielania pierwsze| pomocy,
« informowarie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu | urzadzen,
= osobisla higiena pracownika,
» ochrona p.poz. .
« prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawo do oonowy wykonywania pracy jekeli
wystepuje zagrozenie #vcia | zdrowia
Ca t 08¢ instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - Kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowaé podpisy oséb bioracyeh udzia | w szkoleniu.
Usoba kierujgca pracownikam| jest obowigzana:
* organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadam| BHP,
+ dbat o sprawnost Srockdw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,
= organizowal, przygotowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowyml | innymi  chorobami Zwigzanymi 2

warunkami $rodowiska pracy.

e dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takZe o sprawnost Srodkdw ochrony zbiorowe] .,

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownilkow
oscba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t occznego Wstrzymania prac | podjecia
dzia tah w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodei ochrony indywidualne] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewniaé wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokoscl, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne ~ oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu robot budowlanych w

rejonach szczeg6linie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalesa:
=  Wady konstrukcyjne materiat ow,
= Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
s Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
e Zastosowanie materia t Ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametriw technicznych,
» Ukryte wady materia t ow,
* Nadmierne eksploatowanie materia t &w | sprzetu,
Wskazanie $rodktw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
a) MWaszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywat sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Sirona
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s Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga  byé
wykorzystywane jeleli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

= Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie =z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadac cdpowiednie kwalilikacje.

e Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

» Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe Srodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczefstwa, drabiny),

= Nalezy zapewnit dostep do toalely, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higieng pracy Sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
» Niew! asciwe polecenia prze t ozonych,
» Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
e Niew !t asciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac ostb z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan lekarskich,
= Brak srodkéw ochrony indywidualnej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowiazki osoby kierujacej pracami budow!anymi:
« (Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze srodowiskiem pracy,
+ Nadzor nad stosowaniem Srodkdw ochrony Indywidualne],
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo tyw zewngtrznych czynnikéw szkodliwych | uciazliwych,
= Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia i #ycia os6b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania
sig Srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.
W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia 2Zycia lub 2drowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwac roboty i podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa t -

mgr inz. Urszula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,00 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWN! - 1,84 em.
- WENTYLACJA - BRAK

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
300 L WRAZZ OSPRZETEM

PROJEKTOWANY KOMPLETNA
— - STACJA SOLARNA
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nezwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | o ENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

ires JOZEF CHOCHOROWSKI
InWestyCJL: | b0GI 44 . 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 131/4, OBREB: ROGI

Projektant: |megr. inz. [Urszula Rybka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipeca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujgcymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mar inz, Urszula Rybka
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Spis zawar tosci

techniczny

. Podstawa prawna
. Przedmiot opracowania

1
P
J. Zatozenia dla instalacji solarnej
4

n

. Opis zastosowanych rozwiazan
a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
. Dgblne warunki montazu i eksploatac]i urzadzen

Czest Obliczeniowa

BlOZ

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4, Dobér zaworu bezpieczenstwa

5. Dob6r pompy solarnej

Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Bzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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[. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Rogi 44. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 131/4
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powlerzchni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kih/m?

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokrys: 1

Materiat pokrycia: szk | o solarne har towane
Grubosc pokrycia: 4 mm

Zalecany p{yn przenoszacy ciep t o2 mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat : miedZ

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd + czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose sclanki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krddea przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubost izolacji ciepinej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we fna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez TP w Warszawie.

Dopuszeza sie mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwizzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s 1 onecznych. Rozwiazania rownowazne winny spe!niat nizej podane parametry

techniczne. na podstawie, kt6rych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej. zgodnie

2 Polska Norma PN-EN 12875-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 0 < AA < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie {z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd | czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1l = 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
nniejsza niz 1800W (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOW®™?) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10008 (Qs = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleina jednostke Akredytowana, do ! aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Calkowita powierzchnia absorpcyjna p iyt kolektorowych wynosi 6,57 mf. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora, Zabrania sie stosowania innegp no$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep t 0 wodzie uzytkowe
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu sko$nym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dokument do t aczony bezposrednic do urzadzenia.

4|Strona
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3.2, Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw stonecznych zastosowanc zbiornik CW.U. 0
pojemnodci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng | doing, Gdrna werownica
zasilana jest przez kot ty c¢.o., dolna bedzie zasilana z kolektorow s tonecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekeji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk tad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] réinicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe sclarng do momentu zréwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania =zatoZone| temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byc realizowany przez kociot c.o. |ub przez arza t ke
elektryczna,

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe] jest podykiowany wielkoScia oporOw przep fwywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs tugiwane] |iczby kolektoréw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe ] jest
wymuszenie oblegu piynu solarnego od kolektordw s tonecznveh do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manomelr z przy t gczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczefstwa MSS GN 14" x GW 34" o ci¢nieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem Zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5, Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uiyty materiat odparny na dziat anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w I asciwosci roztworu alikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika reCZnego usytuowanego
przy baterii kolektorw s!onecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. lzolacia
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propy lenowego EPDM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy jzolowat izolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnic prawidf owe odwodnienie instalacji w najniZszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN2O.

Celem uzyskania oplymalnej wielkodci przep!ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduie sig rotametr 2z mozliwoscia regulacji przep tywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naledy dokonaé zgodnie 2 naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami, Rotametr posiada réwniez krotce do pod t gczenia jednostki
p{ukajacel. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|5trona
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Zabezpieczenie Instalac|i solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, P = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 22" na GW
34" Gbar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wlagczye w Sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepla w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
s Kolektor s 1 oneczny nalezy pot aczyt z uprzednio Zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcia montazu do t aczona do zestawy
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawit w kierunku po udniowym |ub 2 ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku ¢ max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenia
o Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyé
szk 1 o materia ! em uniemoz!iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p ¢ yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

popar zenie

. Na kroctcach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po f aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg dot gczong do zestawu po f aczeniowego

. Zestaw potagczeniowy nalely potaczyé 2z =zalzolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalely kazdorazowo rozpatrywaé indywiduainie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wigksze narazenie przewoddw na dziafanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawno$t instalacji. Jesli istnieje taka mozliwose, Przewody nalezy przeprowadzié
przez kanaly wenlylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dfugesci . Im wigksza Srednica tym nilsza sprawno$t instalaci. Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naley dodatkown zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C i na dzia{anie promieni
W. W przypadku gdy izolacia nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czgscl narazone] na dziatanie stonca naledy ja dodatkowo ZabezpieczyC samoprzylepna
tasmg aluminiowa

. Nie walno izolacjg termiczng zatamowac otworow wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po | gezyé 0o 2z zalzolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montaZu pozosta t ych elementdw instalacii, t: Grupy pompowe| z
grupa bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawne| pracy instalacji. nalezy stosowat ledynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametiry zapewniaace Poprawng prace instalacji.

L Nalezy zwrocic szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolne] wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgey transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moZe spowodowaé pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacii | uszkodzenie kolektora.

® Nape f nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

® Zalecane cignienie instalacji: 3bar

® Nape t nienie instalacji moZe sig odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie s poddane dziataniu promieni s!onecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy petnym nas f onecznieniu moe spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawit na
regulatorze pracg pompy na sposéb reczny po czym ustawit najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby ustawienia przep f ywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Je$!i wartost zosta!a osiagnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jes|i wartosc nie jest moZliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyiszy.

® W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowej .
- Nalezy tak zamontowaC regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

+ FKontrola stanu ptyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyliki pracy urzgdzenia.
~ Drupa bedgca nastepstiwem 2le wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dzia tanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie naledy trakiowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze bye niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i us tuga serwisowa jest odp t atna.

= HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroccow przy f gczeniowych, W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciows i powiadomic
producenta,
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e [Kontrola szczelnosci po tgoczen hydraul icznych

Nalezy sprawdziC wszelkie po { gczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta i odci glikolu w miejscu wycieku, Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunaC, po czym nalezy instalacige poddaé probie cisnieniowe] |
ponownemu nage t nieniu nosnikiem ciep ! a.

« HKontrola stanu izolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkedzen izolacji termicznej. nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe] .

« FKontrola zestawow montatowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwr6cic  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
cate] konstrukcji, nale2y niezw { ocznie poinformowad producenta.

« Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnoS¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moZe w znacznym stopniu zak 1 6¢i¢ poprawng prace instalacji.

» HKontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom cgdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania roini sie od temperatury pierwotnej ujete] w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy Kardorazowo go wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

= HKontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ ciénienie panujace w instalacji nie poddane|
dziataniu promieniowania s1{onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cidnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nale2y sprawdzié dodatkowo:
- szezelnost po taczen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnosé dzialania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie ciénienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy | aczyé z przeprowadzeniem proby cignieniowej,

e Kontrola poprawnoSci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzié poprawnoSt pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzgdzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo ! any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga 2gtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtu’szy czas
bez sprawne| pompy moe doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

o lKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na d I uzszy
czas bez sprawne| regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer).

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 l|ata nalezy dokonal wymiany nosnika clep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc]i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed ztozeniem zamowienia na poszczegélne czesci
instalacji solarnej.

mgr ing. Urszifa Rybka

PP EREIN Pt om) e (19 = Rigacamn

) W ) P LI g s kg
LE PR ETEUNTRTEETRTI N -, ' [T, if L
W DRI et f s P ST __h.
nrewid, MARRIZZHPW0S 11
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator; mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek, pl, pomocakolektorek.pl

Obliczenia cieplne

kolektorek >

ROGRAMN KGMPUTERD W

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od poludnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb 7
Temperatura cieptej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
Izolacja przewodéw Tak
Wspélczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm] 18
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energil stoneczne| na C.W.U.

Zapotrzebowanie
Pokrycie CW.U. (rok}

Suma energii stoneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stoneczne na CO
Zapotrzebowanie

Pokrycie

4289.6 [KWhirok]

Tag [kWhirok)

59.41 [%]

0 [kWhirak]

1] [KWhirok]
[%]

0 [kWh/rok]

18000 [kWhirak]

0 [%]

Naslo- Sprawnosc | Sprawnoss Siraty Energia na | Pokrycie Energlana | Energiana [Suma energii
Miesiac necznienie | kolektordw | instalacj instalacyi CWLU CWwu basen co solarme|
{[KMhim2drok]| (%] [%] L) [KWh] [%) [kWh] L [KWh]

Styczen 24.4 62.745 61.842 27132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 B80.74 59.638 27132 21413 35.588 0 o 21413
Marzec 7ro 58.87 57 449 3.9568 NT.25 52726 0 ] 317.25
Kwieciern |118.6 59.074 57,709 3.0566 440.85 73.268 4] ] 44{1 85
Maj 1823 57.85 56.379 T.8447 502 4 B3 408 0 0 5024
Czerwiec |165.1 56.214 54,549 7.8447 498.15 g2 792 0 0 498,15
Lipiec 167.5 57.909 55,325 10.43 534.43 8s8.821 1] 0 534.43
Sierpien 144.2 58.581 57.15 10,43 517.37 B85.9886 0 ] 51737
Wrzesien |100 59,708 58 439 13.115 42508 T0.648 0 0 42508
Paidziernik|61.6 61.925 60.904 13115 3348 55644 0 1] 3348
Listopad |256 61.427 60 458 15.206 177.52 28504 0 ] 177.52
Grudzied |17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23574 ¥} 0 141.84
Rok 1091.8 54,765 58.494 106.53 42896 59.411 0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strora |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek >0

kolektorek.pl, pomociikolektorek.pl TAGGELM ROMPLUTERD

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/m2°K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%)] 80.4

Jednostkowe nateZenie przeplywu [Ilh] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Fowierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 =4

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika [I] 300

Straty cignienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego |I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 85

Maksymalne ciénienie pracy [° C] 10

Wysokost zasobnika [mm)] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izalacji [mm) 50

Cena netto 0.00 24

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 =4
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2005-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBEA
Lokalizacja instalacji:

b
kolektorek .

kolektorek.pl, pomociikolekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckosé podnoszenia [m] [10

Liczba zawordw odeinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] &

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BERAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] (95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosd (1] 25

Cena netto 0.00 z
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MWK

Nachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta brak danych
ey I e SRS g = B L = I D WIS i Y
Nazwa losc Cena netto
Zawdr odcinajacy 0 .00zt
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 zi
Zawdr zwrotny 0 0.00 zi
Kolanko ] 0.00 z!
T-przeplyw ] 0.00 zl
T-rozgaleznik 0 0.00 z
Przewody rurowe [m] g 0.00 z
Srednica przewodéw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zt

Dt wydruku: 2015:08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek .

AN EOM

kolekiorek.pl, pomoctikolekiorek.pl

Wykresy

675 — — ]

600 ——

525

450

ars

300 .
225

150

75

sl;w:zeﬂ luty marzec  RKwiecienn maj

L1

sierpien  wrzesien paidziemik listopad  grudzien

Wiykres zysku stonecznego na poszczegolne cele w kWh w kolejnych miesiacach - E?rﬁlrglﬁd oagr%w;me co

BN Basen
70
60 }b—
5 = =
40 -
0 — = —~ - =
20
10 |- e —_—

czerwiec  lipiec
kWh

% styczen  luly marzec  kwiecien maj czemnwiec  lipiec tierpien  wrzesien pazdziernik I|51,up.ad grudzhen
Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieplej wody w kolgjnych miesigcach
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Data wydrukuw 201 5-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeriiami,
= montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeni amij ,
Kolejnosé wykonywanych robot:
« wyltyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solar nego
s roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | Stropow:
e odbidr techniczny,
» roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywoz nadmiaru aruzu,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budow!anych wystepujacych na terenie

planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestyc]i wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywaC na zagrozenie

bezpieczenstwa | zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych stwarzac zagroZenie mo2na zaliczye:
e droga montazowa,
= jnstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

* Polrgcenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Aoboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazat spostb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzic¢ | umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczensiwa i higieny pracy w trakcie robol.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omwieniu istniejacych |ub
mogacych zaistnie¢ zagrozen jak rdwniez wskazaniu metod 1 $rodkaw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nale2y zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teori| i prakivce),
* przeanalizowaC istniejace warunki | mopace powstat zagrozenia na stanowiskach
pracy.

11 |Strena
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e przeanalizowat przypadki nieprzesirzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
Zwigzku 2z wypadkami przy pracy,

» {gaczyé zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:

= dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

e ogoine przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciagach komun i kacy j nyeh
oraz postepowania w irakcie przewozu transportem,

» zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zalozenia w odniesieniu do prawid f owej organizacjl pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uZywania narzedzi,

« rodza] | sposéb uZywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziety
ochronne] i roboczej,

* obowigzek zgf aszania obrazen ciatla i udzielania pierwszej POROCY ,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar jach sprzetu i urzadzen,

e osobista higiena pracownika,

s gchrona p.pos.,

* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wysiepuje zagrozenie Zzycia | zdrowia

Ca tost instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktary
po zakohczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w ceynnosci. W
ksigZce szkolenia powinny sig znajdowac podpisy 0s6b bioracych udzia t w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

¢ organizowaC stanowiska pracy zgodnie 2z przepisami | zasadami BHP,

« dba¢ o sprawnost $rodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

* organizowad, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi chorobami Zwigzanymi 2z
warunkami Srodowiska pracy,

= dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a tak2e o sprawnos¢ Srodwdw ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroZenia dla #ycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami cbowigzana jest do niezw ! 0cznego wstrzymania prac | podjecia
dziatah w celu usunigcia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odzie: | obuwie robocze. %rodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikaw tych  Srodkéw
powinny zapewniat wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6linie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
« Wady konstrukcyjne materiat om,
« Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
= Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
» Zastosowanie materia !l ow zastepczych,
* Niedotrzymanie paramelréw technicznych,
o Ukryte wady materia t dw,
« Nadmierne eksploatowanie materiat éw | sprzetu.
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajgcych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie &Srodkow transportu powinno odbywad sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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¢ Maszyny techniczne | urzgdzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga by
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

¢ Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w ckresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

« Zaplecze naley wyposazy¢ w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomacy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczefstwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sorawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkaw nalekg:
» Niew! asciwe rozplanowanie pracy,
= Niewt asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie cdstepstw od zasad BHP przez prze t oZonych
e Niew! asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan lekarskich,
* Brak srodkow ochrony indywidualnej,
e« Niewlasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia | dojécia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujgcej pracami budowlanymi:
e (Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
* Organizacja pracy w spostb uwzgledniajacy =zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
» Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualne],
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizac|| pracy w spostb minimalizujacy zagrozenla wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikow szkodl iwych | uciazliwych,

« Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagrozefi zdrowia i 2ycia ostb pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii | materiatow nie powodujacyeh takich Zaqrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposcbach pos t ugiwania

sig érodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagroZenia #ycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwtocznie przerwat roboty | podjat dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowa { :

maqr inz. Urszula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiektu: 4y o 13474 obrgb ROG! gm. PODEGRODZIE

g JOZEF CHOCHOROWSKI
E zam. ROGI 44, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiof rysunku: LOKALIZACJA
zespdd profektowy branta sanitama ;

mogr e Urszila Rybka
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,63 cm.
- WYSOKOSC KOTEOWNI - 1,99 cm.
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE SLONECZNE
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REMATA POPARDA BRZYMA 255
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECINYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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Sierpieri 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany
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architektura elementy konstrukeji
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Renata Poparda
Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. popardaligmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres STANISLAW LIBER
inwestycji:
ROGI 62, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 32/4, OBREB: ROGI
Projektant: |mgr. inz. lUrszula Rybka

upr. bud. MAP/15/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

magr inz. Urszula Rybka
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Iv.

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

. Zal ozenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagl i armatura

¢. fabezpieczenie instalacji solarne]

5. 0gdlne warunki montazu i eksploatacii urzadzen

e o I s R

Czest Obliczeniowa

Dobor kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego
Dohdr zaworu bezpieczenstwa
Dobér pompy solarnej

O e

BI0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestyc]i

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemat instalacji solarngj
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja |ckalna,

- Zespo{ Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacii solarnei wspomagajace]
ciep t ej wody uZzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7a toZenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestyc)i Rogi 62, 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 32/4
b} ukierunkowanie p | aszczyzny kolektora: po { udniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p{aski o powierzchni absorbera 2,19 n° - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qo = 950 kWh/m®

&) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m’

4, Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujacych parametrach:

preyootowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogalne

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznicnego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : mied?

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspl t czynnik absorpeji: 95 £ 2 %
Wspd + czynnik emisji:- 4 £ 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

3|Strona
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Gy Podegrolzie

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroGca prezy I aczeniowego: P2 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwoSC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow s |onecznych. Rozwigzania rownowazne winny spetniat nizej podane parametry

techniczne. na podstawie, Ktorych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* < AA < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciep ta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qz = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWW™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qx = 1,00 kW)

7)  Grubosé szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowang. do t gaczonymi do sk t adanej
oferty

Zogodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 2 plyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 4,38 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanle przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika ni? ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepta, przekaze ciepto wodzie ulytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoénym na zestawie montaZowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono W instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do i aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2, Dbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow s tonecznych zastosowano zbiornik c.W.U. ©
pojemnosci 300 dw’. Wyposazony jest w dwie weiownice - gorng i dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektorow s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekeji antybakteryinej.

3.3. Zasada dziatania instalacj| solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej raznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sie w/w temperatur lub uzyskania zatozonej temperatury wody w zhiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by& realizowany przez kociot c.o. |ub przez grzatke

elekiryczna.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa, Dobdr solarnej grupy
pompowej Jest podyktowany wielkoscia oporow przep tywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktéry zalezy od obs t ugiwanej liczby kolektordw s f onecznych. Zadaniem grupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw stonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy t gczem tylnym 14"
0 zakresie dziatfania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GF 24" x GN %" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powielrza z
odoowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociggl i armatura

Projekt instalacji solarne] przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stall
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w tasciwosci roztworu glikolu,

Armatura instalacii solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektoréw s tonecznych po stronie wyp fywu nosnika clepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy lzolowad izolacig EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep tywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulac)i przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie 2z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uZylo manometrow i termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojenno$ci 25 dn’, po = 2,5 bar, pus = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 26" na G
3{" Bbar zamontowany przy grupie pompowej.

Na czas przerwy weekendowe] nalezy witaczyt w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozweli zminimalizowaé ryzyko przegrzewu instalac]| solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor s toneczny naley pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz naleiy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do ! aczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym lub z ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie 2a
zgoda producenia
. Fo uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyt
szk 1o maleriatem uniemo2| iwiajacym przedostanie sie promieni s tonecznych do p vty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenlie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcjg do t gczong do zestawu po  gczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy potaczyt z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy Kkazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalely jednak pamietat, e im
wigksze narazenie przewodow na dzialanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka moz|iwose, prezewody nalely przeprowadzié
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a2z po dach. Srednica przewodu zaledy od jego
dfugosci . Im wieksza Srednica tym niZsza sprawnosé instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustal it przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze| 120" C i na dziafanie promieni
Uv. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czesci narazone] na dziatanie stonca naledy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasma aluminiowg

. Nie wolno izolacig termiczng zatamowat otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czuinik po
czym po | gczyt go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Naleiy dokonaé montazu pozosta t veh elementow instalacii, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawne| pracy instalacji, nale2y Stosowat edynie urzgdzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajgce poprawna prace instalacji.

. Nalezy zwrocic szczegdling uwage na to aby na zasilaniu dolnej weZownicy wykonat

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowaC pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie

cbnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

° Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sie odoy¢é jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sa poddane dziataniu promieni s onecznych. Proba nape tnienia kolektora
przy pef nym nas t gnecznieniu moze spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po napefnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowe]. W tym celu nalezy najpierw ustawic na
regulatorze pracg pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonat proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Je&li wartost zostalta osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warlos¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyZszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, naley dokeonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w gruple pompowe]j.
° Nalezy tak zamontowaté regulator | grupe pompowa aby eweniualne odbezpieczenle

zaworu bezpieczensiwa nie spowodowa f o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORUCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

« HKontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdinia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

= Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepsiwem zle wykonane| instalacji.
Pierwszy przypadek |est wywo tany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
gkresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary 2
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulea hydraul icznego
uniemoz| iwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘"do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zapargwanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé préby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. MaleZy jednak liczye sig z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa [est odptatna.

= Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krotcow przy tgczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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« Kontrola szczelnosci pot gczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelno$ci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta toscl alikolu w miejscu wycieku. Wszelkle nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym naleiy instalacie poddat prébie cisnieniowej |
pongwnemu nape { nieniu nosnikiem ciep  a.

o Kontrola stanu fzolacji termiczne] przewodow
W przypacku widocznych uszkodzen izolacji termiczne], nalezy dokonat wymlany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folil aluminiowe].

e HKontrola zestawdw monlazawych
Kazdorazowo podezas corocznego orzegladu naley zwrocié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw { ocznie poinformowat producenta,

o HKontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzic poprawnose zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. Z 1 e umieszczenie
lub poluénienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cié poprawna prace instalacji.

e Kontrela stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania roZni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad p tyn z koncentratem tak, aby osiagnal wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy,

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

o HKontrola cignienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nale2zy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cignienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalety sprawdzic dodatkowo:
- szczelnosé po t aczen hydraul icznych
- szozelnos¢ urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawno$e dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwigzane]
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby clianieniowe].

* Kontrola poprawnosci pracy pomp
Frzynajmniej raz w tygodniu nalely sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo i any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga 2ot oszenia producentowi urzadzeh. Pozostawienie instalacji na d 1t ufszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer,

s FKontrola poprawnoscl pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalely dokonal poprawnost pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b { edéw. Pozostawienie instalacji na d t uzszy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZAOZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywaé dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawea wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokona¢ pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegdine czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Ursziuda Rybka

M TR Dol anidr al faronji b vt aei

o WiEa b s (REITHH TN R
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator; mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek ¢

PROGELM KOMFUTERDWY

kolektorek.pl, pomociakolektorek.pl

Obliczenia cieplne

parameiry instalacj solarne

Pochylenie kolektordw [7] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 4
Temperatura ciepiej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65
lzolacja przewodéw Tak
Wspdtczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 2
Powierzchnia kolektorow [m2) 4 38

Suma energii stonecznej na CW.U. 2947 1 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 42273 [kWhirok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 71.43 [%]

Suma energii slonecznej na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

[KWhirok]

[KWhirok]

[%]

Suma energii stonecznej na CO 1] [kKMVhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [kVVhirok)
Pokrycia 0 [¥4]

Maslo- | Sprawnodt | Sprawnose Straty Energiana | Pokrycie | Energia na | Energia na |Suma me:glil
Miesiac | necznlente | koleklorow | instalaci inslalacji cwu cwu basen co - solame|
[KwWhim2irok] [%] [%] [kWWh] [Kwvh] 1%l [KWh] [kWh] [kWh]
Styczen 24 4 65.859 B84.504 27132 129.19 37.576 0 0 128.19
Luty 3r.2 64.284 62631 27132 149.92 43.602 0 8] 149.92
Marzec s 63177 61.046 3.9566 22474 65.365 ] 0 22474
Kwigcien |1186 63.308 51.261 3.9566 311.89 90.74 0 o 311.99
Maj 152.3 61.917 57875 7.8447 343.82 100 0 o 34382
Czerwiec 1651 60.444 56.474 78447 34382 100 0 0 34382
Liplec 167.5 61.58 54.354 10.43 34382 100 0 0 343.82
Sierpien 1442 B2.417 56.969 10,43 34382 100 0 0 343.82
Wrzesien |100 63,693 61.789 13.115 289863 87.148 1] 4] 29963
Paidziermnik|61.6 65.524 §3.902 13115 234,52 68.208 0 0 234 52
Listopad |25.6 64.785 63.33 15,206 123.97 36.057 0 1] 123.97
Grudzier |17.4 6477 B3.202 15.208 97.828 28.4583 0 0 a7.828
Rok 1091.8 63.48 60619 106.53 2947 1 71.429 0 0 28471
Data wydruky: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek ;.

kolektorek.pl, pomociiikolekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%)] 80.4
Jednostkowe nateZenie przeplywu [I1h]  [240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I) 17
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 =i

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasabnika [I] 300

Straty ciSnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubost izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 =z¢
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku, 2015-08-23

KOLEKTOREK.PL
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: B
kolektorek pl, pomoc@kolektorek pl ‘Sﬂ?fef‘fﬁfﬁk Sy

Informacjfe o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] {10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakeji zaworu [mbar] ]

Zakres regulacji [/h] 2000

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta ERAK DANYCH

Mazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] &

Ciénienie wsiepne [bar] 10.2
Pojemnosc [1] 25

Cena netio 0.00 21
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyktad

Model DACHA

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [*] 30-45

Mosnose [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zl

Strona producenta brak danych

MNazwa lioge Cena netto
Zawar odcinajgcy o0 0.00 z
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 z
Zawor zwrotny 0 0.00 z!
Kolanko Q 0.00 =zt
T-przephyw 0 0.00 z
T-rozgaleznik 0 0.00 2t
Przewody rurowe [m] 9 0.00 21
Srednica przewodéw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 =z

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strong 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacii: :
kolektorek .

kolektorek.pl, pomoci@kolekiorek. pl

Wykresy

320

280

240

200

160

120

40

styczen  luty marzec  kwiecien  ma czarwiec  lipiec sierpient  wrzedien pakdziernik listopad  grudzien

EWh
Wykres zysku slonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesigcach = Efﬂéﬁizgmnm co
Basen

70

60

40

30

10

marzec  kwiecien  maj czerwiec  lipies sierpien  wrzesien pazdziermnik lislopad grudzien

styczen  luly
Wykres procentowege pokrycia stonecznego dia cieple] wody w kolejnych miesiacach

styczed  luty marzec  kwiecieh maj czerwiec  liplec sierpier  wrzesien pazdziernk listopad grudzien
B Inslalacja

kres ocl Iesi
Wy sprawnoscl w poszczegolnych miesigcach 3 Kaolektory

Data wydruku: 2013-08-25 KOLEKTOREK.PL Stromnn 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy whudowania udowa systemu kolektorow s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
= montaZ zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeriami
» monta:z systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
« wytyczenie trasy instalacji solarnef:
* przygotowanie miejsc montazu solarow oraz zascbnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian i stropow:
e odbidr techniczny,
* roboty murarskie przy obrobce otworéw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywaC na zagrozenie

bezpieczenstwa | zdrowia |udzi:
Do elementdw mogacych stwarzad zagrolenie mozna zaliczyt:
« droga montazowa,
* instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Polrgcenie sprzgtem mechanicznym Iub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajaceso po tozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy =zadanie powinnl zostaé poinstruowani o mogacych
wystapit zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzér kierownika budowy, ktary
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania rob6t, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzic¢ | umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikdow do
warunkow bezpieczefstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejacych lub
moggcych zaistnie¢ zagroZzefi jak rownies wskazaniu metod | Srodkéw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teori| | praktyce),
* przeanal izowaC istniejace warunki | mogace powstad Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

I1|Strona
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e przeanallzowaé przypadki nieprzestrzegania przepisdw BHP | ich konsekwencje w

Zwigzku z wypadkami przy pracy,

= {aczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za f ozeniach regulaminu pracy,

* 0g0lne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po ciagach komun i kacy j nych
oraz postepowania w lrakcie przewozu transportem,

= zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

» zafolenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uZywania narzedzi,

e rodza] | sposob ulywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i robocze],

obowigzek zg taszania obrazefd ciata i udzielania plerwsze| pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu | urzadezen,

« opsobista higiena pracownika,

« ochrona p.poZ.,

» prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do cumowy wykonywania pracy [ezeli

wystepuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia faki odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowa¢ podpisy ostb bioracych udziat w szkoleniu,
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

« organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP.

« dbal o sprawnoSé srodkdw ochrony indywidualne) oraz ich stosowania.

 organizowal, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami Zwigzanymi z

warunkami Srodowiska pracy,

* dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takie o sprawnost srodkdw ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroZenia dla zycia lub zdrowia pracaown i kow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t cocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinnl byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych Srodkiw
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, s tuchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu robSt budowlanych w
rejonach szczegdlinie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleis:

« Wady konstrukcyine materia b éw,

» Brak |lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace.

» Hrak |ub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,

= Zaslosowanie materia t 6w zastepczych,

* Niedotrzymanie parametréw technicznych,

+ Ukryte wady materia t ow,

« Nadmierne eksploatowanie materia t 6w | sprzetu.

Wskazanie Srodktw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon

a) Maszyny | urzadzenia techniczne

e Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywat sig poza strefa klina
naturalnego od f amu gruntu,
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e Maszyny techniczne | Urzadzenia podlegajace dozor owi techniczremu mogg bye
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

¢ Maszyny | sprzet techniczny powinny byt uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje.

« Stanowiska pracy operatoréw maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecre nalely wyposazyd w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalely, apteczke pierwszej pomocy ., materiaty
opalrunkowe

Srodki organizacyine zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sprawujg odoowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw naleza:
» Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
s Niew! asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
o Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osdb z przeciwwskazanianl lub bez wymaganych badar |ekarskich,
« Brak Srodkow ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia i dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujgce] pracaml budowlanymi:
» (rganizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikiw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
= Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej.
Dzia tania profilakiyczne kierownika budowy:
* Japewnienie organizacji pracy W spostb minimal lzujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikdw szkod! iwyeh i uciazl iwych,

e Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagrofen zdrowia | zycia os6b pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materia f 6w nie powodujgcych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikow o sposobach pos t ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagroZenia zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezw! ocznie przerwad roboty i podjat dziatania
zmierzajgce do eliminac]i zagrozenia.

Opracowa | :

marinz, Urszila Rybka
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 6,80 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 1,72 em.
- WENTYLACJA - BRAK

PROJEKTOWANY KOMPLETNA
STACJA SOLARNA
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PROJEKTOWANE DWA PANELE St ONECZNE

F.UH. Pro-R
RENATA POPARDA BRZYMA 255

33-389 JAZOWSKO

renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:

03

Sierpien 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany

nr rys:

lnwestor. URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obleklu: 4, e 524 obreb ROGI gm. PODEGRODZIE

STANISLAW LIBER
zam. ROG| 62, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: ELEWACJA - instalacja solarna

mmmmtﬂwg:ﬂrq:uh e

UM AL i Uiiedrsicn il e
I Wl 1ivia 1 B

Aar eveel !a. ﬁf'.:l".”i"-'{_'“i 1'-::‘- i

archifektura elementy konstrukci

data




g
A
0'L X 8L@ N D\.\\\\nv.\u || .
5842
¢! os) LTEED
— Dm..r.u:n, = nM.
o————70 mo s i
 — =R _Z 5N
————TD Ry BT R ..w.._
z —————2 2 xﬂ.wm‘lwﬂ.mu
: T ———0D TETEC
: — W EsuR
. : [o——— —*¢ g3
0'LX8LEND | o E=—==|
WP 00F wugesoz — pf P |
Wumols — 6 9 31 ————»
GG ._AUE.E_.E.NBEEQ IQMET — § e e TN ) &————0
. ) GIND Amoiny JOMDZ — ; " et — —e—/—= [
doq §'7 = gd Yog gL = xowd (pg| ‘swpjos ssoucdszid azaloigze SwlzooN - g : ﬂHpm
, , odwod _“_: = Piod o :
uusf) ZL — 0T #SEM X LW Sewejed (@ Fulis Qﬁﬂ/ —
"wiluzady wapyuznemodpo 7 pznemod Jojoundes (p Fop
ZEE MOy Jgmoz KUIDIME IGMDT 'NBLLOILIIE] (= 1 Pon /U.
iog gL — p AewounH (g o4 la 33 /11\
0g3 _¥/MO X 2/ IMD SSW omisyezaajdzag Jgmoz (o [ R
{ MMd Sd0 ) omodwod odug — g . P i,
H/C IO % TZ@ ‘omoysipoz ounioy — 5 T
ZZ@ "DMOMEIDDZ ONzobjznmg — ____ Y e I O
...'...m.ﬂ 79 % ZZ@ ‘bmojuszinupz U_FH_-_« | wuzods EI*EE.-H_.‘.EE z amoplziy UﬂnEN . m ! - 13 eressscsarr ....:....:.:.ﬂ.___ .
Koy — | q e o P




Renata Poparda
Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. poparda@igmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Aires TADEUSZ KOWALCZYK
IWeStYCIL: | ROGI 7, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 33, OBREB: ROGI
Projektant: |mgr. inz. [lrszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oSwiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

r"n;rruw U:sm!a Rybka
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techniczny

. Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

. Zatofenia dla instalacji solarnej
. Opis zastosowanych rozwizzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacj! solarngj

5. Ogdlne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa
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Dobér kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacjl solarne]
Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego
Dobér zaworu bezpieczenstwa
Dobor pompy solarnej
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3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej

2|Strona



v syslom kolehlorow slopecznyeh nne terenie
Cming Pedepiodzic

I. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespot Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
ciep t e] wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestyc)i Rogi 7. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 33
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschod
c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m° - 3 szt

d) zak ! adana suma promieniowania w skali roku: Oc = 950 kiWh/m?
e) zak t adane $rednie dzienne nas ! onecznienie w okresie letnim:
Qd = 5 kiWh/n®

4, Opis zastosowanych rozwiazafh

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektoras
Dane oghlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora s fonecznego: 43 kg

Objetost cieczy: 1,7 |

Liczha pokryé: 1

Materiat pokrycia® szk t o selarne hartowane

Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany pt yn przenoszacy ciep t o mieszanka glikolu propylenowego | wody
Absorber

Materia t @ mied?

Grubosé blachy: 0,2 mm

Hodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

3|Strona



Hudomn gystemd knlekiorow slomeczaveh e lerenie
Eminy Podeprodzic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroGca przy t aczeniowegd: 22 mm
lzolacja cieplna | cbudowa
Grubost izolacji cieplne]: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabaryiowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowainych w zakresie

kolektoréw s tonecznych. Rozwigzania rdwnowazne winny spetniaé nize] podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zosta! opracowany projekt instalac|i solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 matry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B%% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4) FKwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0.05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0. G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Cp = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWM™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (G = 1.00 kW)

7)  Grubpsé szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowang, do t gczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie 2z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpeyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego no$nika niZ ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep ! o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn®,

3.1, Warunki montaZowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu Kolektora. Warunki monta2u umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gaczony bezposrednio do urzadzenia,

4|5trona
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3.2. Dviornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice — gérna i dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s t anecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjne].

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] roznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur |ub uzyskania zalozone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kociot c.o. Iub przez grzat ke
eleklryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowej jes! podyktowany wielkoScig oporow przep tywu | wielkoscig przep t ywu czynnika,
kiory zalezy od obs fugiwane] |iczby kolektordw s { onecznych. Zadaniem grupy pompowe | jest
wymuszenie obiegu piynu solarnego od kolektorow s tonecznych do wefownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowig: manometr z prazy t gozem tylnym M
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" x oW 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem i zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5, Rurociagi i armatura

Frojekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych 2ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé u2yty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatlanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
Wt asciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika rgcznego usytuowanego
przy baterli kolektordw stonecznych po stronie wyp tywu nognika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min, 20mm 7 kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacig EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnié prawid f owe odwodnienie instalacji w najniZzszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZO.

Celem uzyskania optymalne| wielkosci przeptywu nognika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr z moZliwoscig regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie 2 naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rownie? kréGce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw i termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezplieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pex = 10bar oraz zawdr bezpieczensiwa MSS GW <" na GW
#" 6Bbar zamontowany przy grupie pompowe] .

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wisgczye w sterowniku funkcje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacj| solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy po t goczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu dot gozong do zestawu
montazowego
- Kolektor st oneczny nalezy ustawic w kierunku po tudniowym [ub z ewantual nym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy 2abezpieczyt
szk t o materia t em uniemoz | iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p vty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

° Na kroceach koleklora nalezy umiescié zestaw po ! aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg dot aczong do zestawu po | aczeniowego

. Zestaw po i aczeniowy nalezy potaczyt 2z zaizolowanymi termicznie przewodam |

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodéw przez konstrukecje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé [ndywidualnie. MNalezy jednak pamietat, #e im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ instalacji. Jesli istnieje taka moZ!iwose, preewody naledy przeprowadzid
przez kanaty wenlylacyjne od piwnicy a* po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym nizsza sprawnost instalacji. Srednice przewodu naledy
ustal i& przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C i na dzia lanie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dzialanie stofca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyd samoprzy lepng
tasmg aluminiowa

. Nie wolno izolacia termiczna zatamowad otwordw wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po t gczye Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozostat ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe| z
grupg bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacii, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace poprawna prace instalacji.

. Nalety zwrocic szczegbling uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowaC pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obniZzenia sprawnosci instalacji | uszkedzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykecnat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape | niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moe sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane | nie sg poddane dzialaniu promieni stonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe t nym nas t onecznieniu moZze spowodowac zniszczenie urzadzenia.

Fo nape tnieniu instalacji naledy dokonaé odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sig w grupie pompowej. W tym celu nalely najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposéb reczny pe czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby Ustawienia przep ! ywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, naleiy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jes|i wartosc nie [est mozliwa do osiagniecia. nalezy zmienit bieg na
pompie na wyiszy,

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalesy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe| .
. Nalezy tak zamontowaC regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworl bezpieczenstwa nie spowodowa 1 o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKHESIE ZIMOWYM

» HKontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedgca nastepstwem 2le wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie naleiy traktowad jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do calkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tegd typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat préby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Maledy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moke byC niewystarczajgcy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki U
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp t atna.

o lkontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krocoow przy | aczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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= Kontrola szczelnosci pot gozen hydraul icznych
Nalezy sprawdzit wszelkie pofaczenia pod wzgledem szczelnodci. Brak szezelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta to$ci glikolu w miejscu wycleku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usungt, po czym nalezy instalacje poddat probie cisnieniowe] |
ponownemu nape | nieniu nosnikiem ciep t a.

« Kontrola stanu fzolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termiczne], nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolac)i wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe].

« Kontrola zestawdw montarowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy  zwrGcic  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
ca tej konstrukc]i, naledy niezw f ocznie poinformowad producenta,

« Kontrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnosé zanurzenia czujnikdw temperatury w tuleiach. Z te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak f 6cié poprawng prace instalacii.

e HKontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonaC nieznacznego upuszczenia piynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odporno$ci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania ré2ni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiggnat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujga sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
naleky kKazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGOON I OWE

e lontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cidnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzialaniu promieniowania s tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nale?y sprawdzit dodatkowo:
- szczelnosc po t aezen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen skt adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp,
- poprawnost dziaf ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzane]
nalezy taczyé z przeprowadzeniem proby clisnieniows].

o HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy mofe byé wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dt utszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

* HKonlrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonatc poprawnoSt pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienle instalacji na d t uzszy
czas bez sprawne] regulacji moZe doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokeona¢ wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywal dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc]i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajgcych przed ziozeniem zamoéwienia na poszczegélne czesci
instalacji solarnej.

marinz. Urszila Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2

kolektorek.pl, pomocdkolekiorek.pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektoréw [°] 45
Odchylenie od potudnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U, | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 1]
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuZycie cieptej wody [1] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdiczynnik przenikania ciepta [W/mK) 0.042
Grubost izolacji [mm)] 19
Liczha kolektordow 3
Fowierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energii slonecznej na C.W.L. 42896 [kWhirak]
Zapotrzebowania Faz2y [kWhirck]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]

Suma energii slonecznej na basen 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 0 [kWhirok]

Pokrycie ) (%]

Suma energil stonecznej na CO 0 [kWhirok]

Zapotrzebowanie 18000 [kWhirok]
Pakrycie 0 [%]

Nasio- | Sprawnosé | Sprawnosc Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energiana |Suma energil
Miesige | necznienie | kolektorow | instalagj instalacj cwu cwu basen co solame|
[kWhim2irok]l %] (%] [kvim] [kwh) [%] [kwvh] [kwh] (k]

Styczen (244 62745 61.842 27132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 3arz 60.74 59.638 27132 214.13 35.588 0 0 214.13
Marzec 7.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52,726 0 a 317.25
Kwieciern |118.6 59.074 57.709 3.9566 440,85 73.268 C 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 5024 83.498 0 0 502 4

Czerwisc |1651 56.214 54.549 78447 498 15 82742 0 0 49815
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 53443 88.821 0 0 534 43
Sierpien  |144.2 58.581 57,15 10.43 §17.37 85.086 0 0 517.37
Wrzesieri |100 59.708 58.439 13.115 425.08 70.648 0 a 42508
Pazdziernik|{61.6 61.925 60,904 13.115 334 8 55.644 0 0 334.8

Listopad |256 61.427 60 458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudziett |17.4 62.136 61.081 16.206 141.84 23.574 0 # 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.484 106.53 4289 6 59.411 0 0 4288.6

Data wydnsku: 2015-08-25 KOLEKTOREEK.PL Stronia |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
kolektorek - o

RO MBUTERD N Y

kolektorek.pl, pomocikelekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [WWm2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ifh]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 z4

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika [|] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] g5

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

WysokosE zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacii [mm] 50

Cena netto 0.00 zl

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zi
Strona producenta BRAK DANYCH

Dta wydsuku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek,pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BERAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [Vh] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 85
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [1] 25

Cena netto 0.00 z
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVE

MNachylenie [*] 30-45

Mosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta brak danych

Nazwa liose Cena netto
Zawir odcinajacy o 0.00 zt
Zasuwa odcinajaca o 0.00 zt
Zawar zwrotny o 0.00 zt
Kolanko o] 0.00 zt
T-przephyw 0 0.00z!
T-rozgalenik 0 000z
Przewody rurowe [m] g 0.00
Srednica przewaoddw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zt

Dita wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektarek.

kalektorek.pl, pomoci@kolektorek. pl

Wykresy
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dolyczy woudowania udowa systemu kolektordw st onecznych na terenie Gminy
Fodegrodzie,

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
» montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami.
Kolejnose wykonywanych robét
s wytyczenie trasy instalacji soclarnej:
* przygotowanie miejsc montazu solarow oraz zasobnika solarnego
« roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy obrobce otworow: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp fywaé na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzal zagrozenie mozna zaliczyé:
o droga montazowa,
= nstalacje wewneirzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e« Porazenie pradem elektirycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostad poinstruowani o mogacych
wystapit zagroleniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia, Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzér kierownika budowy, kidry
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robdt, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié i umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Prevgotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczefistwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacyeh lub
mogacych zaistnie¢ zagroZzen jak rowniez wskazaniu metod 1 $rodkew zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalely zapoznad 2!

» bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstac zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepistw BH i lch konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

* | gczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujgce zagadnienia:

= dyscyplina pracy w za ! ozeniach regulaminu pracy,

e o0g6lne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow Po ciagach komunikacy]nych
oraz postgpowania w trakcie przewozu transportem,

* zagrogenia wypadkiem na stanowisku pracy,

» zalolenia w odniesieniu do prawid f owe] organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzvwania narzedzi,

= rodzaj | sposob uzywania | przechowywania sprzetu ochrony oscbistej, odziezy
ochronnej 1 roboczej,

» obowiazek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

« informowanie kiercwnika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu i urzadzen,

« psobista higiena pracownika,

= gchrona p.poz.,

*« prawa i obowigzkl pracownikéw budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jeseli
wystepuje zagroZenie Zycia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy. ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbwcia wiw czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowat podpisy ostb bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

e organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHF,

+ dbaf o sprawnosc Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich Stosowania,

» Organizowat, przygotowywas | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Wigzanymi  z
warunkami &rodowiska pracy,

» dba¢ o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ Srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
oscha kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego Wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefstwa Uzytkownikdéw tych Srodkow
powinny zapewnial wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagroZeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s tuchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwom powsta tym przy wykonywaniu robét budowlanych w

rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw nalezg:
« Wady konstrukcyjne materiat ow,
e Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak lub niew t asciwa sygnalizacja zagrozen,
« Zastosowanie materia f ow zastepczych,
+« Niedolrzymanie parametréw technicznych,
e Ukryte wady materia t ow,
= Nadmierne eksploatowanie materiatéw | sprzetu.
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie Srodkdw transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi techniczremu mogg by
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacj |

e Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzyware zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b} Zaplecze budowy

» Zaplecze nale?y wyposazyt w podstawowe &rodki ochrony osobistej i z2drowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materia by
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwon
BezpoSredni nadzor nad bezpieczefistwem | higiena pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkéw.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
« Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
= Niewtasciwe polecenia prze { ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
» Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osdb z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganyeh badarfi |ekarskich,
+ Brak srodkéw ochrony Indywidualnej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujgce| pracami bucow!anymi:
« Orpanizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organizacja pracy w sposth uwzglegdniajacy zabezpieczenie pracown | kéw  przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | Zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej,
Dzia lania profilaktyczne kierownika budowy:
= Japewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp f yw zewnglrznych czynnikow szkodliwych | uciazliwych,

e Dziatania majace na celu likwidacje zagrozeh zdrowia i Zycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materia tow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos f ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne] | zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwad roboty i podjat dziatania
zmierzajace do eliminacji zagroZenia.

Opracowa ¢ :

mgring, Urszula Rybka
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Renata Poparda

~ Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. popardagmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazva BUDOWA SYSTENU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
2a0ania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: | GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres ANNA T BOGDAN POTONIEC
InWeSYCIL: | p0GT 72, 33-386 PODECRODZIE
DZ NR 73/3, OBREB: ROGI
Projektant: |mer. inz. lrszula Rybka

upr. bud. MAP/1S5/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  ROGI, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

_ fgring. Urszule Rybka
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Cminy Podeprodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna
Przedmiot opracowania
Za toienia dla instalacj| solarnej
. Dpis zastosowanych rozwigzan
a, Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zahezpieczenie instalac]i solarnej
5. Ogdline warunki montazu | eksploatacji urzadzen

B oW N =

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarne]
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczensiwa

5. Dobdr pompy solarne]

BlOZ

Za t gozniki

1. Lokalizacja Inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Raut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac]i solarnej

2|S5trona



ket svstemt koloktoroy sloncezmvel nn fereni
Cainy Podeeredzie

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa cpracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zesp6 t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajgce]
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7a toZzenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Rogi 72 . 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 73/3
b) ukierunkowanie p { aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p t aski o powierzchni absorbera 2,19 n® - 3 szt,

d) zak { adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/n®

e) zak t adane &rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kin/m?

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przygolowanie

Dane techniczne kolektoraw

Dane opdine

Pole powlerzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréZnionego kolektora s f onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryd: 1

Materiat pokrycia: szkt o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materia t : mieds?

Grubost blachy: 0,2 mm

Hodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd f czynnik absorpcii: 85 + 2 %
Wspd |t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

3|Strona



Budomar systone: kolelifords slopecenyel, na Lerenic
Gainy Podegrodaic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost &cianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 ma
Wymiar krotca przy t aoczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubosc izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia{ izolacyjny: we { na mineralna
Materia {1 obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060xB86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSe zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania réwnowazne winny spefniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie Wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 0° < M < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 = 2.4)

4) HKwadratowy wsp6 { czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szezytowa (0, G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWW™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
cdniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsx = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowans, do t aczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyze|. Ca |l kowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m®. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep | a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciep fa, przekaze ciep to wodzie uszytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowiace] oddzielny dokument do ! aczony bezpodrednio do urzadezenia.
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3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta 2z kolektoréw stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o

pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorna | dolna. G6rna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z xolektoréw st onecznych. Okresowo
Zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewad do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3, Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk + ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe Solarng do momentu zréwnania
sie w/w temperatur |ub uzyskania za!ozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moZe byé realizowany przez kociot c.o. lub przez grzafke

elekiryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pomoowej jest podykiowany wielkoScig opordw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs | ugiwanej |iczby kolektorow s | onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymiszenie obiegu pfynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z prazy ! gczem lylnym "
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczefistwa MSS GW 14" x GN 3" o ciénieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z

odpawietrznikiem regcznym.

d.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat ugyty materiat odporny na dziat anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nije pogarszajgcy
w il asciwosci roztworu gl ikolu,
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow s fonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nale2y izolowat izolacja EPOM w folii achronnej . Zeby
zapewnic prawid f owe odwodnienie instalacji w najniZszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania oplymalne] wielkosci przep tywy nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacii przep ! ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalery dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielko$ciami. Rotametr posiada réwnie? krotee do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometrow | termometraw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci cZynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacjl stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, Des = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 4 na GW
3" Gbar zamontowany przy grupie pompowej.

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczyc w sterowniku funkcje sch{ adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzvko przegrzewu instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nale2y pot aczyt z uprzednio zamont owanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do t goczong do zestawy
montaiowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max, 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s f onecznego na dachu, naley zabezpieczyt
szk t o materiatem uniemoZ|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p f yty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe mentujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach koleklora nalezy umiescic zestaw po | aczeniowy Zgodnie z odrebng
instrukcjg do t aczong do zestawu po t czeniowego

. Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczye z zalzolowanymi  termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, e im
wigksze naraZenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSC instalac)i. Je$li istnieje taka mozliwoss, Brzewooy nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza Srednica tym niZsza sprawnosé instalac)i. Srednice przewodu nalezy
ustalic przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naleiy dodatkowo zabezpieczyt izolacig
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyiej 120° ¢ | na dzia t anie promieni
UW. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatania promieni s tonecznych, w
czgsci narazonej na dzjatanie stonca nalery ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminicowa

e Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacyinyeh kolektora,

. W tulel zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescit czujnik po
czym po t gezyt Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonaC montazu pozosta f ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

® W celu zapewnienia poprawne] pracy instalacji. nalety stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

® Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej weZownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obniZzenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie Instalacji najlepie] wykonat przy uzyciu specjal istycznego urzadzenia
nape { niajacego

® Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sie odbyé jedynie w momencie ady kolektory nie sa

nagrzane i nie sa poddane dzia!aniu promieni st onecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pe f nym nas f onecznieniu moe spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przep ! YWJ  na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposth reczny po czym ustawié naini2szy bieg na pompie.
Nastegpnie dokonat proby ustawienia przep | ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiggnieta, nalezy dokonat: zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto. jesli wartosc nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
o Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalac]i
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

¢ [Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan, Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyliki pracy urzadzenia.
= Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalely traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do caf kowitego pozbycia sie pary 2
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul fcznego
uniempz|iwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw focznie wykonat hamulec, po czym dokonat proéby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byé niewystarczajacy i konieczne bedzie Zo toszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora Jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odptatna,

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzit stan szvby, obudowy oraz krotocow pray taczeniowych., W prezypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentac)e Zdjeciong | powiadomic
producenta.
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» HKontrola szczelnosci po t aczed hydraul icznych

Nalezy sprawdzit wszelkie potaczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szezelnosci wigke sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku, Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwfocznie usunagt, po czym nalely instalacje poddat préble cisnieniowe|
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a.

e Kontrola stanu izolac]i termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe]j.

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy azwrdcié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw I ocznie poinformowaé producenta.

o Kontrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdzit poprawnost zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Z 1 e umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cit poprawng prace instalac)|,

« Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego uUpuszczenia plynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornoéci nalezy
wykonaC jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypacku gdy temperatura zamarzania rézni sig od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalety jedynie
zmieszat uzywany dotad ofyn z koncentratem tak, aby osiggnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy,

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

» Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania s1tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
- szezelnost po f gezen hydraul icznyeh
- szczelnosé urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe.
naczynia przeponowego itp.
- poprawnoss dzia tania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znaczgce obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym Zwiazane]
naley tagczyt z przeprowadzeniem proby cidnieniowej.

e Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moie byG wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzgdezenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na df uZszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$é pracy regulatora poprzez odczyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalac)i na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzit do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata naledy dokonat wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe|.
Maledy kazdorazowo przechowywal dowod zakupu gdy? jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zaméwienia na poszczegéine czesci
instalacji solarnej.
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Nazwa projekiu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kalektarek.pl

Obliczenia ciepine

kolektorek 2

DLEFrY EOMFUT

Pochylenie kolektoréw [°] 45
Odchylenie od potudnia [ 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] a
Liczba osob 7
Temperatura cieplej wody [° C) 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepla [WimK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm)] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2] B6.57

Suma energii sloneczne) na C.W.U. 42898 [KWhirak)
Zapotrzebowanie 73217 [kKWhirok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]
Suma energii slonecznej na basen o [kVvh/rok]
Zapotrzebowanie o [kWVhirok]
Pokrycie 0 [%]
Suma energii slonecznej na CO o [KWhirok)
Zapotrzebowanie 18000 [kWhirok)
Pokrycie o [%]

Masho- Sprawnost | Sprawnosd Straty Energiama | Pokryce Energia na | Energiana |[Suma energii
Miesiac | necznienie | kolektordw | instalacy instalacji cwu cwu basen CO solarnej
[KWhim2frok] [%] [%] [kWwh] [KwWh] [%] LU [kWWh] [kwvh]
Styczedn (244 62.745 61.842 27132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 3ar2 60.74 59.538 27132 21413 35,588 0 0 21413
Marzec 7.9 58.87 57.449 3.9566 3725 52726 0 0 31725
Kwiecien |1186 59.074 57.709 3.9566 440,85 73268 0 0 440 85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502 4 B3.498 0 0 502 4
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7.8447 488 15 82,792 0 0 49815
Lipiec 167.5 574909 56.325 1043 534 43 83.821 0 0 534.43
Sierpied  |144.2 58.581 57.15 1043 517.37 85986 0 0 517.37
Wrzesien |100 59.708 58438 13115 425.08 T70.648 0 0 42508
Pazdziemnik|61.6 61.925 50.904 13.115 3348 55,644 0 o 3348
Listopad |256 61.427 60 458 15.206 177.52 29.504 0 o 177.52
Grudzien [17.4 62136 61.091 15.206 141.84 23.574 s} 0 141.84
Rok 1081.8 58.765 58.494 106.53 4289.6 56.411 {0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projekiu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek
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kolektorek. pl, pomocikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna (%] B0.4
Jednostkowe natezenie przeplywu [Ith]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [|] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Ceryfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika [l 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego (] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] a5

Maksymalne cinienie pracy [° C) 10

Wysokos¢ zasobnika [mm)] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosc izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury g

Liczba obiegéw 1

Liczba wyj$¢ 1

Czujnik temperalury FT 1000
Cena netto 0.00 =i
Strona producenta BRAK DANYCH

Dratiy wydrukuy' 2015-08-25 KOLEKTOREEK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: iy

Rﬂl&klmk.;ll. pomnc@knll:kmrek_pl FROGAAY ROMBUTEH E:wl.

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysoko$¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawortw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacii [Ith] 2000

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne ciSnienie pracy [bar] 6

Ciénienie wslepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 zi
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Maodel DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MWK

MNachylenie [*] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa lloge Cena netto
Zawoar odcinajacy ¥] 0.00 z4
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 2
Zawdr zwrotny o 0.00 =zt
Kolanko o} 0.00 2t
T-przeptyw 0 0.00 zt
T-rozgaleznik a 0.00
Przewady rurowe [m] g 0.00 z
Srednica przewodaw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury Q.00

Data wydruku- 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stroma 3
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Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl. pomociikolektorek. pl
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dolyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow)anego:
= montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
Kolejnosé wykonywanych robot:
* wylyczenie trasy instalacji solarnej;
e przygolowanie miejsc montazu solaréw oraz zaschnika solarnego
= roboty zwigzane 2 rozkuwaniem Scian | stropow:
= odbidr techniczny,
* roboty murarskie przy obrébce otwordw: wywdz nadmiaru aruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy =zagospodarowania terenu mogace Wp fywaC na zagrozenie

bezpieczefstwa | zdrowia |udzi:
Do elementdw moggcych stwarzad zagrozenie mozna zal icayt:
« droga montazowa,
*« inslalacje wewnatrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zas] lajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projekiu okreslajacego potogenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapic zagroreniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzor Kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposOb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzit i umiesci¢ napisy osirzegawcze.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczedstwa | higieny pracy w trakcie robat.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i prakiycznym omowieniu istniejgcych Iub
mogacych zaistniet zagrozen jak rownie? wskazaniu metod i Srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejace warunki i mogace powstat Zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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* przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepistw BHP | ich konsekwencje w

Zwigzku z wypadkami przy pracy,

« 1agczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowac nastepujgce zagadnienia:
« dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,
* ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacy|nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
« zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,
e zalozenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczgce uzywania narzedzi,
= rodzaj | sposob ulywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronne] i roboczej,
= obowigzek zg | aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,
e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu i urzadzef,
e 0s0bista higiena pracownika,
= gchrona p.poz,
« prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykanywania pracy jezel]
wystepuje zagrozenie zycia | zdrowia
Catost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odoycia w/w czynnosci, W
ksigice szkolenia powinny sig znajdowa¢ podpisy osob bioracych udziat w szkoleniu.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowiazana:
* organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadapi BHP,
= dbat o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,
= organizowat, przygolowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | innymi  chorobanmi zwigzanymi z

warunkami Srodowiska pracy,

* dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,

a takze o sprawnost srodkdw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wWsirzymania prac | podjecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne| oraz odziez i ocbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczensiwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewnial wystarczajacg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:
* Wady konstrukcyine materia t éw,
» Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak |ub niew ! asciwa sygnalizacja zagrozen,
+« Zastosowanie materiat 6w zastepczych,
+« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o Ukryte wady materia{ éw,
» Nadmierne eksploatowanie materia t 6w | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefstwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie &rodkOw transportu powinno odbywat sie poza strelg klina
naturalnego od t amu gruntu,
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga bye
wykorzystywane jeieli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploataciji

« Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z jch przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn i urzadzen powinny byé zadasrone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os toniete w okresie Zimowym

b} Zaplecze budowy

e Zaplecze nalely wyposarye w podstawowe Srodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezpodredni nadzér nad bezpieczenstwem i higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw naleig:
Niew | asciwe rozplanowanie pracy,
*« Niewtasciwe polecenia prze t ozonych,
» Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze | ozonych
* Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badar lekarskich,
= Brak srodwow ochrony indywidualne],
« Niewfasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia i dojscia, usytuowanie
ur zgdzen)
Obowiazki osoby kierujace| pracami budowlanymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadam| BHP,
e Organizacja pracy w sposob wwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
« Nadzdér nad stosowaniem Srodkdw ochrony [ndywidualne],
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimal izujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp | yw zewnetrznych czynnikéw szkodliwych i uciazliwych,

e Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia i zycia o0s6b pracujgeych
poprzez wdrazanie technologii | materia ! éw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownlk budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia #ycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezw!ocznie przerwad foboty i podjgé dziat ania
zmierzajace do eliminacji zagroZenia.

Opracowa ¢ :
mgr mz. Urszula Rybka
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