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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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Spis zawar tosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przednjol opracowania

. Za tokenia dla instalac]i solarnej

Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagl 1 armatura

c. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. Ogolne warunki montazu i eksploatac]i urzadzen

- S o L QY

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

4, Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobér pompy solarnej

BlOZ

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycii

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarne]
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Gy Podegrodzae

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizia lokalna,

- Zespd t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciep te] wody uZytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Mokra Wies 10, 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 179/1
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po ! udniowy — wschéd

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor pfaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kih/m?

4. Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdline

Fole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2.19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczha pokryd: 1

Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubos$c pokrycia: 4 mm

Zalecany p ! yn przenoszacy ciep f o: mieszanka glikelu propylenowego | wody

Absorber

Materia t : miedsz

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspo | czynnik absorpeji: 95 + 2 &
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedsz
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Sciank| rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomigdzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroGca przy | aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we {na mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060xB8 mm

+ dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowainych w zakresie

kolektordw st onecznych. Rozwigzania rownowazne winny spefniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, Ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej. zgodnie

z Polska MNormg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 n°)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe) stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = B2 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (a1 = 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0.05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0. G=1000Wm®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Co = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWN™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10008 (G = 1.00 kW)

71 Grubost szyby solarne] nie mnigjsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, dot gczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyze|. Catkowita powierzchnia absorpeyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 . Energia
cieplna uzyskana z Kkolektordw zostanie przekazana na no$nik ciepta Znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep ! a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaZe ciep t o wodzie uZytkowej
w zbiorniku 300 dm®.

3.1, Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Dbiornik

Do zakumulowania ciepta 2z kolektordw st onecznych Zastosawano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn®, Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng i dolna. Gorna weZownica
zasilana jest przez kot !y c.0., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe| nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu Odpowiednie| rédénicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur Ilub uzyskania za ! oZzone] temperatury wody w zbiorniku., Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.0. lub przez grzatke
eleklryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarne] grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscig opordw przep t ywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektorow s | onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw s tonecznyeh do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z pray aczem tylnym "
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczehstwa MSS GN Y5" x GN %" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 2z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociggi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiat odparny na dzia ! anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
Wt asciwosci roztworu al ikolu,

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego Usy!uowanego
przy baterii kolektordw s tonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - propy lenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w fol || ochronnej, Zeby
zapewniC prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalety zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkoSci przeptywu nognika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe| znajduje sie rotametr 2z mozliwoécia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie 2 naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod P gczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury u2yto manometréw | termomelréw 0

odpowiednim zakresie dzia | ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczegn oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2.5 bar, pa = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GW %" na GW
4" GBbar zamontowany przy grupie pompowe).

Na czas przerwy weekendowej nalely wilaczyt w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy potaczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz naledy przeprowadzié zgodnie z instrukcia montazu do i aczong do zestawu
mantazowego
. Kolektor s ! oneczny naledy ustawic w kierunku pot udniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyé
szk t o materiatem uniemozZ|iwiajacym przedostanie sie promieni s I onecznych do p tyty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na krotcach kolektora nalezy umiescit zestaw po t aczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja dof gczong do zestawu po t aczeniowego

. Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczyt 2z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia Drzewoddw przez konstrukcje
budynku nalely kazdorazowo rozpatrywat indywidualinie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze naraZenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosterycznych, tym
nizsza sprawnosc instalacji. Jesli istnieje taka mozliwose, Przewody nalely przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy aZz po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacji, Srednice przewodu nalezy
ustal i¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naledy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° G i na dzia } anie promieni
V. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czgsci narazonej na dziafanie stofca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyC samoprzylepns
tasma aluminiows

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad otworow wentylacynych kolektora,

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po f gczyC 00 z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrécit szczegdlna uwage na to aby na zasilaniu dolnej weZownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciep!a ze zbiornika przez Przewody rurowe,

B|Strona
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Brak hamulca moZe spowodowaC pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cignienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moZe sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pe t nym nas t onecznieniu moZe spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonaé odpowiedniego ustawienia przep tywd na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu palely najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym Ustawi¢ najni‘szy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaté proby ustawienia przep f ywu na grupie pompowe] na wartodt (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta., naledy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia., nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

* HKontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan, Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacj!.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzgdzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul cznego
uniemozliwiajacepo odprowadzenie ciepta ze zbiornika "do kolekiora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do niepdwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nale2y niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé préby pozbycia sie pary
wodne] poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacia
i ustuga serwisowa jest odp t atna.

e Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroccOw przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.

715trona
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» lontrola szczelnosci pot gczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzié wszelkie po ! aczenia pod wzgledem szczelnoSci. Brak szoczelnoSci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usungé, po czym nalely instalacje poddat prébie cisnieniowe]j |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep | a.

o Kontrola stanu [zolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzef izolacji wykona¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowsj.

 HKontrola zestawdw montaZowych
Ka’dorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrdcié  uwage na  stan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia Jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowat producenta,

o HKontrola czuinikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnost zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenle
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t Gcié poprawng prace instalacji.

» Kontrola stanu nodnika ciep ta

Malezy dokonac nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym. Badanie odpornosci nalezy
wykonal jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypacku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczeh czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia t anie mrozu. W przypadku gdy w piynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kadorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGOONIOWE

= lkontrola cisnienia w instalac]|
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalac]| nie poddanej
dzialaniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badsz tez spadku
cidnienia w poréwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szezelnosc po | aczen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, =zasobnika, grupy pompowa,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia f ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczgce obnizZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy | gczyl z przeprowadzeniem proby cisnieniowsj.

» HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy f oZzenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze bye wywo t any

8|S5trona
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg!oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moie doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

* FKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$C pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualinych bt edow. Pozostawienie instalacji na d t uzszy
czas bez sprawnej regulacji moZze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 |ata nalezy dokona¢ wymiany nognika ciep ta oraz anody magnezowe|j .
Nalezy kazdorazowo przechowywal dowdd zakupu gdy?z jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,.BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE” zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamdwienia na poszczegdine czesci
instalaciji solarnej.

marnz. Urszila Buhka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kelektorek.pl, pomocidkolekiorek.pl

kolektorek ».0

FPEDGFRAW ROMPUTE

Obliczenia cieplne
Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura ciepte] wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieple] wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubost izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energii stoneczne| na C.W.U. 4289.6 [kWhirak]
Zapotrzebowanie Ta21.7 [kWhirak]

Pokrycie CW.U. (rok) 59 41 [%]

Suma energii stoneczne| na basen o [KWhirok)

Zapolrzebowanie o [kKVVhirok]

Pokrycie 0 [%]

Suma energii stoneczne] na CO 0 [Whirak]

Zapotrzebowanie 18000 [kWhirak]

Pokrycie 0 [%4]

Naslo- Sprawnost | Sprawnosc Straty Energia na | Pokrycie Energiana | Energiana Suma energi
Miesigc | necznienie | Kolektordw | instalacy instalacii cwWwu cwu basen Co solame|
{[RWhim2/rok] [%] [%] [kWvh] [kivh] (%] [kWWh] (kW] [KWh)

Styczen 24.4 52.745 61.842 27132 18579 30879 4] 0 18579
Luty 372 60.74 50638 27132 21413 35588 ] 0 214,13
Marzec e 5B.87 57.449 3.9566 317.25 52726 ] 0 317.25
Kwiecienn |[118.6 58074 57.709 3.9566 440,85 73.268 ] 0 £40.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83498 0 0 502.4
Czerwiec |165.1 56.214 54 549 7.8447 498.15 §2.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 1043 534,43 B8B.821 0 0 53443
Sierpien 144 2 58 581 57.15 10.43 517.37 B5.985 0 o o917.37
Wizesien |100 59.708 58439 12115 42508 70.648 0 o 425.08
PaZdziemik|61.6 61,925 60.904 13115 3348 55.644 1] 0 3348
Listopad (256 61.427 60.458 15208 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien [17.4 62,136 61.091 15.206 141.84 23574 0 0 141.84
Fok 1091.8 58.765 58.4%4 106.53 42896 59.411 0 0 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in2. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: g

kolektorek 2.0

kolektorek.pl, pomociikelektorek pl BERAM ROMPUIERG Y

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/im2"K2] 0.0087
Sprawnosé optyczna [%) B0.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ilh] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodza PZ 300
Pojemnosé zasobnika [[] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnost wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] ]

Maksymalne cisnienie pracy [° C) 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow g
Zastosowanie CWU+CO Nig
\Programowainy prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Diaka wydnaku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.

FUTERDWY

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosc podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto .00

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -preyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [1] 25

Cena netto 0.00 z
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [°] 30-45

Mosnosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 2

Strona producenta brak danych

Nazwa llose Cena netio
Zawdr cdoinajacy 0 0.00 z
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 z¢
Zawor zwrotny 0 0.00 z4
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 24
T-rozgakeinik 0 0.00 2t
Przewody rurowe [m] 9 0.00 z1
Srednica przewoddw [mm] 18

Calkowita cena natto armatury 0.00 z|

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek ;.

kolektorek.pl, pomocitkolektorek.pl

Wykresy

675 S

525 —

450 =

600 - S
ars

utlin

styczen  luty marzec  kwieciefi maj crarwiec  lipiec sierpien  wrzedien pazdziernik lislopad  grudzien

Wkres zysku slonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigecach = EEA’:‘%-‘F.’E" u?;-%mme co
B Basan

B0

0

60

styczen  luty marzec  kwieciefn maj czanmec  lipiec Sierpien  wrzedien paddziernik listopad  grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dia ciepte] wody w kolejnych miesigeach

styczen  luly marzec  kwiecien  maj czerwiec  liplec sierpient  wrzedien pazdziernik listopad  grudzien

; T Instalacia
Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesigeach o
P po goiny A = Kolektory

Diata wydruku. 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy whudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie,

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniam|,
« montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
» wytyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc montazu solarow oraz zasobnika s0larnego
» roboty 2wigzane z rozkuwaniem Scian | Stropow;
« pdbiér techniczny,
* roboty murarskie przy obrébce otwordw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektow budow!anych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywat na zagrozenie

bezpieczefstwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzad zagrozenie mozna zal icazyé:
« droga montaZowa,
* instalacje wewngtrzne,

Zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania rob6t.
Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego po tozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o magacych
wystapi¢ zagroZeniach | zasadach postepowania w przypadku Ich wystapienia, Nad pracami
szczegdinie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzor kierownika budowy, ktéry
powinien wskazaté spostbh prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robét, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze.

@

5. Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest Praygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczensiwa | higieny pracy w trakcie rob6t.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych lub
moggcych zaistnieC zagrozen jak rdwniez wskazaniu metod | $rodkew zapobiegawczyeh. W
czasie szkolenia naledy zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praklyce),

« przeanalizowaC istniejace warunki | mogace powstad 2agroZenia na stanowiskach

pracy,

11|Strona
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¢ przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

e | gczyl zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

e ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transpor tem,

* zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

« zatozenia w odniesieniu do prawid { owe] organizacji pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace ulywania narzedzi,

» rodzaj | sposéb uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osocbistej, odziezy
ochronnej i roboczej,

= obowigzek zg b aszania obrazen ciata | udzielania pierwsze| pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

« osobista higiena pracownika,

« ochrona p.poz.,

« prawa | obowigzkl pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Catos¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy 0s6b bioracych udziat w szkaleniu,

Osoba kierujaca pracownikami jes! cbowiazana:

* organizowal stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,

« dbac o sprawnos$t Srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

* organizowac, przygotowywat | prowadzic prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Zwigzanymi =z
warunkani Srodowiska pracy,

= dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takle o sprawnost Srodkdw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2yciz lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnien| na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych &§rodkow
powinny zapewniac wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokoscl, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegajg
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:
o Wady konstrukcyjne materia{f ow,
* Brak |ub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
= Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia t ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametrow technicznvch,
« Ukryte wady materia  ow,
+ Nadmierne eksploatowanie materjat ow | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
a) Maszyny 1 urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie $rodkdw transportu powinno odbywas sig poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Sirona
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e Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznems mogg bye
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

¢ Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu i maszyn budow!anych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny by& zadaszone | zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os ! oniele w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

= Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe 4rodki ochrony Osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

« Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwsze| pomocy. materia by
opalrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem i higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy araz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalea:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
» Niewt asciwe polecenia prze { ozonvch,
Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych

-

= Niewt asciwe przeszkolenie BHP,

» [Dopuszczenie do prac os6b z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan |ekarskich,

= Brak srodkow ochrony indywidualnej,

e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie
ur zadzen)

Obowigzki osocby kierujace] pracami budow|anymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadam| BHP,
. Drganizagja pracy W sposb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze &rodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkdw ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp tyw zewngtrznych czynnikdw szkod!iwych i ucia?liwych,

* Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | 2ycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiat éw nie powodujgeych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposcbach pos t ugiwania

sig Srodkami ochrony indywiduainej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia Zycia lub zdrowia pracownikow oscha
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwiocznie przerwad roboty i podjat dziatania
zmierzajgce do eliminac]| zagrozenia.

Opracowa ¢ :

mgr inz. Urszula Rybka
wprawmgna budowlang do projekiowanin
PR awanin o (UL RN
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LOKALIZACJA BUDYNKU
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 9,20 em.

- WYSOKOSC KOTEOWN! - 2,08 cm.
- WENTYLACJA - BRAK
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PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
zadania:

TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE

33-386 PODEGRODZIE 248 _—
Adres STANISLAW KOSTRZEWA
inwestycji:

MOKRA WIES 135, 33-386 PODEGRODZIE

DZ.NR 93/4, OBREB: MOKRA WIES
Projektant: |mer. inz. Urszula Ryvbka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne]j.

PROJEKTANT :

mar inz, Urszula Rybka

upbawensie Budowiinge do projektowania

LT R AT LR Tudawdanymi

b oEmaig in a%uuscl ISLAKIC YD)

W LRI s | R sitarnych
nr ewid. MAPD252IPWOS/ 3

________________________________________________

(Pieczed i podpis)

SIERPIEN 2015



3 S ey s
R i S ——

FeEzhiop o dmp po e v I BmEanIpng s doz) fewolng Demedomgy
E%ui&-?ni}fimz?hﬂhﬂ?ii;if?.a
. fedsap FEIDINPO W DUTERY S, YL opng Ytusardn yadunpry sanper Amogplarsz
gﬁ-ﬁgﬁaiﬁﬁﬂaﬁiﬁgguuﬁﬁ?&.ﬂ%ﬂggm
ﬁﬁh M9Pq Jaiumadn wnmysim op buzsermoy mopomer doresd SMEaIfEETM Emmud Ifnnin spsad
98 viETn _Emngﬁggugﬁj_?aagng
x;ﬂaagxﬁfﬂnf&u_hﬂ%gaﬁa fapmadapayy eultovyyyimmoy wimos emoling

FINIINOYEYZN

Whnllowmsrny | gaiaoTpopos ‘gakuored ‘qakefllonlmam ‘gadudan
$22PELIN | Ifawreysuy ‘13ags dysanuz m foulLavmsmy afournfaads u
PIRITRLE0 23 Mnfuejmopng armoqes TOR Mo | wimeaopgalosd op

EL/SOMITSTVIVIA Aulismapisa samnn
INVIMOAndg VINFINAVHLN

iy bV
WM 20861°01"pZ 9P euozpOm
BQAY Enzsan) u Hmnmg

¥ ‘wzprawis
suldomiyuay sfsjumo) emoddnio wisjodopsyy

'3 wpod v 492 wod ‘o ay 4 frgz & ) 7 ngoupar
uu...ﬂaﬁn_.__&m ...,n_au-n..g.nn DEPOY L OBS1 BT | wEpE Awmen POL W TR (e ﬁ&:uu.m_
hiﬁmﬁﬁ aﬁ.fﬁ!ﬁ;ﬂﬁaﬁs%ﬁaiﬁﬁnﬁﬁpﬁ:zﬁgnﬂu
!ﬁpa..u_,ﬁnm | modtayy inﬂiﬁ.. _.inula&au.Hmnn_w__._i_ﬁ..:m.a!il:aﬁ #0d £y o
.n.s_..ﬂ:ﬁhﬂn_ﬁwgnﬁ.uﬁuﬂmn.ﬂnisa.i_5:.5.-:;5:E
1 § AN S 00E ® 1 2g) Amsimgm mRm
MEEILAT mpy sy HOAMOPAMIZ \apirsicuses o 000z *pnd ¢ wup 2 Lwmam £ 1qd | en §E L Fs!ﬂ:uﬁ_snu.ﬂ

VIZADaa
LIEOEO-¥SDOODVELIO 4 VI

YMLIINMCONE
MOHIINAZNI
Lo e

—_— _ YMODIHNO
T1E w2 £ onp wpyeny YAS10dOYN -

{810 oBachzxupomarad sdpod | o)

LA sms:ﬂw__.__; g < s gD O

mmzofzm._a%éz .
}mm,n._,th._mu £JINOOMIZHd 1910z eody) Lg

s BUD DO BUZEM 188l sluazopeimsez azslaiuipy
1610z eudiais |

‘feuimAo 1osoujeizpaImodpo PO 8luazasidzagn suebewim epejsod |

e luAUlfouspIme aziswinu o

EL/SL20/SI/IdVIN

eMDIUMOPNgG moleluAzu) Aqz) [emoBanio fenjsjodojeyy wenjuoza 1sof

zokg AMON 00g-€€

utme_uu_macaw.a

A b e e B IR
mv_nmmm__._mmi

aluazopeimsey

S S L R T LLI T IET _.—‘-_..ﬂu—mh!
_LmEmmua:E

AFE,  YMLONMOGNS
2)  MOY3INAZN|
2B

M YMO9 YN0
e R B VTR T



1.

V.

=y
B2

Sedimp systeoe kolekiorow stonecznved oo lorenie
Gminy Pedeprodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

Za tokenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwiazar

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

¢. Zabezpieczenie instalacji solarne]

5. Cgolne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

pon

Czest Obliczeniowa

Dobér kolekiordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalac]i solarnej
Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego
Dobor zaworu bezpieczenstwa
Dobdr pompy solarnej
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Za taczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot { owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac]i solarnej
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Btoin svsiemd kolekioray stoneczive nn loreme

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizia lokalna,

= Zespot Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciepie] wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycj| Mokra Wies 135. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 93/4
b} ukierunkowanie pt aszczyzny kolektora: po f udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczer:

kolektor p t aski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Gc = 950 kWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas ! cnecznienie w okresie letnim:

Gd = 5 kith/m®

4. 0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2.19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznioneqo kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubose pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep ! o mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materia t : miedz

Grubosc blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd | czynnik absorpejic 95 £ 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2%
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona



Joun systemy kolekiorom stonecznyell na teremc
Fminy Modegrodzn

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdéca przy t gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolac]l cieplne]: dno 40 mm. boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we lna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosé zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych, Rozwigzania rownowazne winny spe tniaé nize] podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Norma PN-EN 12875-2:

1} Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 i)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd | czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (0. G=1000Mm™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mriejsza niz 18000 (Gs = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 , G=BOOWm™) na jednostke powierzchni absorbera {z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qso = 1.00 ki)

7) Grubosé szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty koleklorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nognika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nesnik ciep ta zastosowano S0% roziwdr glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

kolektory zostana zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukc)i montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw stonecznych zastosowano zblornik c.w.u. @
pojemnosci 300 du’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorna | dolna. GArna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektarow 5t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe| nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji soclarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] rénicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania zatodone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kociot c.o. Iub przez grza t ke
elektryczna.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jes! podyktowany wielkoscia oporow przep t ywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
klory zalezy od obs f ugiwane] |iczby kolektortw st onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu piynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wezownicy zhiornika,
Dodatkowe wyposaZenie grupy pompowej stanowia' manometr z przy t aczem tylnym }g"
0 zakresie dzlatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 14" x GW 2" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 2z termometrem | zaworem zwrotnym, separator powielrza z
odpowietrznikiem reczoym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stall
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenle do 50%) nie pogarszajacy
w1 asciwosci roziworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytiuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyp ! ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnglrznej nalezy izolowat izolacjq EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid ! owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkoSci przeptywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwodcia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naleiy dokonat zgodnie z naniesionymi na schemal
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod f aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru ciénienia | temperatury u2yto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetodci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzhiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, pes = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 14" na GW
3" 6bar zamoniowany przy grupie pompowej .

Na czas przerwy weekendowej nalety wtaczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzvko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi

Montaz instalacji
- Kolektor st oneczny nalezy pot gozyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzic zgodnie z instrukcja montazu do t aczong do zestawy
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym Iub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . |nne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
2goda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachy nalezy zabezpieczyt
szk t o materia t em uniemoZ | iwiajacym przedostanie sig promieni s t onecznych do ptyty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw pot aczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcjg do t aczong do zestawu po t aczeniowego

° Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczyé z zalzolowanymi  termicznie przewodani

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia orzewcdow przez konstrukcje
budynku nalezy kaidorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy jednak pamieta¢, 2e inm
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawno$t instalacji., Jesli istnieje taka mo#!iwose, Przewody naledy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a2z po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza $rednica tym nizsza sprawnosé instalaci. Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyZej 120° C i na dzia t anie promieni
UW. W przypadku gdy izolacja nie jest cdporna na dzia! anie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiows

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacynych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po f gczyl go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozosta f ych elementow instalacii, ti: Grupy pompowe] z
grupa bezpleczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, naledy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Peprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrocit szczegdlng uwage na to aby na zasilaniy dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.

6|Strona
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Brak hamulca moZe spowodowal pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzje

ochniZenia sprawnoSci instalacji i uszkodzenie kolektora.

° Nape | nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

° Zalecane ciénienie instalacji: 3bar

® Nape f nienie instalacji moze sig odbyt jedynie W momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane i nie sg poddane dziataniu promieni st onecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe t nym nas ! anecznieniu moZe spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape I nieniu instalacji nale?y dokonat odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sig w grupie pompowej. W tym celu palely najpierw ustawié na
regulatorze praceg pompy na sposthb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Je&li wartost zostata osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartos¢ nie jest moZliwa do osiggniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nale?y dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe) .
. Nalely tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYW

= Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Plerwsza wynikajaca typowo ze specyliki pracy urzadzenia,
= Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane| instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo tany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzagdzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul iczrego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykonat hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moie by¢ niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jake reklamacja
i ustuga serwisowa jest odpt atna.

» HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGoow przy tgczeniowych. W przypadku
wystapienia |akiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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» Kontrola szczelnoSci po b aczen hydraul icznyeh

Nalezy sprawdziC wszelkie pofaczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta fosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usungé, po czym naledy instalacje poddat préble cignieniowe i
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a.

o Hontrola stanu izolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowej.

* Kontrala zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy 2zwrdcitc uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t oscl
catej konstrukcji, nale?y niezw | ceznie poinformowat producenta,

¢ Kontrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnosSC zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. Z te umieszczenle
lub poluénienie czujnika moZe w znacznym stopniu zak t &¢cié poprawna prace instalacji.

» HRontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonaC nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym. Badanie odpornosci nalezy
wykonal jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania réini sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncenlratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w p!ynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN [ CWE

o HKontrola cisnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w Instalacji nie poddane j
dziafaniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
= gzczelnost po t aczen hydraul icznych
- szczelnosC urzadezen skt adowych fnstalacji (kolektora, =zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy faczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

» Hontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnost pracy pompy poprzez odozyt na
regulatorze oraz przy toZenie regki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by wywo fany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka lego
typu wymaga zg toszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dt uzszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzic do powstania niecdwracalnych uszkodzefi.

o Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$C pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany noénika ciep ta oraz anody magnezowe| .
Nalezy kazdorazowo przechowywae dowdd zakupu odyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc)i
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed zloZzeniem zaméwienia na poszczegbine czesci
instalacji solarne;j.

mgrinz. Urszula Rybka

upraw i Duckmekarks do g opeslowaims
| Kaerdavauiam rol i LEIRISLEE R TR L ]
e v w sIIETInusC instalacyine,
WAk e Linsgalac sy
nr owid. MAPITZ520PWOSM1T
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoctikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektorow [7]

45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zascbniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U, | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 1]
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I) 65
|lzolacja przewodow Tak
Wspélczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm) 19
Liczba kolektordow 3
Powigrzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energii stoneczne| na C.W.U. 42896 [kWhirok)
Zapotrzebowanie 73217 [KWhirok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 58.41 [%a]

Suma energii stoneczne| na basen 0 [kWWhirok]
Zapolrzebowanie o [k\Whirok]
Pokrycie [%]
Suma energii slonecznej na CO 0 [kWhirak]
Zapotrzebowanie 18000 [kWWhirok]
Pokrycie 0 [%6]

Masto- Sprawnost | Sprawnost Straly Energiana | Pokrycie Energiana | Energiana |Suma energi
Miesiac | necznienie | koleklordw | instalaci instalacyi cwu WU basen Co solarme
[RWhim2irok] [%] [%] [kwv] [kih] [%] [kWvi] (kW] [K'WWh]
Styczen 24.4 62 745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty ar.z2 60.74 59638 27132 214.13 356,588 o 0 21413
Marzec 77a 5887 57.449 3.9566 317.25 52726 o 0 3725
Kwieciern [118.6 59.074 (57709 (39566  |440.85 |73.268 |0 0 440.85
Maj 1523 57.85 56379 T.8447 502.4 83,498 0 ] 502.4
Czerwiec |165.1 56214  |54549  |7.8447 |49815 |82792 |0 0 498 15
Lipiec 167.5 57.909 b6 325 10.43 534,43 88.821 1] 0 534.43
Sherpien 1442 58.581 5715 10.43 517.37 85986 0 0 517.37
Wrzesien 100 59.708 58 439 13115 425.08 T0.648 0 0 42508
Paidziemnik|61.6 61.925 60.204 13115 3348 55644 0 0 334.8
Listopad 256 61.427 B0.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien |17.4 B82.1356 61.081 15.206 141 84 23574 0 o 141.84
Rok 1091.8 59 765 58.494 106.53 42826 58.411 3] 0 4289.6
Data wydndkw: 20150825 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
P‘gp‘!em I 1!;('-.' l

kolektorek.pl, pomocikalektorek.pl AT oyl YT

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaZnik [W/m2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [VWm2*K2] 0.0087
Sprawnosé optyczna [%)] B0.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h] 1240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnoéé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BERAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika [1] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnost wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] g5

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosc izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREE.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

e
kolektorek 2.0

kolektorek pl, pomociikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokost podnoszenia [m] (10

Liczba zaworow odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] |95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wslepne [bar] 10.2
Pojemnosé [1] 25

Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Frzykiad

Model DACH1

Liczha kolektordw 1-3

Typ kolektora MVE

Nachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Mig

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto
Zawar odcinajgcy 0 0.00 =
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 2
Zawdr zwroiny 0 0.00 =4
Kolanko 0 0.00 2
T-przeplyw 1] 0.00 zt
T-rozgalgznik 0 0.00z
Przewody rurowe [m] g 0.00zl
Srednica przewodow [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00z

Date wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



MNazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: Ll

kolektorek

kolektorek.pl, pomoc@ikolekiarek.pl

Wykresy
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Data wydrukue 201 5-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP|ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
* wytyczenie trasy instalacji solarnej;
*« przygolowanie miejsc montazu solaréw oraz zasobnika solarnego
e roboly zwigzane 2 rozkuwaniem Scian | stropow:
e odbidr techniczny,
= roboty murarskie przy obrobce otworéw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp ¢ ywaé na zagrozenie

bezpieczefstwa i zdrowia ludzi:
Do elementdw mogacych stwarzat zagrolenie mozna zal iczyd:
« droga montazowa,
» fnstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot.

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Polracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

= Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewoddw zasilajacych

urzgdzenia elekiryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreélajacego po t ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy =zadanie powinni zostat poinstruowani o megacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by& sprawowany nadzor kierownika budowy, ktaéry
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robét, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescic napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest prygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym ombwieniu istniejgcych lub
mogacych zaistnie¢ zagroZen jak rowniez wskazaniu metod | $rodkéw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teori| i praktyce),
* przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstad 2agrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |5trona
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¢ przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisdw BH | ich konsekwencje w
Zwigzku z wypadkam| przy pracy,

e laczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujace zagadnienia;

» dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

* ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e« zatozenia w odniesieniu do prawid f owej organizaci pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uZywania narzedzi,

e rodzaj | sposob uzywania i przechowywaria sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronne] | robocze) .

» obowigzek zgt aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awariach sprzgtu | urzadzen,

= psobista higiena pracownika,

« ochrona p.poz.,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jeseli
wystepuje zagroZzenie 2vcia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob bioracych udzia! w szkoleniu,

Osoba kierujgca pracownikami jes! cbowiazana:

¢ organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHF,

» dbac o sprawnosc Srodkéw ochrony Indywidualnej oraz ich stosowania,

« organizowa, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
Wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i inaymi chorobami Zwiazanymi z
warunkami &rodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takie o sprawnosc Srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowiazana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualinej oraz odzie? i ocbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefstwa uzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkoozenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadikow nalezg:
»  Wady konstrukcyjne materiaf ow,
= Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace.
* Brak lub niew ! asciwa sygnalizacja zagrozen,
« Zastosowanie materia t Ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o |kryte wady materia t ow,
* Nadmierne eksploatowanie materia t éw i sprzetu.
Wskazanie Srodkdw technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywad sie poza strefa klina
naturalinego od t amu gruntu,
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¢ Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

* Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczenien,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatordw maszyn | urzadzef powinny byé zadaszone | zabazpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os f onigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

* Zaplecze nale?y wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

« Nalezy zapewni¢ dostep do tcalety, apteczke pierwsze] pomocy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwon
Bezposredni nadzdr nad bezpieczensiwem | higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu chowiazkow.
Oo podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw nalezg:
« Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
= Niew t asciwe polecenia prze { ozonych,
Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze ozonych
Niew t asciwe przeszkolenie BHP,
« Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badarf |ekarskich,
e Brak srodkéw ochrony indywidualne],
» Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujace| pracami budowlanymi:
* Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
= Organizacja pracy w sposéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | avigzanymi ze Srodowiskien pracy,
* Nadzor nad slosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
Wp t yw zewngtrznych czynnikéw szkodliwych i uciaz!iwych,

e Dziatania majace na celu |ikwidacje zaprozef zdrowia i zycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materia t ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos tugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej | zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia #ycia Iub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezw tocznie przerwat roboty | podjat dziat ania
zmierzalgee do eliminacji zagrozenia,

mgr inz. Ursgula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

F.UH. Pro-R

IATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO

renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 11,40 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,30 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
300 L WRAZ Z OSPRZETEM

PROJEKTOWANY KOMPLETNA
STACJA SOLARNA
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE SEONECZNE

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. poparda@gmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TRENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE

33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | AGATA I PIOTR DYREK
InWeSYCI: | \OKRA WIES 136, 33-386 PODECRODZIE

DZ NR 146/2, OBREB: MOKRA WIES
Projektant: | mer. imz. Urszula Rybka

upr. bud MAP/IS/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

mgr inz. Urszula Rybka
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L systemr kolekioror shoneceiych mn leronic

Lainy Podegroden

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Za t oZenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

c. Zabezpieczenie Instalacji solarne]

5. Ogolne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

el i o e

Czest Obliczeniowa

Dobdr kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacii solarnej
Dobdr naczynia wezbiorczego przeponowego
Dobdr zaworu bezpieczenstwa
Dobor pompy solarnej

R

B10Z

Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac]i solarnej
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Bodoma systomy kaliklorow sloneczoven oo 1orenis

Cminy Pedegrodzic

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespd t Polskich Narm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedniotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
ciep t e] wody uZytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Mokra Wie$ 136. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 146/2
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po tudniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powlerzchni absorbera 2,19 n° - 3 szt.

d) zak | adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kiWh/m?

e) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m®

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujgcych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: B,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany ptyn przencszacy ciep  o: mieszanka glikolu propylenowegn | wody

Absorber

Materiat : miedz

Grubost blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd f czynnik absorpcji: 85 £ 2 %
Wspd t czynnik emisjic- 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar Krotca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina i obudowa
Grubosc izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materlat izolacyjny: we ! na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwosé zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s |onecznych. Rozwiazania rownowazne winny spetniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktdrych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

Z Polskg Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 n° < AL < 2,4 nf)

2) Efektywnosc kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo  czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd { czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (0, G=1000Wm®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mriiejsza niz 1800W (Gy = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 . G=BOOWN™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dia AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qse = 1.00 kW)

7)1 Grubosé szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana. do t gczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 n®. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego noénika niz ujetego w opracowaniu.
Jako noénik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nodnik ciepta, przekaze ciepto wodzie ulylkowe]
w zbiorniku 300 dr®.

3.1, Warunki montazowe kolektordw

Koleklory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcjl montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do f aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw st onecznych zastosowano biornik c.w.u. o
pojemnogci 300 dn®. WyposaZony jesl w dwie wezownice - gbrna i dolna. Gdrna wezownica
zasilana jest przez kot fy ¢.o., dolna bedzie zasilana z kolektaoraw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe| nalezy wygrzewat do temperatury oko to 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcii antybakteryine].

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sig w/w temperatur |ub uzyskania za ! oZonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kociot c.o. |ub przez grza i ke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w inslalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscig opordw przep ! ywu i wielkodcia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektorow s ! onecznych. Zadaniem arupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu pfynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy taczem tylnym M"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 15" x 6N 34" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem Zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym,

3.5, Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostac uZyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wiasciwosci roztworu glikalu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika TECZNEO0 USYtUowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp tywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Dropylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid ! owe odwodnienie instalacii w najnizszych punktach naledy zamontowad
Zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania oplymalne] wielkosci przeptywu nosnika ciepia przez kolektory w
grupie pompowe| znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naledy dokonaé zgodnie =z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krocce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru ciSnienia i temperatury uzyto manometréw | termometrdw o

odpowiednim zakresie dzia | ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

S5|S5trona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosei czynnika grzewcrego craz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi prZeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemno$ci 25 dm®, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 4" na GN
34" 6bar zamontowany przy grupie pompowaj .

Na czas przerwy weekendowej nalely w Paczye w sterowniku funkcje sch!adzania
rewersy|nego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowad ryzvko przegrzewy instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbline warunki montazu i eksploatacji urzadzer

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalefy po t aczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzic zgodnie z instrukeja montazu dot goczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawit w kierunku po Pudniowym lub z ewenlualnym
odchyleniem od tego kKierunku o max. 45" . |nne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zpody producenta
® Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezplieczyt
szk t o materia t em uniemoz | iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t vty
absorbera. Niezaslosowanie sig do tego punktu naraza osobe monlujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po t aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcja do t aczong do zestawu po | aczeniowego

. Zestaw po!agczeniowy nalezy potaceye 2z zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z =zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kaidorazowo rozpatrywaté indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, e im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSt instalacji. Jesli istnieje taka moz!iwost, Przewody nale2y przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. S$rednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym ni2sza sprawnosé instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodalkown zabezpieczyt izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C i na dzia t anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziat anie promieni s tonecznych, w
czesci narazonej na dzialanie stonca nalezy jg dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowa

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescit czuinik po
czym po taczyt go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta t voh elementow instalacji, tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczefisiwa, regulatora, zasobnika, naczynia pr Zeponowagg.,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonat

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer clepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sig pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykonaé przy ulyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

® Nape I nienie instalacji moZze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s§ poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba napet nienia kolektora
przy pet nym nas t onecznieniu moZe spowodowald zniszczenie urzadzenia.

Fo nape f nieniu instalacji naledy dokonac odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sig w grupie pompowe]. W tym celu nalery najpierw ustawic na
regulatorze pracg pompy na sposéb regczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowej na wartosc (1 kolektor =
0.51/min). Jesll wartosc zostata osiggnieta, nalezy dokonat zmiary trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartosC nie [est mozliwa do osigoniecia. nalezy zmienit bieg na
pompie na wyiszy,

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sig w grupie pompowej.
® haleiy tak zamontowaC regulator | grupe pompowa aby ewentuzlne odbezpieczenie

Zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
= Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cafkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniege zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw t ocznie wykonat hamulec, po czym dokonat préby pozbycia sie pary
wodne| poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Maledy jednak liczyé sie z tym 2 w tym
przypadku przegrzew moZe byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacia
I us tuga serwisowa Jest odp t atna.

= Kontrola ocbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby. obudowy oraz kroccow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalely wykonal dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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» HKontrola szczelnoscl po t aczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwfocznie usunat, po czym nalely instalacie poddat prébie cisnieniowej i
ponownemu nape  nieniu noSnikiem ciep t a.

« kontrola stanu izolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe] .

» HKontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrécié uwage na  stan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukecji, nalezy niezw f occznie poinformowad producenta.

» Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnosc zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. 71 e umieszozenie
lub poluénienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6ci¢ poprawna prace instalacji.

e lontrola stanu nosnika ciepta

Malezy dokonac nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma f o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlinym. Badanie odpornosci naledy
wykona¢ jedynie profesjonainym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura =zamarzania roZzni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia ! anie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
naledy ka2dorazowo go wymienié na nowy,

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

« Hontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szezelnosé po t aoczen hydraul icznych
- szczelnosC urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego |ip.
- poprawnosc dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzane]
nalezy fagczyt z przeprowadzeniem proby cisnleniowaj.

s HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzié poprawnodt pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy ! ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moZze byt wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d tuzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzié do powstania nieocdwracalnych uszkodzen.

« HKontrola poprawnodci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnost pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania niecdwracalnych uszkodzer.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywaC dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzagdzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SELONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed ziozeniem zamowienia na poszczegdine czesci
instalacji solarnej.

mgr ini. Urszula Rybka

uprawenei budiogdang do poogestowin.,
L TITHE T S e iy e
Bt e g n g w %'L-.um ULLT I TR
W EARELRIL S i iF) ARICP Sl iy
nr ewid. MAPKZS2/PWOSHTS
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr in2. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociikolektorek. pl

Obliczenia cieplne

kolekto

u
PROGHAN KROMPUTFEOWY

HR

rek .o

Pochylenie kolektorow 7] 45
QOdchylenie od potudnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CWU. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperalura cieplej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wady [] B5
|zolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepla [WmK] 0.042
Grubosé izolacji [mm)] 19
Liczba kolektorow 3
Fowierzchnia koleklordw [m2] 6.57

Suma energii stoneczne) na C.W.U,
Zapotrzebowanie
Pokrycie CW.LL. (rok)

Suma energii stoneczneg| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

Suma energii slonecznej na CO
Zapotrzebowanie
Pokrycie

42896 [kWirok]
73217 [KVWhirok]
59.41 [%]
0 [K\WWh/rok]
0 [KWhirok]
] [%e]
0 [kWhirok]
18000 [kVWhirek]
o [%]

Naslo- Sprawnost | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma El'Elgli’
Miesige | necznienie | kelektorow | instalaci instalacj cwu cwu basen co solame|
[KWhim2irok] [%] [*] [kwvh] (kW] [%] [kh] [kWh] [kWhj
Styczen 24.4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty arz2 60.74 59638 27132 21413 35.588 0 8] 21413
Marzec fra 58.87 57.449 3.0586 317.25 22726 0 ] 37.25
Kwieciedn |118.6 59.074 57.709 3.9568 440,85 73.268 1] 0 440.85
Maj 152.3 57.85 B6.379 7.B447 a02.4 83.498 0 o 502 4
Crerwiec |1651 56214 54.549 7.8447 49815 82792 ] a 498.15
Lipiec 167.5 a7.809 56.325 10.43 534.43 &a.821 0 0 534.43
Sierpien 1442 58.581 &7.15 10.43 517.37 85.986 0 0 517.37
Wirzesien |100 849 708 58.439 13.115 42508 70.648 0 0 42508
FPazdziernik|61.6 61,925 60.904 131156 334 8 55.644 0 0 334 .8
Listopad 256 61.427 B0.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzienn 174 62,136 51.091 15,208 141 .84 23574 |0 ] 141.84
Rok 1091.8 58.765 58 494 106.53 42896 58 411 ] 0 4289.6
Data wydruku 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projekiu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek

kolektorek.pl, pomocikolekiorek.pl FROGRAM KOMBUTLHG W .I

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K) 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0087
Sprawnosc optyczna [%] 804

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnos¢ absorbera [1] 1.7
Fowierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnoéé zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymailna temperatura wody [* C) 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosé zasobnika [mm)] 1834

Srednica zasobnika [mm)] 600

Gruboé¢ izolacji [mm)] 50

Cena netto 0.00 z4

Strona producenta BERAK DANYCH
Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1

Zastosowaniea CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 201 5-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
kolektorek.pl, pomocikolekiorek.pl FROG ‘e“kt“ Mrﬁ AT L

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zaworow odcinajgcych 2

Cisnienie reakeji zaworu [mbar] B

Zakres regulacji [I'h] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] |95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wsiepne [bar] 10.2
Pojemnosé (1] 25

Cena netto 0.00 =z
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolekiorow 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na Scianie Mie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta brak danych

Nazwa losc Cena netto
Zawar odcinajacy 0 nooz
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 2
Zawdr zwrotny 1] 0.00 21
Keolanko 0 0.00 zi
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgalgznik 0 0.00 2!
Przewody rurowe [m] 9 0.00z
Srednica przewoddw [mm) 18

Catkowita cena netto armatury 0.00z

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBEA
Lokalizacja instalacji:

olektorek >

Rulcklﬂﬂ."k.]}l. F.bl.'lI'I'-|E|El'3_;_|l kla]::ktﬂrﬁk.pl FRADGRAM FOMPUTEROWY

Wykresy
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styczen  luty marzec  kwiecienn  maj czerwiec  lipiec Sierpien  wrzesien padzierntk listopad  grudzien

kwvh . . . . Ci
Wykres zysku slonecznego na poszozegdine cele w kKWh w kolejnych miesigcach = Efnﬁlraaw::aggﬁri& Co
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styczen  luty marzec  kwiecien maj
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Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla ciephe] wody w kalgjnych migsigeach
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP|ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robdt objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu Kolektorow s | onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
* monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacyml urzadzeniami,
= montal systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
KolelnoSt wykonywanych robot:
*» wytyczenie trasy instalacji solarnej;
s przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy obrdbce otwordw: wywoz nadmiaru aruzu.,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane| inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wWo tywa¢ na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych siwarzat zagroZenie mozna zal jczyt:
« droga montazowa,
= instalacje wewnelrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .
a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Potrgcenie sprzetem mechaniczaym |ub TECZnym,
= FPorazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacii przewodow zasilajgcych
urzadzenia elektryeczne.
Roboty nalezy prowadzic na podstawie projektu okreslajgcego po t oZenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni  zosta¢ poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracam|
szczegoinie niebezpiecznymi powinien byG sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstiwa i higieny pracy w trakcie rob6t.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym | praktycznym cméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagrozen [ak rownie? wskazaniu metod i Srodkéw  zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

» bezpiecznymi metodami pracy (w teori] | praktyce),
« przeanalizowat Istniejace warunki | mogace powsiaC zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP i ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,
« 1gczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:
* dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,
 opélne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow Po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportenm,
+ zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,
« zatozenia w odniesieniu do prawid ! owej organizacji pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
* rodza] | sposob udywania | przechowywania sprzetu ochrony oscbistej, odziezy
ochronne] i roboczej,
« obowiazek 2zg f aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,
e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar jach sprzetu | urzadzen,
» 0sobista higiena pracownika,
e Qchrona p.poz.,
= prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do odmowy  wykonywan i a pracy jezeli
wyslgouje zagroZenie 2vcia | zdrowia
CatosC instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - Kierownik budowy, ktary
po zakoficzeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiaZce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy oséb bioracych udzia | w szkaleniu.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowiazana:
* organizowat stanowiska pracy zgodnie 2z przepisaml | zasadami BHF
s dbat o sprawnos¢ Srodkdw ochrony (ndywidualnej oraz ich stosowania,
= organizowacC, przygotowywat | prowadzit prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami 2wigzanymi z

warunkami Srodowiska pracy,

» dbac o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takZe o sprawnosc $rodkow ochrory zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroZenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t 0Cznego wstrzymania prac | podjecia
dzia fan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa U2ytkownikow tych Srodkow
powinny zapewniat wystarczajaca occhrong przed wystepujacymi 2agrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g1t owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegajg
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6linie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw nalezg:
o Wady konstrukcyjne materia | dw,
= Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak |ub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia t ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
s  Ukryte wady materia t ow,
e Nadmierne eksploatowanie materia téw | sprzetu,
Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,
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¢ Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga  byé
wykorzystywane jeiel| posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploalac] |

* Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

¢ Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os f oniete w okresie ZImowym

b) Zaplecze budowy

* Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe $rodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

* Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke plerwsze] pomocy, materiafy
opat runkows

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstiwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowi gzkow .
Co podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
» Niew!asciwe rozplanowanie pracy,
* Niewtasciwe polecenia prze t ozonych,
* Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
= Niewfasciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac os6b z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
* Brak srodkow ochrony indywidualnej,
= Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujacej pracami budow|anymi :
 Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
* Nadzor nad stosowaniem $rodkdw ochrony Indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy :
s Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypacdkowe oraz
wo tyw zewngtrznych czynnikéw szkod! iwych i uciazliwych,

« Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagroZen zdrowia | 2ycia osth pracujacych
poprzez wdrazanie technologii 1 materia{éw nie powodujgcych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw 0 sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony Indywidualnej i zbiorowej .

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia Zycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwtocznie przerwat roboty | podjac dzia ! ania
zmierzajace do eliminacji zagroZenia.

Opracowa ¢ :
myrini. Urszula Rybka
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 7,00 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,19 em.
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RENATA POPARDA BRZYMA 255
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. popardaigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | URENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | KRZYSZTOF JARCZOK
HVESIYCILE | \OKRA WIES 166, 33-386 PODEGRODZIE
DZ NR 245, OBREB: MOKRA WIES
Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/18/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

mgr inz. Urszula Rybka

prawrsenin e w W e s kb
| Bareswanea KU Kticw karyiria
SN sl
....... Dz pqramcron wibFoiingso mstey g,

L1 LSANACE sinmtariy ey
nrewid. MAPIDZ52/PW0S"13
(Pieczeé i podpis)

SIERPIEN 2015



TR A T

HwhloEng sy DD '

TR MajEomg T
Ry A TR T

2 iﬁssiﬁrﬁu?e.s_ Ezﬁu_.mn }

g!i!zﬂzfngﬂagn Py Gopnadapy
Eﬁﬂnéagnghﬂ Iﬂfffxgﬁéﬁﬁﬂﬁsgr.a.a

- 1RA33p sproampo T covrrgm PAImMOpag yousmnidn kg faomz Amoppiezarg
ggaasﬁkh%& EpEEAIn | pagairefaads uomanidn, frie m

Yimesopng carmmmdn FIERNRAIN 0p Birsapmoy hmoposiez xdnpnd | amuasprETin swesd smiBrnde eperind
Dy wrrn g oz EpUstMt ‘ninemrds oSaurrpemaudeend T T csullonyitesy wmmodiosnd = ;ﬁ_g_g._En
apuesEpad vy FMONUEY M WAL OPeg mpemadi Lo faseBhnn fansodoguyy vl eamony nandiogg

FINFNAVEYZN

"Phullornrenny | pimoSipopom ‘gsluozyd ‘gaiufiouplnam ‘galadarp
§7PEZIN | Hampwysm) ‘12048 asaniez m fanffonuysm pyomefaads m
FImImeido 2q Iminepuopng mueqor suvMesam 1 erursopgafosd op

EL/SOMATSTOIVIN Auflsoapims sammn
ANVTIMOand YINAINMYMLN

BpEslan
TfIET M2 086 1°01 bZ wUp munZpOm
QA Bnzsap u Bw g

¥ “EERIE
wallomeay slspmoy =moddngp mysjodojegy

47 uppd s 97 s0d g 4y 6102 1wy Anjoups seym)
grﬁaﬁugi SIIPON 1 0961 WML 4| Pz Awmm ) ww Two fur sinnwn.

L u.ﬁnr._l: ) MBI EITY M TR (e YRAUIFTRAURE Sty 4 ‘I 900T BrUTAmY §F BiLp 2
Wﬁfﬁmﬁn.a ,.,EEﬁﬂﬂﬁ!#ﬂ#ﬁa&a_iﬂfn:;iu.!:.,._,EHEME:EEE
il g - E_.._._nﬂe.jiiﬂn:-c..xﬂl__;ﬂu?n;.i;uxEJ:;E:.E_
E ﬁ.wﬂw..ﬂs.n_..!ﬂﬂi..pﬂinﬁvuﬁnmﬁ:_qanu.:u&;ﬂzi&!ﬂﬂ!ﬂg

LICOEC-vS00ADEID J¥I

WRLDINMOONE
MOYIINATN
| A

. . ¥YMO934N0
1 EI0Z el 7 mip Yoy YHSI0409WH -

{610 oBashrnupamorsd sdpod | shrzand]

Y A
BIMOHELY M B T T T T T T e m_ﬂﬂ ou

onuiERioan,
ALV BYES Naomaznd 19L0z eod) Lg

BIUP PO auzZem Hmm.ﬁ aluazZopeImsez mmw_.m_:_z
1 GLOZ ewudials |

‘TaujmAo josoujeizpaimodpe po aluazoaldzagn suebewdim epeisod |

mEmu_.NEm__...n_{E

EMaIUMOPNg MossluAzu) Aqz) femoB3no fanjsiodojeyy wajuozo 1sal

2okg AMON 00€-£€

..................:......_..................r..n..........................m_.m:m_u__Mﬂm_EmN mum.mm._E
utwmﬁn_macao._:

T ——
E_nmmm_:mm._:

sluazopeimsey

............................ ugﬂ.xmgx
1610z eady g|

5 YMLOINMOONE
=) MOYIINAZNI
5 S Y 9 7 |
=] YMO093Y¥N0

Pstoaom \eT0 40TV



'-'
down svstom kolekivrow sfoscocenyeh o lerenie
Lminy Podegrodze

Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

. Zatoenia dla instalacji solarnej

(pis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

c. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. Ogdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

e GO MY -

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektordow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacii solarnej
d. Dobér naczynia wzbiorczego orzeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

BIOZ

Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestive]i

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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bminy Fodegredzie

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

— Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd ! Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
ciep t e wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7a tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja Inwestyc|i Mokra Wies 166. 33-385 Podegrodzie, dz. Nr 245
b} ukierunkowanie p { aszczyzny kolektora: potudniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor pt aski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kih/m®

e) zak ! adane Srednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kiWh/m®

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa cpréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o sclarne hartowane
Gruboseé pokrycia: 4 mm

Zalecany pt yn przenoszacy ciep o mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat : miedZ

Grubosc blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia® wysoko selekiywne
Wspd t czynnik absorpecji: 95 £ 2 %
Wspd + czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera’ mied2

3|5trona



lotn svsiern koleRloodn sbencezovel m Lerenid

Emrny Pedegimde

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdtca przy | aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060xBE mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwo$t zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow s fonecznych. Rozwiazania réwnowazne winny spefniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zosta{ opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 W° < AA < 2.4 n°)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Hwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qo = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=B0OWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsc = 1.00 kW)

7)  Grubos¢ szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk ! adanej
ofarty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 3 plyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z koleklordw zostanie przekazana na nosnik ciepta zrajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep  a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenawego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep t o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dm’,

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolekiora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta z kolektordw stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o

pojemnosci 300 dm. Wyposazony jest w dwie wegzownice - gorng i dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.0., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s tonecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalely wygrzewaC do temperatury oko to 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny |est sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie| réznicy temperatur
pomigedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarna do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania zatozZonej temperatury wody w zbiorniku. Wyar zew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grzatke
elektryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Ogobor solarnej grupy
pompowe| jest podyktowany wielkoscia opordw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
kiory zalezy od obs t ugiwanej liczby kolektorow s I onecznych. Zadaniem grupy pompowe | jest
wymuszenie obiegu piynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wgzownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] slanowia: manomelr z przy i gczem tylnym 44"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 14" x GW 34" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem ZWrotnym,. separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5, Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych =ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dezial anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w I asciwossi roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie cdpowietrznika rgcznego usy!uowanego
przy baterii kolektordw s tonecznych po stronie wyp | ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewady
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowaé izolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid ! owe odwodnienie instalacii w najniZszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przep!ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulac)i przep ! ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naledy dokonat zgodnie 2z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krocce dp pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury u2yto manometréw i termometrdw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne| przed wzrostem objetosci czymika QrZewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisénienia W instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2.5 bar. pas = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS G %" na G
3" 6bar zamontowany przy grupie pompowe j .
Na czas przerwy weekendowe| naledy wtaczye w  sterowniku funkcie sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzer
Montaz instalacji

. Kolektor st oneczny naledy po f gozvé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalely przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcia montazu do t gczong do zestawu
manta2owego

. Kolektor s toneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym lub z awentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgodg producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu . nalezy zabezpieczyt

szk 1 0 materiatem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p f yty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu nara?a osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po I aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t gczong do zestawu po | gczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy potaczye z zalzolowanymi termicznie przewodan|

zasilania | powrotu z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalesy jednak pamietac, 2e im
wigksze narazenie przewodow na dziafanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSt instalacji. Jesli istnieje taka mo2liwost. Brzewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a2 po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnosG instalac)i. Srednice przewodu nalezy
ustalic¢ przed

doborem wielkoscl grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpleczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyze] 120° C i na dzia t anie promieni
V. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s f onecznyveh, w
czesci narazone] na dziatanie sltofca naledy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasma aluminiowa

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad otwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po f aczyt Q0 z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalely dokonat montazu pozosta ! ych elementow instalaci, ti: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia Pr 2eponowegs .

. W celu zapewnienia poprawne] pracy instalac]i, nalezy stosowae jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwréci¢ szczegding uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moZe spowodowad pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawno$ci instalacji 1 uszkodzenie kolektora.

o Nape t nienie instalacji najlepiej wykonaé przy uyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajaceqo

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape I nienie instalacji moze sig odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s§ pocdane dziataniu promieni s fonecznych. Proba nape I nienia kolektora
przy petnym nas t onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalely dokonat odpowiedniego ustawienia przep t ywu  na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze praceg pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonat proby ustawienia przep fywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jedli wartost zostata osiggnieta, nalezy dokonat zmiany trybu gracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, naledy dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe| .
. Nalezy tak zamontowat regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zawory bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRAEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

* Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwen Zle wykonanej instalacji,
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacjl kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Oruga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw!ocznie wykonat hamulec, po czym dokonaé préby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byt niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp tatna,

« Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzic stan szyby, obudowy oraz kroéocow przy !t gczeniowych, W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykona¢ dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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+ Kontrola szczelnosci pot gozen hydraul icznych
Nalezy sprawdzic wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szezelnosci wige sie
W pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku, Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym nalety instalacje poddat prébie cisnieniowej |
panownemu nape { nieniu nosnikiem ciep t a.

» HKontrola stanu izolacji termicznej przewodtw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonac wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe].

« HKontrola zestawdw montaZzowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrécic Uwage na stan zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wylrzyma f osci
catej konstrukcji, naledy niezw t ocznie poinformowat producenta.

« FKontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnoS¢ zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach, Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6¢i¢ poprawna prace instalacji.

* FKontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokonat¢ nieznacznego upuszczenia pltynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogélinym. Badanie odpornosci nalezy
wykonaé jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru ftp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwoinei ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczeh czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
naleky kazdorazowo go wymienic na nowy,

PRZEGLADY COTYGODN | OHE

s Kontrola cisnienia w Instalacj|
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzié cisnienie panujace w instalac]l nie poddanej
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz ter spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nale2y sprawdzic dodatkowo:
- szczelnosé po 1 aczen hydraul icznych
- szczelnoSC urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnosc dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwigzane]
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

* [Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalely sprawdzié poprawnosé pracy pompy poprzez odozyt na
regulatorze oraz przy fozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by& wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgfoszenla producenlowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d i uzszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

* Kontrola poprawno$ci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnos$é pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacii na d i uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 |ala nalezy dokonaté wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe]j .
Nalezy kazdorazowo przechowywaC dowod zakupu gdy? jego brak pozbawia inwestora gwarancii
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mar inz. Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator; mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek pl, pomocikolektorek pl

'odstawowe parametry instalacii sol.

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektordw [°]

45
Odchylenie od poludnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CWU. | 1.5
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb 7
Temperatura cieptej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] B5
lzolacja przewodow Tak
Wspdtczynnik przenikania ciepla [WimK] 0.042
Gruboéé izolacji [rmm] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2] B8.57

Suma energii slonecznej na C.W.L.

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.L. {rok)

Suma energii sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

42896
T321.7
59.41

[K\Whirok]
[kWhirok]

[%]

[kWhirok]
[kWhirok]

[%]

Suma energii slonecznej na CO
Zapotrzebowanie

Paokrycie

[kWhirok]
[kWhirak]

(%]

Naslo- Sprawnost | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energia na |Suma energil
Miesiac necznignie | kelektordw | instalacy instalacj CWu cwu basen co
[kWhim2irek] 1%] [%] [KWh] [KWhi [%] [KWh] [KWVh] [KWh]

Styczen [24.4 62.745 51.842 27132 185.79 30.879 0 0 18579
Luty 372 60.74 59638 27132 214.13 35.588 0 0 21413
Marzec 779 58.87 57.449 3.9566 317.25 52,726 0 0 317.25
Kwieclen |1186 59074 57709 3.9566 440.85 73.268 o 0 440.85
Maj 182.3 57.85 56.379 7844y 502 4 83,498 0 0 502 4
Czerwiec [1651 56.214 54,549 7.8447 498.15 82,792 0 o 498.15
Lipiec 167.5 57.908 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Sierpien  |144.2 58.581 57.15 10.43 517.37 85 986 0 0 517.37
Wzesien 100 59.708 58.439 13.115 42508 70.648 ] 0 42508
Pazdziemik81.6 51.925 60.904 13.115 3348 55.6844 0 0 3348
Listopad |[25.6 81.427 60.458 15206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien (174 62.136 61.091 15.206 141.84 23574 0 ] 141.84
Rok 1091.8 59.765 58 494 106.53 42896 58.411 0 0 42896
Data wydriku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: b
kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl KQ{ . nggi A

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2"K] 1.3
Kwadratowy wskaZnik [Wim2*K2] 0.0087
Sprawnos¢ optyczna (%) 80.4

Jednostkowe nateZenie przeplywu [Ilh] 1240
Jednostkowy spadek ciénienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] A
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasabnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 16834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosc izolacji [mm)] 50

Cena netto 0.00 =z

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta ERAK DANYCH

Data wydrku 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.

kolektorek.pl, pomocidkolektorek pl KOMPUTELD

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokoéé pednoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Ciénienie reakcji zaworu [mbar] &

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przyktad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] &

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnoseé [[] 25

Cena netto 0.00 =t
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Maodel DACH1

Liczba kaolektordw 1-3

Typ kolektora MWVE

MNachylenie [7] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zl

Strona producenta brak danych

Nazwa liose Cena netlo
Zawdr odcinajacy 0 0.00 =
Zasuwa odcinajaca o 0.00 =z
Zawdr zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko ] 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgaleznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m] 9 0.00 zt
Srednica przewodéw [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

Data wydruku: 2015.08.25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

olektorek >,

kolektorek.pl, pomoc@ikolekiorek.pl FROGA A b

Wykresy

675 — ——
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450

A75

300

225

150

75

slyczen  luty marzec  kwiecieh maj czerwies  lipec gierpient  wrzesien paddziernik  listopad grudzien

KWh i oda
Whykres zysku stonecznego na poszczegdlne cele w kWh w kolejnych miesiacach E ggrﬁllfaglna nggz:yanie co
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styczed  luly marzec  kwiecienn maj czerwiec  lipiec fierpie  wrzedlen paddziernik listopad  grudzien

Wykres procenfowego pokrycia slonecznego dla cieple) wody w kelejnych miesigcach

slyczen  |uly marzec  kwiecien maj czerwigc  lipiec sierplert  wrzedien pazdziernik lislopad  grudzien

% mEm Instalacja
Wkres sprawnosci w poszczegolnych miesigoach )
P poszczegainy A [ Kolektory
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw s t onecznych na terenie Gminy
Fodegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
* monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
» montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robdt:
s wylyczenie trasy instalacji solarnej:
» przygolowanie miejsc montazu sclardw oraz zasobnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
« pdbidr techniczny,
= roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéow budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Ma terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp fywaé na zagrozenie

bezpieczefistwa | zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzat zagrozenie mozna zaliczyt:
* droga montazowa.
* instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzgdzenia wykorzystywane na placu budowy

+ FPotrgcenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢é na podsiawie projekiu okreslajacego pof ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapiC zagroZzeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktary
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpleczenstwa | hiagleny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistnieC¢ zagrozen jak réwnier wskazaniu metod | $rodkéw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalely zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praktyce),
* przeanalizowa¢ (stniejgace warunki i mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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¢ przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

* |aczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

= dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

* ogblne przepisy dotyczgce poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacyjnych
araz postepowania w trakcie przewozu transportem,

« zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zalozenia w odniesieniu do prawid f owe] organizacji pracy oraz zasady | przepisy
dolyczgce uzywania narzedzi,

» rodzaj | sposéb uzywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziesy
ochronne| i robocze],

» obowiazek zg i aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu | urzadzen,

« osobista higiena pracownika,

« gchrona p.poz, ,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagroZenie #vcia | zdrowia

Ca tosC instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy ostb bioracych udziat w szkoleniu,

Osoba kierujaca pracownikami jes! obowigzana:

= organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,

« dbaC o sprawnost Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

* organizowat, przygotowywat i prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami  zwigzanymi 2z
warunkami srodowiska pracy,

+ dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposaZzenia technicznego,
a takze o sprawnosé Srodkow ochrony zbhiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia |ub zdrowia pracown i kaw
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw | ocznego wstrzymania prac | podjecia
dzia fan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odzie: i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefstwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczefstwom powstatym przy wykonywaniu robét budowlanych w

rejonach szczegblinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naless:
Wady konstrukcyine materia i éw,
Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
Brak |ub niew ! asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materiat Ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametrow technicznych,
e lUkryte wady materia t dw,
* Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie Srodkéw transportu powinno odbywac sig poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona



=y
2

vl Mololiiores shmoogme’ mil Lereiic
Pty Flegrralzi

e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorow technicznemu mopg  byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

e Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie 2z ich przeznaczeniem,

= Operatorzy sprzetu | maszyn budow|anych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzed powinny by¢ zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os ! oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe Srodki ochrony Osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opal runkows

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczefstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacy|nych powstawania wypadkow naleza:
= Niewi asciwe rozplanowanie pracy,
« Niewtasciwe polecenia prze  ozanych,
= Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
= Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
« [opuszczenie do prac 0sob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
= Brak Srodkéw ochrony indywidualnej,
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie
urzadzer)
Obowiazki oscby kierujace] pracami budowlanymi:
» Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacia pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze sSrodowiskiem pracy,
» Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:
s Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewngtrznych czynnikéw szkodliwych i ucig?liwych,

« Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | 2ycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologil | materia fow nie powoduigcych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do inlormowania pracownikow 0 sposobach pos fugiwania

sig Srodkami ochrony indywidualne] i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia 2ycia Iub zdrowia pracownikow ocsoha
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwad roboty | podjgt dziafania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa + :
.,,-.wf.’.’;'?.’ .T.rz. Urszula Rybkg
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwesfor: URZAD GMINY PODEGRODZIE
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,60 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 1,87 cm.
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:
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Renata Poparda
| Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazva BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | oRENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE

33-386 PODEGRODZIE 248
Mres | WARIA JARCZOK
{WESTYCIL | \OKRA WIES 71, 33-386 PODEGRODZIE

DZNR 246, OBREB: MOKRA WIES
Projektant: | mer. inz. lirszula Ryvbka

upr. bud. MAP/IS/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wyKkonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GHINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT

mgr inz. Urszula Rybka
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kdenoa systeny koleklosds slonceznyelt ne teyenie

Cominy PMedeprods i

Spis zawartosci

Opis techniczny

1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
Jd. Zatozenia dla instalacji solarne]
4. Opis zastosowanych rozwigzan
a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociggi | armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Ogdlne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4, Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

BI0Z

Za t geeniki

1. Lokalizacja Tnwestyc]i

2. Schemat kot { owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarne]
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g syslern koleklorde slonccenvel) m tereni
Gminy Podeprodie

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji saolarnej wspomagajgce] przygotowanie
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym,

3.Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Mokra Wies 71. 33-386 Podegrodzie. dz. Nr P46
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po f udniowy — wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kiWh/m®

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektoraw
Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg

Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia! pokrycia: szk ! o solarne hartowane

Grubost pokrycia® 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep f o mieszanka glikolu propylenowego | wody
Absorber

Materia t : mied:?

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia® wyscko selekiywne
Wspd t czynnik absorpcji: 85 £ 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

J|Strona



Budboep syatemi keleklorew slonceemvelt s erenie
Gaiimy Podeprdze

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubosc¢ Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krotca prezy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubosc lzolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we t na mineralna
Materia ! obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez [TP w Warszawie.

Dopuszeza sig moZliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwiazania réwnowazne winny spe tniacé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie. ktérych zosta! opracowany projekt instalacji solarne]. zgodnie

z Polska Norma PN-EN 1P075-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 m® < AA < 2.4 n?)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo f czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (al < 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn2) na jednostke powierzchni absorbera nie
muiejsza niz 1800W (0 = 1.8 ki)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=800Wn™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs0 = 1.00 kW)

7)  Grubos¢ szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowang, do t aczonymi do sk { adanej
ofertly

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania. uk { ad
solarny zasilany bedzie przez 3 plyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 ne. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noSnika niz ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep f a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenawego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep o wodzie uzythkowe ]
w zbiorniku 300 dm®.

d.1. Warunki montazowe kolektorow

kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszozono w instrukcji montazu producenta
stanowiace] oddzielny dokument do f aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw s fonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie weZownice - gorng | dolng. Gérna wezownica
zas|lana jest przez kot y c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s t onecznych. Okresowo
Zoiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w cely przeprowadzenia
dezynfekcii antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kocio | c.0. lub przez grza tke
eleklryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia arupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoScia oporéw przep tywu | wielkoscig przep | ywue czynnika,
ktory zalezy od obs | ugiwanej |iczby kolektoréw s f onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznveh do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej Stanowia: manometr z przy | aczem tylnym %"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczefistwa MSS GW 5" x GN 34" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy 22 z termometrem | zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowielrznikiem recznym.

3.5, Rurociapl | armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
Wi asciwosci roztworu glikolu,
Armatura instalacii solarne] przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubodci min. 20mm 2z kauczuku etylenowg - propylenowego EPOM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowad lzolacjg EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZO.

Celem uzyskania optymalnej wielkoSci przeptywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowe| 2znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krééce do pod | gczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia 1 temperatury uzyto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia | ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|8%trona
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Zabezpieczenie instalac)i solarne] przed wzrostem obigtosci czynnika QrZewczego oraz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi Preeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, Dy = 10bar Oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 14" na oW
3" Bbar zamontowany przy gruple DOMPOWE | |,

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaceyt w sterowniku funkcje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko Przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbloru ciepta w tym czasie.

2. Ogbine warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy pot gczyé z uprzednio Zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do ¢ gczong do zestawu
montazowego
. Koleklor s oneczny nale2y ustawic w kierunku po tudniowym lub 2 ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zpoda producenta
- Fo uprzednim zamontowaniu kolektora s f onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyé
szk | o materia f em uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t vty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punkiu naraia osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na krotcach koleklora nalezy umiesci¢ zestaw po t aczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcjg dot gezong do zestawu po I aczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalezy potaczye z zaizolowanymi  termicznie przewodani

zasilanla | powrotu z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia Przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kaddorazowo rozpatrywac ingywidualnie. Malepy jednak pamietat, ze im
wigksze naraZenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSt instalacji. Jesli istnieje taka moZ|iwose. Przewody nalezy przeprowadzis
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
diugoscl . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnosc instalacji, Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° € | na dzia { anie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czgsci narazone] na dziatanie stofica nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasma aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po t aczyé Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta t ych elementow instalacii, tj: Grupy pompowe | z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajgce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

o Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniy dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,
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Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sig pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obniZenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie koleklora.

® Nape f nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy u?yciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

° Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

° Nape | nienie instalacji moZe sie odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sg poddane dziafaniu promieni s tonecznych. Proéba nape f nienia kolektora
przy pe f nym nas { onecznieniu moze spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przep { ywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposdb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie,
Nastepnie dokona¢ proby ustawienia przep f ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartosé zostata osiagnieta, nalezy dokonat Zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jes!i wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nale:y zmienit bieg na

pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odcezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

* Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyrdinia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Z|e wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do ca f kowitego pozbycia sie pary 2z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie clepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwt ocznie wykonaé hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Maledy jednak liczyé sie 2 tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy i konieczne bedzie zg t oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie [est uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp f atna,

¢ Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krocoow prazy tgezeniowych, W prezypadku
wystgpienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonad dokumentacje zdjeciowg i powiadomic
producenta,
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* Kontrola szczelnosci pot aczen hydraul icznych
Nalezy sprawdziC wszelkie po t gczenia pod wzgledem szczelnoSci . Brak szczelnoci wigZe sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym nalery instalacie poddat prébie cidnieniowe] |
ponocwnemu nape f nieniu nodnikiem ciep t a.

o Kontrola stanu izolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzer izolacji termiczne], nalezy dokonac wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca siq, aby w przypadku czestych uszkodzen jzolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folil aluminiowe].

» HKontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrécie uwage na stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwodci co do stanu wytrzyma t osci
cafej konstrukcji. nalezy niezw | ocznie poinformowat producenta.

* Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnodd zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6ci¢ poprawng prace instalacji.

« Kontrola stanu nosnika ciep t a

Nalezy dokonac nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacii, po czym poddadé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogélinym. Badanie odpornosci naleky
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku ody w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienit na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

» Kontrola cisnienia w instalac]|
Przynajmniej raz w tygodniu nale2y sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacii nie poddane |
dzia taniu promieniowania sfonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badi tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
- szczelnost po t gczen hydraul icznych
- szczelnoSC urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia tania zaworu bezpieczefistwa
Kazdorazowe znaczace obniZzenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym Zwiazane|
nalezy I gczyt z przeprowadzeniem proby clsnieniowej.

¢ Kontrola poprawnoSci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalety sprawdzié poprawnost pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy f ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moZze byc wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymapa zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalac|i na dt uzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$é pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na d i uzszy
czas bez sprawnej regulac]i moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywalé dowdd zakupu goyz jego brak pozbawia inwestora gwaranci
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajgcych przed zlozeniem zamowienia na poszczegdine czesci
instalacji solarne;j.

mgr inz. Urszula Rybka
UL LT TN I|ul1|:mri|lll.'$|:: Bk b iy
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoci@kolekiorek.pl

= parametrv. instalac

Obliczenia cieplne

Paochylenie kolektoréw [°] 45
QOdchylenie od poludnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zascbnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieple] wody [* C] 45
Dzienne zuzycie ciepte] wody [I) 65
lzolacja przewoddw Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosé izolacji [mm)] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii stoneczne] na C.W.L. 42886 [k\Whirok]
Zapotrzebowanie 7321 [kWWhirok]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]

Suma energil stoneczne| na basen o [KWhirak]
Zapotrzebowanie 0 [kWhirok]
Pokrycie [%]
Suma energii stonecznej na CO 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [kKWVhirok]
Pokrycie 0 [%]

Naslo- Sprawnoit | Sprawnose Straly Energiana | Pokrycie | Energiana | Energia na |Suma energii
Miesigc | necznienie | kolektoréw | instalaci instalaci oWy CWwu basen co solamej
[kWWhimZirok] [%] [%] [kwhi [kWvn] [%] [KWh [k [kidvhj
Styczen 24.4 62,745 61.842 2.7132 185.79 n.are 0 0 185.79
Luty 37z B0.74 55.638 2.7132 21413 35.588 0 0 214.13
Marzec 778 58 87 57.448 3.9566 37.25 52726 0 o 317.25
Kwiecien |118.8 59.074 57,709 3.0566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 5785 56.379 7.8447 5024 B3.498 0 o 5024
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7 .Ba47 488.15 82792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57.909 55325 10.43 534 43 BB.BE 0 o 534.43
Sierpien 1442 58.581 £7.15 10.43 517.37 85.986 0 o 517.37
Wrzesien |100 59.708 58 439 13.115 425.08 70648 0 0 42508
Pazdziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 3348 55644 0 0 3348
Listopad |256 61.427 60.458 15.206 177.52 28.504 0 0 177.62
Grudzien |17.4 62136 61.091 15.208 141.84 23.574 0 o 141.84
Rok 1091.8 £0.785 58.404 106.53 42B9.6 59.411 0 o 42896
Data wydruku: 2015-08-23 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek -

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl FREOGAAM EOMPUTLAOWY

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [Ifh] (240
Jednostkowy spadek ci$nienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 47
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 z!

Sirona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

bnik - ZASOBNIK

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [i] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 95

Maksymaine ciénienie pracy [* C] 10

Wysokosé zasobnika [mm) 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 !

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegow b

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z¢
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK. . PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:
kolektorek.pl, pomociikolekiorek.pl

>
kolektorek 2.0

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C) 95
Dopuszczalne ciSnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyklad
Model DACH1
Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVK
Nachylenie [°] 30-45
Nognosc [kN] 500

Maontaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Nazwa

Zawar odcinajgey

Zasuwa odcinajaca

Zawdr zwrotny

Kolanko

T-przephw

T-rozgateinik

Przewody rurowe [m)
Srednica przewoddw [mm]
Catkowita cena netto armatury

Data wydruku. 2015-08-25

KOLEKTOREK.PL

Cena netto
0.00 21
0.00 zt
0.00
0.00 =2
0.00 2t
0.00 2
0.00 z

0.00 zi
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inZz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomogiakolektorek.pl

Wykresy

kolektorek 20

675 —

525

450

a75 —

225

i1l

styczen  luty marzec

kwiegienn  maj czerwiec  lipiec Slerpien

Wkres zysku slonecznego na poszezegdine cele w kWh w kolejnych migsigcach

wizesien paddziernik fistopad  grudzien

B Cieplawoda CWU _
= B‘gl'l Fﬁ M oOragwanie co

N

S2

a0

60

50 ——

20

styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec

Whkres procentowego pokrycia stonecznego dla cieple] wody w kolejnych miesigcach

sierpien  wrzesien pazdziernik listopad  grudzien

& A

marzec czerwiec  lipiec

slyczen  luty

sierpien  wrzesien paidziernik listopad  grudzied

Wykres sprawnoéci w poszozegdinych miesiacach

% mm instalacja

O Kolektony

Data wydruku: 2015-08-25

KOLEKTOREK.PL
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B102Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. -

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzenjami,
* monlaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami .
Kolejnost wykonywanych robot:
* wytyczenie trasy instalacji solarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
 roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow.
« odbidr techniczny,
e roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywoz nadmiaru gruzy,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp tywaC na zagrozenie

bezpieczefistwa | zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych stwarzaé zagrozenie mozna zaliczyd:
e droga montazowa,
« nstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

« Potrgcenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzgdzenia elektryczne,

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajgcego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani © mogacych
wystapit zagroZeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescit napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest prazygotowaniem pracown i kaw do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktyczaym ombwieniu istniejacych |ub
mogacych zaistnie¢ zagrozen jak réwnier wskazaniu metod | Srodkdw  zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznac z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowaté istniejgce warunki | mogace powstal zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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* przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepistw BHP | ich konsekwencje w

zwiazku z wypadkami przy pracy,

e tagczyt zapadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu naledy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za { ozeniach regulaminu pracy,

= ogolne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po ciagach komun i kacy | nych
oraz posigpowania w trakcie przewozu transportem,

* zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zalozenia w odniesieniu do prawid ! owej organizacj] pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodza] | sposdb ulywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziesy
ochronnej | roboczej,

* obowiazek 29t aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,

» informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awariach sprzetu i urzadzen,

« psobista higiena pracownika,

« ochrona p.poz.,

* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jeseli
wystepuje zagroenie #vcia i zdrowia

Calost instruktaiu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budawy, ktory
po zakohczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob biorgcyeh udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadani BHP,

« dbat o sprawnosc $rodkdw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

e organizowal, przygotowywat | prowadzi¢ prace. uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami zwigzanymi  z
warurkami Srodowiska pracy,

* dbac o bezpleczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposaZenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezpodredniego zagrozenia dla #vcia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw ! ocznego wWstrzymania prac | podjecia
dziataf w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byt
wyposazen! w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywiduglne] w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikdw tych Srodkow
powinny zapewniat wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s tuchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6inie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
Wady konstrukcyjne materiat dw,
Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajsce,
Brak |ub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
Zastosowanie materia t ow zastepczych,
Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o Ukryte wady materia f ow,
= Nadmierne eksploatowanie materia t 6w i sprzetu.
Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odoywat sig poza strefa klina
naturalnege od | amu gruntu,

12|Strona
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* Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byt
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatac)i

s Maszyny i sprzet techniczny powinny byt uzywane Zgodnie z jeh przeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadat odpowiednie kwalifikacje,

* Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpleczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

* Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe Srodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e NaleZy zapewnit dostep do toalety, apteczke pierwszej Romocy, materiaty
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczerstwem | higieng pracy Sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do Zakresw obowiazkow,
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawaria wypadkow nalezg:
= Niewf asciwe rozplanowanie pracy,
* Niew?asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze { gzonych
« Niew ! asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac oseb z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badan |ekarskich,
* Brak Srodkdw ochrony indywidualnej,
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujacej pracami budow! anymi :
¢ Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHF,
» Organizacja pracy w sposéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
= Nadzdr nad stosowaniem &rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy :
* Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy Zagrozenia wypadkowe oraz
wo t yw zewnetrznych czynnikow szkodl iwyeh i uciazliwych,

* Dziatania majace na cely likwidacje zagrozen zdrowia | Zycia o0sob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiatow nie powodujacyeh takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikow o sposobach pos f ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne] | Zhiorowej .

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikew osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw t ocznie przerwat roboty | podjac dziatania
zmierzajace do el iminacji zagrozenia.

Opracowa ¢ :

mgr ini. Urszula Rybka

Uprawnicnia budowne to prosekiowdmm
| er o T Do
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LOKALIZACJA BUDYNKU

RENATA POPARDA BRZYNA 255

F.UH. Pro-R

33-389 JAZOWSKO
renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

skala:

01
Sierpien 2015 r.

opracowanie: projekt budowlany

nrrys.

data:

|
E
i

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

8dres obiekll: gz nr 246 obrgb MOKRA WIES gm. PODEGRODZIE
MARIA JARCZOK
zam. MOKRA WIES 71, 33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: | OKALIZACJA

zrespdd projekiowy branta sanitama *

mgring, Urszula Rybka
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 9,20 em.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,09 cm.
- WENTYLACJA - BRAK
- WOLNY PRZEWOD DYMOWY
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

8dres obieklu: gz nr 245 obrpb MOKRA WIES gm. PODEGRODZIE

MARIA JARCZOK
zam. MOKRA WIES 71, 33-386 PODEGRODZIE

mmpmwmm sanitama :

33-389 JAZOWSKOD
renata.poparda@gmail.com
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE StONECZNE

F.UH. Pro-R

RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata.popardai@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@igmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
.fdres | KRZYSZTOF GOMOLKA
MWESYEIL | \OKRA WIES 85, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 274, OBREB: MOKRA WIES
Projektant: | mer. inZz. Urszula Ryvbka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  MOKRA WIES, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne]j.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybhka
el T A TR [ TR (RO R L ATTEL A EAE ST LT
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domn svaten: kelekiosor stanocznveir o Terenic

Cminy Podegrodzic

Spis zawar tosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Za tozenia dla instalacji solarne]

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

¢. Zabezpieczenie instalac]i solarnej

5. 0gdlne warunkl montazu i eksploatacji urzadzen

s @

Czest Obliczeniowa

. Dobor kolektordw

. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacii solarnej
. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

Dobér pompy solarnej

& P —

BI0Z

Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestycjli

2. Schemat kot f owni

3. Azut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac]i solarne]
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|. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inweslora,

- Wizja lokalna,

= Zespot Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
clep t ej wody uiytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Mokra Wie$ 85. 33-386 Podegrodzie, dz, Nr 274
b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p | aski o powierzchni absorbera 2,19 m* - 3 szt.

d} zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak | adane §rednie dzienne nas | onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kWn/nm®

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor pt aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryd: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubose pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o) mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materia t : mied:

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd f czynnik absorpgji: 95 £ 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0,5 mm
(dstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krddca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina | obudowa
Grubosé izolacji cieplne]: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we {na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x%1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwoSé zastosowania przez Wykonawce rozwigzarm rownowaznych w zakresie

kolektoréw s!onecznych., Rozwiazania réwnowaine winny spetniac nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polsks Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wigksza niz 2,4 melry
kwadratowe (2 m° < MM = 2.4 nP)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™”) na jednostke powierzchni absorbera nie
nniejsza niz 1800W (G = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWM™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (G = 1,00 kW)

7)  Grubos¢ szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolekiorow umieszozomo
powyzej. Calkowita powierzchnia absorpeyjna ptyt kolektorowych wynosi 6.57 . Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sig W
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noénika niz ujetego w opracowaniu.
Jako noénik ciep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep!a, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn®.

3.1, Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tegp typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] cddzielny dokument dot gezony bezpo$rednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw sitonecznych zastosowano zbiornik C.w.u. o
pojemnodci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie weZownice - gorng | dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s t onecznych. COkresowo
zbiornik wody u2ytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe Solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur |ub wuzyskania zatoZonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grzal ke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobér solarnej arupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia opordw przep tywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs | ugiwanej liczby kolektoréw s ¢ onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu plynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z przy t aczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczefistwa MSS GN 15" x GW %" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stal]
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dzia ! anie
wysokich temperatur. odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w | asciwosci roztwaru glikolu,

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odoowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stromie wyp!ywu nosnika ciep!a, lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etyienowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone W przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w foli| ochronne. Zeby
zapewnié prawid f owe odwodnienie instalacji w najniZszych punktach naledy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalne] wielko$ci przep t ywu nognika tiepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep f ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokona¢ zgodnie 2z npaniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krocce do pod t aczenia jednostki
piukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometrow i termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetoSci czynnika Qrzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cidnienia w instalacji stanowi PrZeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW %" na GW
" Bbar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowe| naledy w taczyt w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbline warunki montazu i eksploatacji urzadzefi
Montaz instalacji

® Kolektor s toneczny nalely pot aczvt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcja montazu do f aczong do zestawu
montazowego

. Koleklor st oneczny nalezy ustawié w kierunku pot udniowym |ub z ewentualnym
cdchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne Jedynie za
zgods producenta

® Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznege na dachu, nalezy zabezpieczyé

szk 1 0 materiatem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do ptyty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

s Na kroccach kolektora nale?y umiescic zestaw pot aczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcjg do f aczong do zestawu po t gozeniowego

. Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczyc z zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, 2e im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych  warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka moZ!iwose, Przewody nalezy przeprowadzié
przez kana iy weniylacyjne od piwnicy az po dach, Srednica przewodu zaledy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym niZsza sprawnost instalac]i. Srednice przewodyu nalezy
ustal i& przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naleiy dodatkowo zabezpieczye izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze 120° C | na dziatanie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznveh, w
czescl narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samcprzylepng
tasmg aluminiowa

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowaé otworow wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe| czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czujnik po
czym pot gczyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonaé montaZzu pozosta t ych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczefistwa, regulatora. zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawne] pracy instalac]i, nalezy Stosowac jedynie urzadzenia
do tege celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegding uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obniZenia sprawnosci instalac]i | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

® Zalecane cisdnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moZe sie odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s§ poddane dzia taniu promieni s tonecznych. Préba nape t nienia kolekiora
przy pe i nym nas t onecznieniu moze spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape fnieniu instalacji nalezy dokonaé odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalely najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pomple.
Nastepnie dokonaC proby ustawienia przep { ywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta. nalely dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyZszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separalora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
. Nalezy tak zamontowaé regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczefstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORDCZNE PO QKRESIE Z1MOWYM

= Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparawania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia,
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego typu zaparowa’h nie nalezy traktowaé jako usterke gdvz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cafkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajgey | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp b atna.

« HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nale2y sprawdzit stan szyby, obudowy oraz krocoow przy faczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nale2y wykonat dokumentacje zdjeciows i powiadomic
producenta.

7|5trona



=y
B
widotn- sysiend kolekioror stmecanych nh torenie
Cminy Fodegrodzie
» HKontrola szczelno$ci po t qczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzic wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszeczelnodci
nalezy niezwtocznie usungt, po czym nalety instalacje poddaé prébie clsnieniowe] i
ponownemu nape | nieniu nosnikiem ciep ta.

* HKontrola stanu fzolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, naledy dokonaté wymiany uszkodzonych
czesci. JZaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrdcié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta,

* HKontrola czujnikow temperatury

MaleZy sprawdzi¢ poprawnose zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszezenie
lub poluznienie czujnika moe w znacznym stopniu zak t 6¢ci¢ poprawng prace instalacji.

= Kontrola stanu nosnika ciept a

Nale2y dokonaC nieznaczrego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma { osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sig od temperatury pierwotnej ujete] w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy |edvnie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszezenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

o Rontrola cisnienia w instalac]i
Przynajmniej raz w tygodniu nalely sprawdzi¢ cisnienie panujgce w instalac]i nie poddanej
dziataniu promieniowania s1tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szezelnosé po t gczen hydraul icznych
— szczelnost urzadzen sk i adowych instalac]i (kolektora, zasobnika, arupy pompowe,
naczynia przeponowego itp,
— poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
naley tgczyC z przeprowadzeniem priby clsnieniowej.

* HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ pracy pompy poprzez odczyt! na
regulatorze oraz przy t oenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moe byC wywo | any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
tyou wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtulszy czas
bez sprawne] pompy moie doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

» HKontrola poprawnos$ci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalely dokonal poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzit do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe| .
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowod zakupu ogdyz jego brak pozbawia inwestora awaranc]i
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarnej.
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek, pl

Obliczenia cieplne

Rl
olektorek 2.0

FRADGEAM EOMPUTER

Pochylenie kolektoréw [°] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U, | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] o
Liczba osob T
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [W/mK) 0.042
Grubo$c izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektoréw [m2] 6.57

Suma energii stonecznej na C.W.L. 42896 [kWhirok]
Zapotrzebowanie Iy [kWhirak]
Pokrycia C.W.L. {rok) 59.41 [%)]
Suma energii sloneczne) na basen 0 [kWhirok)
Zapotrzebowanie 0 [kVvhirok]
Pokrycie 0 [%]

Suma energii stonecznej na CO 0 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [kVWhirok)
Pokrycie 0 [%]

Nasio- | Sprawnosc | Sprawnost | Straty Energiana | Pokrycie | Energlana | Energiana [Suma energii
Miesige | necznienie | koleklordw | instalacji instalacji CWwL cwu basen co solame|
k] [%] [%] [Kwm] [k¥vh] [%] [kvh] [k [k
Styczen 24.4 62745 61.842 27132 185.79 30.879 1] 1} 185.79
Luty 37.2 60.74 59.638 27132 21413 35588 0 0 21413
Marzec Tr.g 58 B7 57.449 3.9568 317.25 52728 0 0 INT.25
Kwiecien [1186 59.074 57,708 3.9566 440,85 73.268 0 0 440,85
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 5024 83.498 1] 0 502 4
Czerwiec |[185.1 56.214 54 549 7.8447 498,15 B2.792 0 0 498.15
Lipiec 167.5 57,909 58.325 10.43 53443 a8 821 0 o 534.43
Siarplen 144 2 58.581 57.15 10.43 B17.37 85986 1] 0 517.37
Wrzesien | 100 59.708 58 439 13,115 42508 70648 0 0 42508
Patdziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 3348 55.644 1] 0 334.8
Listopad 1256 61.427 B0.458 15.208 177.52 29.504 0 0 177,52
Grudzien [17.4 62.138 61.001 15206 141.84 23574 0 o} 141.84
Rok 10918 58.765 58.494 106.53 4289.6 28.411 0 0 42896
Diata wydruky: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strom |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocakolektorek.pl b

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wm2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przephywu [Ith] {240
Jednostkowy spadek ciénienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.18

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Fojemnosdé zasobnika [I] 300

Straty ciSnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Gruboéé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 24
Strona producenta BRAK DANYCH

Dt wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:
kolektorek.pl, pomocikolekiorek.pl

kolektorek >

FROGRAM wsOMFOTLSOW

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [IIh] 2000

Cena netto 0.00 2

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C) 85
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] ]

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad
Model DACH1
Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MWK
Nachylenie [*] 30-45
Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Mie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY
Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

MNazwa

Zawor odeinajacy

Zasuwa odcinajgca

Zawdr zwrotny

Kolanko

T-przeplyw

T-rozgateZnik

Przewody rurowe [m]
Srednica przewoddw [mm]
Calkowita cena netto armatury

Dt wydrubu: 2015-08-25

KOLEKTOREK.PL

Cena netto
0.00
0.00 zi
0.00 zi
0.00 z
0.00z
0.00 2t
0.00 zt

0.00 z¢

Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBEKA
L.okalizacja instalacji:

kolektorek .

kolektorek. pl, pomocinkolektorek.pl

Wyhkresy
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525 - — —— —
450 —— —e e e
375 —
300 _ - S
225 — = —
150 — - -
75 - — —]
_slfczen luty rnanwc_ kwiecieri maj creniec  liplec sierpiefl  wrzedien paidziernik listopad grudzien
K Whkres zysku stonecznego na poszezegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach =@ E'Erﬁfﬂr"m B Tbbi
— Egseﬁnﬂagrzawame co
g0 B
80—
70
60
50
40
30
20
10
slyczenn  luty Marzec kmeclaﬁ maj . czemwiec liplec Sierplen  wrzesien paddziernik listopad  grudzien
e Wykres procentoweago pokrycia stonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach
El',l'l.‘.ZI!I.'I luty . mareec  kwiecien maj czerwiec lipiec S-iar]:llﬂl‘i wrzesien F;BitlZIﬂ'l;lk listopad grudziaﬁ.
* Wykres sprawnosci w poszczegolnych miesigcach ; :{":::3;1;
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZPI| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s f onecznych na terenie Gminy

Padegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
= monta:z zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
= montaZ systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzenianmi,
KolenosE wykonywanych robdt:
» wytyczenie trasy instalacji solarnej:
= przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
« roboty zwiazane 2 rozkuwaniem Scian | stropow:
« odbior techniczny,
» roboty murarskie przy obrébce otworGw: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowane] inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywaC na zagrozenie

bezpieczefistwa | zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych stwarzad zagrozenie mozna zal jczyé:
= droga montazowa,
e nstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .
a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Fotracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,
= Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych
urzadzenia elekiryczne.
Roboty nalezy prowadzié na podstawie projektu okreslajacego po t ozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegOlnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych |ub
moggcych zaistnieC zagroZzen jak rowniez wskazaniu metod | érodkew zapobiegawczych., W
czasie szkolenia nale2y zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istrniejgce warunki | mogace powstat Zagrozenia na stanowliskach
pracy.

11|Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

« taczyl zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalely przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za { ozeniach regulaminu pracy,

e ogolne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po cigogach komunikacy|nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,
za tozenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace U2ywania narzedzi,

» rodza] i sposob uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i robocze|,

e opbowigzek zgtaszania obrazen ciata | udzielania plerwsze| pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu i urzadzen,

* gsobista higiena pracownika,

= qochrona p.poz. .

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy |ezel|
wysiepuje zagrozenie 2yecia | zdrowia

Ca t 08¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia wi/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowa¢ podpisy oséb bioracych udzia | w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowiazana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadani BHP,

» dbat o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

s organizowac, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i [nnymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

e dba¢ o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposaZenia technicznego,
a takZe 0 sprawnost Srodkdw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniegn zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byt
wyposazen| w srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i cbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefistwa Lzytkownikdw tych  Srodkow
powinny zapewnial wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek 2z
wysckosSci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, s uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu robét budowlanych w

rejonach szczegbinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw naleza:
« Wady konstrukcy)ne materiai ow,
e Brak Iub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
= Brak |ub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
s Zastosowanie materia ! ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
« Ukryte wady materia t ow,
» Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie &rodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywae sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12|Strona
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« Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozorowi  technicznemu mogg  byd
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatac|i

e Maszyny | sprzet techniczny powinny by uZywane zgodnie z ich przeznaczenien,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os{oniete w okresie ZImowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe $rodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

« Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczkg pierwsze] pomocy, materiat ¥
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy ocraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkéw naleza:
= Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
= Niew!asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze | c#onvch

= Niewtasciwe przeszkolenie BHP,

+ [Dopuszczenie do prac 0soh z przeciwwskazaniami lub bez wWymaganych badan |ekarskich,

« Brak srodkow ochrony indywidualnej,

e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia. usytuowanie
urzadzen)

Obowigzki osoby kierujace| pracami budowlanymi:
= (Qrganizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP.
= Organizacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimal izujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo 1 yw zewngltrznych czynnikéw szkodl iwych i uciaZliwych,

e Dziatania majgce na celu likwidacje zagrozem zdrowia | zycia 0sob pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii | materiat ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikow o sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej | zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia 2ycia lub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezwfocznie przerwat roboty 1 podjat dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrozenia.
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LOKALIZACJA BUDYNKU

F.UH. Pro-R

RENATA POPARDA BRZYNA 255

33-389 JAZOWSKO

renata.poparda@gmail.com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW StONECZNYCH

NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
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PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,40 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI! - 2,19 em.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY KOMPLETNA
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
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