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Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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vy ik pregeRlowama
(R L A LU L]

a0 iR akagy ey
Al ||1.4||-|4|||-,'|.h

PWOSM3

................................................

(Pieczeé 1 podpis)

SIERPIEN 2015



- S Rt T
e Ty A T
TS A WO Pt O I
EET oo o e AT MR Ty
o R \N“ Sy npeeg oo
TE = ::cfum.firrl vsﬁisu_isuggixﬂﬂ._
auflerrramuncy iy fanefingg
AR g

- Eimﬁniﬂi:ilii!grgi} Toweding Brmadon
& sty .f?f?ﬁ.ﬁiu_s!u?iﬂa;vjkiﬁbqf;ih

Welsap appoampo T o AT mopng Yatemedn SAD(EE Lmopnd
i g—.} FlrEntwasdn w2 nutueds yiadm dwedytrod pesdm 1 Bﬂﬁﬁmﬁﬂﬁf uﬂ_ﬂn.m
UREMBIEN TS op Burseiuny bwopewer Eploeid | smaopmnpin wamd sceivants vpmsed
TRk Tty o o ggguﬂagﬂu_ggin%&i
FEEpOd B SUNOYRIY M BMBIIMODNg mosmrdzu] Ay famaBhopey fermodajepy sultveymny wlimoy wmofing

TINTINAVEYZN
“gréalfomniEuny | g2 luodkropom ‘galuored ‘gakufdrepiiuam 'gadmdan

wazpkzin | twrnsay ‘oo apsangez feulfowpmpsm) pyomefaads u
paoImEdo g ImiuEuapng HITNIOQOI FIOwMOIIY | eprmsopalosd op

ELSOMIITSTVIYIN Aulisnapisas samnn
ANYIMOdng VINTINMYHAN

BEENEAm
Y M 086101 B 9Tup Fnozpam
QLY wnzsay Fup B g

o7 “EEpaLALE
safAomyiemy sfspuoy emoddnig msjodojagy

s ppd = ror sod gy uppg e =T joupsy
Hﬂwﬂﬂﬂ.ﬂ_. -misq&ﬂ& THEPAY J 90§] WWITE bl TWPT Awmsn pg| am uh_ fuaer iﬁwﬂw
fugs. 9062 ¥ 11 =q) smsssuacpng m qiursrapn ey YDAU3TPOUITS NI M 1 G00Z RuTIMY BT 3D 7
...Ehﬁaan.a .ais.._pb RASIEI Srierpmindros | wen g7 § 151 § ) | W LLG e ured 2 pror od gre ay
en 21 e Nespal isyay) 3ummopng omeny 1 peg] wadif £ wup 2 nyen pomd [ty g e g e
;Es.w_a_ 51 264 | 160 £) uw fur uppd £ p oo £y 100F = 1] *7) spEuegm mmio ssammopng
i iﬂuﬂﬁﬂ%ﬂtﬂf}gu;g%ﬂﬂn?!!nlf 10z 1 smaspod oy

LIEOET-r 00 WEIO J¥IN

WRLDINMOANE
MOHIINAZNI
¥ 8.2 I

EEIOE el T e gy Hﬂmﬁ_w&wmﬁ .. }

(G110 ofaskruposand sidpad | sdzsad)

Yrasmuzowy Moz, |
isxs} LR L L L L T T S T ey .m__r_:—v Gﬁ

YMLIINMOONE MOBIINAZNI

m:xofzﬂouﬁ% .
._,mmwm_m._.__, nmuo_zmogmmmm 1910z ead)) |E

ST glup po auzem 1sel siuszopeimsez ezslaiuly
.L_mEmmEEm_mF

TeujimAo 1osoufeizpaimodpo po aluszosidzagn auebewim epejsod |

e ikulfouspime sziewinu o

€1/SL20/SI/dVIN
EMolUMOpng mousaiuAzu| Aqz| femoBano fenisjodoeyy wajuoiza 1sef

zokg AMoON 00E-€E

ut‘mmv_un_m?:_.cm.w:

e TS T
mv_nhw_m_:wm._:

sluazopelnsey
............................ MONEIY
YMLOINMOCNE
MOYIINAZNI
e { m N ‘
= YMO93¥N0

u__zm._nn._m._.___..__

omizapwaion  YAS 10d0TYI



wilira svstens Koleklosor shmecapoh na leromie

Cainy Pudegrodzic

Spis zawartosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatokenia dla instalacji solarngj
4. Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna
b. Burociagi i armatura
c. Zabezpieczenie Instalacji solarngj
5. Ogbline warunki montazu | eksploatacji urzgdzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego 2 instalacji solarnej
3. DobGr naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobér pompy solarne]

BloZ

Za t gczniki

1. Lokalizacja inwestycjl

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewac|e

4. Schemal instalacji solarngj
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|. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna.

- Zespd t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajacej
ciep | ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3. Za t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Juraszowa 14. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 172/4
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolekiora: po t udniowy - wschod

c) typ koleklora przyjelego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = G50 kWh/m®

e) zak t adane &rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

0d = 5 kWh/m®

4. Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor pf aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprodnionego kolektora s § onecenego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p ! yn przenoszgcy ciep t o mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat : mied:z

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd | czynnik absorpcjic 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji:- 4 £ 2 %
Materiat rur ansorbera: mied:

3|S5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krocca przy © aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe ocbudowy: 2240x1060x86 mm

+ dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwo$t zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektordw s f onecznych. Rozwigzania rownowazne winny spefniaé niZe] podane parametry

techniczne, na podstawie, kidrych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polska Mormg PN-EN 12975-2:

1} Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° = AA < 2.4 nf)

2) Efektywnosc kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspt t czynnik straty ciepta al nie wiekszy ni2 2.4 (a1 = 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a? =< 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qu = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 ., G=B0OWW?) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Q:x = 1,00 kW)

71  Grubogé szyby solarnej nie mniejsza niz 4om

Parametry kolektorow powinny byC potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredylowana. do t gczonymi do sk t adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. 1] niniejszego opracowania, uk fad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenoweao.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciepto wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dm’.

3.1. Warunki montazowe kolektordw

Koleklory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaZu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dokument do f aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Straona
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3.2. Zhiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - 00rng i dolng. Gérna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektarow 5 1 onecznych. Okresowg
Zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcii antybakterynaj.

3.3. Zasada dziafania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] réénicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sie wiw temperatur lub uzyskania =zat ozone| temperatury wody w zbiorniku, Wyar zew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot C.0. lub przez grzat ke
elektryczna,

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobér salarne] grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig oporow przep tywu i wielkoscig przep | yWu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwanej |iczby kolektordw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu pfynu solarnmego od kolektoréw stonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowig: manometr z przy tgezem tyinym Y"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 24" x G 3" o ciénieniu
olwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem Zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi | armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostad uzyly materiat odporny na dziafanie
wysokich temperatur, odporpy na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w1 asciwosci roztworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta. |lzolacja
termiczna o gruboscl min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20,

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep fywu noSnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscig regulaci przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie =z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cidnienia i temperatury uzyto manometrow | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2,5 bar, pux = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 25" na GW
3" Gbar zamontowany przy grupie pompowe].
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczye w sterowniku funkcje schtadzania
fewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegr zewu instalacj| solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogbine warunki montazu i eksploatacji urzadzefi
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot gczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcjg montazu do t aczona do zestawu
montazowego

. Kalektor st oneczny nalezy ustawié w kierunky po f udniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie lest dopuszczalne jedynie za
200da producentia

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczye

szk t o materia fem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p ¢ yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na krotcach kolektora nalezy umiescié zestaw pod gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcjg dot goczong do zestawu po | aczen | owego

. Zestaw potaczeniowy nalery potaczye z zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Sposob przeprowadzenia brzewodow przez konstrukcje
budynku nalety kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wieksze naraenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost¢ instalacji. Jesli istrnieje taka mo?|iwost. Przewody naledy przeprowadzic
przez kanaly wentylacyjne od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zaledy od jego
dtugosci . Im wieksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacji. Srednice przewodu nalery
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na dzia t anie promieni
W. W przypadku gdv izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznvch, w
czescl narazonej na dziatanie stonca naledy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna

tasma aluminiowa

. Nie wolno izolacjg termiczna zatamowad otworow wentylacyjnyeh kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury koleklora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po t gezyCt go z zaizolowanymi przewodam! rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta ! ych elementow instalacji, ti: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Or 2eponowego .

. W celu zapewnienia poprawne] pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzgdzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrocit szczegbling uwage na to aby na zasilaniu dolne] weZownicy wykonat

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.

6|Strona
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sig pary wodnej w kolekiorze a co za tym idzie
cbniZzenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora,

° Nape t nienie instalacji najlepiej wykonaé przy uZyciu specjalistycznego urzgdzenia
nape | niajaceqo

- Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sie odbyC jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s3 poddane dzia faniu promieni s1onecznych. Proba nape | nienia kolektora
przy pe ! nym nas t onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzgdzenia.

Fo napetnieniu instalacji nalety dokonal odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawit na
regulatorze prace pompy na sposdb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonad proby ustawienia przep | ywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartosc zostata osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto. jesli wartosC nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
ponpie na wy2szy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonac odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak zamontowaC regulator | grupg pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

Zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t 0 zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORQCZNE PO OHRESIE ZIMOWYM

« HKontrola stanu pt vty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek Jest wywo fany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego lypu zaparowan nie nalezy traktowaé jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary 2
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz! iwiajgcego odorowadzenie ciepta ze zbiornika "do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzic do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwfocznie wykona¢ hamulec, po czym dokona¢ préby pozbycia sie pary
wodne] poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew mole byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i usluga serwisowa jest odp t atna.

= Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Malezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krotcow przytaczeniowyeh. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nale2y wykonaé dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

715trona
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« [Kontrola szczelnosci po t gozen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnoSci . Brak szczelnoSci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikoelu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnodc|
nalezy niezwtocznie usunaC, po czym nalezy instalacje poddat probie cisnieniowe] |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep | a.

» Kontrola stanu izolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. JZaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolac]i wykonat dodatkowe
zahezpiecZzenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowej.

e lKontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy 2wrdcié  uwage na  stan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek walpliwoSci co do stanu wytrzyma f odci
cate] konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta.

« Kontrola czuinikow temperatury

Nalezy sprawdzié poprawnoS¢ zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Z t e umieszczenie
lub poluZnienie czujnika mode w znacznym stopniu zak t 6cié poprawng prace instalacji.

» HKontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji, po czym poddaté go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornoéci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, naledy jedynie
zmieszaé uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

o HKontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nale2y sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dzia tanju promjeniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad: tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodathkowo:
- szozelnosé po f gozen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego 1tp.
- poprawnost dzia t ania zaworu bezoieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZzenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

* Kontrola poprawnoSci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy fozenie reki do urzgdzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo fany

B|Strona
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgfoszenia producentow! urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzern.

= Kontrola poprawnoSci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$¢ pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b ! geddw. Pozostawienie instalacji na dtuzszy
czas bez sprawne] regulacii moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokona wymiany nosénika ciepta oraz anody magnezowe].
Nalezy kaldorazowo przechowywat dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc i
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,.BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" Zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed ziozeniem zamowienia na poszczegodine czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka
i 10 gre ek wing
| RiEris e inn aptrw by
bk pgramEion w SpPEEJILsCE nstAkEy
w gakivsit siec dstilncy sty ch

nf owid. MAPID252IPWOSN3

wprawries b
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

kolektorek .

FAGGEAM EQMAIUTEROWY

Pochylenie kolektordw [°] 45
QOdchylenie od pofudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb 7
Temperatura cieptej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspotczynnik przenikania ciepla [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energii sloneczne] na CW.U.
Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.L. {rok)

428896
fangy
59.41

[kWhirok]
[kKWhirok]
[%]

Suma energil sloneczne| na basen 0 [kWWhirok)

Zapotrzebowanie 0 [kWhirok]

Pokrycie [%]

Suma energi stonecznej na CO 0 [kWhirak]

Zapotrzebowanie 18000 [kWhirok]

Pokrycie o [%]

Masio- Sprawnost | Sprawnose | Straty Energia na | Pokrycie Energlana | Energriana |Suma energil
Miesige | necznienie | koleklordw | instalacjl instalacii CWu cwu basen co solame
[KWhim2ifrok| [%] [%] (K] [kih] [%] [KWh] [kvm] [kWh]

Styczed 24.4 62.745 B61.B42 27132 185.79 30.879 o o} 185.79
Luty arz2 60.74 58.638 27132 214.13 35.588 0 o} 214.13
Marzec 779 5887 57.449 3.9566 317.25 52726 0 0 317.25
Kwieciedr  |118.6 58.074 57.709 3.9568 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7 8447 502.4 83498 0 0 502 4
Czerwiec |165.1 56.214 54,549 7.8447 498 15 B2 792 0 o 458 15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534,43 88,821 0 0 534 43
Sierpien 144.2 56.581 57.15 1043 517.37 85.985 0 i} S517.37
Wizesiern  |100 58.708 58.439 13.115 425.08 T0.648 0 0 42508
Pazdziernik|B1.6 61.925 60,904 13.115 3348 55644 0 0 3348
Listopad |256 61.427 80.458 15.206 177.52 28 504 0 0 177.52
Grudzien (17.4 62136 61.081 15.206 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.563 42898 59411 o 0 42896
Dhata wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strom |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.0

kolcktorek.pl, pomocikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h]  [240
Jednostkowy spadek ciSnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [(] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 21

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojermnosc zasobnika [1] 300
Straty cinienia [mbar) 10
Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C) 895
Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10
okos¢ zasobnika [mm] 1834
Srednica zasobnika [mm] 600
Grubosé izolacji [mm] 50
Cena netto 0.00=
Strona producenta BERAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow i
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Daty wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stronn 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in&, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

Ay
kolektorek 2.0

kﬂltktﬂltk-F]. Wmnﬂékﬂfﬂklﬂmkﬂl OGEAM ROMPUTLAD

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] [10

Liczba zaworow odcinajacych 2

Cisnienie reakcjl zaworu [mbar] 5]

Zakres regulacji [Vh] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wsiepne [bar] 10.2
Pojemnose (] 25

Cena netto 0.00 =z
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MVK

MNachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na $cianie Nig

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netio 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto
Zawdr odeinajgey 0 0.00 zi
Zasuwa odcinajgca 0 000z
Zawdr zwrotny 0 0.00zi
Kolanko 0 0.00 =t
T-przephyw 0 0.00 zi
T-rozgateznik 0 0.00 z
Przewody rurowe [m] g 0.00z
Srednica przewodow [mm) 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zt

Data wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projekiu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: :
kolektorek:.

kolekiorel. pl, pomociakolektorek.pl

Wykresy

673 — —S—"

600 — —
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450

I,

styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec sierpient  wizedien paddziernsk fistopad  grudzien

KWh -
Wiykres zysku slonecznego na poszczegdlne cele w kWh w kolgjnych miesiacach mm E?.ﬁ‘."ar,':gd D}E;":ﬁ‘-.,n.e co
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styczeri  luty marzec  kwieciern  maj czerwiec lipiec sierpien  wrzesien paidziernik listopad grudzien
Wykres procentowega pokrycia stonecznego dia cieple] wedy w kalejnych miesigcach

slyczert  luly marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec Sierpien  wrzedien paidziemik lislopad  grudzien

% -
kres sprawnosci w poszezegdinych miesi h mm Instalacja
i i F Y i 3 kolektory

Data wydruku. 2015-08-23 KOLEKTOREK.PL Strana 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dolyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw st onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
» montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
= montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeni anmi,
Kalejnost wykonywanych robdt:
= wylyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc monta2u solaréw oraz zasobnika solarnego
¢ roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian i stropow:
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuie budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace WD tywaé na zagrozenie
bezpieczeristwa | zdrowia |udzi:
Do elementdw mogacych stwarzal zagrozenie mozna zaliczyé:
« droga monlazowa,
= instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

« Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

« Porazenje pradem elekirycznym wskutek uszkodzenia izolacj| przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego PO f ozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapi€ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegélnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktéry
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie wykonywania robdt, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczensiwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagrozen jak réwnier wskazaniu metod 1 $rodkdw zapobiegawczych, W
czasie szkolenia nalely zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praktyce),
e przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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* przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | jch konsekwencie w
2wigzku z wypadkami przy pracy,

= 1agczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujgce zagadnienia:

e dyscyplina pracy w za f ozeniach regulaminu pracy,

* o0golne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz poslgpowania w trakcie przewozu transportem,

* zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zafoZenia w odniesieniu do prawid t owej organizacii pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

 rodza] | spostb uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,

s obowigzek zgt aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,

» informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awariach sprzetu i urzadzen,

» osobista higiena pracownika,

s« ochrona p.poi..

* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie #ycia | zdrowia

Catost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktary
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazkl szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowat podpisy osob bioracych udziat w szkolenlu.

Osoba kierujaca pracownikami jest ohowigzana:

e organizowat Stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,

« dbat o sprawncs¢ Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

* organizowaC, przygotowywal | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zahezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy.

» dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszezen pracy | wyposazenia technicznego,
a takZe o sprawnos¢ $rodkéw ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezpodredniego zagrolenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t OCZNego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefstwa uzytkownikow tych $rodkow
powinny zapewniat wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagroZeniami (np. upadek z
wysoko$ci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegbinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkdw naleza:
« Wady konstrukcyjne materiat ow,
e Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
« Zastosowanie materia t &w zastepczych,
= Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o Ukryte wady materia t ow,
= Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu,
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajgcych niebezpieczefistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie &Srodkow transportu powinno odbywae sig poza strelg klina
naturalnego ed t amu gruntu,

12 |Stroena
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e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi techniczrnemu moga byc
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

s Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalitikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacym| przedmiotami oraz os tonigte w ckresie zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe &rodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

« Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomecy, maleriafy
cpat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwon
Bezposredni nadzor nad bezpieczehstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyinych powstawania wypadkdw naleza:
« Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
* Niewf asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ofonych
« Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
= Dopuszczenie do prac osdb z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
» Brak srodkéw ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacia stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki oscby kierujace] pracami budowlanymi:
 Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organizacja pracy w sposb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
» Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualne|,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizacji pracy w Ssposob minimal lzujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp  yw zewnetrznych czynnikéw szkod! iwych | uciaz! iwych,

« Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozefi zdrowia i Zycia oséb pracujacych
poprzez warazanie technologii | materiat ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej | zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagroZenia zycia Iub zdrowia pracownikow osoha
kierujaca pracami zobowigzana jest niezw tocznie przerwad roboty | podja¢ dziatania
zmierzajgce do eliminac]i zagrozenia.

Opracowa | :
mgr inz. Urszila Rybka
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Bl wigeaiiiniiaien w s Hp L sl e
WOEAK P ST 1 IERIRICE Sk LRy L

nr owid. MARIDZS2IPWOSM]

13 |Strona
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 8.00 cm.
- WYSOKOSC KOTLOWN! - 2,00 cm.
- WENTYLACJA - BRAK
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renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazva. BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: | GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
.fu:lres - JERZY JURKOWSKI
IMESTYCIL: | TURASZOWA 434, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 32, OBREB: JURASZOWA
Projektant: | mgr. imz. lrszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, os$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  JURASZOWA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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Spis zawar tosci

l. Opis techniczny

. Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

Zatokenia dla instalacji solarne]

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Aurociagi i armatura

¢. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5. Ogblne warunki montaZu i eksploatacji urzadzen

"= o T T

Il.  Czest Obliczeniowa

1. Dobér kolektordw

2. Obliczenie uzysku energelycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobtr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobor pompy solarnej

. BlOZ

V. Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot townl

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemat instalacji solarneg]
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizia lokalna,

- Zespb t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
clap t ej wody uzytkowe| w budynku mieszkalnym.

d.7a tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji: Juraszowa 43A. 33-386 Podegrodzie. dz. Nr 32
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak 1 adane $rednie dzienne nas t onecznienie w ckresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4.0pis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor pt aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektoras

Dane ogélne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprozniconego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t 0 mieszanka gl ikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat : mied?

Grubosc blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspo t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
GrubosE Sciank| rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar KroGca przy | gozeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina i obudowa
Grubost Tzolac)i cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we t na mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1080x86 mm

= dane podane zgodnie z certytikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie,

Dopuszcza sig moZliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rdwnowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spefniaé nize] podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej. zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m® < AA = 2,4 19)

2) Efektywnosé kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = B2 %)

3) Liniowy wspd | czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a? = 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qp, = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 , G=BOOWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000N (O = 1,00 kW)

7) Grubosc szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana. do t gczonymi do sk | adang]
oferty

Zgodnie 2z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uk ! ad
solarny zasilany bedzie przez 3 pilyty kolektorowe, Parametry kolektorow umieszczono
powyze|. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep ! o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dm.

3.1. Warunki montarowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono W instrukcii monta?u producenta
stanowigce] oddzielny dokument do | aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. biornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw st onecznych zastosowane zbiornik c.w.u. a
pojemnosci 300 om’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorna | dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s t onecznych. Okresowo
biornik wody uzytkowej nalezy wygrzewaG do temperatury okofo 70°C w celu przeprowadzenia

dezyniekc]i antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu cdpowiednie| roznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zhiornikiem. regulator uruchamia pompg solarng do momentu zrownania
sig w/w temperatur lub uzyskania za!ozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kociot c.o. Iub przez greza f ke
elektryczna.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
nompowej jest podyktowany wielkoscig opordw przep tywu | wielkoscig przep t ywu cezynnika,
Klory zalezy od obs t ugiwane] liczby kolektorow st onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu pfynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z prazy t gczem tyinym Mg"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GN 4" x W 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy A22 z termometrem i zaworem Zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym,

3.5. Rurociggi i armatura

Frojekt instalacji solarnej przewiduie =zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiaf odporny na dziat anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nile pogarszajacy
wtasciwosci roziworu glikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odoowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp { ywu nosnika ciepta. |zolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzen| zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronne|, Zeby
zapewnit prawidf owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamoniowad
zawory spustowe DNZO,

Celem uzyskania optymalnej wielkoSci przeptywu nosnika tiepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotamelr z mozliwoscia regulacii przep ! ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nale?y dokonaé zgodnie z naniesionymi  na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotce do pod t gczenia jednostki
plukajacej. Do pomiaru cidnienia i temperatury uzyto manometrdw 0 termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalac]i solarne] przed wzrostem obigtosci czynnika grZewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnodci 25 dm’, po = 2.5 bar, pax = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW 4" na GW
#" 6bar zamontowany przy grupie pompowe).
Na czas przerwy weekendowej naledy wlaczyé W sterowniku funkcje sch i adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu Instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu | eksploatac]i urzadzen
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcja montazu do I gczong do zestawu
montazowego

. Kolektor s toneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym lub 2 ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zogods producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyé

szk 1 0 materia tem uniemoz | iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do pt vty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

° Na kroteach kolektora nalezy umiescic zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do f gczong do zestawu po f aczeniowego

. Zestaw po !l aczeniowy nalezy potaczyé z zalzolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasocbnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie, Nalezy Jednak pamietat, ze im
wigksze naralenie przewodSw na dziaianie zewngtrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoS¢ instalac)i. Jesli istnieje taka mozliwosc. Przewody nalezy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym niZsza sprawnosé instalac)i. Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na dziat anie promieni
V. W przypadku gdy izolacja nie |est odporna na dzia tanie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dzialanie s!ofca nalesy ja dodatkowo zabezpieczyt Samopr zy lepng
tasma aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacyjnych kolektora.

® W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po f aczyé go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta f ych elementow instalaci, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponoweno .

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalety zwrécié szczegdbing uwage na to aby na zasilaniu dolnej weZownicy wykanac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,

6|S5trona



=y
2

salona srsietn Kelohtorow shobecenyeh ta lereic
frmeny Podepiradzi

Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obniZzenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

- Nape t nienie instalacji moze sig odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s3 poddane dziataniu promieni s tonecznych. Préba napef nienia kolektora
przy pe t nym nas { onecznieniu moze spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniego ustawienia przep Fywu na
regulatorze znajdujgcym sig w grupie pompowe|. W tym celu nalezy najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastegpnie dokona¢ proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartos¢ zostata osiggnieta, nalezy dokonat Zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, naley zmienié bieg na
pompie na wyZszy,

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalely dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
» Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalaci
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE 7| MOWYM

= HKontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyliki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem 2le wykonanej instalacji.
Fierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalac]i kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sig pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznegoe
uniemoz| iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nalezy niezwt ocznie wykonaé hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyé sie z tym 12 w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp t atna.

* Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroccow przylaczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa | powiadomi&
producenta.
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« HKontrola szczelnosci pot gozen hydraul icznych

Nalezy sprawdzic wszelkie po ! aczenia pod wzgledem szczelnodci . frak szeczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta fofci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usungé, po czym nalezy instalacje poddat probie ciénieniowe]
ponownemu nape { nieniu nosnikiem ciep | a.

« Rontrola stanu izolacji termiczne] przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonaé wymiany uszkedzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacjl wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

« Hontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrdcié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
cate] konstrukeji, nale2y niezw | ocznie poinformowat producenta.

« HKontrola czuinikow temperatury

Nalezy sprawdzic¢ poprawnosé zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
Iub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6ci¢ poprawng prace instalacji.

= HKontrola stanu nodnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji. po czym poddaté go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogGinym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypacku gdy temperatura zamarzania ro2ni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby o0siggnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w plynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGOON I CWE

e Kontrola cisnienia w instalac]|
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzié cignienie panujgce w instalacji nie poddane
dziataniu promieniowania s1onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalery sprawdzié dodatkowo:
- szcze|noSt po t aczen hydraul icznveh
- szczelnosC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
— poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cidnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy taczyc z przeprowadzeniem proby cisnieniowej,

= Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzit poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t oZenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moZe byt wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg{oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d t uzszy czas
bez sprawne| pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnvch uszkodzen.

» Kontrola poprawnoSci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie Iinstalaci] na d t uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany no$nika ciep ta oraz anody magnezowe]j .
Naledy kazdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdyZ jego brak pozbawia inwestora gwaranc] |
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KDLEKTDRQW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac¢ pomiarow sprawdzajacych przed ztozeniem zamoéwienia na poszczegblne czesci
instalacji solarnej.

mar Inz. Urszula Rybka
g kil 13 iy projekiowanu
Lt LAl
I”".I:m:-l A R LIRS [l
I ';Ih':lm:l'l."ll w £ i R o=c instalacy ey
I"L:.-Ull'u.uum suct | sk sandinych

nr ewid. MAP 252/PW0OS13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocikolektorek. pl

Obliczenia cieplne

kolekto

rek 2.0

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od potudnia [7) 20
Temperatura wody w zasobniku [ C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Mie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieplej wody [° C) 45
Dzienne zuzycie cigpte] wody [I] 65
|zolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubost izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 3
Fowierzchnia kolekterdw [m2] B.57

Zapotrzebowanie

Pokrycie C.

W.U. {rok)

Suma energii sloneczne| na basen
Zapolrzebowanie

Pokrycie

4289.6
73217
59.41

[KWhirok]
[kWhirok]

[%]

[kKWhirok]
[kWhirok]

[%]

Suma energii slonecznej na C.W.U.

Suma energii stoneczne na CO 0 [kWWhirok]

Zapotrzebowanie 18000 [kWWhirok]

Pokrycie 0 (%]

Nisaae: |-necenisne | ksokmrew: | ooy | ity | OND e | [ M | Enwpia na S draioh
[KWnim2irok]| (%] [%] [kWh] [kWh] [%] [kwh] [k\h] [kwih]

Styczen |24.4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 ] o 185.79

Luty 3r.2 B0.74 59 638 27132 214.13 35.588 o 1] 214.13

Marzec 77e 58.87 57.448 3.9566 317.25 52,726 4] 0 317.25

Kwigcien |1186 59.074 §7.709 3.9586 440.85 73,268 o 0 440,85

Ma| 1523 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.458 o 0 502.4

Czerwlec |165.1 56.214 54.549 7.8447 498.15 82792 0 1] 498.15

Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534,43 88.821 ] o 534.43

Sierpien  |144.2 58 581 57.15 10.43 517.37 85.986 ] ] 517.37

Wrzesien | 100 59.708 5B.439 13.115 425.08 70.648 0 0 425,08

Paidziemik|61.6 61.925 §0.904 13.115 3348 55.644 0 0 3348

Listopad |25.6 61.427 60.458 15,208 177.52 29.504 i W] 177.52

Grudzien [17.4 62.136 61.091 15.206 14184 23,574 0 o 141.84

Rok 1091 8 59.765 58.494 106.53 42896 58.411 0 a 42896

Data wydruky, 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL. Strana |

PUTERO WY




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocikolekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ifh]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powigrzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta ERAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnost zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 85

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokoé¢é zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 800

Gruboéé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba chiegdw 1

Liczba wyjst 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zi
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: il

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek, pl P e i £ ;...,

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 24

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 z¢
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad
Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVE

MNachylenie [*] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta brak danych

Nazwa llosd Cena netto
Zawdr odcinajgey 0 0.00 =
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 zt
Zawdr zwrofny 4] 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 =zt
T-przephw o 0.00 z¢
T-rozgalgznik 0 0.00 zi
Przewody rurowe [m)] g 0.00 zi
Srednica przewodéw [mm) 18

Calkowita cena nelto armatury 0.00 2

Dita wydruky 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek ..

kolektorek.pl. pomociakolektorek.pl

Wykresy
675 —_— —_— = e —
00 _ - — —_— —
525 —_—— —
450 -
375 —
e —
s | -
150 . — _
75 - — : 1 B — —
- styczen  luty IR marzec  kwiecien maj czerwiec  liplec sierpien _-;-nzaéian p;elzdziernik listopad  grudzien
Wkres zysku slonecznego na poszezegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach E gfﬁ'&m‘é"n"ggmm co
52N
a0 S —_— = |
a0 — -
70 — - —_—
&0 —_— e a———
50 '
40 o
n | —
a0 |— B =l - i __
N i *
styczen  |uty marzec  kwiecien mal czenwie;  lipiec sierpien um:-eéien pazlglziernik Iiatnpsn;‘ grudzie:
» Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach
=11} — — - —_— -
a0 . - ~ il
70 |— — - -
60 — i H—
50 | ik
40 |- — —
30 - —] -
20 1 -
10 - i
& styczenn  luty marzec  kwiecien maj czenwies  lipiec Sierpien ';umeﬁieﬂ p.;aidzim:nlk_llstupad grudzien
Wkres sprawnosci w poszczegolnych miesigeach ; ::E;?:J;

Data wydniku: 2015-08-23 KOLEKTOREK.PL Strona 4



demn sl kel Torres slopeeyes; Lt oniee
Fubmy Pradep ki

C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dolyczy woudowania udowa systemu kolektoréw s | onecznvch na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
« montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnosé wykonywanych robat:
= wylyczenie trasy instalacji solarnej:
« przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
e roboty zwigzane z rozkuwaniem $cian i stropow:
« odbidr techniczny,
* roboly murarskie przy obrdbce otwordw: wywoz nadmiaru gruzu,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy =zagospodarowania terenu mogace wp tywa€ na zagrozenie

bezpieczenstwa | zdrowia ludzi:
Do elementéw moggcych stwarzad zagrolenie mozna zal iczyt:
* droga montarzowa,
* [nstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

e Porazenie pradem elektrycenym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasllajacyeh

urzadzenia elekiryczne,

Roboty nalezy prowadzit na podstawie projektu okre§lajgceno potozenie infrastruktury
technicznej. FPracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach i zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzor Kierownika budowy, ktéry
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalely odarodzié | umiescic napisy ostrzegawcze.

5. Spostb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i leoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Foinstrugwanie pracownlkow polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych Iub
mogacych zaistnieC zagrozen jak rownie?z wskazaniu metod | érodkow zapobiegawczych., W
crzasie szkolenia nalezy zapoznal z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejgce warunki | mopgace powstat zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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» przeanalizowaC przypadki nieprzestrzegania przepiséw BH | ich konsekwencje w
2wigzku z wypadkami przy pracy.

* {gczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktaZu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

» dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

* ogblne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po ciagach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* 2zafozenia w odniesieniu do prawidt owej organizacji pracy oraz zasady i przepisy
dolyczace uzywania narzedzi,

» rodzaj | sposob uZywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,

» opbowigzek zgt aszania obrazed ciata | udzielania plerwsze] pomocy,

= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,

= opsobista higiena pracownika,

« ochrona p.poz.,

* prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezelj
wystepuje zagrozenie #ycia | zdrowia

Ca tosC instruklazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktary
po zakoriczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia wiw czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob bioracych udziat w srkaleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest chowigzana:

* organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadam| BHP,

« dbac o sprawnost Srodkow ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

e« organizowat, przypotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami zwiazanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

« dba¢ o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnosc Srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia dla #ycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw f ocznego wsirzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w $rodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysckosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchul.

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktore zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegdinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
Wady konstrukcyjne materiat dw,
» Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
» Orak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
» Zastosowanie materia f ow zastepczych,
» Niedotrzymanie parametrow technicznych,
o Ukryte wady materia{ ow,
» Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sig Srodkow transportu powinno odbwwat sie poza strefg klina
naluralnego od t amu gruntu,

12|Strona
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¢ Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga  bye
wykorzystywane jeleli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatac)i

« Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich nrzeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacie,

e Stanowiska pracy operatordw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os f oniete w okresie i mowym

b) Zaplecze budowy

o Zaplecze nalezy wyposazyt w podstawowe &rodki ochrony osobiste] i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewnit dostep do toalety, apteczke pierwsze] pomocy, materia ty
opalrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higieng pracy sSprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypackdw naleza:
» Niew! asciwe rozplanowanie pracy,
« Niew | asciwe polecenia prze 1 ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze | o2onych
« Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
* [Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan |ekarskich,
= Brak srodkdw ochrony indywidualnej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojécia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki oscby kierujace| pracami budow!anymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
» OUrganizacia pracy w sposéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikew przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze sSrodowiskien pracy,
= Nadzor nad stosowaniem $rodkdw ochrony indywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp fyw zewngtrznych czynnikéw szkod|iwych i ucigzliwych,

e Dziatania majace na celu likwidacie zagrozen zdrowia | 2ycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologll i materiatow nie powodujacych takich zagrozef
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne| i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia zycia Iub zdrowia pracownikdw oscha
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwac roboty i podjat dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa | :

mgrinz. Urszula Rybka
Uprimmenn budowiaff do gropektowang
ket owaneg rolfol;
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LOKALIZACJA BUDYNKU
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DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,40 em.
- WYSOKOSC KOTLOWNI - 2,15 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY KOMPLETNA

FROJEKTOWANY ZASOBNIK STACJA SOLARNA
300 L WRAZ Z OSPRZETEM
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przedmiot rysunku: RZUT KOTEOWI - instalacja solama
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PROJEKTOWANE TRZY FPANELE StONECZNE
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RENATA POPARDA BRZIYNA 255
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Renata Poparda

~ Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. poparda@igmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa. BUDOWA SYSTENU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadamia: | ERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE

33-386 PODEGRODZIE 248
%ﬂres - ANDRZEJ GASIOR
INESWEIL: | URASZOWA 51, 33-386 PODEGRODZIE

DZ.NR 173/1, OBREB: JURASZOWA
Projektant: |mgr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/18/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW St.ONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  JURASZOWA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz, Urszula Rybka
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Gainy Podegiodisle

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiol opracowania

Zatozenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi i armatura

¢. Zabezpieczenie instalac|i solarnej

5. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

-

Czest Obliczeniowa

. Dobar kolektordw

. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

. Dobor zaworu bezpieczenstwa

Dobor pompy solarne]

L

B10Z

Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestyc]|

2. Schemat kot towni

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemat instalacji solarnej
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Eminy Podeprisdei:

. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespot Polskich Morm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne| wspomagajace]
ciep t e] wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Juraszowa 51. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 173/1
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschad

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Gc = 950 kWh/m®

e) zak ! adane Srednie dzienne nas ! onecznienie w ckresie letnim:

Qd = 5 kWh/m*

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektora*

Dane ogblne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetoss cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubosc pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o' mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : miedz

Gruboss blachy: 0.2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 95 + 2 %
Wspt t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost sciank| rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy ruram| absorbera: 100 mm
Wymiar krotca przy t aczeniowego: 22 mm
lznlacja cieplna | obudowa
Grubost lzolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

+ dane podane zgodnie 2 certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawle.

Dopuszcza sie mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

koleklordw s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spet niadé nize] podane parametry

techniczne. na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarne], zgodnie

z Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m® < AA < 2.4 n°)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
8z% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd { czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (a1l = 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciep ta a? nie wigkszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc kolekiora szozytowa (n0, G=1000Wn®) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Go = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWn™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qxz = 1,00 kW)

7} Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Farametry kolektordw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna jednostke Akredytowana, do t gczonymi do sk t adane]
oferty

Zoodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkl. || niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyly kolekiorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepla znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nodnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciepta zastosowano 50% roztwdr aglikolu propylencwego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepia, przekaze ciep t o wodzie uzytkows]
w zbiorniku 300 dn®.

3.1, Warunki montazowe kolektordw
Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukc]i monta#u producenta

stanowigcej oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw stonecznych zastosowano zbiornik c.w.U. o
pojemnosci 300 dn. Wyposazony jest w dwie weiownice - gorng i dolpa. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektaréw s tonecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryine]j.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk 1 ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] roznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu Zrownania
sig w/w temperatur lub uzyskania zatfozone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moZe by¢ realizowany przez keciot c.o. Iub przez grza t ke
elektryczng,

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Oobér solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia oporow przep tywu i wielkoscig przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs tugiwanej liczby kolektoréw s t onecznyeh. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow s tonecznych do wezownicy zhiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompows] Stanowia: manometr z przy tgozem tylnym 24"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GN 14" x GW 34" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5, Rurociggi i armatura

Projekt instalacji solarne] przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyly materjat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatlanie glikolu (stgzenie do 50%) nie pogarszajgcy
w1 asciwosci roztworu alikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usy tLowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyptywu nosnika ciepta, lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM, Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrzne| nalezy izolowat izolacia EPOM w folii ochronnej, Zeby
zapewni¢ prawid t owe odwodnienie instalacji w najniiszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe ON20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep f ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr 2z mozliwoscig regulacii przep { ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczegn nalezy dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotce do pod 1 gozenia [ednostki
ptukajacej. Do pomiaru ci$nienia | temperatury uzyto manometréw i lermometrdw o

odpowiednim zakresie dzia f ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem obietosci czynnika QrZewczego oraz
nadmiernym wzrostem cidnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, pp = 2,5 bar, Prax = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GW X" na oW
24" Bbar zamontowany przy grupie pompowe].
Na czas przerwy weekendowej nalezy w taczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoll zminimalizowad ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciep ta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzef
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot gceyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Monlaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z Instrukcja montazu do t gozong do zestawu
mantazoweao

. Koleklor s toneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . |nne ustawienie |est dopuszezalne jedynie za
zgoda producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s | onecznego na dachu, nale?y zabezpieczyé

szk 1 o materia tem uniemoz | iwiajgcym przedostanie sie promieni s t enecznych do p fyty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescié zestaw po t gozeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do t aczong do zestawu po | aczeniowego

. Zestaw polgczeniowy nalezy potaczyt z zalzolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zascbnika. Sposéb przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalety ka‘dorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Maley jednak pamietac, ze in
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka mozliwose, Przewody nalezy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wieksza $rednica tym niZsza sprawnosc instalac]i, Srednice przewodu nalezy
ustalit przed

doborem wielkosci garupy pompowej. Przewody naledy dodatkowg zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C i na dzia ! anie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia tanie promieni s t onecznych, w
czeSci narazonej na dziatanie slonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasma aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczna zatamowat otwordw wentylacyjnych kolektora.
» W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po t gezyCe go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

L Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zascbnika, naczyria DI Zeponowego .,

) W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowaé jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace poprawna prace instalacji.

e Nalezy zwroci¢ szczegdlna uwage na to aby na zasilaniu dolne] weZzownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transter ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,
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Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

o Nape t nienie instalacji najlepie] wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

° Nape t nienie instalacji moZe sig odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sa poddane dziataniu promieni stonecznych. Prdba nape f nienia kolektora
przy pet nym nas { onecznieniu moZe spowodowad zniszoczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniege wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgeym sie w grupie pompowe]. W tym celu nale?y nmajpierw ustawic na
regulatorze prace pompy na sposdb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonal proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli warto$t zostata osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesl| wartost nie Jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy,

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy. naledy dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowej.
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja Instalac]i
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e HKontrola stanu ptyly kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedgca nastepstwem zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowaé jako usterke gdy?z poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw | ocznie wykonat hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym 12 w tym
przypadku przegrzew moze byt niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacia
i usfuga serwisowa jest odp t atna.

+ Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGoow przy bgczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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» fontrola szczelnosci po t gezen hydraul icznych

Nale2y sprawdzit wszelkie pot gczenia pod wzgledem szczelnodci. Brak szczelnodci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunaé, po czym nalezy instalacje poddaé probie cisnieniowej |
pongwnemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a,

= HKontrola stanu izolac]i termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaté dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzyvlepne] folii aluminiowe],

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalery zwrdcié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukeji, nalezy niezw t ocznle poinformowad producenta.

o Hontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$é zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7 te umieszczenie
lub poluznienie czuinika moze w znacznym stopniu zak f éci¢ poprawna prace instalacji.

o HKontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogélnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W prezypacku gdy temperatura zamarzania rdzni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, 8 w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, naleiy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiggnad wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w p!ynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny.
nalezy kazdorazowo go wymieni¢ na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

e Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddangj
dzia taniu promieniowania s fonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? tez spadku
cignienia w pordwnaniu z wartoscla ujeta w projekcie naledy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szczelnosd po t gozen hydraul icznych
- szczelnost wurzadzen skt adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
~ poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
KaZdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy tgczyt z przeprowadzeniem proby cidnieniowej.

* HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nale?y sprawdzi¢ poprawnosté pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzagdzenia. Brak pracy pompy mode byG wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg!oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dt udszy czas
bez sprawne| pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e lontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalely dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edéw. Pozostawienie instalacji na d 1t uzszy
czas bez sprawne| regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonaC wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe|.
Nalely kaZzdorazowo przechowywaC dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranci
na urzgdzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. , BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegélne czesci
instalacji solarnej.

mgr i Urszufa Rybka

AR DBl ) peojekicwanag
(AT ORTTTR BT Teghistiow inymi

D GG wo sl BL AL yari)
¥ !

@ iR s SR st sandarmych

nr owid, MAPIDZ52IPW0S13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: A
kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl !Sg‘!;gﬂgrgkﬁn
Obliczenia cieplne

| Pochylenie kolektorsw [°] 45

Odchylenie od potudnia [7] 20

Temperatura wody w zasobniku [* C] 50

Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5

Cyrkulacja Nie

Czas pracy [h] 0

Liczba osdb 7

Temperatura cieptej wody [* C] 45

Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65

lzolacja przewodéw Tak

Wspdlczynnik przenikania ciepta [WmK] 0.042

Grubose izolaci [mm] 19

Liczba kolektordw 3

Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii stoneczne) na C.W.LL

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.U. (rok)

Suma energii sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stonecznej na CO
Zapotreebowanie

Pokrycle

4289.6 [kWhirok]
73217 [kWhirok]
50.41 [%]
0 [KWhirok]
0 [kWhirok]
0 [%]
0 [KWhirok]
18000 [KWhirok]
0 [%]

Nasio- | Sprawnost | Sprawnosé | Staty | Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma energi]
Miesiac necznienie | koleklordw | instalac instalacji Cwu cWwu basen co solame)
[kWhim2irok]|  [%] %] [kwvh] L] %] [kWh] [kwh] [kwh]
Styczen 24.4 62.745 61.842 27132 185,79 30.879 0 4] 185,79
Luty arz2 60.74 59638 2.7132 21413 35588 0 4] 21413
Marzec 779 58.87 57 449 3.9566 aNr2s 52726 0 o 31725
Kwiecien |118.6 59.074 57709 3.9566 440.85 73,268 0 0 £40.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83498 0 o 5024
Czerwiec |165.1 56.214 54,549 7. 8447 498.15 82792 0 0 498,15
Lipiec 167.5 57,908 56.325 10.43 534,43 88.821 o 0 53443
Sierpien 1442 58.581 5715 1043 517.37 85086 (4] 0 517.37
Wrzesiert | 100 59.708 £8.439 13.15 425,08 T70.648 0 0 425,08
Pazdziemik|61.6 61.925 60,504 13115 3348 55.644 0 0 3348
Listopad [25.6 61.427 B0.458 15,206 177.52 28.504 0 ] 177.62
Grudzienn |[17.4 62.136 61.001 15.206 141.84 23.574 0 1] 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 428986 59.411 1] ] 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stroma |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

S
olektorek 2.0

kolektorek. pl, pomoci@kolektorek.pl " ROGHALM WOLPUTLR

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnos$c optyczna [%)] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I/h) 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnoscé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 2

Strona producenta ERAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnodé zasabnika [I] 300

Straty ci$nienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wady [* C] a5

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosc zaschnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosc izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 2

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 =t
Strona producenta ERAK DANYCH

Dt wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: i
kolektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl ‘SQ"E@W JE:K-;,';‘;
Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netio 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] ]

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnost [I] 25

Cena netto 0.00 21
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Maodel DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MV

MNachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Mantaz na scianie Nig

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa llose Cena netto
Zawor odeinajgoy 0 0.00 z
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 z
Zawdr zwrotny 0 0.00 z¢
Kolanko 0 0.00 z¢
T-przephyw 0 0.00 zi
T-rozgateznik 0 0.00 zt
Przewody rurcwe [m] 9 0.00z
Srednica przewoddw [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 =

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.0

kolektorek.pl, pomociaikolektorek.pl

Wykresy

675

525

450

375 ———

225 =
150 -

75 : —

styczern  luty marzec  Kwieciert maj czerwiec  lipiec sierpien  wrzetien pazdziernik  listopad  grudzien

K . - B Ciepia wod
Wykres zysku slonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach = E\?ﬁr’;m gﬁ’;’ﬁm co
SEn

20

&0

0

50

40

styczen  luty marzec  kwietien maj

czerwiec lipiec Sierpient  wrzesled paddziemik listopad grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla ciepte| wody w kelgjnych miesigcach

10 |-

styczen  luly marzec  kwiecien  maj czerwiec  lipiec dlerplen  wizedien paddziernik listopad  grudzien
= Instalacja
0 Koleklory

Whkres sprawnosci w poszczegdlnych miesigcach

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s t onecznyeh na terenie Gminy
Podegrodzie. -

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
» montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnos¢ wykonywanych robot :
 wylyczenie trasy instalacji solarnej:
« przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
= roboly zwigzane 2 rozkuwaniem &cian i stropow.
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy obrdbce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycjl wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp tywaé na zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia |udzi:
Do elementdw mopacych stwarzal zagrozenie mozna zal iczyé:
s dropga montazowa,
« nstalacje wewnelrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

= Porazenie pradem elekirycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzgdzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzic na podstawie projektu ckreslajacego po tozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgoy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolinie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzér kierownika budowy, ktory
powinien wskazaé sposdb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié | umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Preygotowaniem pracownikéw do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacyeh lub
mogacych zaistniet zagrozef jak rowniez wskazaniu metod | $rodkéw Zapobiepawczych., W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktvce),
s przeanalizowad istniejgce warunki i mooace powstad Zagro?enia na stanowiskach
pracy,
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» przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepiséw BHP | ich konsekwencje w
zwigazku z wypadkami przy pracy,

e | gczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskulowat nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w 2a t ozeniach regulaminu pracy,

« 0golne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciagach kamun i kacy jnych
oraz postgpowania w trakcie przewozu transportem,

= zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zaloZenia w odniesieniu do prawid fowe] organizacji pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

« rodzaj | sposéb uZzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziedy
occhronne] i roboczej,

« obowiazek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze] pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzatu | urzadzen,

=« psobisia higiena pracownika,

s« ochrona p.poZ.,

« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do oomowy wykornywania pracy jeieli
wyslepuje zagroZenie Zycia | zdrowia

Ca tosC instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, kidry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowad podpisy osob biorgcyeh udziat w szkoleniu.

(soba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

* organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

» dbat o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

e organizowat, przygotowywat i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy.

= dbaC o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
2 takie o sprawnosté Srodkow ochrony zhiorowe]

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia |ub zdrowia Or ACoNn | kéw
oscba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | obuwie robocze. $rodki ochrony
indywidualnej w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczedstwa uzytkownikow tych &rodkow
powinny zapewniaC wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokoscl, uszkodzenie gt owy. twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczefstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegélnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezy:
o Wady konstrukcyjne materia t 6w,
Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia f ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametrow technicznveh,
o  Ukryte wady materiaf ow,
+ MNadmierne eksploatowanie materiatow | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefstwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
= Przemieszczanie sie $rodkdw transportu powinno odbywae sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12|Strona
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¢ Maszyny techniczne | wurzadzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatac) i

e Maszyny i sprzet techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

= Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny byt zadaszone | zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os {oniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

= Zaplecze nale?y wyposazyt w podstawowe &rodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewnit dostep do toalety, apteczke pierwsze] pomocy. materiat ¥
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowi gzkdw,
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
= Niew ! asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ofonych
« Niewt aSciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac 0s6b z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badan |ekarskich,
» Brak srodkéw ochrony indywidualne],
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usyluowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujace] pracami budow!anymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organizacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze srodowiskiem pracy,
¢ NadzOr nad stosowaniem Srodkéw ochrony indywidualnej,
Dzia tanja profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacii pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo t yw zewnetrznych czynnikdw szkodl iwych | uciazliwych,

« Dziatania majgce na celu likwidacje zagroZen zdrowia | Zycia o0sdb pracujacych
poprzez wdrazanie technologli | materia t ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezposSredniego zagrozenia #ycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwfocznie przerwac roboty | podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracomwa | @
mygring. Urs Rybka
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PROJEKTOWANY KOMPLETNA

DANE OBIEKTU:
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Renata Poparda

Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

azen BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
= TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Adres MARIUSZ KARPIERZ
inwestycji:

JURASZOWA 70, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 110/4, OBREB: JURASZOWA

Projektant: |megr. inz. [lrszula Rybka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipeca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oS$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  JURASZOWA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:
Ir:-qr inz, Urszula Rybka
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|. Opis techniczny

. Podstawa prawna
. Przedmiot opracowania
. Za tozenia dla instalacji solarnej
. Opis zastosowanych rozwigzan
a. Grupa pompowa solarna
b, Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie Instalacji solarnej
5. Ogdline warunki montazu i eksploatacji urzgdzed
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I1. Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2, Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
d. Dobor naczynia wzbiorczego przeponoweqo

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5.  Dobér pomoy solarnej
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3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalac]i solarnegj
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespb t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3. Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji: Juraszowa 70. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 110/4
b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po tudniowy — wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p t aski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®

e) zak t adane $rednie dzienne nas | onecznienie w okresie letnim:

0d = 5 kiWh/m?

4. 0Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach vjeto kolektor p t aski o nastepujacych paramelrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane og6lne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia | pokrycia® szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

‘Material : miedz

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 95 £ 2 %
Wspo t czynnik emisji:- 4 £ 2 %
Materia ! rur absorbera’ miedz

3|S5trona



Redovn syslonie kolekiorow slopocensch e terenie
Cainy Podeprokzi

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar Krotca przy t gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacy|ny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow st onecznych. Rozwigzania réwnowazne winny spe tniac nize] podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polsks Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wigksza niz 2,4 metry
kwadratowe (2 n° < A < 2.4 ?)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4) HKwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (G = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWm™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza ni2z 10000 (Qx = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarne] nie mniejsza niZ 4mm

Parametry kolektoréw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna jednostke Akredytowana. do t gczonymi do sk 1 adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pki. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 mf. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika njz ujetego w opracowaniu,
Jako nosnik ciep | a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep ! o wodzie uzythkowe|
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montaZzowe kolektoriw

Kolektory zostana zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym D Z&Znaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik

Do 2zakumulowania ciepta 2z kolektordw s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - 00rng i dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s | onecznych. Okresowo
biornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury oko! o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryinaj.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad sclarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskanju odpowiednie] rénicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur Iub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by¢ realizowany przez kocio | c.0. lub przez grzatke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w Instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscia oporow przep tywu i wielkoscis przep t ywu czynnika,
kiory zalezy od obs f ugiwanej liczby kolektorow s ¢ onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika,
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy taczem tylnym X"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GN 24" x GW %" o ciénieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem i zaworem Zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. RAurociagi | armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiaf cdporny na dziatanie
Wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgoy
w1 asciwosci roztworu olikolu.

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp fywu noSnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowac izolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid towe odwodnienie instalacii w najnizszych punktach nalezy zamontowat
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przeptywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sig rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi na  schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez kroéce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5, Zabezpieczenie instalacji solarne]
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika ar ZEwWczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczefstwa MSS GW %" na GW
#" Bbar zamontowany przy grupie pompowe|.
Na czas przerwy weekendowe| naledy wtaczye w sterowniku funkcje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowad ryzyko przeqrzewu instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
s Kolektor s toneczny naleZy po i gozye z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do t aczong do zestawu
montaowego
. Kolektor s toneczny nalezy ustawit w kierunku po tudniowym lub z ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku o max, 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachy, nalezy zabezpleczyd
szk 1 o materiatem uniemoliwiajgcym przedostanie sie promieni s tonecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalesy umiescic zestaw po I aczeniowy zgodnie 2 odrebna
instrukcjg dof aczong do zestawu po t gczeniowego

. Zestaw po !l gczeniowy nalezy potacaye z zaizolowanymi  termicznie przewodani

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kadorazowo rozpatrywaé Indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze inm
wigksze narazenie przewodow na dzialanie zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos$¢ instalacji. Jesli istnieje taka moz!iwost, Przewocy naledy przeprowadzic
przez kanaly wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
diugosci . Im wieksza Srednica tym ni2sza sprawnost instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalic¢c przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczna na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C i na dzia t anie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzialanie promieni s tonecznych, w
czesci narazone] na dzialanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyé samoprzylepng
tasmg aluminiows

. Nie wolno izolacja termiczna zatamowat olwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe| czujnika temperatury Kolektora nalezy umiescié czuinik po
czym po | gczyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta tych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia DI Zeponowego ,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

= Nalezy zwrocié szezegdling uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonaé

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moZe spowodowal pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie

chnizenia sprawnosdci instalacji | uszkodzenie kolektora.

° Nape { nienie instalacji najlepiej wykonaC przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape I niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moZe sie odby¢ jedynie w momencie pdy kolektory nie sa

nagrzane i nie sa poddane dziataniu promieni s tonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe f nym nas  onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu palezy najpierw ustawié na
regulaterze prace pompy na sposob reczny po czym ustawic najniZszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaé proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Je$li wartost zostata osiagnigta, naledy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartoSt nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowej.
» Nalezy tak zamontowal regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa {0 zalania regulataora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z|MOWYM

* Kentrola stanu p tyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowari, Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
= Drupa bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany dulym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowat jako usterke gdyZz poddanie
instalacji Kkilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz| iwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika “do kolektora w okresie Z | mowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moZe byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp t atna.

* HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz KkréGcow przy t aczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonal dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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= HKontrola szczelnoci po t gozen hydraul icznych
Nalezy sprawdzic wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnoSci. Brak szczelnosci wigZe sig
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku., Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym nalezy instalacje poddaé prébie cisnieniowe] |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a.

* Kontrola stanu izolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokona¢ wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonalé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrocic Uwage na stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowaé producenta,

e HKontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Z te umieszczenie
lub poluznienie czujnika moe w znacznym stopniu zak t 6Ci¢ poprawng prace Instalacji.

« HKontrola stanu nosnika ciept a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma { ofci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym. Badanie odpornosci nalezy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gqdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, & w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczeh czy zawiesin, naleéy jedynie
zmieszal uzywany dolad pfyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia ft anie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

» Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w poréwnaniu z warto$cig ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
= szczelnost po 1 gezen hydraul icznych
- szczelnost urzgdzen sk tadowych instalacji (kolektora. zasobnika, gQrupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawno$t dzia f ania zaworu bezpleczensiwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem praby cisnieniowe] .

s Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy {ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo  any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typs wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

*« Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przmajmniej raz w tygodniu nalezy dokonaé poprawno$t pracy regulatora poprzez odeozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f ediw. Pozostawienie instalacji na dtu2szy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYNIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU
Przmmajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany no$nika ciepta oraz anody magnezowe| .
Malety kaZdorazowo przechowywat dowod zakupu gdy2z jego brak pozbawia inwestora gwarancji

na urzgdzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postgpowania pn. ,.BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokona¢ pomiarow sprawdzajacych przed ziozeniem zamoéwienia na poszczegodlne czesci

instalacji solarnej.
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr in2. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociikolektorek.pl

-
kolektorek 2.

Pochylenie kolektoréw [°] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [ C] 50
Wsp. wielkosci zascbnika do dziennego zuzycia CWU. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieptej wady [* C] 45
Dzienne zuzycie ciepie] wody [I] 65
lzolacja przewoddw Tak
Wspdtczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosc izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energil sfoneczne] na C.W.LL
Zapotrzebowanie

Pokrycie C.

W.U. {rok)

Suma energil sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

4280.6
73217
58.41

[KWhirak]
[kWhirok]
[%]

[KWhirok]
[KWhirok]

[%]

Suma energil stoneczne| na CO
Zapotrzebowanie

Pokrycie

[KVWhirok]
[KWhirok]

[%]

Masla- Sprawnosc | Sprawnost Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energia na |Suma anerﬁ
Miesiac necznienie | koleklordw | instalac instalacji cwiu cwu basen Co solamej
[kWhim2/rok]|  [%] %] [kWh] [KWh] %] [Kwh] [Kiam] [KWVh]
Styczen 244 62,745 61.842 27132 185789 30.879 0 0 185.70
Luty 37.2 60.74 59.638 27132 21413 35.588 0 0 21413
Marzec 778 58.87 57 449 3.9566 317.25 52,726 0 0 317.25
Kwieciern |118.6 59.074 57,709 3.9566 440 .85 73.268 o] 0 440 B5
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 502.4 83498 0 0 502 4
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7.8447 48815 g2 7492 0 0 49815
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534 43 88.821 ¥ 0 534,43
Sierpien | 144.2 58.581 5715 10.43 517.37 85.086 0 0 517.37
Wrzesien 100 59,708 58439 13.115 42508 70.648 o o 425.08
Paidziernik|61.6 §1.825 60,904 13.115 3348 55644 0 0 3348
Listopad |258 61.427 60.458 15.208 177 .52 29.504 o 0 177.52
Grudziedh |17.4 62136 61.091 15.206 141,84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 428096 59.411 0 0 42896
Diata wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
kolektorek.pl. pomocimkolektorek.pl kﬂ‘{e‘ - Q{JE:&LJ '

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K) 1.3
Kwadratowy wskaZnik [W/im2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%)] 80.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h]  |240
Jednostkowy spadek ci$nienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.18

Cena netfo 0.00z!

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I] 300
Straty cisnienia [mbar] 10
Pojemnost wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna termperatura wody [° C) 85
Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10
sokosc zasobnika [mm) 1834
Srednica zasobnika [mm] 600
Grubos¢ izolacji [mm] 50
Cena netto 0.00 zi
Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Froducenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: S
kolektorek.pl. pomociidkolektorekpl : 'glehgmk sn'}::..‘-'

Informacje o instalacji cz. 2

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokost podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] &

Zakres regulagji [/h] 2000

Cena netto 0.00 2}

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 zi
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVEK

Nachylenie [°] 30-45

MNosnosé [kN) 500

Maontaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta brak danych

Mazwa liose Cena netto
Zawdr odcinajacy 0 0.00 2t
Zasuwa odcinajgca o 0.00 2
Zawdr zwrotny o 0.00 zi
Kolanko 0 0.00 zt
T-przephyw 0 0.00zt
T-rozgaleinik 0 0.00 2
Przewody rurowe [m] g 0.00 zt
Srednica przewodow [mm] 18

Calkowita cena netto armaltury 0.00 z

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strone 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektarek .

kelektorek.pl, pomocikalektorek.pl

Wykresy

675 | e — —

B0 f—— e - —_—

525 R — : S — —

450

ars

225

150 |- -
75 ——
siyczed  luty marzec  Kwiecieri maj czerwiec  lipiec ierpien  wrzedien paidriemik listopad  grudzien

kWh ;
Wykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesiacach E Eﬁ‘.’ﬁin‘?&%ﬁ%ﬁm co
Basen

styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec slerplen  wrzedlen paidziernik Hstopad  grudzien

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieple] wody w kolejnych miesiacach

styczen  luly marzec  kwiecien maj czemwiec  lipiec Sierpient  wrzesled pazdziernik  listopad gredzien

o ; o mm Instalacia
Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesiacach =1 Kolekiory
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie,

Zakres rzeczowy zamierzenia budaowl anego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
= montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzenianmi
Kolejnost wykonywanych robol
= wytyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc montau solaréw oraz zasobnika solarnego
* roDoly 2wigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:
« odbiér techniczny,
* roboty murarskie przy obrébce otwordw: wywoz nadmiaru Qruzu.,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywat na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia ludzi:
Do elementow moggcych stwarzal zagrozenie mozna zal iczyd:
« droga montazowa,
= instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

« Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

* Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajgecych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu ckreslajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzér kierownika budowy, ktory
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescic napisy osirzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robol.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
moggcych zaistnie¢ zagroZzen jak rownie? wskazaniu metod | srodkiw  zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nale2y zapoznad z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praklyce),
e przeanalizowat Istniejace warunk| i mogace powstaC zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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* przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepiséw BHP | ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,
= 1gczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:
e dyscyplina pracy w za { ozeniach regulaminu pracy,
e ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
* zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,
« zatoZenia w odniesieniu do prawid t owmej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
e rodzaj | sposob ulywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,
« obowiazek zg t aszania obrazen ciata | udzielania pierwszej pomocy,
» informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu i urzadzen,
= osobista higiena pracownika,
« ochrona p.poz.
 prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagroZzenie Zycia i zdrowia
Cat 08¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakofczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowaé podpisy osob bioracych udziat w szkoleniu.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:
* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHP,
= dbat o sprawnos¢ Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,
= organizowal, przygotowywat | prowadzlé prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi chorobani zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,
= dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczer pracy i wyposazenia technicznego,

a takie o sprawnos¢ Srodkaw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2Zycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac i podjecia
dzia tah w celu usunigecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | cbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefisiwa UZytkownikow tyeh Srodkow
powinny zapewnia¢ wystarczajaca ochrone przed wystepujgcymi zagroZeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, s tuchu).

6. Srodki techniczne = oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegbinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkdw nalezs:
= Wady konstrukcyjne materia |l dw,
= Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
e Brak |ub niewtasciwa sygnalizacja zagroren,
Zastosowanie materia t ow zastepczych,
Niedotrzymanie parametrow technicznych,
Ukryte wady materia t ow,
* Nadmierne eksploatowanie materia t 6w | sprzetu.
Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sig Srodkéw transportu powinno odbywat sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,
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e Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajgce do eksploatac)|

* Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z jch przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanyeh powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

* Stanowiska pracy cperatorow maszyn | urzadzen powinny byd zadaszone i zabezpleczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os f oniete w okresie 21 mowym

b) Zaplecze budowy

» Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe srodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny).

e NaleZy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwsze| pomocy, materia ty
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczefstwem | higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obow  gzkdw .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
e Niew ! asciwe rozplanowanie pracy,
= Niew t asciwe polecenia prze t ozonych,
» Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze { ozonych
o Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
= Dopuszczenie do prac osoh z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan lekarskich,
» Brak Srodkdw ochrony indywidualnej,
« Niew!asciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | gojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujace] pracami budow| anymi :
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
» (rpganizacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkani w pracy | chorcbami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem srodkéw ochrony Indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienle organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp 1+ yw zewngtrznych czynnikow szkodliwych i ucigZliwych,

e Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia | Zycia ostb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiatéw nie powodu)gcych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikow o sposcbach pos tupiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe] .

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia 2ycia |ub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwat roboty | podjac dziatania
Zmierzajace do eliminacji zagrozenia.

Opracowa {
mgr inz. Urszafa Rybka
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PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,20 em.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,57 em.
- WENTYLACJA - JEST
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