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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, os$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANKA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowijzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybka
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Spis zawartosci

Opis techniczny
1, Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatofenia dla instalac|i solarnej
4. Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna
b. Burociagi i armatura
¢. Zabezpieczenie instalac|i solarnej
5. Ogdlne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

. Dobor kolekiordw

. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobor pompy solarnej

:Lh..h.-mm_u

BI0Z

fa taczniki

1. Lokalizacja inwestvcji

2. Schemat kot + owni

3. Fzut dachu / Elewacje
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespot Polskich Morm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
cieptej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszanka 23, 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 196
b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po f udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p taski o powierzchni absorbera 2,19 n? - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qg = 950 kWh/m®

@) zak t adane $rednie dzienne nas { onecznienie w okresie letnim:

0d = 5 kih/m?

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

przyaolowanie

Dane techniczne kolektora*

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréénionego kolektora st onecznego: 43 ko
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryd: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o mieszanka glikolu propylencwego 1 wody

Absorber

Materiat : mied2

Grubosé blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd | czynnik absorpcji: 95 £ 2 %
Wspd | ceynnik emisjic- 4 + 2%
Material rur absorbera: miedz
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krééca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | cbudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia t izolacyjny: we t na mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosSc zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektoréw s fonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spelniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zostat opracowany projeki instalaci solarnej, zgodnie

z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 o < AA = 2,4 )

?2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo f czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (al = 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wnm=) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWM™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs = 1,00 kW)

7)  Grubosé szyby solarne] nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do skt adane|
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk fad
solarny zasilany bedzie przez 2 pfyty kolektorowe. Paramelry kolektordw umieszczono
powyzej. Calkowita powierzchnia absorpeyjna ptyt kolektorowych wynosi 4.76 o, Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujgcy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego no$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako noénik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propy|enowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep to wodzie L2y tkowe|
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warurki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym prZeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do f gczony bezposrednio do urzadeenia,
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta 2z kolektoréw s onecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gérng | dolng. Gorna weZownica
zasilana jest przez kot ty c¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektordw s ¢ onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury oko ! o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynitekcii antybakteryijnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réZnicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompg Solarna do momentu zréwnania
sig w/w temperatur Iub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grza ! ke
elektryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacii zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkodcia oporow przep tywu i wielkoscia przep f ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektortw s 1 onecznych. Zadaniem grupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z prazy f aczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW 4" x GW %" o cignieniu
olwarcia 6 bar, zawdr kulowy A22 z termometrem i zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowletrznikiem recznym.

3.5, Rurociagi 1 armatura

Projek! instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej . Jako uszczelniacz powinien zostat uiyly materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w i ascinosci roztworu gl ikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego Usytuowanegp
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp ! ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowad izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid f owe odwodnienie instalacii w najniZszych punktach nalezy zamontowac
zawory spustowe DN20,

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep t ywu nognika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sig rotametr z moz2liwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczegd nalesy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krocce do pod t aczenia jednostki
piukajace]. Do pomiaru ci$nienia i temperatury uzyto manometrow | termometrow o
odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnaj

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi przeporiowe naczynie wzbiorcze o
pojemnoscl 25 dn®, py = 2,5 Dar, Pe = 10bar oraz zawér bezpieczenstwa MSS GW 14" na GW
#" 6bar zamontowany przy grupie pompowej.
Na czas przerwy weekendowe] nalely w taczyt w sterowniku funkeje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoll zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru clepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzef

Montaz instalacji
. kolektor st oneczny nalezy po ! aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz naledy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do  gczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nale2y ustawi¢ w kierunku po t udniowym |ub z ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku o max, 45° . Inne ustawienie jest dopuszczaine jedynie za
Zgodg producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyt
szk t o materia f em uniemoz| iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po I gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t qczong do zestawu po t aczeniowego

® Zestaw po!agczeniowy nalery potaczye z zaizolowanymi  termicznie przewodani

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywat Indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze naraZenie przewodow na dziafanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSt instalacji. Jesli istnieje taka moz!iwosc, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dltugosci . Im wieksza $rednica tym niZsza sprawnos¢ instalacji. Srednice przewodu naledy
ustali¢ przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze 120° C | na dzia tanie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie premieni s tonecznych, w
czesci narazone] na dziatanie stofca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyC samoprzylepng
tasma aluminiows

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowat otworGw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po t gczy€ go z zaizolowanymi przewodami rurcwymi.

] Nalezy dokonat montazu pozosta f ych elementdw instalacjl, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia PrZeponowego,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji. nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na to aby na zasilaniu dolng wezownicy wykonat

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,

6|Strena



=
dowi systens koloktorer stanceznich mn eronie

Gy Podeprodei

Brak hamulca moZze spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

ohnizenia sprawnodci instalacji | uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalac|i najlepiej wykonat przy ulyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

® Nape t nienie instalacji moze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie 54

nagrzane | nie sa poddane dziafaniu promieni s tonecznych. Préba nape tnienia kolektora
przy pet nym nas f onecznieniu moze spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonaé préby ustawienia przep f ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jesli warto$¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonad zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartosC nie jest mozliwa do osiagniecia. nalezy zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy,

® W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe|.
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t 0 zalania regulatora

Eksploatacja Tnstalacji
PAZEGLADY COROCZNE PO OWRESIE ZIMOWYM

e HKontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrodznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem 2zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dzia ! anie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do calkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz| iwiajgacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalely jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze bye niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odptatna.

* fkontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz KroGeow przy taczeniowych., W prezypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonal dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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» Kontrola szczelnoScl po t aczen hydraul icznych

Naledy sprawdzic wszelkie po ! gozenia pod wzgledem szczelnodci. Brak szezelnosci wigze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku, Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usungt. po czym nalezy instalacje poddat probie cignieniowa) |
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep t a.

e [Kontrola stanu fzolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolac| termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkows
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

o [Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy 2zwrcic  uwage na  stan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
calej konstrukeji, nalezy niezw 1 ocznie poinformowat producenta.

« FKontrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdzié poprawnos¢ zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moZe w znacznym stopniu zak t 6Ci¢ poprawng prace instalacji.

« HRontrola stanu nosnika ciep t a

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym podda¢ go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rdzni sie od temperatury pierwotnej ujete] w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad p!yn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w pfynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowd go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODNIOWE

» Kontrola cidnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalefy sprawdzi¢ cisnienie panujgce w instalacji nie poddanej
dzia!aniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z warto$cig ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkown:
= szezelnoSt po t gczen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, =zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
— poprawnosé dzia tania zaworu bezpieczefnstwa
Kazdorazowe znaczgce cbniZzenie cidnienia w instalac]i | usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalety {aczyC z przeprowadzeniem proby cignieniowe]j.

e HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzic poprawnoét pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byt wywo tany

8|Strena
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuiszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzic¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer .

* HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonad poprawnoseé pracy regulatora poprzez odczyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b ! edéw. Pozostawienie Instalacji na d i uzszy
czas bez sprawnej regulacji moZe doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH 2UZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowej.
Nalezy kazdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancj i
na urzadzenie,

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,.BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed ztoZzeniem zamdwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mgr in. Urszula Rybka
-||:u..-.-1|1||..-n|..| LETETS {emyie o prasjekiowsiik

1 T ok (LR T L LR T
g L ans sl SRR INERC tatacyne
w rakivsit Steen Myl saridinych

nr owid, MAPB252/PWOSMD
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek pl

Obliczenia ciepine

Pochylenie kolektordw [°] 45

Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U, | 15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 4
Temperatura cieple] wody [° C) 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspdtczynnik przenikania ciepla [W/mK] 0.042
Grubosc izolacji [mm) 19
Liczba kolektorow 2
Powierzchnia kolektordw [m2] 4.38

Suma energii stonecznej na C.W.LU. 2947 1 [kVVh/rok]
Zapotrzebowanie 42273 [KMVhirok]
Pokrycie CW.U. (rok) 71.43 [%5]

Suma energii slonecznej na basen (4] [kWhirak]
Zapotrzebowanie 1] [kWWhirak]
Pokrycie 0 [%&]
Suma energii slonecznej na CO 0 [kMVhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [KWhirok)
Pokrycie 0 [%]

Naslo- Sprawnost | Sprawnosc Straly Energiana | Pokrycle | Energiana | Energia na [Suma energi
Miesige necznienie | kolektordw | instalacj instalacj cwu Cwu basen co solarmej
{[KWhim2/rak] [%] [%] [KWh] (K] I%] [Kivh] [kWWh] [Kwwi)
Styczen (244 65.859 54.504 27132 129.19 37.578 0 0 129.19
Luty 372 G4.284 62.631 2.7132 148,92 43 802 o 1] 14992
Marzec 7.9 63.177 61.046 3.9568 22474 65.365 0 0 22474
Kwieciern |118.6 63.309 61.261 3.9566 311.99 a0.74 0 a 31199
Maj 1623 61.917 57.875 7.8447 34382 100 0 0 34382
Czerwiec |165.1 60,444 56474 7.8447 343 82 100 0 0 343.82
Lipiec 167.5 61.58 54.354 1043 343.82 100 1] 0 34382
Sierpien 1442 62.417 56 069 10.43 34382 100 0 0 34382
Wrzesiedh 100 63.693 61.789 13115 29963 87.148 0 0 299.63
Pazdziemik|61.6 655524 63.092 13115 234.52 68.209 [¥] v} 23452
Listopad |258 64.785 63.33 16208 123.97 36.057 0 a 123.97
Grudzied |17.4 64,77 63.202 15.206 a7 828 28453 |0 0 a7 828
Rok 1091.8 63,48 60619 106.53 28947 1 71.429 0 0 28471
Dt wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek

AW EOMAUTEINGY

kolektorek.pl, pomociakolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskainik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2°K2] 0.0087
Sprawnosc¢ optyczna [%) 80.4
Jednostkowe natezenie przeptywu [Ilh]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta ERAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1

Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikéw temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000

Cena netto 0.00 =1

Strona producenta BRAK DANYCH
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Stronn 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, Pﬁmﬂ:@kﬂ'clﬂﬂﬂk.p! FROGEAM sOMBLUTERDW

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajgeych 2

Cignienie reakcji zaworu [mbar] B

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] 85
Dopuszczalne cignienie pracy [bar] B

Ciénienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnoscé [1] 25

Cena netto 0.00 z
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MV

Nachylenie [°] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Nig

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta brak danych

Nazwa losé Cena netto
Zawor odcinajacy 0 0.00zi
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 zi
Zawdr awrotny 0 0.00 =
Kaolanko o 0.00 =i
T-przephyw o 0.00 z
T-rozgateznik [} 0.00 zt
Przewody rurowe [m] 9 0.00 =zt
Srednica przewodaw [mm] 18

Calkowita cena netto amatury 0.00 z¢

Dats wydreku: 2013.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBEKA
Lokalizacja instalacji:

ko!ekta}'ek

kolektorek, pl, pomocitkolektorek.pl TADGALTA EOWRLTINDWY

Wykresy

360 R — —

320

280

240

200 — — - E — e —
120 - . = ]
| 1

styczerh  luty marzec  kwiggien maj czerwigc lipiec slerplet  wrzedien paidziernik listopad grudzien
k¥vh B Ciepta woda CWU
Wykres zysku stonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesigcach B Centraine ogrzewanie CO
Bl Basen

8 —

BD |—

70

50

40

styczen  luly marzec  kwigcien  maj czerwiec  lipiec sierpien  wrzedlen paddziernik listopad  grudzied

Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla ciepbe] wody w kolejnych miesigcach

styczan  luty marzec  kwieciert maj czerwiec  lipiec sierpien  wrzeSien pazdziemik listopad  grudzien

% mm Instalag]
Wykres sprawnosci w poszczegblnych miesigcach etalacie
P ¥ Lale 2ol 3 Kolektory

Data wydruky' 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Stroma 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie, -

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
* monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniamij,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
* wylyczenie trasy instalacji solarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarneqo
= roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian i stropow:
« odbidr techniczny,
« roboty murarskie przy cbrébce otwordw, wywoz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budow|anych Wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace WwptywaC na zagrozenie

bezpieczefstwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mopacych stwarzaé zagroZenie moina zalicezyd:
o droga montazowa,
* instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t.

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

« Poltracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacii przewoddw zasilajacych

urzgdzenia elekiryczne,

Roboty nale2y prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego po t ozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zosiat poinstruowani o mogacych
wystapit zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczepoinie niebezpiecznymi powinien byé Sprawowany nadzor kierownika budowy, ktary
powinien wskaza¢ sposéb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiescié napisy ostrzegawcze,

5. Sposbb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikew do
warunkdw bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych Iub
mogacych zaistnieC zagrozen jak réwniez wskazaniu metod | $rodkéw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* preeanalizowat istniejgce warunki i mogace powstat zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|%trona
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o przeanalizowat prezypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku 2 wypadkami przy pracy,

¢ 1aczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu naledy przedyskutowat nastepujgce zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za { oZeniach regulaminu pracy,

*» ogolne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

» zZagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zalozenia w odniesieniu do prawid ! owej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodzaj i sposob uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronne] | roboczej,

+ obowigzek zg t aszania obrazen ciata i udzielania plerwszej pomocy,

= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar lach sprzetu | urzadzen,

= pscbista higiena pracownika,

» ochrona p.poz.,

* prawa | obowiazki pracownikéw budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagroZenie #ycia | zdrowia

Catos¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakoficzeniu Szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia faki odbycia w/w czynnosci, W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikam| jest obowigzana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami 1 zasadami BHP,

« dbat o sprawnost $rodkow ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

s organizowac, przygotowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy., chorobami zawodowymi 1 Innymi  chorobami Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznegn,
a takze o sprawnost $rodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia |ub zdrowia pracownikéow
oscba kierujgca pracownikami cbowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podiecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie. powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odzies i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych  Srodkdw
powinny zapewniaC wystarczajacg ochrone przed wystepujacymi Zagrazeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powsiawania wypadkow nalezg:
» Wady konstrukcyine materiat ow,
= Brak lub niewystarczajgce urzadzenia Zabezpieczajace,
e Brak Iub niewtasciwa sygnalizacia zagrozen,
= Zaslosowanie materia f ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametréw technicznych,
*  Ukryte wady materia{ dw,
e Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie $rodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sig Srodkow transportu powinno odbywat sig poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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* Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

* Maszyny i sprzet techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu i maszyn budow!anych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

= Stanowiska pracy cperatordw maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone i zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

« Zaplecze nalezy WYpOsazyle w podstawowe &rodki ochrony Osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczefstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwsze| pomocy, materia ty
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefstwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednia do zakresu obowigzkow,
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleia:
* Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
» Niew!asciwe polecenia prze t oZonych,
» Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
* Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
* Dopuszczenie do prac oséb z przeciwwskazaniami lub bez wymaganyech badan lekarskich
= Brak Srodkow ochrony indywidualnej,
* Niew!asciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzki osoby kierujace] pracami budow! anymj :
» Organizacja stanowiska pracy zpodnie z zasadami BHP,
*» Organizacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy | chorobam| zawodowymi i zwigzanymi ze $rodowiskiem pracy,
* Nadzdr nad stosowaniem &rodkdw ochrony indywiduzlnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikow szkod!iwych i uciazl iwych,

e [Dziatania majgce na celu likwidacie zagrozen zdrowia | 2ycia oséb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materia ! ow nie powodujacych takich zagrozer
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikdw o sposobach pos 1 ugiwania

sig $rodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia Iub zdrowia pracownikéw osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwat roboty i podjaé dziat ania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa ¢ :
marinZ. Urszula Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adros 0biokIU: gz nr 196 obrgb OLSZANKA gm. PODEGRODZIE
WERONIKA RAMS

przedmiot rysunku: LOKALIZACJA

zaspdd profektowy branta sanitarma :

myr inz. Urszirla Rybka
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F.UH. Pro-R

REMNATA POPARDA BRZYNA 255
33-389 JAZOWSKO

§ zam. OLSZANKA 23, 33-386 PODEGRODZIE

renata poparda@gmail.com
01
Sierpien 2015 r.

opracowante: profekt budowlany

skala
nrrys:
data




PROJEKTOWANY KOMPLETNA

DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 11,10 cm.
- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,23cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
300 L WRAZ Z OSPRZETEM

STACJA SOLARNA
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RENATA POPARDA BRZYNA 255

FUH. Pro-R

33-388 JAZOWSKO
renala.poparda@gmail.com
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Renata Poparda
- -“Erzfna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmai l. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTENU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadamia: | ERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres KRZYSZTOF RAMS
InWeSTYCIL: | 1 SZANKA 32, 33-386 PODEGRODZIE
DZ NR 34, OBREB: OLSZANKA
Projektant: | mer. inz. Urszula Rybka
upr. bud. MAP/IS/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANKA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

mgr inz. Urspula Rybka
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Spis zawar tosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. ZatoZenia dla instalacji solarnej
4. Opis zasiosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa sclarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarngj
5. Ogblne warunki montazu | eksploatacji urzgdzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

4, Uobdr zaworu bezpieczefistwa

5. Dobér pompy solarne]

BI0Z

Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemat instalacji solarnej
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajacei
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym,

3. Za t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestyc|i Olszanka 32. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 34
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 mf - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kih/m?

e) zak | adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kiWh/n®

4. 0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

prayaotowanie

Dane techniczne kolektora=

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cleczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk ! o solarne hartowane
Grubose pokryciat 4 mm

Zalecany p tyn przenoszacy ciep o mieszanka glikolu propy lenowego 1 wody

Absorber

Materiat : mieds

Gruboge blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspo t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspod t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mieds

3|5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krddca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost fzolacji cieplnej: dno 40 mm. boki 20 mm
Materiat fzolacyjny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoit zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektiorow s f onecznych. Rozwiazania rdwnowazne winny spe ! njacé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, Ktorych zosta{ opracowany projekt instalacii solarnej, zgodnie

z Polskg Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* < A = 2,4 nf)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (nD = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspt t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm=) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 18000 (Go = 1.8 kW)

B) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWM™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qso = 1,00 kW)

7)  Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Cartyfikaten
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk I adane]
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk t ad
solarny =zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe., Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 nf. Energia
cieplna uzyskana z kolekltorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noSnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako noénik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciept o wodzie U2y tkowej
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do ! gczony bezposrednio do urzadzenia.

4]5trana
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3.2, Diornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw stonecznych zastosowano zblornik c.w.u. o
pojemnosci 300 du’. Wyposazony jest w dwie wezownice — gorna i dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot |y c.o., dolna bedzie zasilana z kolektordw s | onecznych. Okresown
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury oko o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjne].

3.3. Zasada dzia tania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] réEnicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania =zatolone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moZe by¢ realizowany przez kocio t c.o. lub przez grzatke
elektryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep fyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dob6r solarne gr upy
pompowej est podyktowany wielkoscia oporow przep tywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwane] |iczby kolektorow s tonecznych. Zadanienm Qrupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnege od kolektorow stonecznych do wezownicy zbiornika.
Uodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z prazy f aczem tyinym M"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 4" x GW %' o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem i zaworem Zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiai odporny na dziatanie
wysokich temperatur. odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w t asciwosci roztworu glikolu.
Armatura [nstalacji solarne] przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp ! ywu nognika ciepta. lzolacja
termiczna © grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalely izolowat lzolacia EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewni¢ prawid f ove odwodnienie instalacii w najnizszyeh punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep | ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywy, Regulacje
strumienia czynnika roboczego naley dokonat zgodnie =z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krotoe do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow | tarmometrdow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalac]i solarne]

5|5trona
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Zabezpieczenie instalac)i solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzblorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, Pex = 10bar oraz zawdr bezpieczenstiwa MSS GW %" na oW
3" 6bar zamontowany przy grupie pompowe).

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi
Montaz instalacji

. Kolektor st oneczny nalezy po t gczyt z uprzednioc zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Monta2 nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcjg montazu do t gczong do zestawu
montazowego

. Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po | udniowym lub 2z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta

® Po uprzednim zamontowaniu kolektora st onecznego na dachu, nalezy zabezpieczys

szk t o materia f em uniemozliwiajgcym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza oscbe montujgca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescié zestaw po t aczeniowy zgodnie z odrebna
instrukejg do t aczong do zestawu po I gozeniowego

° Zestaw potaczeniowy nalery po tagczyt z =zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kaldorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy [ednak pamigtat, 2e im
wigksze narazenie przewodow na dzia!anie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalac)i. Jesli istnieje taka moz!iwose. Rrzewody nalezy przeprowadzic
przez kana ty wentylacyine od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnose instalacji. Srednice przewody nalezy
ustalic przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naley dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C i na gzia t anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s {onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie stonca nalerv |a dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiows

. Nie woino izolacjg termiczna zatamowat otworow wentylacyinvch kolektora.

o W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czuinik po
czym po t aczyt Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementow instalacji, ti: Grupy pompowej z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowegs.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry Zapewniaj&ce poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegblna uwage na to aby na zasilaniy dolnej wezownicy wykonaé

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepia ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sie pary wodnej w Kolekiorze 2 co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora,

° Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uZyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape tnienie instalac]i mole sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sg poddane dziataniu promieni s tonecznych. Préba nape tnienia kolektora
przy pe t nym nas t onecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sig w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawic na
regulatorze prace pompy na sposéb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Je$li warto$t zostata osiagnigta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jes|i wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienic bieg na
pompie na wyZszy,

= W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, naley dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe]j .
. Nalezy tak zamontowat regulator i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczefistwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORDCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

* HKontrola stanu p tyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
preyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
= Druga bedaca nastepstwem 2le wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek Jest wywotany duym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalely traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji Kkilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary 2z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykonaC hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byé niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp t atna.

« Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGocow przy tgczeniowych., W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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» Kontrola szezelnosci po t gozen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po f aczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szczelnoSci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezw!ocznie usungt. po czym nalezy instalacje poddat prébie cidnienlowe] |
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep | a.

« Kontrola stanu izolacji termiczne] przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonad wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzed izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

+ Kontrola zestawiw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrdcicé uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
cate konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta.

» Kontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzic poprawnoS¢ zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach, Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cié poprawna prace instalacji.

* Kontrola stanu nosnika ciep t a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia piynu z instalacji, po czym poddac g0 badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania réini sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie. a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

e Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie paddane |
dziataniu promieniowania s {onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w porownaniu z warto$cia ujeta w projekcie nale?y sprawdzié dodatkows:
- szczelnose po t aczen hydraul icznych
- szozelnosC urzgdzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
= poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczgce obnizenie cisnienia w instalac]i i usuniecie usterki z tym ZWigzanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowej.

e Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnost pracy pompy poprzez odoczyt na
regulatorze oraz przy { ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora, Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dfuzszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e lKeontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyl
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b | eddw. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokena¢ wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe] .
Nalezy kazdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora awarancj |
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed zlozeniem zaméwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarne;.

magr inZ. Urszula Rybka

Lipe v rie s Rt e 480 PR m e i
LT TR TITHE, P ETee TR A T R TR
BEE S RUGTT TRRTEEN B NN
W OERRT s LR LG i sanHa v ch
nr ewid. MAPOZSZPWOS13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY FODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl. pomoci@kolektorek.pl

Obliczenia ciepine

kolektarek

Pochylenie kolektordw [*] 45
Odchylenie od potudnia [”) 20
Temperatura wody w zasobniku [ C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nig
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuZycie cieplej wody [I] B5
lzolacja przewodow Tak
Wspdtezynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordow [m2] 6.57

Suma energii sloneczne] na CW.U.
Zapotrzebowanie
Pokrycle C.

WU (rok)

Suma energii sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii slonecznej na CO
Zapotrzebowanie
Paokrycie

42896
FErAN
£9.41

[kWhirok]
[KWhirok]

[%]

[kWhrok]
[KWhirok]

[%]

[kMVR/rok)

[KWhirok]

[%]

MNasio- Sprawnosé Sprawnost Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energiana [Suma energii
Miesiac necznienie | kolektorow | instalacji instalaci CwWL cwu basen coO solame]
[RWIm2/rok] [%] [%] [KWh] [kwWh] [%] (kW] [kWh] L)
Styczen |24.4 62.745 61.842 27132 185.79 30,879 o o 185.79
Luty Iz 60.74 59.638 27132 214.13 35588 0 a 214.13
Marzec 7ra 58.87 57 449 3.9568 37.25 52726 0 0 725
Kwiecien [118.6 59.074 57.709 3.9566 440 85 73.268 o 0 440 85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502 4 B3 408 0 0 502.4
Czerwiec |165.1 56.214 54.549 7 8447 498.15 82792 0 o 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534.43 88.821 0 0 534.43
Siempien 1442 58.581 5715 10.43 517.37 85.986 0 0 817.37
Whrzesien |100 59.708 58.439 13.115 425.08 T70.648 0 0 425.08
Pazdziemnik|61.6 61.925 60.204 13,115 3348 55.644 0 0 3348
Listopad |25.8 61.427 50.458 15.206 177.52 28.504 o o 177.52
Grudzien |17.4 B2.136 61.081 15208 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 10818 59.765 58 484 106.53 42896 59.411 0 0 42896
Data wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacii:

kolektorek 2.

kolektorek.pl, pomociikolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wm2*K)] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosé optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ilh] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [[] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnost zasobnika [I) 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymailna temperatura wody [° C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C) 10

Wysokosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Gruboéé izolacji [rmm] 50

Cena netto 0.00 z

Strona producenta ERAK DANYCH

\Nazwa Producenta STEROWNIK,
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowainy prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegdw 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena neito 0.00 z
Strona producenta BRAK DANYCH

Diata wydruku 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: b

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl 3 AL S T

Informacje o instalacji cz. 2

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosc podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [Vh] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] g5
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 102
Pojemnosé 1] 25

Cena netto 0.00 zl
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyktad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MWK

Machylenie [*] 30-45

MNosnosé [kN] 500

Montaz na Scianie Mie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena natto 0.00 =

Strona producenta brak danych

Mazrwa llosé Cena netto
Zawdr edcingjgcy 0 0.00 =zt
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 zt
Zawdr zwrolny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 zt
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgateznik o 0.00 zt
Frzewody rurowe [m] ) 0.00 zt
Sradnica przewodow [mm] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 2t

Diata wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek

kolektorek.pl, pomociikalektarek.pl

Wykresy

G675 — —_— —_—

525

450 - —

375

150

73

styczen  luty marzec  kwieciett maj crernwiec  liplec Slerpient  wrzedien paddziemik listopad  grudzien

Kvh _ :
Wykres zysku slonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesiacach E EEE.‘;HE“ %%me co
Basen

2 — —_— — —_—

styczed  luty marzec  kwiecledh maj crerwiec  lipiec Sierpler  wrzedlen paddziernik  listopad grudzien

Wykres procentowege pokrycia stonecznego dia cieplej wody w kolgjnych miesigcach

syczeh  luty marzec  kwiecien maj czerwies  lipiec sierpien  wrzedien paddziernik listopad  grudzien
Bl (nstalacja
[ Kolektory

Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesigcach
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZEKSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy woudowania udowa systemu kolektordw s f onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:

= montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszgeymi urzgdzeniami,

e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniapi,
Kolejnost wykonywanych rohat

= Wytyczenie lrasy instalacji solarnej;

* przygotowanie miejsc montaZu solardw oraz zasobnika solarnego

= roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:

ocdbior techniczny,
= roboty murarskie przy obrdbce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu,

2. Wykaz aktualnych obiektow budow|anych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp t ywaé na zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia |udzi:
Do elementdw mogacych stwarzat Zagrozenie moina zal iczyd:
« droga montazowa,
* instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potrgcenie sprzetem mechaniczaym lub recznym,

= Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacii orzewodsw zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu ckreslajacego potofenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostae poinstruowani o mogacych
wyslapic zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia, Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzdr kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania rob6t, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié i umiescic napisy ostrzegawcze,

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktau praktycznego i tecrelycznego jest przygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot,
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych |ub
moggcych zaistnieC zagrozen jak rowniez wskazaniu melod | Srodkow  zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

e bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce).
* przeanalizowaé Iistniejace warunk| i mogace powstac zagroZenia na stanowiskach
pracy,
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® przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHY | ich konsekwencie w

zwiazku z wypadkami przy pracy,

* tgczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujgce zagadnienja:

 dyscyplina pracy w zat ofeniach regulaminu pracy,

e ogodlne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow PO ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transpor tem,

* zagroienia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zatolenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

* rodza] i sposb uzywania i przechowywania sprzetu ochrony csobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,

* obowiazek zg t aszania obrazen ciata | udzielania pierwszej pomocy,

= informowanie kierownika budowy o wypacku w pracy | awar jach sprzetu | urzadzen,

*» o0sobista higiena pracownika,

= ochrona p,poz. ,

* prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do oomowy wykonywania pracy jezel |
wystepuje zagrozenie zycia | zdrowia

Ca t 08¢ instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, klGry
po zakohczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt cdbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy ostb bioracych udziat w szkoleniu,

Osoba kierujaca pracownikam| jest obowiazana:

* organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | Zasadami BHP,

« dbat o sprawnos¢ Srodkdw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

» organizowac, przygolowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | innymi  chorobami zwigzanymi  z
warunkami Srodowiska pracy,

= dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takZe o sprawnost $rodkow ochrony zhiorowej,

W razie stwierdzenia bezpodredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracown i kiw
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw f ocznego wstrzymania prac | padjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni ng budowie, powinni bye
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odzies i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczensiwa uzytkownikow tych Srodkow
powinny zapewnial wystarczajaca ochrone przed wystepujgcymi  zagrozeniami {np. upadek 7
wysokoscl, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwon powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w
rejonach szczegblnie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw naleis:

* Wady konsirukcyjne materiat ow,
Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,

L]

« Brak lub niewt asciwa sygnal|zacja zagrozen,
« Zastosowanie materiat ow zastepczych,

* Niedotrzymanie parametrow technicznych,

* Ukryte wady materia t ow,

e Nadmierne eksploatowanie materia tow i sprzetu.
Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
¢ Przemieszczanie sie S$rodkow transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnego od f amu gruntu,
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e Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu moga  byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatac] |

s Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane Zgodnie z jch przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadag cdpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatordw maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os foniete w okresie Zimowym

b) Zaplecze budowy

» Zaplecze nalezy wyposazyt w podstawowe srodki ochrony osobiste] | zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

» NaleZy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaf y
opal runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczeristwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstiwem | higieng pracy Sprawujg odpowiednic kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowi gzkdw ,
Do podstawowych przyczyn organizacynych powstawania wypadkow nale:s:
¢ Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
* Niewtasciwe polecenia prze t ozonych,
e Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
= NiewtaSciwe przeszkolenie BHP,
« Dopuszczenie do prac ostb z przeciwwskazan|ami lub bez wymaganych badar lekarskich,
* Brak srodkow ochrony indywidualnej,
= Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usvtuowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujgcej pracanmi budow!anymi
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadanmi BHP,
« Organizacja pracy w sposab uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zwigzanymi ze srodowiskienm pracy,
* Nadzdr nad stosowaniem &rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy :
e Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo t yw zewnetrznych czynnikéw szkodl iwych | uciaz | iwych,

» Dziatania majace na celu |ikwidacje Zagrozen zdrowia i zycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiatéw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos f ugiwania

sie Srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe]j .

W przypadku stiwierdzenia bezposredniego zagrozenia #ycia Ilub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwt ocznie przerwaé roboty i podjat dziatania
zmierzajace do eliminacji zagroenia.

Opracowa ¢ :
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,00 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 3,18 cm.
- WENTYLACJA - JEST
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Renata Poparda
Brz:,rx_mé 255

33-389 Jazowsko

renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
2adania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: | GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres MARIAN SAWINA OLSZANKA
IWeSYCIL: | GLSZANKA 96, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 368/3, OBREB: OLSZANKA
Projektant: |megr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANKA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybka
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Caluy Podemeleic

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna
Frzedmiot opracowania
. Zatozenia dla instalacji solarnej
. Opis zastosowanych rozwiazan
a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi | armatura
¢. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Ogdine warunki montazu | eksploatacji urzgdzen

o LI D =

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobbdr zaworu bezpieczerstwa

5. Dobér pompy solarnej

BI0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot + owni

J. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich MNorm i wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagaj goe |
ciep t ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7a t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Olszanka 96. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 368/3
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po { udniowy — wschdd

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaskl o powierzchni absorbera 2,19 m® - 2 szt.

d) zak { adana suma promieniowania w skali roku: Oc = 950 kih/m?

€) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kiWh/m’

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujacych parametrach:

preygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane opdlne

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materia! pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p ! yn przenoszacy ciep to: mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat @ mieds

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspo 1 czynnik absorpecji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mieds?

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krocea przy + aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | cbudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, bokl 20 mm
Materiat izolacyjny: wetna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

*+ dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwiszan rownowaznych w zakresie

kolektorow s 1onecznych. Rozwigzania réwnowazne winny spetnia¢ nizej podane parametry

techniczne, na podstawie. ktorych zosta! opracowany projekt Instalacji solarnej, zgodnie

Zz Polska Normg PN-EN 12075-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° < AL < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd { czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspé ! czynnik straty ciepta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (0, G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niZz 1800W (Qx = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesienien dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (G = 1,00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowana, dot gczonymi do skt adanej
pferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania. uk tad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyly kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 4.38 2. Energia
cieplna uzyskana z kolektoréw zostanie przekazana na nosnik ciepta Znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego no$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego,

Podarzany do odpowiednie] temperatury no$nik ciep ta, przekaze ciep t o wodzie Uy kowe|
w zbiorniku 300 dn’,

3.1, Warunki montaZzowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dokument do t gczony bezposrednic do urzadzenia.
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3.2. Dbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw s tonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - Qorna i dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewat do temperatury oko ! o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia tania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] rédnicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania Za t oZzonej temperatury wody w zbiorniku. Wvarzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kociot c.o. lub przez grza i ke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalaci Zapewnia grupa pompowa. [Dobor solarnej arupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig oporow przep tywu | wielkoScig przep | ywu czynnika,
ktory zalezy od obs | ugiwanej |iczby kolektoriw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe] [est
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow § tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe] stanowig: manometr z przy t aczem tylnym 14~
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczefistwa MSS GW " x OW 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy A22 z termometrem i zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostac uzyty materiat odporny na dzia tanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wtasciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarne| przewiduje zastosowanie odnowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw stonecznych po stronie Wyp f ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPDM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnelrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnic prawidf owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowaé
Zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przep tywu noSnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacii przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krocee do podtaczenia jednostki
ptukajace]. Do pomiaru ciénienia | temperatury uzyto manometrow | termometréw o

cdpowlednim 2akresie dzia tania,

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynle wzbiorcze o
pojemnodci 25 dn®, po = 2.5 bar, pex = 10bar oraz zawor bezpieczenstwa MSS GW 4" na oW
" Gbar zamontowany przy grupie pompowe) .

Na czas przerwy weekendowe] nalezy w taczyt w sterowniku funkcje sch t adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyke przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzef

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalesy po f goczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalely przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do t qczong do zestawu
montazowego
. Kolektor st oneczny nalezy ustawié w kierunku po ! udniowym lub z ewentualnym
odchy leniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne |edynie za
zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s I onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyd
szk t o materiafem uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni s fonecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobg montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroceach kolektora nalezy umiescié zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t gczong do zestawu po ! aczeniowego

® Zestaw po ! gczeniowy nalezy potaczye z zaizolowanymi termicznie przewodani

zasilania | powrotu z =zasobnika. Spos6b przeprowadzenia Drzewodow przez konstrukcie
budynku nalely kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Naledy jednak pamietas, 2Ze im
wigksze narazenie przewodéw na dziatanie zewnetrznych warunkaw atmosferycanych, tym
nizsza sprawnosC instalac|i. Jesli istnieje taka mo#liwosc, Preewody nalezy przeprowadzid
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a# po dach. Srednica przewodu zalery od jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym niZsza sprawnost Instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° € i na dziatanie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czgSci narazonej na dziatanie st ofca nalezy jg dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasma aluminiows

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat: oiwordw wenltylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora Malezy umiescié czuinik po
czym po | aczyé go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowej z
grupg bezpieczeristwa, regulatora, zasobnika, naczynia I ZEDONOWegD .,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacii, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry Zapewniajace poprawng prace instalacji.

o Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wekownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowad pojawienie sie pary wodnej W Kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci Instalacji i uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

° Nape t nienie instalacji moZe sie odbyé jedynie w momencie ody Kkolektory nie sa

nagrzane i nie s3 poddane dziataniu promieni s tonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy petnym nas ! onecznieniu moZe spowodowat zniszczenie Urzadzenia.

Fo nape tnieniu instalacji naledy dokonaé odpowiedniego ustawienia przep t ywu  na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na spostb reczny po czym ustawic najinizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonaC proby ustawienia przep fywu na grupie pompowe] na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesl| wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pOmMpie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powielrza znajdujacego sie w grupie pompowe| .
o Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

* [Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowar, Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym naraZeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyZ poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sig pary z
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie z I mowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzeniz urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwt ocznie wykonaé hamulec, po czym dokonag proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy i konieczne bedzie Zg t oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp t atna.

« Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz KkroGcow przy|aczeniowych., W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowg i powiadomic
producenta.
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* Kontrola szczelnosci po t gczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzit wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelno$ci . Brak szezelnosci wige sie
W pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszezelnosci
nalezy niezw{ocznie usunaté, po czym nalezy instalacje poddaé probie cisnieniowej |
ponownemu nape 4 nieniu nosnikiem ciep t a.

* HKontrola stanu izolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, naley dokonad wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folil aluminiowe]j .

* Kontrola zestawdw montaZowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy 2awr6cié wuwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
catej konstrukcji, nalezy niezwt ocznie poinformowat producents.

* Konlrola czujnikow temperatury

Nalely sprawdzi¢ poprawnosé zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moZze w znacznym stopniu zak | ocic Poprawng prace instalaci.

+« Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokona¢ nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, pa czym poddad go badaniu
wytrzyma { osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym, Badanie odpornosel nalezy
wykonaé jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru | tp.

W prezypadku ody temperatura zamarzania rdzni sig od temperatury pierwotnej ujete] w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen Czy zawiesin. nalezy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby 0siagnat wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | Zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

* HKontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cidnienie panujace w instalacji nie poddanej
dziafaniu promieniowania s tonecznego. W przypadku Znaczacego wzrostu bad? tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartodcia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
= szczelnost po t gozen hydraul icznveh
= szczelnost urzadzen skt adowych instalacji  (kolektora. zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnosé dzia fania zaworu bezpieczefistwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy | gczyé z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

» HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzié poprawnosé pracy pompy poprzez odczy! na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadeenia. Brak pracy pompy moze byé wywo tany
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d t uzszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

* Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonaé poprawno$é pracy regulatora poprzez odozyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b | edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany no&nika Ciepta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora agwarancj |
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KDLEKTDR(?W SLGNECZI'{YCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiardw sprawdzajgcych przed zlozeniem zamoéwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka

et e Buygowiaie o projcRioraansG
TR R [+ MLIs TS ELIETd P HEEE R T
i G R ITREA T W Al NSy

wi R s s o Eslime) sinntariych

nr ewid. MAPID252IPWOSI13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek pl, pomocfikolekiorek.pl

Obliczenia ciepine

FPochylenie kolekiordw [°] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [° C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 4
Temperatura ciepte] wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] B5
lzolacja przewoddw Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepla [W/imkK] D.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 2
Powierzchnia kolektordw [m2) 4.38

Suma energii stfoneczne na CW.U,
Zapotrzebowanie

Pokrycie C

MU (rok)

Suma energii slonecznej na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stonecznej na CO
Zapotrzebowanie
Pokrycie

2847 1
4227.3
71.43

[kWhirok]
[Whirok]

[%]

[kWhirok]
[kWhirck]
[%]

[kVVhirok)
[kWWhirok)

(%]

Maslo- | Sprawnost | Sprawnose Straty Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma e_nen;li'
Miesigc | necznienie | kolektorow | instalacji instalacy cwu cwu basen oo TR solamej
[KWhim2irek)  [%] [%] [klvn] [km] [%] [k} [kWhi [k

Styczen |24.4 65.859 84.504 27132 129.19 37.576 0 0 129.19
Luty 372 54 284 62.621 27132 149.92 43602 a 0 148.92
Marzec 7.8 63.177 51.046 3.9566 22474 55.3685 0 0 224.74
Kwiecien |118.6 63.309 51.281 3.9566 311.99 80.74 0 o 311.99
Ma 152.3 61.917 57.875 7.8447 34382 100 0 0 343.82
Czerwiec |165.1 60.444 56.474 7.8447 343.82 100 0 0 34382
Lipiec 167.5 61.58 54.354 10.43 343.82 100 (4] 0 J43.82
Sierpienn  |144.2 62.417 56.969 10.43 34382 100 |0 0 34382
Wrzesien |[100 636593 61.789 13.115 290863 B7.148 0 0 29963
Paidziemnik|61.6 65.524 53.992 13.115 234 52 68.209 0 0 234,52
Listopad |256 64.785 53.33 15.208 123.97 36.057 0 0 123.97
Grudzien |17.4 64.77 63.202 15.208 §7.828 28453 0 0 §7.828
Rok 1091.8 63.48 60.619 10653 2847 1 71.429 0 1] 2947 1
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek

ot
W EOMPUTLII G wy

kolektorek. pl, pomocirkolektorek. pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaZnik [Wim2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2] 0.0087
Sprawnosc optyczna [%] BO.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I) 1.7
FPowierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
PojemnosE zasobnika [I] 300

Straty ci$nienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C] 85

Maksymaine cisnienie pracy [ C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm) 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba nbiegérw 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku. 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

sl
kolektorek 2.0

kolektorek_pl, pomocikalektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckost podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakgji zaworu [mbar] ]

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta ERAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [*C] |95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] &

Cisnienie wstepne [bar] 102
Pojemnosé (1) 25

Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przyktad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MWK

Nachylenie [°] 30-45

Noénosc [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta brak danych

MNazwa llo&é Cena netto
Zawdr odcinajacy #] 0.00 z¢
Zasuwa odcinajaca o 0.00 zt
Zawdr zwrotny [} 0.00 2l
Kolanko o 0.00 zi
T-przepiyw o 0.00 zi
T-rozgatgznik o 0.00 z
Przewody rurowe [m) g 0.00 =zl
Srednica przewodaw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 =

Dhats wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:
kolektorek.pl, pomeciikolektorek.pl

Wykresy

kolektorek

360

320

280

240

200
160

120

40

styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec

kv

Sierpien
Wkres zysku stonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesiacach

wrzesien paidziernik listopad grudzien

BN Ciepta woda CWU
B Cenlralne ogrzewanie CO
Bl Basen

80

70

40

30

10

slyczery  fuly marzec  kwiecien maj

czerwiec  lipiec

sierpien  wrzedien paddziemik listopad  grudzien

Wykres procentowego pokrycia sionecznego dla ciepte] wody w kolejnych miesigcach

|

styczen  luty marzec  kwieciei maj czenviec  lipiec

Wykres sprawnosci w poszczegdinych miesiacach

sierpien  wrzesien paddziemik listopad grudzien
= [nslalacia
[ Koleklory

KOLEKTOREK.PL

Duata wydrubou: 2015-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dolyczy wbudowania udowa systemu kolektorow st onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montal zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacym urzgdzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
* wylyczenie trasy instalacji solarnej:
przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
odbidr techniczny,
roboty murarskie przy obrobce otworow: wywdz nadmiaru gruzu.

" & @ @

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej imwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp tywat na zagrozenie

bezpieczenstwa i zdrowia |udzi:
Do elementéw mogacych stwarzad zagroZenie mozna zaliczye:
» droga montazowa,
= instalacje wewnelrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

s Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

= FPorazenie pradem elektirycznym wskutek uszkodzenia lzolacji przewodow zasilajacych

urzgdzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzié na podstawie projektu okreslajgcego po toZenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystgpienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC spostb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot. miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescit napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest preygotowaniem pracownikdw do
warurkow bezpieczenstwa i higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omdwieniu istniejgcych lub
mogacych zaistnied zagrozen jak rdwnier wskazaniu metod | Srodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

¢ bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
= przeanzlizowat istniejace warunki | mogace powstad zagrozenia na stanowiskach
pracy,
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* przeanalizowaC przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w

zwiazku z wypadkami przy pracy.
« {gczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakeie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:
e dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,
e opdlne przepisy dolyczace poruszania sie pracownikdw po ciggach komunikacyjnych
0raz postgpowania w trakcie przewozu transpor tem,
* zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy.
* zalozenia w odniesieniu do prawid t owej organizacii pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
= rodza] | sposéb uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,
obowigzek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,
informowanie kKierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu | urzadzen,
osobista higiena pracownika,
ochrana p.poz.,
prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagroZenie #ycia | zdrowia
Catost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia wiw crynnosci, W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowat podpisy osob bioracych udziat w szkaleniu.
Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:
« organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHP
= dbat o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich Stosowania,
= organizowac, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed

wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami Zwiazanymi z

warunkami Srodowiska pracy,

* dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,

a takZe o sprawnost Srodkéw ochrony zbiorowe|,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikaml obowigzana jest do niezw ! ocznego Wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byt
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez | cbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych S$rodkow
powinny zapewniaC wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi ZagroZzeniami (np. upadek z
wysokoscl, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s tuchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyijne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu robét budowlanych w
rejonach szczeg6inie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw nalezg:

* Wady konstrukcyjne materia t ow,

» Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,

» fBrak lub niewf asciwa sygnalizacja zagrozen,

« Zastosowanie materiat 6w zastepczych.

= Niedotrzymanie parametréw technicznych,

e Ukryle wady materia | ow,

+ Nadmierne eksploatowanie materia t 6w | sprzetu.

Wskazanie $rodktw technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon

a) Maszyny i urzadzenia techniczne

« Przemieszczanie sig Srodkow lransportu powinno odbywad sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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= Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu mogg  byé
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatac) i

= Maszyny | sprzet tlechniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadac ocdpowiednie kwal I fikacje,

e Stanowiska pracy operatordw maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie zZimowym

b) Zaplecze budowy

« Zaplecze naley wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony oscbiste] | zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny).

« Nalezy zapewnit dostep do toalety, apteczke pierwsze] pomocy, materia by
opat runkows

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwon
Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem i higiena pracy Sprawuia odpowiednio Kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkaw .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
* Niewf asciwe rozplanowanie pracy,
* Niewtasciwe polecenia prze | ozonych,
» Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze oonych
= Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
« Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
« Brak srodkéw ochrony indywidualne],
=« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojécia, usytuowanie
urzadzen)
Obowiazki oscby kierujace| pracami budow!anymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP.
« Organizacja pracy w sposéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze &rodowiskiem pracy,
= Nadzdr nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualnej,
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy
« Zapewnienle organizacji pracy w sposdb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wo tyw zewngtrznych czynnikdw szkod| iwych | uciazliwych,

* Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagrozefi zdrowia i Zycia osob pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii i materia t éw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikew 0 sposobach pos | ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej 1 zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia #ycia lub zdrowia pracownikew osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw ! ocznie przerwal roboty | podja¢ dzia tania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa | ¢

r.llhl.ér.'il.'j',lr
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 10,90 cm.
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___Eenata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
@ TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Adres STANISEAW I MALGORZATA ZYGMUNT
inwestycji:

OLSZANKA 107, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 224/2, OBREB: OLSZANKA

Projektant: |mer. imz. Urszula Rvbka
upr. bud. MAP/15/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANKA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszwla Rybka
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Opis
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Spis zawartosci

techniczny

. Podstawa prawna
. Przedmiol opracowania
. ZaloZenia dla instalacji solarnej
Opis zastosowanych rozwigzan
a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
. Ogélne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

BIOZ

1. Dobbr kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacj| solarnej
d. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobér pompy solarnej

Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestycjli

2. Schemat kot t+ owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- ZespG t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciep t e] wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3. Za t ozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestyc|i Olszanka 107. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 224/2
b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchnl absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kwh/m?

e) zak { adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m’

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygolowanie

Dane techniczne kolektora*

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pale powierzechni absorbera: 2,19

Masa oproZnionego kolektora s i onecznego: 43 kg
Objetose cieczy: 1.7 |

Liczba pokryg: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep f o mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materiat : mied?

Grubost blachy: 0.2 mm

Radza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 £ 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

2|5trona
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Carny Podeprodzie

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdcca przy | aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna 1 obudowa
Grubost izolacji cieplne): dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x10680x85 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sig mozliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow s fonecznych. Rozwigzania rdwnowazne winny spe fniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, kiorych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polsksa Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 W < AA < 2.4 nf)

2) FEfektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciep ta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1B0OW (Qs = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 ., G=BOOWW™) na jednostke powierzchni absaorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (0o = 1.00 kW)

7)  Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowang, do t gezonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. 11 niniejszego opracowania, uk {ad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z koleklordw zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noénika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury no$nik ciep fa, przekaze ciep to wodzie uzytkowe]
w zbiorniku 300 dn’.

3.1, Warunki montazowe kolektortw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montalu producenta
stanowiace] oddzielny dokument do f gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|S5trona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw stonecznych zastosowano Zbiornik c.ow.u. o
pojemnosci 300 dn®. Wyposazony jest w dwie wezownice - aérng | dolng. Gorna wezownica
2asilana jest przez kot ty c.0., dolna bedzie zasilana z kolektordw s ! onecznych. Okresowo
2biornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury okot o 70°C w celu przeprowadzenia

dezynfekcii antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia tania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej rognicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur |ub uzyskania zatozone] temperalury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grza t ke
glektiryczng.

3.4, Grupa pompowa solarna
Przep tyw ptynu solarnego w instalac]i zapewnia grupa pompowa. Dobér solarne] grupy

pompawe] jest podyktowany wielkoScig oporow przep fywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektordw s ! onecznych. Zadaniem arupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu p!ynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowej stanowia: manometr z pray { gaoczem tylnym M*

0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczefstwa MSS GW 14" x GW 3" o ciénieniu
Olwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznvm.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materia ¢ odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
wtasciwosci roztworu gl ikelu,
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterli kolektorow sfonecznych po stronie wyptywu nodnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propy lenowege EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzen| zewngtrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewni¢ prawid fowe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ0.

Celem uzyskania optymalnej wielkoSci przep!ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotamelr 2z mozliwoscia regulacji przeptywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naledy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez kroGee do pod t aczenia jednostk|
pilukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dziat ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne| przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienla w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbigrcze o
pojemnosci 25 dr’, po = 2.5 bar. pex = 100ar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GN " na GW
34" Bbar zamontowany przy grupie pompowe] .

Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczyt w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowaé ryzyko przegrzews instalacji solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu | eksploatacji urzadzef

Montaz instalacji
® Kolektor s toneczny nalezy po f aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Monta2 nalezy przeprowadzit zgodnie z Instrukcja montazu dot aczong do zestawu
montazowego
. kolektor s 1 oneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym (ub z ewentualnym
odchyleniem od lego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
x Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczye
szk t o materiatem uniemoz!iwiajacym przedostanie sig promieni s t onecznych do otyty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza oscbg montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroceach kolektora nalezy umiescic zestaw po taczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t aczong do zestawu po t aczeniowego

. Zestaw potaczeniowy nalely potaczyé z zaizolowanymi  termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposdb przeprowadzenia Przewocéw przez konstrukcje
budyrku nalezy kazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, tyn
nizsza sprawnoSc instalacji. Jesli istnieje taka moz!iwost, Przewody naledy przeprowadzic
przez kanaiy wentylacyjne od piwnicy a: po dach. Srednica przewodu zalezy od Jego
dtugosci . Im wigksza $rednica tym niZsza sprawnost instalaci. Srednice przewadu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkown zabezpieczyé lizolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na tzia t anie promieni
UV. W przypadku gdy Izolacja nie jest odporna na dzia !l anie promieni st onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie stofca nalezy jga dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowa

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad otwordw wentylacyinych kolektora,

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po f gczyt go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonat montazu pozosta t ych elementéw instalacjl, tj: Grupy pompowe| 2z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Or 2ZEpONoweda .

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolne] weZownicy wykona

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze Zbiornika przez przewody rurowe.

6|Strona
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Brak hamulca moze spowodowat pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

° Nape t nienie Instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape f niajacego

o Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moZe sie odbyt jedynie w momencie ady kolektory nie sa

nagrzane | nie s poddane dzia taniu promieni stonecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pef nym nas t onecznieniu moze spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po napetnieniu instalacji nalety dokonac odpowiedniego ustawienia przep tywu na
regulatorze znajdujgacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustaw|é najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonat proby ustawienia przep ! ywu na grupie porpowej na wartose {1 kolekior =
0.51/min), Jesli wartost zostata osiagnieta, nalezy dokonat Zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesl| wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmieni¢ bieg na
pampie na wyiszy.

® W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonad odpowielrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
° Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

e Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym naraZeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowaé jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie Zimowym.,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwf ocznie wykonaé hamulec, po czym dokonad proby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczy¢ sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze by¢ niewystarczajacy i konieczne bedzie zg!oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp tatna,

* Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
NaleZzy sprawdzité stan szyby, obudowy oraz  krotoow przy taczeniowych., W prezypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonad dokumentacje zdjeciowg | powiadomid
producenta,

715trona
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= Kontrola szczelnosci po f gczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szezelnosci wigze sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym nalezy instalacje poddat probie cignieniowej i
ponownemu nape t nieniu noSnikiem ciep t a.

» HKontrola stanu izolacji termiczne] przewodtw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonac wymiany uszkodzonych
czescl. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykona¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe].

o [Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przeglady nalezy zwrdcit  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwodci co do stanu wytrzyma | osci
catej konstrukcji, nalezy niezw ! ocznie poinformowaé producenta.

« HKontrola czuinikéw temperatury

Nalezy sprawdzil poprawnosé zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. 7t e umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cit poprawna prace instalac]i.

= Kontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji. po czym poddac go badaniu
wytrzyma { osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym. Badanie odpornosci nalezy
wykonaé jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie. a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiggnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w p!ynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienid na nowy.

PRZEGLADY COTYGODNIOWE

« Kontrola cignienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz ter spacku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
= szczelnost po t aczen hydraul icznych
- szczelnosé urzadzen sk | adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawncsé dzia t ania zaworu bezpieczefsiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym Zwigzane]
nalezy taczyé z przeprowadzeniem proby cisnieniows] .

« FKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzié poprawno&t pracy pompy poprzez odezyt na
regulatorze oraz przyfozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byt wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkedzenie regulatora, Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dt uzszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzit do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

» FKonilrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$é pracy regulatora poprzez cdczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzed.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonac wymiany no$nika ciep ta oraz ancdy magnezowe].
Malezy kazdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdyZ jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,.BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarnej.

mgr ing. Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc/akolektorek.pl

siawowe parame

Obliczenia ciepine

kolektorek 2.0

Pochylenie kolektorow [°]

45
Odchylenie od poludnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CWU. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] 65
Izolacja przewodéw Tak
Wspéiczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubost izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3

6.57

Powierzchnia kolektorow [m2]

Suma energii stoneczne] na CW.U,

Zapotrzebowania

Pokrycie C.W.U. {rok)

Suma energil sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

42856
73217
59.41

[kMVhirok]
[kWhirok)

[%]

[KWhirok]
[kVWhirok]

[%]

Suma energii stonecznegj na CO
Zapotrzebowanie
Pokrycie

[kVVhirok]
[KWhirok]

[%]

Maslo- Sprawnost | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie Energlana | Energiana |Suma energii
Miesige necznienie | kolekloréw | instalacyi instalac WL CWuU basen co solarme|
[KWhim2irok]|  [%] [%] (kW] [kWh] [%] [KWh] [Kivh] [k}
Styczen 24.4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30.879 0 0 18579
Luty a7.2 60.74 50638 27132 [21413 (35588 |o 0 21413
Marzec 7Ta 58.87 57.448 39566 MMT25 52 726 1] ] I17.25
Kwiecieri [118.8 50.074 57.709 3.9566 440.85 73268 ] L] 440.85
Maj 152.3 57.85 56379 7.B8447 S02.4 83 498 0 0 502.4
Czerwiec [165.1 86.214 54 549 7.8447 498.15 82.792 0 0 498,15
Lipiec 167.5 57.909 B6.325 10.43 534 43 BB.E21 0 0 534 43
Sierpien 144 2 £8.581 5115 10.43 817.37 85 986 0 0 517.37
Wrzesiedn (100 58 708 58439 13.115 42508 70.648 1] 1] 42508
PaZdziernik|61.6 61.925 60.904 13.115 334.8 55 644 0 (o} 3348
Listopad 256 61.427 60.458 15.206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzien |[17.4 G2.136 £1.091 15,208 141.84 23574 0 0 14184
Rok 1091.8 59.765 58.484 106.53 428986 59.411 1] 4] 42896
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

-
olektorek 2.0

kolektorek.pl, pomocirkalektorek.pl PRGLAAM NOMPUTERD

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta ERAK DANYCH
Typ kolektor?
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/im2*K2] 0.0087
Sprawnosc optyczna [%) BO.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojermnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodzaj FZ 300
Pojemnosc zasobnika [[) 300

Straty cidnienia [mbar] 10

Pojemnosé wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnignie pracy [ C) 10

Wysokosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programoewalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegdw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruky; 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: .

lektorek 2

kolektorek.pl, pomoc@lkolektorek.pl FATGEEN KOMULTESD

Informacje o instalacji cz. 2

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosc podnoszenia [m] (10

Liczba zaworéw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zl

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 25
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé (i 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Frzykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVE

Nachylenie [*] 30-45

MNesnosc [kN) 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 21

Strona producenta brak danych

Nazwa loé Cena netio
Zawor odcinajgcy 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 2t
Zawor zwrotny 0 0.00 =z
Kolanko 0 0.00 =t
T-przephyw 0 0.00 zt
T-rozgabeZnik 0 0.00 2
Przewody rurowe [m)] 9 0.00 2
Srednica przewoddw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zt

Drata wydruke: 20015-08-25 KOLEKTOREK.PL Serona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: ki
kolektorek ;.

kolektorek. pl, pomoctikolekiarek.pl

Wykresy

675 e —_—

600 - —_— - — = -

525

450

375

225
150

75

styczen  luty marzec  kwiecieh maj czerwiec lipiec Sierpient  wizesien paddziemik |istopad -grudzierl
Whkres zysku stonecznego na poszczegiine cele w kVh w kole| iesi mm Copiaweda CWU
inych miesiacach B8 Ceniraine ogrzewanie CO
Bl Basen

styczeri  luly marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec sierpien  wrzedien p@t&ziernik listopad grudzien
Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieple] wody w kolejnych miesigcach

styczen  luly marzec  kwiecien maj czerwies  lipiec sierpien  wrzesien pazdziernik listopad gmlen_
= Insialacja

kres sprawnosci w poszczegolnych miesigeach
oy P P egoiny 4 [ Kabektory

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektordw s i onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie,

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
= montal systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnost wykonywanych robot:
e wylyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygolowanie miejsc montazu solaréw oraz zasobnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem $cian i stropow:
e odbidr techmiczny,
» roboty murarskie przy obrobce otworow: wywéz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budow!|anych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wysteouje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywaé na zagrozenje

bezpieczenstwa | zdrowia |udzi:
Uo elementéw mogacych stwarzal zagroZenie mozna zal iczyd:
« droga montazowa,
» instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

= FPoraZenie pradem elekirycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajaceso po tozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostiac poinstruowani © mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegoinie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktéry
powinien wskazaé sposdb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robdt, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiesci¢ napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego |est Przygotowaniem pracownikdw do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i prakiycznym omowieniu istniejgoych |ub
mogacych zaistnie¢ zagroZen jak rowniez wskazaniu metod | $rodkaw zapobiegawczych, W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

= bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
s przeanalizowat istniejgce warunki i mogace powstad ZagroZenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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= przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w

2wigzku z wypadkam| przy pracy,

e fagczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowad nastepujace zagadnienia:

dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

* 0golne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow PO ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

. HfmmmwumHMMMGDWHMIMHDmmumﬂlmmymﬂzmﬁy]mmﬂw
dotyczgce uzywania narzedzi,

= rodzaj | sposob uiywania | przechowywania sprzetu ochrony oscbistej, odziedy
ochronne] | roboczej,

» obowigzek zgtasrzania obrazen ciata | udzielania pierwsze| pomocy,

informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,
osobista higiena pracownika,

achrona p.po,

prawa i obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywan | a pracy Jedel|
wystepuje zagrozenie 2ycia | zdrowia

Ca tost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigrki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowaé podpisy os6b bioracych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadam| BHP,

= dbaé o sprawnost Srodkdw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

* organizowac, przygotowywat | prowadzi¢ prace. uwzgledniajae zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami wigzanymi  z
warunkami Srodowiska pracy,

* dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczef pracy | wyposazenia technicznego,
a takie o sprawnost Srodkéw ochrony zbiorowe|,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia |ub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wsirzymania prac | podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnien| na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualine] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczensiwa U2ytkownikéw tych Srodkow
powinny Zzapewnial wystarczajaca ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysoko$ci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

" ® @

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne kiore zapobiegajg
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu robot budowlanych w
rejonach szczegbinie niebezpiecznych.

Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:

e Wady konstrukcyine materia t dw,

= Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,

« fBrak |ub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,

= Zastosowanie materia t 6w zastepczych,

# Niedotrzymanie paramelréw technicznych,

o lkryte wady materia t &w,

* Nadmierne eksploatowanie materiatdw i sprzetu.

Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

a) Maszyny | urzadzenia techniczne

= Przemieszczanie sig Srodkow transportu powinno odbywat sig poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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e Maszyny techniczne 1| urzadzenia podiegajace dozor owi technicznemu moga by
wykorzystywane |ezeli posiadaig dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z jch przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu | maszyn budow!anych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,
Stanowiska pracy operatorw maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Zimowym

b) 7Zaplecze budowy

« Zaplecze nalezy wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony osobistej | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toaletly, apteczke pierwszej pomacy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajgce niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczensiwem | higieng pracy Sprawuja odoowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
« Niew!asciwe rozplanowanie pracy,
 Niewt asciwe polecenia prze 1 oZonych,
« Telerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
« Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
= Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badari |ekarskich,
« Brak srodkow ochrony indywidualnej,
 Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowigzk| osoby kierujgce] pracami budowlanymi:
 Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organizacia pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
= Nadzor nad stosowaniem 4rodkéw ochrony indywidualnej,
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:
s Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimal [zujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp | yw zewnetrznych czynnikdw szkod!iwych i ucigzl iwych,
¢ Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrofen zdrowia | 2ycla oséb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat 6w nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania
sig srodkami ochrony indywidualnej | zbiorowej.
W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagroZenia zycia Iub zdrowia pracownikéw osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwat raboty i podjatc dziatania
zmierzajace do eliminacji zagroZenia.

Opracowa t :

mgring. Urszula Rybka
APRIIRNS Lol o g iyeRiowarin
B Ry, i) |41 Erfens iy
P LSH et ey w Irigesg LEEIHIRTE ¥y
L L R TR skt igeh

nr ewid, MAPIDZS2'PW0OS13
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres JAN T EWA MROWKA
inwestycji:
OLSZANKA 169, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 378/11, OBREB: OLSZANKA
Projektant: | mer. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/IS/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, os$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  OLSZANKA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowijzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mq.r ini Urszula Pybifa
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Spis zawartosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatozenia dla instalacji solarnej
4, Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarne]
5. Og0line warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

B10Z

Za t aczniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t own|

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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fmeoy Pedloprogzic

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna.

- Zespd t Polskich Norm [ wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]
ciep t e] wody uZytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja Inwestycji Olszanka 189. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 378/11
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschod

¢} typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzehni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kiWh/n?

e) zak t adane $rednie dzienne nas f onecznienie w ckresie letnim:

Qd = 5 Kith/m®

4. 0pis zastosowanych rozwiagzan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujgcych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorawx

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oprdznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szkto solarne hartowane
Grubose pokrycia: 4 mm

Zalecany p f yn przenoszacy ciep ! 0! mieszarka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materia t : mieds

Grubosé blachy: 0.2 mm

Hodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspo t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: mied?

3|Strona
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L.iczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubodt &cianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar kroéca przy t gczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost 1zolac]i ciepinej: dno 40 mm. boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we f na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060xB6 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow s fonecznych. Rozwigzania réwnowazne winny spe !niaé nizej podane parameatry

techniczne, na podstawie. kiérych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zoodnie

Zz Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* < M < 2.4 nP)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowej stracie {z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = B2 %)

3) Liniowy wspd | czynnik straty ciep ta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd f czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a? = 0.058)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wn) na jednostke powierzehni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Co = 1,8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qse = 1.00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezale#ng jednostke Akredytowang, do t aczonymi do sk | adangj
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk | ad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyze]. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6.57 nt. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora, Zabrania sie stosowania innego nodnika niz Ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury noénik ciep ta, przekaze ciep t o wodzie uzythkowe
w zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montaZowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skonym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gezony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zhiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw s onecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng | doing. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot 'y c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorow 5 t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzylkowe] nalezy wygrzewat do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcji antybakteryinej.

3.3. Zasada dziat ania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu cdpowiednie| rénicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe Solarna do momentu zrdwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania za!ozone| temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moe by¢ realizowany przez kocio t ¢.o. lub przez grzat ke
elektryczna.

3.4, Grupa pompowa solarna

Przep f yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig oporow przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
klary zalezy od obs f ugiwane] liczby kolektorow st onecznych. Zadaniem grupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z przy { aczem tylnvm 4
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar. zawdr bezpieczenstwa MSS W X" x GW 3" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 2 termometrem i zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi i armatura

Projekt instalacji solarne] przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uiyty materiat cdporny na dzialanie
wysokich temperatur. odporny na dziatanie glikelu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
wtasciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zaslosowanie odpowietrznika rgcznego usytuowanego
przy baterii kolektoréw s{onecznych po stronie wypfywu nognika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowat izolacja EPOM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid t owe odwodnienie instalacii w najniZzszych punktach nale?y zamontowat
zawory spustowe DNZD.

Celem uzyskania optymalne] wielkoSci przep!ywu nognika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacii przep tywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie 2 naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t goczenia jednostk|
ptukajace]. Do pomiaru cisnienia | temperatury u2yto manometréw | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpleczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grZewczego oraz
nadgmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 du’, po = 2,5 bar, Pex = 10bar Oraz zawdr bezpieczenstwa MSS G 4" na GN
3" Bvar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowej nalezy wtaczyé w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyinego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalac]l solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalezy po t gozyt z uprzednio zamontowanym w dachu zes!awem
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzit zgodnie z instrukcja montazu do t gczong do zestawu
mont azowego
. Koleklor st oneczny nalezy ustawic w kierunku po t udniowym |ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgodg producenta
° Po uprzednim zamontowaniu kolekiora st onecznego na dachu., nalezy zabezpieczye
szk t o materia t em uniemo| iwiajgcym przedostanie sig promieni s f onecznych do ptyty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osabe montujgea kelektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw pot gczeniowy zgodnie z odrebng
Instrukcjg do t gczong do zestawu po | aczeniowego

" Zestaw potaczeniowy nale?y po taceyt 2z zaizolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrolu z zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewoddw npa dziaf anie zewnetrznych warunkow atmosterycznych, twm
nizsza sprawnost instalacii. Jesli istnieje taka mozliwose, Przewody naleiy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jeqo
dtugosci . Im wieksza Srednica tym niZsza sprawnost instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkoSci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C i na dzia t anie promieni
. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia! anie promieni s { onecznych, w
czesci narazonej na dziatanie stonca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

° Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otwordw wentylacynych kolektora.

° W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
Czym po f gozyC Qo 2z zaizolowanymi przewodami rurowymi,

. Nalezy dokonac montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia pr Zeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegbing uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy liransfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca mole spowodowat pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie
obniZzenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy u2yciu specjalistycznego urzadzenia
nape | niajgcegqo

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalac]| moze sig odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie sg poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pefnym nas t cnecznieniu moze spowodowat zniszczenie urzadzenia.

Fo  napefnieniu instalacji naledy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przep t ywJd na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawité najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonal proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartose (1 kolekior =
0.51/min). Je&li wartost zosta ta osiagnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienié bieg na

pompie na wWyZszy.

L W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
. Nalely tak zamontowac regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa to zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
FRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

* Kontrola stanu p !t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
= Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatlanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalely traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzgdzenia.
Druga preyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykonat hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak liczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byl niewystarczajgcy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jes! odp t atna.

= kKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGeow przy |aczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaté dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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= Konirola szczelnosci pot gozen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wegledem szczelnosci. Brak szczelnosci wiasze sle
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszozelnosci
nalezy niezw!ocznie usungt, po czym naledy Iinstalacje poddaé prébie cisnieniowe] |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a,

» Kontrola stanu izolacji termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé ocodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowe].

» Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy zwrécié uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta.

« FKontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnosé zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Zte umieszozenie
lub poluznienie czujnika mofe w znacznym stopniu zak t 6ci¢ poprawna prace instalacji.

« Fkontrola stanu nosnika ciep ! a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym, Badanie odpormosci nalezy
wykonaC jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rézni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, @ w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w plynie znajdujg sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

» HKontrola cignienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalely sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dziafaniu promieniowania st onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzic dodatkowo:
- szczelnost po t aoczen hydraul icznyeh
- szczelnost urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
— poprawnosé dzia t ania zaworu bezpleczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy 1aczyé z przeprowadzeniem préby cidnieniowe]j.

= Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnoSC pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy | oZenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalac]i na dtuszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

= lontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonaé poprawno$t pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt gdow. Pozostawienie instalac]i na dtuzszy
czas bez sprawnej regulacji moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 |ata nalezy dokonat wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywal dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzagdzenie.

mgr inz. Ugszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kelektorek.pl, pomoci@kolektorek.pl

Obliczenia ciepine

Pochylenie kolektorow [°]

45
Odchylenie od poludnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U, |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura ciepie] wody [ C) 45
Dzienne zuzycie cieple] wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdlezynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosc izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2) B.57

- e iFuele ¥ m? ke - | ', .
sfedn] UZYysK £ g 1Fe - J k]

Suma energil stoneczngj na C.W.U,
Zapotrzebowanie

Pokrycle C

WU (rok)

Suma energii slenecznej na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stonecznej na CO
Zapolrzebowanie

Paokrycie

42896 [kVVIn/rok]
73217 [kWh/rok)
59.41 [%]
0 [kWhirok]
0 [KWhirok]
0 (%]
o [KWhirak)
18000 [KWhirak]
0 [%]

Maslo- | Sprawnosc | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma emrgii[
Miesige necznienie | kolektordw | instalac instalacy CWu cwu basen co solame|
|[kWhim2irak] [%] [%] [kWh] [kWWh] [%] [K¥h] [kl [k
Styczen |24.4 62.745 £1.842 27132 185,79 30.879 0 1] 185.79
Luty 37.2 60.74 59.638 2.7132 21413 35588 0 0 21413
Marzec irg 58.87 57.449 3.9566 317.25 52.726 4] 0 317.25
Kwiecien (118,86 59.074 87,704 3.9586 440.85 73.268 1] 0 440,85
Maj 152.3 57.85 56.379 T.Bad47¥ 502 4 B3.498 0 0 802 4
Czerwiac |[165.1 56.214 54 549 7.8447 498.15 82792 o 4] 498.15
Lipiec 167.5 57909 56.325 10.43 53443 B88.821 0 o 534.43
Sierpien 144.2 58.581 8715 10.43 817.37 B85 986 0 o 517.37
Wrzesien |[100 59.708 58.4389 13.115 42508 70.648 4] a 42508
Paidziernik 616 61.925 60.904 131158 3348 55644 L] 4] 3348
Listopad (256 61.427 60.458 15206 177.52 29.504 0 0 177.52
Grudzienn |17.4 62,136 61.0891 15.206 141.84 23574 0 0 141,84
Rok 1081.8 59,765 58.494 106.53 4288.6 59411 0 0 4280 8
Data wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: i
kolektorek

M ROMPUTEEO WY

kelekiorek.pl, pomocikolekiorek pl

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolekior2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] 804

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ifh]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [[] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2) 2.19

Cena netto 0.00 =l

Strona producenta ERAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnos¢ zasobnika [I) 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] a5

Maksymalne cisnienie pracy [° C) 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosg izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta ERAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsé 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z
Strona producenta BRAK DANYCH

Dt wydrmku 2015-08-25 KOLEKTOREE.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in2. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektarek.pl, pomoci@kalektorek p! kﬁ!ﬁ“ﬂfﬁkﬁah

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] [10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnignie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH

\Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 85
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [I] 25

Cena netto 0.00 zt
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Frzykiad

Mode| DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MWK

MNachylenie ["] 30-45

Nosnoseé [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

Nazwa lloss Cena nelio
Zawor odcinajacy 0 0.00z
Zasuwa odcinajgca 0 000z
Zawor zwrotny 0 0.00 zt
Kolanko 0 0.00 =
T-przeplyw 0 0.00 2zl
T-rozgateznik 0 000z
Przewody rurowe [m] g 0.00 zi
Srednica przewaddw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 =

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3
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Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP|ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres robét objetych zamierzeniem budow!anynm.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zaschnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniam|.
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniani,
Kolejnost wykonywanych robdt :
* wylyczenie trasy instalacji sclarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solarow oraz zasobnika solarnego
= roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:
« odbidgr techniczny,
* roboty murarskie przy obrobce otworéw: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestyc]i wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywaé na zagrozenie

bezpieczefstwa i zdrowia |udzi:
Do elementdw mogacych stwarzad zagrodenie modna zal iczyé:
* droga montazowa,
* instalacje wewngtrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

= Porazenie pradem elekltrycznym wskutek uszkodzenia izolacj| przewoddw zasilajacych

urzadzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni  zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracam|
szczegOlinie niebezpiecznymi powinien bye Sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazat sposdb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania rob4t, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzit | umiescié napisy ostrzegawcze,

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikow do
warunkdw bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejgcych |ub
mogacych zaistniet zagroZen jak réwnie? wskazaniu metod | Srodkdw zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

¢ bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstac agrozenia na stanowiskach
pracy,
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* przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP i ich konsekwencje w

zwiazku z wypadkami przy pracy,

« taczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruklazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za | ozeniach regulaminu pracy,

« 0gblne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow Bo ciagach kemunikacy|nych
Oraz postepowania w trakcie przewozu transpor tem,

* zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

* zaloZenia w odniesieniu do prawid { owe] organizac)i Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

* rodza] | sposoh ufywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziesy
ochronnej i roboczej,

» obowigzek zgt aszania obrazen ciata | udzielania pierwsze| pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar fach sprzetu | urzadzen,

= osobista higiena pracownika,

» ochrona p.po?.,

« prawa | cbowiazki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie 2ycia i zdrowia

Cat o8¢ instruktazu przeprowadza Klerujacy robotami budowlanymi - kierownik budawy, ktéry
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odoycia w/w czynnosci, W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowaé podpisy oseb bioracych udzia t w szkoleniu.

Osoba kierujaca pracownikam| jest obowiazana:

» organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami BHP,

= dbat o sprawnost Srodkdw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

e organizowac, przygotowywat i prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

= dbat o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen Pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnos¢ $rodkow ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia pracown i kow
oscba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dzialafh w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrany
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikew tych Srodkdw
powinny zapewniat wystarczajaca ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6lnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
e Wady konstrukcyine materiat dw,
* Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
* Brak lub niew | asciwa sygnalizacja zagroser),
Zastosowanie materia t ow zastepczych,
Niedotrzymanie parametrow technicznych.
Ukryte wady materia t éw,
* Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie $rodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sie $rodkow transportu powinno odbywat sig¢ poza strefg klina
naturalnege od tamu gruntu,

- ® &
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e Maszyny techniczne i wurzadzenia podlegajace dozorowi technicznemy mogg byé
wykorzystywane jedel| posiadajg dokumenty dopuszezajace do eksploatacj i

* Maszyny i sprzet technicazny powinny by¢ uzywane zgodnie z jch przeznaczeniem,

* Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,
Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone i zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

* Zaplecze nale?y wyposazyé w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
rebocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiadfy
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higiena pracy SDrawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu ohowigzkiw .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
« Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
= Niewtasciwe polecenia prze  oZzonyeh,
= Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze 1 czonych
= Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami Iub bez wymaganych badar lekarskich,
= Brak sSrodkéw ochrony indywidualnej,
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia i doj$cia, usytuowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujacej pracam budowlanymi :
* Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
» Orpanizacia pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze $rodowiskien pracy,
= Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dziaf ania profilaktyczne kierownika budaowy :
* Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
Wo I yw zewnetrznych czynnikow szkodl iwych | ucigl iwych,

* Dziatania majace na celu likwidacje Zagrozen zdrowia | zycia osoh pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw g sposobach pos t ugiwania

sig Srodkami ochrony indywidualnej i Zhiorowej .

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagroZenia 2vcia Iub zdrowia pracownikow oscba
kierujgca pracami zobowigzana [est niezw t ocznie przerwac roboty i podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminac]i zagrozenia.
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