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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 rokuy - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgrinz. Urszuta Rybka
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1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zatozenia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwiazan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagl i armatura
C. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Ogblne warunki montazu i eksploatac]i urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalac]i solarnej
3. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczefistwa

5. Dobér pompy solarnej

BI0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokaina,

- Zespo t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomaga jace |
ciep t ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7a toZenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji: Gostwica 105. 33-388 Podegrodzie, dz. Nr 777
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po tudniowy — wschod

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 n - 3 szt

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Gc = 950 kWh/m?

e) zak | adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektorax

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6.57

Fole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora s ¢ onecznego: 43 kg
Dbjetost cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk ! o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t o: mieszanka glikolu Propy lenowego | wody

Absorber

Materiat @ miedz

Grubcse blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wyscko selektywne
Wspo t czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: mieds

—
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubosé scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krééea przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina i obudowa
Grubosc izolacii cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia t izolacyjny: wetna mineralna
Materia ! obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosc zastosowania przez Wykonawce rozwigzan réwnowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych. Rozwiazania rownowazne winny spetniaé nizej podane parametry

techniczne. na podslawie, kitérych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

Z Polska Norma PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 n° < AA < 2.4 nf)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd | czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (a1 = 2,4)

4) HKwadratowy wspd t czynnik straty clep ta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 =< 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wm?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qp = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qso = 1,00 kw)

7) Grubos¢ szyby solarne| nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byC potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing ]ednostke Akredytowang, dot aczonymi do skt adanej

oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |1 niniejszego opracowania, uk ¢ ad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektorow umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowyeh wynosi 6.57 nf. Energia
cieplna uzyskana 2z kolektorow zostanie przekazana na rnosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosSnika niz Ujgtego w opracowaniu.
Jako nosnik clep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propy | enowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury noénik ciep ta, przekase ciep t o wodzie uzytkowej
W zbiorniku 300 dn®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w Instrukeji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik
Do zakumulowania ciepta 2z kolektoréw s t onecznych zastosowano zhiornik c.w.u. o

pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - QOrng i dolna. Gorna wezownica
zasilana jesl przez kot fy c.0., dolna bedzie zasilana z kolektorow s I onecznych. Okresowo
Zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewat do temperatury okot o 70°C w cely Przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk 1 ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia POMEE Solarng do momentu zrdwnania
sig w/w temperatur lub uzyskania zatozonej temperatury wody w zbiorniku. Wyar zew
higieniczny wody w zbiorniku moZe byé realizowany przez kociot c.o. lub przez grzat ke

elektrycznag.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw piynu solarnego w instalacji zapewnia grupa Pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe] lest podyktowany wielkoscig opordw przep t ywu i wielkoscia przep { ywu czynnika,
klory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektorow s f onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow s tonecznych do wgeownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenle grupy pompowej stanowia: manometr z prey t aczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW ' ox GW 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem Zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikien recznym.

3.5. Rurociggi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje =zastosowanie rur karbowanych ze stalj
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiaf odporny na dzia!anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie dp 50%) nie pogarszajacy
w i asciwosci roztwory ol ikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika T€Cznego usytuowanego
przy baterii kolektorow sfonecznych po stronie wyptywu nonika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propy lenowego  EPDM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowad izolacja EPDM w folii ochronnej. Zeby
zepewniC prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowac
zawory spustowe DN2O,

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep t ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacii przep t ywu. Regulac)e
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krocce do podtgczenia jednostki
ptukajgcej. Do pomiaru cisnienia i temperatury u2yto manometrow i termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|Strona
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci| czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem ciénienia w instalacji stanowi PrZeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’. po = 2.5 bar, puy = 10bar oraz zawor bezpieczenstwa MSS GW 14" na G
34" Bbar zamontowany przy grupie pompowe] .
Na czas przerwy weekendowe] nalely wtaczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowad ryzyko przegr zewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. 0gblne warunki montazu i eksploatacji urzadzef
Montaz instalacji

. Kolektor st oneczny nalezy po { gczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzié zgodnie z instrukcja Montazu do t aczong do zestawu
montazowego

e Kolektor s toneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po tudniowym |ub 2 ewentual nym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta

® Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na gachu, nalezy zabezpieczyé

szk to materia tem uniemoz | iwiajgcym przedostanie sie promieni s ! onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe mentujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach koleklora nalezy umiescicé zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg dot aczong do zestawu po t gozenlowego

. Zestaw polaczeniowy naleiy potacayt z zaizolowanymi termicznie przewodani

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Sposéb przeprowadzenia Przewodow przez konstrukcje
budynku nalely kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietat. 2e ip
wieksze naraZenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warUnidw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka mozl iwose, Przewody nalezy przeprowadzie
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
diugesci . Im wigksza Srednica tym ni2sza sprawnost instalacji Srednice przewodu nalesy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodalkowg zabezpieczyt jzolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze 120° C | na dziatanie oromieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czgsci narazonej na dziatanie s{onca nalezy ja dodatkowo Zabezpieczyt samoprzylepng
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad ofwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora Milezy umiesci¢ czujnik po
czym po taczyC go z zaizolowanymi przewcdami rurowymi.

. Nalezy dokonaé montaZu pozosta f ych elementow instalacii, tj: Grupy pompowe| z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Pr Zeponowegy

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacii, nalezy Sl0sowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace Poor awng prace instalacji.

o Nalezy zwroci¢é szczegéing uwage na to aby na zasilaniu dolnaj wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornik przez przewody rurowe.

6|Strona
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Brak hamulca moze spowodowad pojawienie sie pary wodnej W kolektorze a2 co za tym idzie
obniZenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape ! niajacego

. Zalecane cisnienje instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalac]i moze sie odby¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane | nie sg poddane dzialaniu promieni stonecznych. Proba nape t nienia kolektora
przy pe f nym nas f onecznieniu moze spowodowad zniszczenie urzadzenia,

Po nape!nieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego ustawienia przep f ywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowe]. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposoh reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonal préby ustawienia przep | ywu na grupie pompowe] na war tosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli warto$¢ zostata osiggnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, naledy zmienié bieg na
pompie na Wyiszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalely dokonad odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe .
. Nalezy tak zamontowad regulalor i grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY CORQCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

« Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyf ki pracy urzadzenia.
= Druga bedgca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym naraZeniem urzadzenia na dzia tanie wilgocl w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do ca t kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia,
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajgcego odorowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie Z1mowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw t ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat préby pozbycia sie pary
wodne] poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zo toszenie uslerki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp t atna.

« Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krotcow przytaczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonad dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

7|Strona
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« Kontrola szczelnosci po t gczen hydraul icznych

Nalezy sprawdzit wszelkie po | aczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szezelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnodel
nalezy niezw{ocznie usunaé, po czym nalezy instalacje poddaé probie cisnieniowe] |
ponownemU nape f nieniu nosnikiem ciep t a.

« HKontrola stanu fzolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonac wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe].

o Hontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu naledy 2zwrécié  uwage na  slan  zestawdw
montazowych. W przypadku pojawienia [akichkolwiek watpliwo$cl co do staru wytrzyma | osci
ca tej konstrukcji, nalely niezwt ocznie poinformowad producenta,

s Kontrola czulnikdw temperatury

NaleZy sprawdzi¢ poprawnost zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
Iub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak | 6Ci¢ poprawna prace instalacji.

« HKontrola stanu nodnika ciep i a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacii, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma t o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym, Badanie adpornosci nalezy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w plynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin. nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnac wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN|OWE

= [Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzié cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia taniu promieniowania s {onecznego. W przypadku znaczgcege wzrostu badz tez spadku
cisnienia w poréwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
- szczelnost po t aczen hydraul icznych
- szczelnosC urzadzen skt adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.,
- poprawnosc dzia f ania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znacz4ce obnizenie cisnienia w instalac]i i usuniecie usterki z tym zwigzane]
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cidnieniowej.

* Hontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy tozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moZe bye wywo I any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d t uzszy czas
bez sprawnej pompy moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

e HKontrola poprawnos$ci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnodt pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edéw,. Pozostawienie instalacji na dtuzszy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywac dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc) i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. .BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiardw sprawdzajgcych przed zioZzeniem zamdwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka
uinmwne i Lugdo & G projohowing
Ithowlanymy

; o ingtalne Iy
W EItESIE S sl acy saitrn r.:; '

Ar ewid. MAPIOZ52/PWOS/13
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomociEikalektorek.pl

we parametry instalacji

_ Obliczenia cieplne

ekiorel

FRAGSES

EOMFUTTHOWY

Pochylenie kolektordw [7] 45
Cdchylenie od poludnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [l] 65
lzolacja przewodow Tak
Wspdtczynnik przenikania ciepla [WimK] 0.042
Gruboig izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 68.57

Suma energii slonecznej na C.wW.U.

Zapotrzebowanie
Pokrycie C.W.U. {rok)

Suma energii sfonecznej na basen
Zapotrzebowanie

Pokrycie

Suma energii stoneczne| na CO
Zapolrzebowanie

Pokrycie

42896 [kKWhirok]
73217 [KWhirok]
5941 [%)]
0 [KWhirok]
0 [kWhirok]
0 [%]
0 [KWhirok]
18000 [kVWhirok]
o [%]

esae | necamiene | Kooorow | ey | inioan | O | owe | Spergane | Energana Suma eney
[kWWhimZ2frok] [%] [%] [Kwh] (ki) (%) [kWh] [kwh] [kwh
Styczen  [24.4 62.745 (61842 [27132 18579  |30879 o 0 185.79
Luty 3re 60.74 59.638 2.7132 214.13 35588 a 0 21413
Marzec 778 58.87 57.449 3.9566 317.25 52,726 0 0 317.25
Kwiecien |118.6 50074 [57.709  |3.9566  |440.85 |73.268 |0 0 440 85
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.488 0 a 502.4
Czerwiec |165.1 56214  |54549 [7.8447 49815 |B2792 |0 0 49815
Lipiec 167.5 57.909  |56.325  |10.43 53443 88821 [0 0 534.43
Sierpien | 144.2 58.581  |57.15 10.43 517.37 |85986 |0 0 517.37
Wrzesien |100 59.708 58.439 13.115 42508 70.648 0 0 425 08
Pazdziernik|61.6 61925 |60904 [13115  |334.8 55644 [0 0 334.8
Listopad (256 61427  |60458  [15206  [17752 [29504 o i 177 52
Grudzieh |17.4 62.136 61.091 15.206 141.84 23,574 0 o} 141 84
Rok 1091.8 58.765 58.494 106.53 4289.6 58.411 0 4] 4280 6
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kﬂrﬂktﬁ‘fﬂl.P!. Wmuc@*nIZMDMR-PI FRADGEAL WOMBPOILE l'l-'; F
Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/mZ2°K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0087
Sprawnosc optyczna [%) 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [1] 1.7
Powierzchnia efektywna [mZ2] 219

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasobnika {i] 300

Straty ci$nienia [mbar] 10

Pojemnoéé wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosé zasobnika [mm) 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubost izolacji [mm] 50

Cepa netto 0.00

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

QOchrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 2
Strona producenta BERAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

k:_:lck_lurﬂc,p],_ p?lf:u_c@kf:rtcl:_!qu,p! - BROGAKY £DMSLIEIGN ¥

Informacje o instalacji cz. 2

Mazwa Producenta ERAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] (5]

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] a5
Dopuszczalne cidnienie pracy [bar] 6

Ciénienie wstepne [bar] 102
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przyklad
Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MWK

MNachylenie [*] 30-45

Nosnosé [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zf

Strona producenta brak danych

Nazwa lingé Cena netip
Zawdr odcinajgey 0 0.00 zt
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 z¢
Zawor zwrotny 0 0.00z
Kolanko o 0.00z
T-przeplyw 1] 0.00 z¢
T-rozgaleznik 0 0.00 zi
Frzewody rurowe [m] a 0.00 =
Srednica przewodow [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 =zl

Duta wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pumuc@kulekm@k.pi L Dr :Ekrgrﬁk Sy

Wykresy

225

150

75

styczed  luty marzec  kwigcien  maj czerwiec  lipiec sierpient  wrzesien paddziemik listopad g.rudzigﬁ_

Wykres zysku slonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigeach = %ﬁéﬁggﬁm co
Basen

1 L T — —_—

a0

il

styczern  [uty marzec  kwieciern maj czerwiec  fipiec slerplen  wrzetien pazdziernik listopad grudzier

Wykres procentowego pokrycia sfonecznego dia ciephej wody w kalejnych miesigcach

styczed  luty marzec  kwieciet maj czerwiec  lipiec Siempien  wrzedien paddziemik listopad ;;muzien
mm Instalacja
[ Kolekiory

VWykres sprawnosci w poszezegdinych miesigeach

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres robot objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemy kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
e montaz zasocbnika solarnego wraz z lowarzyszacymi urzadzeniam,
e montal systemu solarnego wraz z lowar zyszacymi urzadzeniapj |
Kolejnost wykonywanych robbt:
« wylyczenie trasy instalac]i solarnej;
* przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
e roboly zwigzane z rozkuwaniem Scian | Stropow;
« odbitr techniczny,
= roboty murarskie przy obrébce otwordw: wywoz nadmiaru or Uz,

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wWystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy Zzagospodarowania terenu mogace wp tywaé na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia |udzi:
Do elementéw mopacych stwarzat zagrozenie moina zal iczyt:
s droga montaiowa,
« instalacie wewnatrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot
a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,
» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia iz0lacii przewodow zasilajacych
Urzadzenia elektryczne.,
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okre$lajacego potozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostae poinstruowani o mogacych
wystapiC zagrozeniach i zasadach postepowania w przypacku ich wystapienia. Nad pracami
szczegOlnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazat spostb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miefsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié | umiescit napisy ostrzegawcze.

5. Sposob prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Praygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstiwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
moggeych zaistniet zagrozen jak rowniez wskazaniu metod i Srodkéw zapobiegawczych., W
czasie szkolenia naley zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstacd grozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzesirzegania przepisow BHP i ich konsekwencije w

zwiazku z wypadkami przy pracy,
e taczyc zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktaiu naley przedyskutowad nastepujace zagadnienia:
¢ dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,
¢ ogbine przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciggach komun i kacy i nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transporten,
e zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,
za tozenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
« rodzaj i spostb uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziesy
achronnej i roboczej,
= obowigzek zg t aszania obrazen ciata | udzielania pierwszej pomocy,
« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awarlach sprzetu i urzadzen,
« psobista higiena pracownika,
« ochrona p.poZ.,
« prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jesel|
wystepuje zagrozenie 2vcia | zdrowia
Ca tost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
Ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy ostb bioracych udzia t w szkolenju.
Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:
e organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | Zasadami BHP,
e doat o sprawno$¢ 4rodkdw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,
= organizowat, przygotowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajge zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | innymi chorobami  zwigzanymi =z
warunkami Srodowiska pracy.
« dbaC o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen Pracy i wyposazenia technicznego,

a takZe 0 sprawnost Srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia |ub zdrowia pracown i kow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw I 0Cznego wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia lego zagrolenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i cbuwie robocze. S$rodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczedstwa uzytkownikdw tveh  Srodiow
powinny zapewniat wystarczajacy occhrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniy rob6t budowlanych w

rejonach szczegblinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalesg:
e Wady konstrukcyine materia f ow,
= Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak Iub niew t asciwa sygnal izacja zagrozen,
¢ Zastosowanie materia t Ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
o Ukryte wady materia t ow,
« Nadmierne eksploatowanie materiatow | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sig Srodkow transportu powinno odbywas sie poza strefg klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |S1rona
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e Maszyny techniczne i urzadzenia podlegajace  dozor owi technicznemu moga bye
wykorzystywane jeieli posiadaja dokumenty dopuszczajace dg eksploatac] |

¢ Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z jeh przeznaczeniem,

e Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadag odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmictami oraz os t oniete w okresie zi mowym

b} Zaplecze budowy

e Zaplecze nalely wyposazye w podstawowe Srodki ochrony osaobistej i zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczefstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, mater iz | y
opal runkowe

Srodk] organizacy/ne zapobiegajace niebezpieczenstwom
BezpoSredni nadzér nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy craz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigziow .,
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
e Niew!asciwe rozplanowanie pracy,
= Niew t asciwe polecenia prze | ozonych,
= Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze | oZonych
e« Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
+ Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badarh |ekarskich,
Brak Srodkéw ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dpjscia. usytuowan e
urzgdzen)
(bowiazki osoby kierujacej pracami budow!anym| :
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP.
e (Orpanizacja pracy w sposdh uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkam| w pracy | chorobami zawodowymi i Zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
e NadzOr nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualne;,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
¢ Zapewnienie organizacji pracy w Ssposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp tyw zewnetrznych czynnikow szkodliwych | uciazliwych,
¢ Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia i Zycia oséb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materia t éw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikiw o sposebach pos t ugiwania
sig Srodkami ochrony indywidualnej | zhiorowej .
W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagrozenia zycia lub zdrowia pracownikow osoba
kierujaca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwat roboty | podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracows ¢

mor inz. Urszufa Rybka
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LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW St i
NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

inwestor. URZAD GMINY PODEGRODZIE
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FROJEKTOWANY KOMPLETNA

DANE OBIEKTU:

- WYSOKOSC BUDYNKU - 9,40 cm,
- WYSOKOSC KOTEQWNI - 2,31 em.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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Renata Poparda
Brzyna 255

33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazva BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA

zadamia: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE > N
33-386 PODEGRODZIE 248 B

Adres | ALEKSANDER PIETRUSZKA

inwestycji:

GOSTWICA 146, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 292, OBREB:GOSTWICA

Projektant: | mer. inz. Urszula Ryvbka
upr. bud. MAP/15/0275/13

[ Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybka
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Spis zawartosci

Opis techniczny
1. Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Zato2enia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwigzan

a, Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi | armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarne]
5. Ogdine warunki montazu | eksploatacii urzadzen

Czest Obliczeniowa

1. Dobédr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Doboér naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobdr zaworu bezpieczerstwa

5. Dobor pompy solarne]

BI0Z

Za t gozniki

1. Lokalizacia inwestyciji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemal instalacji solarne]
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa cpracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sclarnej wspomagajace]
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Gostwica 146. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 292
b) ukierunkowanie p { aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWNh/m®

&) zak t adane Srednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m’

4. Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujgto kolektor p t aski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektora=

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,18

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznicnego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cleczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o sclarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t 0! mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : mied#

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubose Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krddca prazy t gezeniowego: 22 mm
lzolacja ciepina | obudowa
Grubogt izolacji cieplinej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we ! na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe cbudowy: 2240x1060x86 mm

= dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektordw s fonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spe fniaé nize| podane parametry

techniczne, na podstawie, ktdrych zostat opracowany projekt instalacji solarne], zgodnie

Z Polska Normg PWN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° < M < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = B2 %)

3) Liniowy wspod t czynnik straty ciep!a al nie wiekszy niz 2,4 (a1l = 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Go = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWm™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsc = 1.00 kW)

7) Grubosé szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byé potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do f aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk | ad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m?. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sig w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego no$nika niz ujetego w opracewan iu,
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do cdpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep to wodzie uzytkowe]
w zbiorniku 300 dnd.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostana zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montaZowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaiu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta 2z kolektoréw s tonecznych Zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnoSci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gdrng | dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektorow s t onecznych. Okresown
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewa¢ do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekc]i antybakteryinej.

3.3. Zasada dziatania instalacji sclarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] roznicy temperatur
pomiedzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia Bompg. Solarng do momentu zréwnania
sig w/w temperatur |ub uzyskania za! oZonej temperatury wody w zbiorniko. Wyar zew
higieniczny wody w zbiorniku moze by& realizowany przez kocio t c.0. lub przez grzat ke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe| jest podyktowany wielkoscia oporw przep tywu | Wielkoscig przep ! ywu czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej liczby kolektorow s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow s tonecznyeh do wezawnicy zbiornika.
Codatkowe wyposaZenie grupy pompowe| stanowia: manometr z prazy t aczen tylnym ¥"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GN 14" x oW 3" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem i zaworem ZNratnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi | armatura

Projekt instalacji solarne] przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stalli
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w i asciwosci roziworu glikalu,
Armatura instalacji solarne] przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego Usytuowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyp t ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propy lenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzen| zewnglrzne] nalezy izolowat izolacja EPOM w fol i ochronnej, Zeby
zapewniC¢ prawid f ome odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spusiowe DN2O.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przeptywu nosnika Ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr 2z moZliwoscig regulacji przep{ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotce do pod | aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometrow | termometrow o

odpowiednim zakresie dzia tania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|5trona



=¥
b
Ao sEmbene Noloektoode shanctzoreh oo lereije
Fapmy Podegridzic
Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pes = 10bar oraz zawor bezpieczensiwa MSS GN %" na GW
3" Bbar zamontowany przy grupie pompowej.
Na czas przerwy weekendowej nalezy wlaczyé w sterowniku tunkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcia ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciep ta w tym czasie.

2. Ogbine warunki montazu i eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
. Kolektor s toneczny nalezy pot aczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz naledy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do i gczong do zestawu
montazowego
. Kolektor s toneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po f udniowym |ub z ewern tualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgoda producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczye
szk t 0 materia tem uniemoZ|iwiajgcym przedostanie sie promieni s f onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza oscbe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiescié zestaw po aczeniowy zgodnie z odrebna
Instrukcjg do t aczong do zestawu po | aczeniowego

- Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczyé 2z zalzolowanymi termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasobnika. Spostb przeprowadzenia Drzewoddw przez konstrukcje
budynku naley kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnosc instalacji. Jesli istnieje taka moz| iwose, Przewcdy nalesxy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a2 po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustali¢é przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naleiy dodatkowo zabezpieczyé izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° C i na dzia tanie promieni
W. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni stonecznych, w
czgSci narazonej na dziatanie stofca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyé samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po t gczyC g0 z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta t ych elementow instalacii. tj: Grupy pompowej 2z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniy dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,

6|Strona
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Brak hamuica moie spowodowas pojawienie sie pary wodne] w Kolekiorze a co za tym idzie
obniZenia sprawnosci Instalacji | uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie Instalacji najlepie] wykonaé przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

. Zalecane cisnienie instalacji: 3bar

o Nape t nienie instalacji moZe sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane i nie sg poddane dzia taniu promieni s tonecznych. Préba nape tnienia kolektora
przy pe fnym nas | onecznieniu moZe spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniego ustawienia przep tywl na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na sposdh reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonaG proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiggniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe|.
. Nalezy tak zamontowaC reguiator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa | 0 zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

« Kontrola stanu pt yty kelektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan, Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specyflki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek [est wywotany dulym narazeniem urzadzenia na dziafanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego lypu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Oruga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonatc proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym (2 w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie za!oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora |ako reklamacja
I ustuga serwisowa jest odp t atna.

« Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krotcow przy @ aczeniowych., W przypadiu
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa i powiadomic
producenta.
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« HKontrola szczelnoscl po t aczen hydraul icznych

NaleZy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szozelnosci wigze sie
w pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszozelnosci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym nalely instalacie poddaé prébie cignieniowej |
ponownemu nape ! nieniu nosnikiem ciep ! a.

= HKonlrola stanu izolac]i termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nale?y dokonad wymiany uszkodzonych
czgsci. Zaleca sie. aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonaé dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

« Hontrola zestawiw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrocié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku poiawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, naledy niezw f ocznie poinformowat producenta.

* Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzic¢ poprawno$C zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Z1te umieszczenie
Iub poluznienie czujnika moze w znacznym Stopniu zak { 6ci¢ poprawna prace Instalaci|.

» Hontrola stanu nodnika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddac go badaniu
wytrzyma t 0sci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogodlinym. Badanie odpornosci nalesy
wykonac Jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania roZni sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie. a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiaona¢ wymagane zabezpieczenie na
dzia l anie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

s lKontrola cignienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dziataniu promieniowania s tonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? te? spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
= gszezelnost po t gezen hydraul icznych
- szczelnosC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego 1ip.
— poprawnose dzia fania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy 1agczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowej.

» HKontrola poprawnoSci pracy pomp
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy toZenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg foszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuzszy czas
bez sprawnej pompy moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« HRontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$t pracy regulatora poprzez odezyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie instalacii na d { ukszy
czas bez sprawnej regulac]i moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany no$nika ciepta oraz anody magnezowej,
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowod zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwarancii
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. . BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowiazany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegolne czesci
instalacji solarne;.

mgr inz, Urszula Rybka
MW tadoplise g g apekiowinia

i Rievodma (ol M Bodowiaem
UIGRE Y e yine|

I]L'l‘ LIELRNIE AT s %)
Worakresr sioc | apsilac samlatiych

nr ewid. MA ) g?ﬁEIF'WDSHE
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl. pomociikolektorek.pl

ole

F®
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e
ktorek 2.0

EOMPUTEND W

Obliczenia cieplne
Pochylenie kolektorow [] 45
Odchylenie od potudnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 7
Temperatura cieplej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieple] wody [I] 65
Izolacja przewoddw Tak
Wspéiczynnik przenikania ciepla [WimK) 0.042
Grubosc izolacji [mm] 19
Liczba kolektoréw 3
Powierzchnia kolektoréw [m2] 68.57

arear Z M, U3 - H

Suma energii slonecznej na C.W.L, 42895 [kWhirak]

Zapotrzebowanie 73217 [kWWhirak]

Pokrycie C.W.L. (rok) 59.41 (%]

Suma energii stoneczne| na basen 0 [KWWhirok]

Zapotrzebowanie 0 [kWWhirok]

Pokrycie 0 [%]

Suma energii slonecznej na CO 0 [k\Whirok]

Zapotrzebowanie 18000 [kWhirok]

Pokrycie 0 [%%]

Maslo- | Sprawnosé | Sprawnodc Straty Energiana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma energii
Miesige | necznienie | kolektorow | instalagji instalacy cwu o bazen co
[kWhim2irak] [%] [%] [K\I] [kwh] [%] [KWh] [kwh [kWh]

Styczen 244 52.745 51.842 2.7132 18579 30.879 8] Q 18579
Luty 372 60.74 509538 2.7132 214.13 35.588 0 0 214.13
Marzec 7r.a 58.87 57.449 3.9566 317.25 52726 0 4] 3725
Kwiecien (1186 58.074 57.7089 3.9566 440.85 73,268 0 4] 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 834598 0 o 502.4
Czerwiec |165.1 56.214 54,549 7.8447 498.15 82,792 0 o 498,15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 53443 8B.821 ] 0 534.43
Slerpien 1442 58.581 57.15 10.43 51737 85.986 0 0 517.37
Wrzesien [100 59.708 568.439 13.115 425.08 70648 0 0 425.08
Pazdziemik|61.6 61.925 60.904 13118 3348 55.644 0 o 3348
Listopad [25.6 61427 60 458 15.206 177.52 29.504 |0 o} 177.52
Grudzien (17.4 62.135 61.091 15208 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 58.765 58 494 106.53 4289.6 58.411 1] 0 4285 6
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
kolektorek.pl, pomoci@kolekiorek.pl &g{ektg{ﬁk -nj i

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0087
Sprawnosé optyczna [%)] 80.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [I/h] (240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojermnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 2t

Strona producenta ERAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodza PZ 300
Paojemnosé zasobnika [(] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnost wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosé zascbnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubos¢ izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =t

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 =4
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruki: 2015-08:25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek .0

kolektorek.pl, pomociakolektorek pl SLETM AOMPOILED

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokoé¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgeych 2

Cisnienie reakcii zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netio 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cignienie pracy [bar] &

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [I] 25

Cena netto 0.00 z!
Strana producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVEK

Machylenie [*] 30-45

Mosnose [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 24

Strona producenta brak danych

Nazwa lloge Cena netto
Zawor odeinajacy o 0.00 2t
Zasuwa odcinajaca o 0.00 z¢
Zawor zwrotny o 0.00z
Kolanko o 000z
T-przephyw o] 0.00 z
T-rozgaleznik 0 0.00 zt
Przewody rurowe [m) g 000z
Srednica przewoddw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zi

Dt wydruku. 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strong 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:
kolektorek.pl, pomocikolekiorek pl

Wykresy

kolektorek 2.0

&675

525
450

375

225
150

75

styczen  luty marzec  kwieciern maj czerwiec  lipiec

kvih

Wykres zysku slonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigcach

sierpien  wizesien pazdziernik listopad grudzien

Bl Ciepla woda CWU
BB Cenfralne ogrzewanie CO
B Basen

40

30

10

styczen  luty marzec  kwieciern maj czerwiec liplec

Wykres procentowege pokrycia stonecznego dia cieple] wody w kolgjnych miesigcach

sierpien  wrzesien paidziernik listopad  grudzien

marzec  kwiecied  maj

styczen  luly

Wykres sprawnosci w poszczegolnych miesigcach

czerwiec lipiec

sierpien  wrzedien pazdziernik fistopad  grudzien
mm [nsialacia
[ Kolektory

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s tonecznych na terenie Gminy
Fodegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
e montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnosé wykonywanych robot:
= wytyczenie trasy instalacji solarnej;
= przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
» roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian i stropow,
« odbidér techniczny,
« roboty murarskie przy obrobce ofworéw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budow!anych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp fywaé na zagrozenie

bezpieczefistwa i zdrowia ludzi:
Do elementéw mogacych stwarzad zagroZenie mozna zaliczye:
* droga montazowa,
 instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .

a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym |ub [ ECZNYMm,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajgcych

urzadzenia elekiryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreglajaceps pot ofenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostaé poinstruowani o mogacych
wystapic zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegblnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, Kktory
powinien wskazaC spos6b prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robOt, miejsca
niebezpieczne naledy odgrodzi& i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jes! przygotowaniem pracownikéw da
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym i praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistnie¢ zagrozen jak rowniez wskazaniu metod | $rodkow zapobiegawczych, W
czasie szkolenia nale2y zapoznat z:

= bezpiecznymi metodam| pracy (w teorii i praktyce).
* przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstad Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|5trona
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« przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przeplsow BHP I ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

e taczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy orzedyskutowac nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za t okeniach regulaminu pracy,

* ©ogolne przepisy dotyczace poruszania sig pracownikow po ciagach komunikacy jnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

« zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

» zatolenia w odniesieniu do prawid ! owej organizacji pracy oraz zasady i przepisy
dolyczgce uzywania narzedzi,

e rodzaj i sposob uzywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej | roboczej,

* obowiazek 2gtaszania obrazen ciata i udzielania plerwsze| pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar jach sprzetu | urzadzen,

¢« o0sobista higiena pracown|ka,

« opchrona p.poz. .,

e prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jeteli
wystepuje zagrozenie zvcia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktdry
co zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy oséb biorgeych udziat w szkoleniu.

Oscba kierujgca pracownikami jest obowiazana:

* organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami | Zasadami BHP.

« dbaC o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

* organizowac, przygotowywat i prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami Zwiazanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

* dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takie o sprawnost $rodkow ochrony zbiorowej ,

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikéw
osoba kierujgca pracownikami obowigzana iest do niezw t ocznego Wstrzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagroZenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w &rodki ochrony indywidualne] oraz odziez i Obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikéw tych $rodkow
powinny zapewniac wystarczajgca ochrone przed wystepujacymi zagrozeniami {np. upadek z
wysokoscl, uszkodzenie gtowy, twarzy, weroku, s uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  Kktére  zapobiegaja
niebezpieczefstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczeg6inie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznvch powstawania wypadkow naleza:
» Wady konstrukcyjne materiat ow,
e Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak Iub niew t asciwa sygnalizacja zagrozen,
* Zastosowanie materiat ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametréw technicznych,
¢  Ukryte wady materia tow,
* Nadmierne eksploatowanie materiatéw | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefistwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
e Przemieszczanie sie Srodkdw transportu powinno odbywat sie poza strefg kilina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strons
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* Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi  technicznemy mogg  byé
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

« Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uZywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

* Operalorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadaé cdpowiednie kwallfikacje,

= Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | Zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie z i mowym

b} Zaplecze budowy

« Zaplecze nalezy wyposazyé w podstawowe Srodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

* Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwsze] pomocy, materia ty
opat runkowa

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownilk
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkéw nalezg:
* Niew!asciwe rozplanowanie pracy,
» Niewtasciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
=  Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac 0s6b z przeciwwskazaniami lub bez Wymaganych badar lekarskich,
Brak srodkow ochrony indywidualnej,
= Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Obowiazki osoby kierujace] pracami budowlanymi:
e Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
* Organizacja pracy w sposéb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze srodowiskiem pracy,
* Nadzdr nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia tania protilaktyczne kierownika budowy:
s Zapewnienie organizacji pracy w sposth minimal [zujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikow szkodliwyeh i uciazl iwych,

« Dziatania majace na celu |ikwidacje ZagroZen zdrowia | 2ycia osob pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii i materiat 6w nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikow 0 sposchbach pos t ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej .

W przypacku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia 2zycia Iub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowiazana jest niezwtocznie przerwac roboty i podjaé dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa | :

mgr inz Urszula Rybka
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 12,20 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,15 em.
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania:
TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres ALICJA CABALA
inwestycji:
GOSTWICA 164, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 770, OBREB: GOSTWICA
Projektant: | mgr. inz. Urszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

magring, Urszwla Rybka
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Spis zawar toSci

|. Opis techniczny

. Podstawa prawna
. Przedmiot opracowania
. Za toZenia dla instalacji solarnej
. Opis zastosowanych rozwigzan
a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
c. Zabezpieczenie instalacji solarnej
5. Og6lne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

£SO M —

1. Czgst Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarne|
3. Dobbr naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

1. BIl0Z

V. Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestyciji

2. Schemat kot { owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawa cpracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespd t Polskich Norm i wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jes! projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
ciep t e] wody uZytkowe] w budynku mieszkalnym,

3.7a tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Gostwica 164. 33-386 Podegrodzie. dz. Nr 770
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzehni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Q¢ = 950 kWh/m®

g) zak t adane érednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kin/n®

4. Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujgto kolektor p t aski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektora*
Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzehni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg

Objetosé cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne har towane

Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciept o mieszarka glikolu propylenowego i wody
Absorber

Materiat : mied:#

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selelktywne
Wspd t czynnik absorpejic 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|S5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: B mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krodca przy t gozeniowego: 22 ma
|zolacja cieplna i obudowa
Grubost fzolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we t na mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytiowe ocbudowy: 2240x10680x86 mm

» dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwosC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowazrych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwiazania réwnowazne winny spetniac nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej. zgodnie

z Polskg Mormg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 %)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesienien dla AT=0) nie mniejsza niz
g2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (at = 2.,4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciep ta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0. G=1000Wn) na jednostke powierzehni absorbera nie
mnieisza niz 1800W (Qo = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 . G=BOOWn™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsz = 1.00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektordw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badaf oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezna jednostke Akredytowana, do t aczonymi do skt adane|
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Ca{kowita powierzchnia absorpcyjna p iyt kolektorowych wynosi 6,57 mf. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na noénik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niZ ujetego w opracowaniu.
Jako noénik clep t a zastosowano 50% roztwdr glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciep ta. przekaze ciepto wodzie uzytkowe|
w zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowiace] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.

d|5trona
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3.2. Miornik

Do zakumulowania ciepta z kolektor6w stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie weZownice - gorng i dolng. Gorna weZownica
zasilana jest przez kot 'y ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektoraw 5 1 onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury okofo 70°C W celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryinej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej roznicy temperatur
pomigedzy kolektorem a zbiornikiem. regulator uruchamia pompe Sclarng do momentu zrownania
sig w/w temperatur |lub uzyskania =za!oZone] temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moZe by¢ realizowany przez kociot c.o. lub przez grzat ke
elektryczna.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Oobdr solarnej grupy
pompowej jest podyktowany wielkoscig opordw przep tywu | wielkoscia przep | ywu czynnika,
ktory zalezy od obs ! ugiwanej |iczby kolektoréw st anecznych. Zadaniem grupy pompowe | jest
wymuszenie oblegu ptynu solarnego od kolektorow s tonecznych do wezownicy zhiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stancwig: manometr z prazy gczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GV 14" x GW 34 o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworenm Zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym,

3.5. Rurociggi | armatura

Frojekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dzialanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
Wt asciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordw sionecznych po stronie wyp!ywu no&nika ciepta. lzolacja
termiczna © grubodci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Oropy lenowege EPDM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalely izolowat izolacia EPDM w folii cchronnej. Zeby
zapewnit prawid ! owe odwodnienie instalacji w najniZszych punktach naledy zamontowat
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przep tywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr z mo2liwoscia regulacji przep f ywd. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez krodce do pod t aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury uzyto manometrow | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego araz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2.5 bar, pex = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN 4" na GN
}" Bbar zamontowany przy grupie pompowej.
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiagczyt w sterowniku funkcje sch tadzania
rewersy|nego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowad ryzvko przegrzewu Instalacji salarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogolne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
MontaZz instalacji

. Kolektor s 1 oneczny nalezy po t aczy¢ z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Monlaz naledy przeprowadzié zgodnie z instrukcia montazu do t gczong do zestawu
montazoweno

. Kolektor st oneceny nalezy ustawic w kierunku po t udniowym |ub z awentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpiecezyd

szk t o materiat em uniemoZ|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do pt vty
absorbera. Niezaslosowanie sig do tego punkiu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroccach kolektora nalezy umiedcic zestaw po | gozeniowy zgodnie z odrebrna
instrukcjg dot gczong do zestawu po f goczeniowego

° Zestaw potaczeniowy nalezy potaczy¢ z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania 1 powrotu z zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowp rozpatrywat indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wigksze naraZenie przewoddw na dziztfanie zewnetrznych warunkow atmosferveznych, tym
nizsza sprawnost instalacji, Jes|i istnieje taka moz|iwose, przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. $rednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacji. Srednice przewodu naledy
ustali¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody naleiy dodatkowo zabezpieczyt izolacjg
termiczna na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na dziatanie promieni
UW. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanje promieni s tonecznveh, w
czgscl narazone] na dziatanie stofca nalezy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasmg aluminiows

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora naledy umiescié czujnik po
czym pot gozyt go z zalzolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokona¢ montazu pozosta f ych elementow instalacii, tj: Grupy pompowe | z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowac jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace poprawna prace instalacji.

. Nalezy zwrocié szczegblng uwage na to aby na zasilaniy dolne] wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,
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Brak hamulca moZe spowodowal pojawienie sie pary wodne] w kolektorze a co za tym idzie

obniZzenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

o Nape f nienie instalacji najlepiej wykonaté przy uZyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

° Zalecane cisnienle instalacji: 3bar

° Nape f nienie instalacji moZe sie odoy¢ jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s poddane dzia taniu promieni st onecznych. Préba nape f nienla kolektora
przy pe t nym nas { onecznieniu moZe spowodowad zniszczenie urzadzenia.

Fo napefnieniu instalacji nalezy dokona¢ odpowiedniego wustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalety najpierw ustawlc na
regulatorze pracg pompy na sposéb reczny po czym ustawi¢ najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonat proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowej na wartosé (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, naley zmienié bieg na
pompie na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgcego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak zamontowaC regulator | grupg pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE Z1MOWYM

= Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywofany duzym narazeniem urzadzenia na dzialanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowaé jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulea hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie mo2e doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw tocznie wykonat¢ hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez Kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym 12z w tym
przypadku przegrzew moze byé niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odptatna.

= HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzitc stan szyby, obudowy oraz krocoow przyfaczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonal dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

715trona
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« Kontrola szczelnoscl pot gezen hydraul icznych

Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pof gczenia pod wzgledem szczelnoscl. Brak szczelnosci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszozelnosci
nalezy niezw{ocznie usungt, po czym nalezy instalacje poddat probie cisnieniowe]
pongwnemu nape t nieniu nosnikiem ciep t a.

e lKontrola stanu Tzolac]i termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonad¢ wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

s Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrocié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia Jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma ! osc
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta.

« Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnos$C zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. Z t e umieszczenie
lub poluznienie czujnika moZe w znacznym stopniu zak t 6ci¢ poprawng prace instalacji.

o FKontrola stanu nognika ciepta

Nalezy dokonac nieznacznege upuszczenia ptynu z instalacii, po czym poddaé go badaniu
wytrzyma { oSci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogblinym. Badanie ocdpornosci nalezy
wykonaC jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania roini sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu, W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

» Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmniej raz w tygodniu nalely sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia t aniu promieniowania s!onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad# tez spadku
cignienia w porownaniu z wartoscig ujeta w projekcie naledy sprawdzié dodatkowo:
- szczelnost po gozen hydraul icznych
- szczelnos¢ urzadzen sk |adowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
-~ poprawnose dziat ania zaworu bezpieczenstiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy faczyé z przeprowadzeniem préby cisnieniowej,

o Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawno$t pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy fozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo t any

g|5trona
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowl urzadzen. Pozostawienie instalacji na di uszy czas
bez sprawnej pompy moke doprowadzit do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

e FKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonaté poprawnoSé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f edéw. Pozostawienie instalacji na d uzszy
czas bez sprawne] regulacji mote doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciep ta oraz anody magnezowe].
Nalezy kaZdorazowo przechowywad dowdd zakupu gdvz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiaréw sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegodine czesci
instalacji solarnej.

mgrinz. Urszigla Rybka
st diwmnicnag g ST garcpuk lawnivn
LR AT LRI A TE T LA ER R RTIT T]

M CrATC e v SPTL S scy instakicy ey
i ERA e S eI sy ch
ne ewid, MAPII252IPWOSHS
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocfalkolektorek.pl

kolektorek

M OKOMPUTIIOEY

Pochylenie kolektordw [7] 45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba oséb i
Temperatura cieplej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieple] wody (] 65
|zolacja przewodow Tak
Wspdiczynnik przenikania ciepta [VW/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm) 18
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektordw [m2)] 6.57

Suma energii stonecznej na CW.U. 42B9.6 [kWhitok]
Zapotrzebowanie g [kWhirak]
Pokrycie C.W.U. (rok) 59.41 [%]
Suma energii slonecznej na basen 0 [kWWhirok)
Zapotrzebowanie 0 [k\Whirok]
Pokrycie o} (%]
Suma energii sfonecznej na CO 0 [kWhirak]
Zapotrzebowanie 18000 [k\WWhirok]
Pokrycie 0 [%]

Maslo- Sprawnoéd | Sprawnosé Straty Energlana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma energi
Miesige necznienie | kolektordw | instalaci instalacji Cwu cwu basen co solarne|
(Whim2irok]) %] %] L [KWh] [%] [kwh L [kivh]

Styczen 24.4 B62.745 61.842 27132 185.79 30.679 0 8] 185.79
Luty 37.2 60.74 59638 27132 21413 35.588 o 0 21413
Marzec 77.9 58.87 57.449 3.9566 317.25 52726 0 o 1728
Kwiecien |118.6 59.074 57.709 3.9566 440.85 73.268 0 o 440.85
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 5024 83.498 0 ] 502.4
Czerwiec |165.1 56.214 54 549 7.B447 498 15 82.752 0 4] 488.15
Lipiec 167.5 57.8089 56.325 10.43 534 .43 88.821 0 0 534.43
Sierpien 1442 58.581 57.15 10.43 517.37 85.986 0 o 517.37
Wrzesien (100 §0.708 5B.439 13116 425.08 70.648 0 4] 42508
Pazdziemik|61.6 61.925 60.904 13115 3Mse 55644 0 0 3348
Listopad |[25.6 B61.427 60.458 15,208 177.52 29804 1] 0 177.52
Grudzien [17.4 62,136 61.091 15.208 141.84 23.574 o ] 141,84
Rok 10918 58.765 58.494 106.53 42896 59.411 0 0 4289.6
Diata wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolektorek.pl .‘g ,ei'.k_tgrgko o

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wim2*K] 1.3

Kwadratowy wskaznik [W/im2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [I1h] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Ceryfikat Tak

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna termperatura wody [* C] a5

Maksymalne ciSnienie pracy [° C] 10

Wysokosc zasobnika [mm) 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Gruboéc izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 2t

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zaslosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 2
Strona producenta BRAK DANYCH

Crata wydrubu: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek pl, pomocakolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokost podnoszenia [m] |10

Liczba zaworéw odcinajgcych 2

Cignienie reakcji zaworu [mbar] 5]

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena nefto 0.00 z{

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I) 25

Cena netto 0.00 24
Strona producenta brak danych

Mazwa producenta Przyklad

Maodel DACH1

Liczba kolektorow 1-3

Typ kolektora MVEK

MNachylenie [*] 30-45

MNosnosc [kN) 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z

Strona producenta brak danych

MNazwa llosé Cena netto
ZLawdr odcinajacy o} 0.00 2
Zasuwa odcinajgca 0 0.00 =
Zawidr zwrotny ¥ 0.00 z!
Kolanko 0 0.00 2
T-przeptyw 4] 0.00 =z
T-rozgalenik 0 0.00 =4
Przewody rurowe [m] g 0.00 24
Srednica przewoddw [mm] 18

Catkowita cena nefio armatury 0.00 21

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: _
kolektorek .

kolektorek.pl, pomocigkolektorel.pl
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!|anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. -

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
= montaZ zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
Kolejnosc wykonywanvch robot:
= wytyczenie trasy instalacji solarnej:
« przygolowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
= roboly 2wigzane z rozkuwaniem &cian | stropow:
« odbitr techniczny,
* roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru Oruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy Zzagospodarowania terenu mogace wp tywaC na zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych stwarzat zagrozenie mozna zal iczyé:
= droga montazowa,
= inslalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .
a) Maszyny i urzadzenia wykorzystywane na placu budowy
Fotracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,
« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacj| przewodow zasilajacych
urzadzenia elektryczne.
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajgcego pof ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani © mogacych
wystapiC zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. MNad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robbt, miesca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ i umiedcié napisy ostrzegawcze.

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w irakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu [stniejacych |ub
mogacych zaistniet zagroZzen jak rownie? wskazaniu metod 1 &rodkéw zapobiegawczych, W
czasie szkolenia naledy zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejace warunki | mogace powstac Zagrozenia na stanowiskach
pracy.,

11|Strona
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¢ przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisdw BHP i ich konsekwencje w
wiazku z wypadkami przy pracy.

« {aczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujgce zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za t ofeniach regulaminu pracy,

 0golne przepisy dotyczgce poruszania sie pracownikow po ciggach komunikacy|nych
oraz postepowania w trakcie przewozu iransportem,

e Zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,

= zatolenia w odniesieniu do prawid t owej organizacji pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uywania narzedzi,

e rodza] | sposéb ulywania i przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy

ochronne] i roboczej,

obowiazek zg t aszania cbrazen ciala i udzielania pierwsze pomocy,
informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu i urzadzen,
osobista higiena pracownika,

ochrona p.po2.

« prawa | obowigzki pracownikdw budowy min prawo do odmowy  wykonywan | a pracy jezeli

wystepuje zagrozenie zycia | zdrowia
Ca t 08C instruktazu przeprowadza kierujgcy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiagzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowaé podpisy os6b bioracych udzia | w szkoleniu,
Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,

+ dbaC o sprawnosc Srodkdw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,

* organizowaC, przygotowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi  chorobami Zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

« dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczefi pracy | wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnost srodkow ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroZenia dla #ycia Iub zdrowia pracownikow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wstrzymania prac | podjecia
dzialah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byt
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa UZytkownikow tyvch Srodkéw
powinny zapewniat wystarczajacg ochrong przed wystepu]gcymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gf owy, twarzy, wzroku, st uchu).

- = »

6. Srodki techniczne oraz organizacyjne ktére zapobiegaja
niebezpieczefistwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow naleza:
 Wady konstrukcyine materia t ow,
= Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
» Brak lub niew t asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia ! &w zastepczych,
» Niedotrzymanie parametrow technicznych,
e Ukryte wady materia t dw,
* MNadmierne eksploatowanie materia tow i sprzetu.
Wskazanie srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczetistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
» Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywad sig poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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e Maszyny techniczne i wurzadzenia podlegajace dozorow| technicznemu moga by
wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploataci

= Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwal ifikacje,

e Stanowiska pracy operatorow maszyn i urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os{oniete w okresje Z] mowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalely wyposazyC w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiafy
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwon
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkow.
Oo podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleza:
* Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
= Niewt asciwe polecenia prze t ozonych,
« Tolerowanie odsiepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
« Niewlasciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac 0s6b z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badan |ekarskich,
Brak srodkow ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejsécia | dojScia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujgce] pracami budow!anymi:
« Orpanizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
= Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze Srodowiskiem pracy,
« Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualnej,
Dzia t ania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp | yw zewngtrznych czynnikéw szkod!iwych | ucigz!iwych,

e« Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | zycia o0sob pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiatow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikiw o sposcbach pos F ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia zycia Iub zdrowia pracownikéw oseba
kierujgca pracami zobowigzana jest nieew!ocznie przerwad roboly | podjaé dziatania
zmierzajace do eliminacji zagroZenia.

Opracowa t :

mgr inz. Ursgiia Rybka
Aprandenina Dudoehinky Ho e ujesioviii
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Renata Poparda
 Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENTE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | ZOFIA PASIUT
IWeSYCILE | GOSTWICA 260, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 4/1, OBREB: GOSTWICA
Projektant: | mgr. inmz. Urszula Ryvbka

upr. bud. MAP/18/0275/13

Sierpiefi 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, oswiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy techniczne]j.
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Gainy Podeprodzie

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

. Przedmiot opracowania

Za tozenia dla instalacji solarne]

Uopis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi 1 armatura

c. Zabezpieczenie instalacji solarne]

5. Ogdlne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

ol

Czest Obliczeniowa

Dobar kolektorow
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobdr naceynia wezbiorczeno przeponowego
Dobor zaworu bezpieczenstwa
Dobor pompy solarnej

os e =

B10Z

Za t gozniki

1. Lokalizacja inwestycj|

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu [ Elewacije

4, Schemat insialac]i solarnej
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespt + Polskich Norm § wytveznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym,

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji: Gostwica 260. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 4/1
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy — wschid

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kalektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 o - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Gc = 950 kWh/m®

g) zak t adane Srednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

0d = 5 kith/m?

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujgcych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektora

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 6,57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany pfyn przenoszacy ciep t o mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materiat : mied?

Grubosé blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selekbywne
Wspd  czynnik absorpeji: 95 + 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krdéca przy f aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolacji cieplne|: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240%1060xB6 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sig moz|iwosC zastosowania przez Wykonawce rozwiazan réwnowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spetniaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalac|i solarnej, zgednie

Z Polskg Morma PN-EN 12075-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m° < AA < 2.4 n®)

2) Efektywnos¢ kolektora przy zerowe] stracie (z odniesienien dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspt t czynnik straty ciepta al nie wigkszy niz 2,4 (a1l = 2,4)

4) Kwadratowy wspd | czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc koleklora szczytowa (n0, G=1000Wn™) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Gs = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (50 . G=BOOWN™®) na jednostke powierzehni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (0o = 1,00 ki)

7) Grubosé szyby solarne] nie mnigjsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie 2z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyly kolektorows. Parametry kolektorow umieszezono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyina ptyt kolektorowych wynosi 6,57 mf. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noSnika niz ujetego w opracowaniu,
Jako nosSnik ciep ! a zastosowano 50% roztwar alikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciep ta, przekaze ciep t o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dn®,

3.1. Warunki montaZzowe kolektordow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skodnym na zestawie montaZowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Dbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw s tonecznych zastosowano zhiornlk c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. WyposaZony jest w dwie werownice - gorng | dolna. Gorna wedownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana z kolektorew s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzylkowe] nale2y wyorzewat do temperatury okot g 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekc] i antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarne]

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Fo uzyskaniu odpowiednie] ré#nicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe  solarng do momentu zrdwnania
sig w/w temperatur Iub uzyskania za t ozonej temperatury wody w zbiorniku. Wyarzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grzat ke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej orupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscig oporow przep tywu | wielkoscig przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwanej |iczby kolektoréw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wynuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw st onecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposaZenie grupy pompowe] stanowia: manometr z przy gczem tylnym 4"
0 zakresie dzia tania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW 14" x oW %" o ci$nieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy A22 z termometrem | zaworem ZWrotnym, separator powietrza z
odpowielrznikiem reczaym.

3.5. Rurociagi | armatura

Projekt instalacii solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewne]. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odparny na dziat anie
wysokich temperatur. odporny na dziatanie glikelu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
W I asciwosci roztworu glikolu,
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego usyluowanego
przy baterii kolektorow stonecznych po stronie wyp ! ywu nodnika ciepta. lzolacja
termiczna © grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propylenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrznej nalezy izolowat izolacia EPOM w fol i ochronnej. Zeby
zapewnic prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ20,

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przep tywu nosnika ciepta przez kolektory w
gruple pompowej znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przepfywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalery dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rowniez kroGce do pod | aczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia i temperatury u2yto manometrow | termometréw o]

cdpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie Instalacji solarnef przed wzrostem objetosci cZynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzroslem ciénienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnoSci 25 dn®, po = 2.5 bar, pax = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa WSS G ¥%" na GW
3" 6bar zamontowany przy grupie pompowe|.
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wiaczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersy|nego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji soclarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot aczyé z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do I goczong do zestawu
montazowego

. Kolektor st oneczny naledy ustawic w kierunku pot udniowym |ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 457 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zooda producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s f onecznego na dachu. nalezy zaberpieczyd

szk t 0 materialem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yly
absorbera. Niezaslosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzen e

. Na krotcach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po t aczeniowy zgodnie 2 odrebng
instrukcjg dot gczong do zestawu po t aczeniowego

® Zestaw potagczeniowy nalezy potaczye z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewodow przez konstrukcje
budynku naleiy kazdorazowo rozpatrywad Indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos¢ instalacji. Jesli istnieje taka moz| wost, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacii. Srednice przewodu nalezy
ustali¢ przed

doborem wielkosci ogrupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyze] 120° C i na dziatanie promieni
Uv. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czeSci narazonej na deziatanie stofica nalery jg dodatkowo zabezpieczyC samoprzylepna

tasmg aluminiows

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacyjnych kolektora.

. W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalety umiescié czujnik po
czym po | gczyt go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokona¢ montazu pozostat ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe| z
grupa bezpieczefstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego.

. W celu zapewnienia poprawne] pracy instalacji, nalezy stosowat jedynie urzgdzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji.

. Nalezy zwrocit szczepding uwage na to aby na zasilaniu dolnej weownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Gaimy Podeprodzic

Brak hamulca moze spowodowas pojawienie sie pary wodne] w kolekiorze a co za tym idzie

obniZzenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape | niajacego

. Zalecane ciénienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moze sie odoyeé jedynie w momencie ody kolektory nie sg

nagrzane | nie s§ poddane dziataniu promieni stonecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe i nym nas t onecznieniu moZe spowodowaé zniszczenie urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nale?y dokonaé odpowiedniego ustawienia przep tywd na
regulatorze znajdujgcym sig w grupie pompowej. W tym celu nalesy najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposdb reczny po czym ustawic nainitszy bieg na pompie.
Nastepnie dokona¢ préby ustawienia przep t ywu na grupie pompowe] na wartost (1 kolektor =
0,51/min). Jesli wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonaé zmiany trybu pracy pomgy na
regulatorze na auto, jesli wartost nie jest moZliwa do osiagniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyzszy.

° W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalezy dokonadé odpowietrzenia
separatora powletrza znajdujacego sie w grupie pompowe].
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentuzine odbezpieczenie

zaworu bezpieczefistwa nie spowodowa | 0 zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e Kontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie ?
przyczyny zaparowania kolektora:

— Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane| instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego typu zaparowahn nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji Kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
ODruga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraulicznego
uniemozliwiajacepo odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie Zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzic do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku naleZy niezw! ocznie wykonat¢ hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zg!toszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i Ustuga serwisowma jest odp t atna.

e Kontrola cbudowy kolektora pod wzgledem uszkodzefi mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krocedw przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa | powladomic
producenta.
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» HKontrola szezelnosci po t gczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie potaczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnosci wigze sieg
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszezelnosci
nalezy niezw!ocznie usungt, po czym nalely instalacje poddat prébie clénieniowe] |
ponownemu nape t nieniu nosnikiem ciep ! a.

» HKonirola stanu izolacji termicznej przewoddw
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalely dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolac] wykonat¢ dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowej.

« Kontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrdclé  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwoSci co do stanu wytrzyma t osci
catel konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowat producenta,

* Hontrola czujnikow temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawnose zanurzenia czujnikdw temperatury w tulejach, Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cit poprawng prace instalacji.

s Kontrola stanu nosnika ciepta

Nalezy dokonal nieznacznego upuszczenia plynu z instalacji. po czym poddaé go badaniu
wytrzyma { osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogblnym. Badanie odpornosci nalezy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszal uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagna¢ wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
naledy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODNICWE

» Kontrola cisnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalety sprawdzi¢ cisnienie panujgce w instalacii nie poddane]
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu bad? tes spacdku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkows:
- szczelnodé po t gaczen hydraul icznych
- szczelnosC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe.
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia 4 ania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazanej
nalezy taczyé z przeprowadzeniem proby cisnieniowej.

« Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poorawno$¢ pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy | ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moZe byé wywo ! any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga 2g foszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuiszy czas
bez sprawne| pompy moZe cdoprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

e HKontrola poprawnosc| pracy regulatora
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$¢ pracy regulatora poprzez odczy!
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na d t uzszy
czas bez sprawnej regulacji moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

WYl I ANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepla oraz anody magnezowe|
Naledy kazdorazowo przechowywas dowod zakupu gdyv# jego brak pozbawia inwestora gwarancj i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonege postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac¢ pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegéine czesci
instalacji solarnej.

mgrinz: Urszula Rybka
uprawescni badowtadgl do EOpEkiLny

| Ko 1 L Eradomwd iy
bed ogramcirn u:rﬂ;i;. (LELR SR TRE AR WA N
worakisse sige 1 ipstalacp sumbiych

nr owid mnf&zﬁmpwmsnn
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoci@kolektorek. pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od poludnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. |15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb T
Temperatura ciepiej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] B5
lzolacja przewodéw Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosc izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektorow [m2] 6.57

Suma energi stoneczng] na C.W.U.
Zapotrzebowanie

Pokrycie C.W.U. (rok)

Suma energil sloneczne| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

4289.6
73T
59.41

[KWhirok]
[kWhirok]
(%]

[KWhirok]
[kWWhirok]

[%]

Suma energii sloneczne] na CO
Zapotrzebowanie

Pokrycie

[KWhirok)
[KWhirok]

[%]

Nas_ln- Sprawnosc | Sprawnosé Elmiy__ Energiana | Pokrycie Energiana | Energia na |Suma energii
Miesige necznienie | Koleklordw | instalag instalacji cwu WU, basen CoO solarme]
[KWhim2irok] [%] [%] [Kvh] [k¥h] [%l [kWh] [KWh] [k¥h]
Styczen 24.4 62.745 61.842 2.7132 185.79 30,879 ] 0 185.79
Luty 37.2 60.74 58,638 27132 21413 35.588 0 0 21413
Marzec ira 58.87 57.449 3.9566 NT28 52,726 0 0 317.25
Kwiecien (1186 59.074 57.7048 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 152.3 57.85 56.379 7.8447 502.4 83,458 0 v} 502.4
Czerwiec |165.1 55.214 54 549 7. 8447 488.15 B2.792 0 a 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10,43 534,43 88.821 1] 0 53443
Sierpien 144 2 58.581 &57.15 10,43 517.37 85.986 ] 0 517.37
Wrzesiern  |100 59.708 58.439 13.115 42508 T0.648 0 0 42508
Patdziernik|61.6 61.925 60,904 13115 3348 55,644 v} o 3348
Listopad |256 61.427 60.458 15,206 177.52 29.504 0 o 177.52
Grudzien |17.4 62.138 61.091 15,206 141.84 23574 o 0 141 84
Rok 1091.8 59.765 58.494 106.53 42896 55.411 0 0 42896

Pata wydruku: 2015-08-25
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.

kolektorek pl, pomoeci@kolektorek pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2] 0.0067
Sprawnosc optyczna [%)] BD.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [IVh] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Rodzaj FZ 300
Pojemnosé zasobnika [[] 300

Straty ciénienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [ C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

Wysokos¢ zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 800

Gruboéé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zi
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strana 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

it
kalektorek.pl, pomocfkaolekiorek.pl Kg{&f(tﬂf&k. Al

EOMEUTIEO A Y

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Maksymalna wysokos¢ podnoszenia [m] (10

Liczba zawordw odcinajgeych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacii [I/h] 2000

Cena netto 0.00 =zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosc [I] 25

Cena netto 0.00 2
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad

Model DACH1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MWK

Nachylenie [] 30-45

Nosnost [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto
Zawdr odcinajgcy 8] 0.00zl
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 21
Zawdr zwrotny ] 0.00 zi
Kolanko 0 0.00 zi
T-przephyw v} 0.00 =
T-rozgaleznik 0 0.00 =
Przewody rurowe [m] a 0.00 =
Srednica przewoddw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury 0.00zt

Data wydruku. 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji;

kolektorek 2.

kolektorek.pl. pomociikolektorek pl

Wykresy

675 |— ——— —
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styczen  luty marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec Slerpien  wrzedien paidziemik listopad grudzier

Wykres procentowegoe pokrycia slonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach

L | i
marzec  kwiecien maj czerwiec  lipiec Sierpie  wrzedien paidziernik listoped  grudzien
mm |nstalacja
0 Kolektory

Wykras sprawnosci w poszezegdinych miesigcach
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s t onecznyeh na terenie Gminy
Podegrodzie, -

Zakres rzeczowy zamierzenia budow!anego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
« monta? systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
KaolejnosE wykonywanych robot:
= wytyczenie trasy instalacjii solarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow;
« pdbidr techniczny,
« roboly murarskie przy obrébce otwordw, wywoz nadmiaru gruzy.,

2. Wykaz aktualnych obiektow budow| anych Wystepujgcych na terenie
planowanej inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace wp tywaé na zagrozenie

bezpieczenstwa | zdrowia ludzi:
Do elementéw mogacych stwarzat zagrozenie mozna zaliczyé:
* droga montazowa,
= jnstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .
a) Maszyny i urzgdzenia wykorzystywane na placu budowy
Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,
= Forazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewoddw zasilajacych
urzgdzenia elekiryczne.,
Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projekiu okreslajacego po tozenie  infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapic zagroZeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktary
powinien wskazat sposdb prowadzenia prac. W czasie Wykonywania rob6t., miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzié | umiescie napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego |est Przygotowaniem pracownikéw do
warunkow bezpieczefstwa | higieny pracy w trakcie robot,
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejgcyeh lub
mogacych zaistniet zagrozen [ak réwnie? wskazaniu metod | Srodkéw zapchlegawczych. W
czasle szkolenia nalezy zapoznaé z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowat Iistniejgce warunki | mogace powstad Zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepistw BHP i ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

e 1gczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowaé nastepujace zagadnienia:

» dyscyplina pracy w 2a t ozeniach regulaminu pracy,

* o0gdine przepisy dolyczace poruszania sie pracownikow po ciagach komunikacy]nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportenm,

* zagrodenia wypadkiem na stanowisku pracy,

¢« zalozenia w odniesieniu do prawid { owej organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uywania narzedzi,

= rodza] | sposdb uzywania | przechowywania sprzetu  ochrony osobistej, odziedy
ochronne] | roboczej,

¢ obowiazek zg ! aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu i urzadzen,

» osobista higiena pracownika,

« qachrona p.poz. .,

* prawa | obowiazki pracownikow budowy min prawe do odmowy wykonywania pracy jezel|
wystepuje zagroZenie zycia i zdrowia

Ca tost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowad podpisy ostb biorgeyeh udziat w szkoleniu,

Osoba kierujgca pracownikami jest obowiazana:

s organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadan| BHP,

* dbac o sprawnost Srodkéw ochrony indywidualne| oraz ich Stosowania,

e organizowad, przygotowywas | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi chorobami ewigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

« dbac o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy 1 wyposarenia technicznego,
a takze o sprawnost Srodkéw ochrony zbiorowe],

W razie stwierdzenia bezposredniego zagroZenia dla Zycia |ub zdrowia pracownikow
oscha kierujaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego Wstrzymania prac | podjecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefstwa LUzytkownikéw tych Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajgcg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, s uchu),

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  kt6re  zapobiegaja
niebezpieczefstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkéw nalety:
* Wady konstrukcyjne materia t éw,
= Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
e Brak lub niewt asciwa sygnal izacja zagrozen,
« Zastosowanie materia t &w zastepczych,
e Niedotrzymanie parameiréw technicznych,
o Ukryte wady materia | ow,
* Nadmierne eksploatowanie materiatéw i sprzetu.
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajgcych niebezpieczefstwon
a) MWaszyny i urzadzenia techniczne
 Przemieszczanie sie $rodkdw transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnego od f amu gruntu,

12 |Strona
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e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga bye
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatac)i

e Maszyny i sprzet techniczny powinny byC u2ywane zgodnie z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiada¢ odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operalorow maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone | Zabezpieczone
przed spadajgcymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Zimowym

b} Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe $rodki ochrony Osobiste] 1 zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opat runkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczenstwon
Bezpodredni nadzdr nad beepieczefstwenm | higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkéw .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkdw nalezg:
= Niew ! adciwe rozplanowanie pracy,
= Niew ! asciwe polecenia prze | ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t pzonych
= Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan lekarskich,
= Brak Srodkow ochrony indywidualine],
* Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojécia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujgcej pracami budowlanymi:
» Orpanizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organizacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami W pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze srodowiskiem pracy,
« Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony [ndywidualne],
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:
e Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
Wwp | yw zewnetrznych czynnikow szkodliwych i uciazliwych,

* Dziatania majgce na celu |ikwidacje zagrozed zdrowia i 2ycia osob pracujacych
poprzez wdrazanie lechnologii | materiatéw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwan|a

sig ¢rodkami ochrony indywidualne] i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagroenia zycia lub zdrowia pracownikow oscha
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwad roboty | podjaé dziatania
zmierzajace do eliminacji zagrofenia.

Opracowa |

mgr inZ. Urszula Rybka
AP E Llidow Projokiownnu
1 Baruwani rob Igwlarymi
b sumgen wosptbinoso msLAL ey
WRAR AL Sl ) SLAC sindanny gl

nr ewid. MAPIJZS2/PWOS]
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DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 8,50 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,54 em.
- WENTYLACJA - JEST

VAN

90

M DN

PROJEKTOWANY KOMPLETNA

STACJA SOLARNA
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PROJEKTOWANY ZASOBNIK /

300 L WRAZ Z OSPRZETEM

F.UH. Pro-R

REMATA POPARDA BRZYNA 255
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PROJEKTOWANE TRZY PANELE SEONECZNE

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE

inweslor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiekl: uz nr 4/1 obreb GOSTWICA gm. PODEGRODZIE

ZOFIA PASIUT zam. GOSTWICA 260,
33-3856 PODEGRODZIE

-R

| przedmiol rysunku. ELEWAC.E - Inslalacja solama

zespdt projektowy brania sanitarna ;
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renata. poparda@gmail.com
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT
BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
zadania:
@ TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248

Adres STANISLAW PIETRZAK
inwestycji:

GOSTWICA 289, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 836/4, OBREB: GOSTWICA

Projektant: |mer. imz. Urszula Rybka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

[ Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT :

myring. Urszwla Rybka
et i gl tee propek o
Bt oo gy ) I.i:llltluht‘ll]'.l‘lll
SLLNSINAG Yy
EOLELE LR TIRR RN e BnLarnych
nr ewid. MAPIDZE2IPWOSM3

(Pieczed | podpis)

SIERPIEN 2015



.,nuf., . _... b ___\mm_“_ i il Eﬁﬂﬂnﬂﬂ.n
R S

iﬂiiﬂ.&:f-iiisigmtﬁ_ A femoiig Gomedomy
Eﬁﬁinfﬂ-&:fﬁi.i&ffEi?h_o&ix_isuiﬂﬁhuﬂﬁﬁﬁitﬁia

L2 aro0umpo w omoreys, Yafempmapng yaquandn yag faome fmojplazse
HEMOPR T Lradn v nipeezSs aﬂ?ginﬁ i _uiﬁu_.uﬂ.lmin_fa.anﬂas £ .”
YMmEMopng panmadn BN op bmsemoy baoposer o § stmsapEmepln mamnd sreiimde wpmsed
VIR WETL) i 57 s ‘mupurzla ofsuorprmoidzesd ¥ e ofonoeyimny simuodand 2 sopopasd
SmErpod 81 Spmarnng s smIzIuMOpng mpueiidzu) Laer famoliogg fapmodappy nrtomyma slmmay L]

FINTINAYEYZN

“RAufownsany | 43iu0Tkpopom 'galmored ‘nadof i fanam ‘galeydar
FIZpEZIN 1 1fawpnsuy oogs apsangez M foullowpeysm pagouyefoads 4
UERIERIE0 g jmius mopng mmogos R0 | mirwsopialosd op

EL/SOM TSIV VIA Aaffamapims smnn
ANVIMOOng VINFINMAYHELN

RREEAm
R ML 086101 BE B1p RnozpOm

ENQAY mnzsaf) 7w Bu nrey

% "WIRIALIS
Eulfownyeay sfspmoy emo8nig wysodopegy

s ugod s p9z sod ‘g ay i pigre X7 piroupaf ieyn)

ﬂmﬁ&nﬂ. ”.La____.a- smmodiiod myopey 1 gogp vawmE Pl BERZ Lamsn po1 v v fwr uppdz pye
EE AN L BOOF £ ] %) stpianopng Aty g gaiigapo e s "3 GOOT #ERM 1T viLp 2
Eua;uinu p A | reodsony wgemagy ...E[a&e.Enm_h_,,_i_ﬁ__m.alsﬁumﬁam_..:.‘i
.mjﬁﬂaﬁwﬁiﬂﬁ“ﬁﬂg ﬂ.ﬁu Y61 welL WP Kwman 13t { mpLun 'y g )
G wr B § 44 4100 T 1) wE) mgustiem wee mesmmapng
agusuia) é%;gﬁgﬂgnéﬂ.ﬁu?#ani,dg._n.._..x;!u&.z

VIZADAQ
LUEOE0PSO0ODVELIO dVIN

YMLIIN®CGNE
MOuIINAZN
LA ]

) _ ¥MO9 34N
10T )| 7 mpup ey YAST0doTN -

{810 eBackryupomoed sdpod | sz

e gD O
YMLIINMDONE MOHIINAZNI 1
rIASI0L0 TN -
Emmﬁ.{mh._mw ,uﬂxnmzaoiumﬁ JglLog eady Lg

Crmmmmmessseess BIUD PO SUZEM 158/ aluazopeimsez azslap
1GLOZ ewudials |

‘TeujimAo 1osoujeizpaimodpo po sluszosidzaqn auebewim epeisod |

s AUfAOUBPIMS 8ZIBWINU O

EL/SLZ0/SI/HdVIN
emplumopng mousiuAzu) Aqz) femoBauyQ fanisjiodoepy wanjuoizo 1sal

zokg AMmoN 00g-€€

utmmﬁu_macam.a

B TS o
mv_n_mmm_:mm._:

sluszopemsey

............................ .?Jﬂu_mhvm
1G1L0g eady g4

YMLOINMOONE
MOYIINAZNI
Y 8 7 |
=i YMOOIUND
omizsonaron YNST0OWN




=¥
)

thiven syvslone kol ckioau stoneeEnvel o terenie
Uiy Pondeprodiei

Spis zawartosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

Za l ozenia dla instalac]i solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

c. Zaberpieczenie instalac)! solarnej

5. Ogdlne warunk| montazu i eksploatacji urzadzen

»>won o

Czest Obliczeniowa

1. Dobdr kolektordw

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
d. Dobor naczynia wzbiorczego przeponowego

4. Dobor zaworu bezpieczenstwa

5.  Dobdr pompy solarnej

Bl0Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestyc]|

2. Schemat kot towni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarne]
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Wty svstene Koleklors slonecznve!) cIrenie

|. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

— Zespd t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarne] wspomagajace]
ciep tej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7Za tozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestyc]i Gostwica 289, 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 836/4
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po t udniowy - wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Q¢ = 950 kWh/m’

e) zak f adane $rednie dzienne nas { onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m?

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolekior p taski o nastepujacych parametrach:

przygotowanie

Dane techniczne kolektora

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréznionego kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczha pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk 1 o solarne hartowane
Grubosé pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t 0: mieszanka glikolu propylenowego | wody

Absorber

Materia t : mied?

Grubose blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspo t czynnik absorpcji: 95 £ 2 %
Wspd t czynnik emisjic- 4 + 2 %
Materia t rur absorbera: miedz

3|5trona



Lalome sysveem kolelorow stonecznyen oy Teronic
tminy Polegridzic

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubost Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar Krddca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna i obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we tna mineralna
Materia t cbudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1080x88 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSC zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowainych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwigzania réwnowazne winny spetniaé nizej podane parametry

techniczne. na podstawie, klorych zosta! opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

Z Polska Mormg PN-EN 12975-2:

1) Powlerzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 n° < A < 2.4 1f)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (2 odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (a1 = 2.4)

4) Kwadratowy wspo ! czynnik straty ciepta a2 nie wickszy niz 0,05 (a2 = 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0. G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mriejsza niz 1800W (Qg = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 , G=BOOWm™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qsc = 1.00 kW)

71 Grubost szyby solarnej nie mniejsza niZz 4mm

Parametry koleklorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing Jednostke Akredytowana, do t gczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. |l niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpeyjna ptyt kolektorowych wynosi 4,38 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na noSnik ciepta znajdujgacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego no$nika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep f o wodzie uzytkowej
w zbiorniku 300 dr®,

3.1. Warunki montazowe kolektordw

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skoSnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszezono w instrukec]i montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument dot aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2, Zbhiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektoréw stonecznych zastosowano biornik cow.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gbrng | dolng. Gérna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s | gcnecznych. Okresowo
zbiornik wody uZytkowe] nalezy wygrzewaé do temperatury ckot o 70°% w celu przeprowadzenia
dezynfekejl antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia t ania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem, Po uzyskaniu odpowiednie] roznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrdwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania zatolonej temperatury wody w zblorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. |ub przez grza t ke
elektryczng,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoScig opordw przep tywu i wielkoscia przep t ywu czynnika,
kitory zalely od obs t ugiwane] liczby kolektordw s { onecznych. Zadaniem arupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s t onecznych do weZownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z orzy taczem tylnym %"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 14" x GW 3" o cidnieniu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem | zaworem ZNrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi 7 armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stal]
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostaé uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w t asciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarne| przewiduje zastosowanie odpowietrznika recznego Usytuowanego
przy baterii kolektoréw stonecznych po stronie wyp!ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - Rropylenowego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nalezy izolowaé izolacia EPOM w folii ochronnej, Zeby
zapewnic prawid{ owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DN20.

Celem uzyskania optymalne] wielkoSci przeptywu nosnika clepta przez kolektory w
grupie pompowej znajduje sig rotametr z mozliwoscia regulacji przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalely dokonaé zgodnie z naniesionymi  na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t gczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cidnienia | temperatury uzyto manometrow i termometréw o

odpowiednim zakresie dziaf ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarne] przed wzrostem objetoSci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wWzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn’, po = 2,5 bar, pex = 10bar oraz zawdr bezpieczenstwe MSS G %" na GN
3" Bbar zamontowany przy grupie pompowe].
Na czas przerwy weekendowe| nale?y w!aczyé w Sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Montaz instalacji
e kKolektor s {oneczny nalezy po i aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcjg montazyu do t aczong do zestawy
montazowego
. Kolektor s toneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym |ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgody producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczye
szk o materia t em uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p !t yty
absorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na krotcach kolektora nalezy umiescic zestaw po t aczeniowy zgodnie 7 odrebna
instrukc|g do t gczong do zestawu po t gczeniowego

. Zestaw pofaczeniowy nalezy potaczye z zaizolowanymi  termicznie przewodami

zasilania | powrotu z zasobnika. Spostb przeprowadzenia przewodéw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaG indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, 2e im
wigksze narazenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkéw atmosferycznych, twm
nizsza sprawnost instalacji. Jesli istnieje taka mozliwost, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaly wentylacyjne od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dtugoSci . Im wieksza Srednica tym nisza sprawnost instalacji, Srednice przewodu naledy
ustal & przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé Jzolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C i na dziatanie promieni
U. W przypadku gdy izolacja nie jes! odporna na dziatanie promieni st onecznych, w
czescl narazonej na dziatanie stonca nale?y ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasma aluminiowa

. Nie wolno izolacia termiczng zatamowad otworow wentylacyinyeh kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiescie czujnik po
czym po t aczyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonaé montazu pozosta t ych elementéw instalacji, tj: Grupy pompowe| z
grupg bezpleczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia pr ZEeponowego

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nale?v stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajace parametry zapewniajace Poorawng prace instalacji.

. NaleZy zwrocit szczepblng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonat

hamulec hydraul iczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
pbnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie instalacji najlepiej wykonat przy u2yciu Specjalistycznego urzadzenia
nape f niajgcego

® Zalecane cignienie instalacji: 3bar

® Nape { nienie instalacjl moze sie odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane | nie s poddane dzia taniu promieni st onecznych. Préba nape ! nienia kolektora
przy pet nym nas t onecznieniu moze spowodowal zniszczenie urzadzenia.

Po nape fnieniu instalac]i nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawit na
regulatorze pracg pompy na spostb reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonad proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0,51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, nalezy dokona¢ zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli warto$t nie Jest mozliwa do osiggniecia, nale?y zmieni¢ bieg na
pompie na wyzszy.

® W preypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy. nalery dokonad odpowletrzenia
separatora powletrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak =zamontowaté regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

« Kontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

= Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bgdaca nastepstwem Zle wykonane] instalacjl.
Pierwszy przypadek jest wywolany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
ckresie zimowym. Tego lypu zaparowah nie nalezy traktowaté jako usterke gdy?z poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitege pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniempz| iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika "do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw!ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonat préby pozbycia sle pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyt sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze by niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp t atna.

e fontrola cbudowy kolektora pod wegledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz kroGcow przy taczeniowych. W przypadku
wystapienia [akiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.
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= [Kontrola szczelnosci pot gozed hydraul icznych

Nalezy sprawdzit wszelkie po t gczenia pod wzgledem szczelnosci. Brak szczelnoSci wiaze sig
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnodci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym naleiy instalacje poddac prébie cisnieniowej |
ponownemu nape + nieniu nodnikiem ciep t a.

« Kontrola stanu fzolacji termiczne| orzewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalely dokonad wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folli aluminiowej.

« Kontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrocié  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstrukcji, nalezy niezw t ocznie poinformowat producenta.

o FKontrola czujnikdw temperatury

Nalely sprawdzi¢ poprawno$é zanurzenia czujnikow temperatury w tulejach. 7 te umieszezenie
lub poluinienie czujnika moze W znacznym Stopniu zak | 6cié poprawng prace instalacji,

e HKontrola stanu nosnika ciep t a

Malezy dokonat nieznacznego Upuszczenia plynu z instalacji, po czym poddat go badaniu
wytrzyma { o5ci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdinym. Badanie odpornosci nalezy
wykona¢ |edynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury plerwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczeh czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszat uzywany dotad pfyn z koncentratem tak. aby osiagnaé wymagane zabezpieczenie na
dzia tanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy Kazdorazowo go wymienid na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

s Kontrola cignienia w instalac|
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dzia t aniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badé tez spadku
cisnienia w porownaniu z warioscig ujgta w projekcie nalezy sprawdzié dodatkowo:
- szczelnost po t aczen hydraul icznyeh
- szczelnosC urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego |tp.
-~ poprawnost dzia tania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znaczgce cbnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym zwiazangj
nalezy faceyé z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

« HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnosé pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przyfozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by¢ wywo i any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg!oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na dtuZszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzed.

« HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawno$t pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f edéw. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe].
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc)i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zloZzeniem zamowienia na poszczegdine czesci
instalacji solarnej.

mgr ing, Urs Fula Rybka

SHAw LG Hug I.'III do projekiowanu
TR .ul% Lmdaw i anyar
oz Laramcenn v spegaihoso ISR iy

e ke setts o Bk syl

nr owid, MAPID2S2IPWOSI13

9|S5trona



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocinkolekiorek.pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [*] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] D
Liczba oséb 4
Temperatura ciepte] wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
lzolacja przewodow Tak,
Wspotczynnik przenikania ciepla [W/mkK] 0.042
Grubos¢ izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 2
Powierzchnia kolektoréw [m2] 4.38

Suma energii stlonecznej na C.W.L.

Zapolrzebowanie

Pokrycie C.

WU (rok)

2047 .1
42273
7143

[KWhirok]
[KWhirok)

[%]

Suma energii stoneczne| na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

[KWhirok]
[kWhirok]

[%]

Suma energii stoneczne) na CO
Zapotrzebowanie
Paokrycie

[KWhirok]
[KWhirok)

[%]

Masio- Sprawnosc | Sprawnosc Straty Energia na | Pokrycie Energia na | Energia na |Suma energiii
Miesige necznenie | koleklordw | instalacji instalaci Cwu cwu basen co solamej
[Kvvh/im2irok] [%] [%] [kwvh] [Kwh [%] [R¥Aih] [KWh] [KWvh]

Styczen  |24.4 65.859 64.504 27132 129.19 37576 0 0 129.19
Luty w2 B4.284 62 631 27132 149.82 43.602 0 0 149.92
Marzec 77.9 683177 61.046 3.9566 22474 65.365 a 0 22474
Kwiecien |[118.6 53.309 61.261 3.9566 311,89 90.74 0 0 31189
Maj 152.3 61.917 57.875 7.B447 34382 100 0 0 34382
Czerwiec |1651 60.444 56.474 7.8447 343.82 100 0 0 34382
Lipiec 167.5 61.58 54 354 10.43 34382 100 0 0 343.82
Sierpien  |144.2 §2.417 56.969 10.43 343,82 100 0 0 34382
Wrzesien |100 63.603 61.789 13.115 29963 87148 0 0 29963
Pazdziernik|61.6 65524 63,992 13.115 234 52 58.209 0 0 23452
Listopad |25.8 64.785 63.33 15.206 123.97 36.057 0 0 123,97
Grudziedt |17.4 64.77 63.202 15.206 o7.828 28.453 0 0 97 828
Rok 1091.8 63,48 60.619 106.53 2947 1 71.429 0 0 2047 1
Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@kolekiorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaZnik [Wim2*K2) 0.0087
Sprawnosc optyczna [%] 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ilh] 240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [|] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodza FZ 300
Pojemnosé zasobnika [I) 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Fojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [° C) 95

Maksymalne cisnienie pracy [° C] 10

WysokosE zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =zl

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury ]

Liczba obiegow 1

Liczba wyjs¢ 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 z
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydroko: 2015-0§-25 KOLEKTOREK.PL Stroma 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

e
kolektorek .

kolektorek.pl, pomociikelektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckosé podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 5]

Zakres regulacj [I/h] 2000

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -preykiad-
Dopuszczalna termperatura pracy [° C) 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 5]

Ciénienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Prayklad

Model DACH1

Liczba kolektorow i-3

Typ kolektora MVE

Machylenie [*] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 zl

Strona producenta brak danych

Mazwa llosé Cena netto
Zawdr odcinajgcy 0 0.00 zi
Zasuwa odcinajgca Q 0.00 zi
Zawdr zwrotny 0 0.00z
Kolanko 0 0.00 zi
T-przeptyw 0 0.00 =z
T-rozgateinik 0 0.00 z
Przewody rurowe [m] g 0.00z
Srednica przewodow [mm] 18

Cafkowita cena netto armatury 0.00z

Diata wydruky: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Mazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz, URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek 2.

kolektorek.pl. pomoctdkolektorek.pl
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI0Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
fakres dolyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s f anecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
* montaz zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami,
Kolejnosc wykonywanych robot:
» wylyczenie trasy instalacji solarnej:
e przygelowanie miejsc montazu solardw oraz zasobnika solarnego
= roboly zwigzane z rozkuwaniem $cian | stropow;
= pdbior techniczny,
* roboty murarskie przy obrobce otworow: wywdz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budow!anych wystepujacych na terenie

planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywat na =zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowia ludzi:
Do elementéw mogacych stwarzal zagroZenie mozna zaliczye:
« droga montazowa,
e inslalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania robét .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym |ub recznym,

« Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia lzolacii przewoddw zasilajgcych

urzgdzenia elekiryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okredlajacego po tozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgey zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracani
szczegoinie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskaza¢ spos6b prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikéw.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest przygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczensiwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych lub
mogacych zaistnieC zagroZen jak réwniez wskazaniu metod | $rodkéw zapobiegawczych, W
czasie szkolenia nale2y zapoznad z:

¢ bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowat istniejgce warunki | moggce powstad zagrotenia na stanowiskach
pracy.

11|Strona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepistw BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,
= 13czyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:
» dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,
« ogbine przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow Po ciagach komunikacyjnyeh
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
* zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,
e« zafozenia w odniesieniu do prawid t owe] organizacji Pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
* rodza] | spos6b uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i robocze],
* obowiazek zg t aszania obrazen ciata | udzielania pierwsze] pomocy,
= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzetu | urzadzen,
« osobista higiena pracownika,
e ochrona p.poz. .
o prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie #vcia | zdrowia
Ca tost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktary
po zakonczeniu szkelenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowad podpisy oseb bioracyeh udzia ¢ w szkoleniu.
Osoba Kierujaca pracownikami jest obowigzana:
* organizowac stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadanmi BHP,
« dbac 0 sprawnost $rodkéw ochrony indywidualnej oraz ich Stosowania,
= organizowat, przygotowywat | prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi  chorobami Zwigzanymi  z
warunkami Srodowiska pracy,
« dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposaZenia technicznego,

a takie o sprawnos¢ Srodkéw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla 2ycia lub zdrowia pracownikiow
osoba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wWsirzymania prac | podjecia
dziatan w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni bye
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i cbuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w =zakresie ochrony zdrowia | bezpieczefstwa Lytkownikéw tych Srodkow
powinny zapewniat wystarczajgcg ochrone przed wystepu]acymi Zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezs:
o  Wady konstrukeyine materiat ow,
e Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
= Brak |ub niewf asciwa sygnalizacja zagrozen,
 Zastosowanie materia t ow zastepczych,
*» Niedotrzymanie parametrow technicznych,
» LUkryte wady materiatow,
= Nadmierne eksploatowanie materiatow i sprzetu.
Wskazanie $rodkiw technicznych zapobiegajacych niebezpleczefistwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
+ FPrzemieszczanie sie Srodkéw transportu powinng odbywad sie poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,

12 |Strona
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e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga byé

wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

« Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uZywane zgodnie z jch przeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadad cdpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzef powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os {oniete w okresie Zi mowym

b} Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe Srodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelkl bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke plerwszej pomocy, materiady
opat r unkowe

Srodki organizacyine zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higiena pracy Sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacy|nych powstawania wypadkdw naleza:
= Niewtasciwe rozplanowanie pracy,
« Niew!asciwe polecenia prze t ozonych,
Tolerowanie odsteostw od zasad BHP przez prze t ozonych

L 3

= Niew{asciwe przeszkolenie BHP,

» Dopuszczenie do prac osob z przeciweskazaniami |ub bez wymaganych badafi lekarskich,
* Brak $rodkow ochrony indywidualnej,

« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie

ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujgce] pracami budow!anymi:
= (rganizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
» Orpanizacja pracy w spos6b uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami w pracy | chorobami zawodowymi | zwiazanymi ze $rodowiskiem praay,
= Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony [ndywidualnej,
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikéw szkodliwych | uciazliwych,

o Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia | Zycia ostb pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii | materia ! ow nie powodujacych takich zagrozef
Kierownik budowy zobowigzany jest do Informowaniz pracownikéw o sposobach pos 1 ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia zycia Iub zdrowia pracownikéw oscha
kierujgca pracami zobowiazana jest niezw!ocznie przerwat roboty i podjat dziatania
zmierzajgce do eliminacji zagroZenia.

Opracowa 1 :

dagring. Urs JITE Rybka
ottt Doy hane o projekiowanuy
v
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LOKALIZACJA BUDYNKU

33-389 JAZOWSKO

renata.poparda@gmail.com

F.UH. Pro-R

RENATA POPARDA BRZYNA 255

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE

skala:
nr rys:

01

Sierpien 2015 r.

data:

profakt budowlany

|
|
é

Opracowania.

inwestor: JRZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiekIu: g, r 83644 obreb GOSTWICA gm. PODEGRODZIE
STANISLAW PIETRZAK zam. GOSTWICA 289,
33-386 PODEGRODZIE

przedmiof rysunku: RZUT KOTEOWNI - instalacia solama

respol projektowy brania sanitama :

marinz. Urszula Rybika
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DANE OBIEKTU:
- WYS0KOSCG BUDYNKU - 7.40 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWN! - 1,84 em.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
PROJEKTOWANY KOMPLETNA T 300 L WRAZ Z OSPRZETEM

STACJA SOLARNA
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BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZI|E

inweslor URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres obiekll: 4z nr 8364 obreb GOSTWICA gm. PODEGRODZIE
STANISEAW PIETRZAK zam. GOSTWICA 289,
33-386 PODEGRODZIE

50

przadmiat rysunkw: RZUT KOTEOWNI - instalacja solama

zaspd projektowy branta sanitama

F.UH. Pro-R
REMATA POPARDA BRZIYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata poparda@gmail.com
Sierpieri 2015 r.
opracowania; projekt budowlany

morme. Ursaola Ryl
LR R LM LT T T P AT TP i (R TTECY [T

architekiura elementy konstrukeji
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nrowid MAPIGIS2IPWOIG

skala:
nrrys:
data:




FROJEKTOWANE DWA PANELE SEONECZNE

FUH. Pro-R

REMATA POPARDA BRIYNA 255

33-389 JAZOWSKO
renata, poparda@gmail com

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE

skala:

03

Sierpien 2015 r.

apracowarnia: projeki budowlany

fir rys:

data:

architektura afemeanly konsirukci

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres ableklu: g, - 836/ obrgh GOSTWICA gm. PODEGRODZIE
STANISLAW PIETRZAK zam. GOSTWICA 289,

33-386 PODEGRODZIE

przedmiol rysunku: ELEWAC.JE - instalacja solama

263061 projekfowy branza sanitama -
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. popardafigmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nezva BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
zadania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | JADNIGA BALUSZYNSKA
{NeSIYEIT | GOSTWICA 352, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 957/1, OBREB: GOSTWICA
Projektant: |mer. inz. Urszula Ryvbka
upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod Nnazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  GOSTWICA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

magr inz. Urszjila Rybka
e budgsaand fo projustowanii

| W w1 duslivkisouewlanym
[T FLILFIY W qnz Iptysgi inslaacyne|

w pampesie sE | mwihjagy smimych

nr ewid. MAPIDIEZIPWOSM3
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(Pieczed | podpis)

SIERPIEN 2015
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Cmany Peslegrodin

Spis zawar tosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot cpracowania

Za t oZzenia dla instalacji solarne]

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. RBurociagi | armatura

c. Zabezpieczenie Instalacji solarne]

5. Ogbine warunki montazu | eksploatac]i urzadzen

B WK o

Czest Obliczeniowa

1. Dobor kolektorow

2. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
3. Dobdr naczynia wzbiorczego przeponowego

4_ Dobor zaworu bezpieczenstwa

5. Dobdr pompy solarnej

BIOZ

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej

2|Strona



!—"
omn sesteni kelokioraw stneczanyeh nn ferenie
Ly Fodvgrodze

|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespo t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace] przygotowanie
ciep t ej wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.7atozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji Gostwica 352, 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 957/1
b} ukierunkowanie p ! aszczyzny kolektora: po tudniowy — wschad

¢) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor p1aski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m?

@) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kith/m®

4, 0Opis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektorax
Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2.19

Masa oproznionego kolektora st onecznego: 43 kg

Objetost cieczy: 1,7 |

Liczba pokryé: |

Materiat pokrycia® szk t o solarne hartowane

Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p t yn przenoszacy ciep t of mieszanka glikolu propylenowego i wody
Absorber

Materiat : miedz

Grubose blachy: 0.2 mm

Rodzaj pokrycia® wyscko selektywne
Wspd t czynnik absorpcji: 85 £ 2 %
Wspo | czynnik emis]i:- 4 + 2 %
Materiat rur absorbera: miedz
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubosc Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar KroGca przy { aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost [zolacji cieplne]: dno 40 mm, boki 20 mm
Materia !l izolacyjny: wetna mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x1060xB6 mm

*+ dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSC zastosowania przez Wykonawceg rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektordw stonecznych. Rozwigzania rownowazne winny spe tniat nizej podane parametry

techniczne, na podstawie. ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

Z Polska Mormg PN-EN 12875-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 n® < AA < 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd { czynnik straty ciep ta al nie wigkszy niz 2,4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspo t czynnik straty ciep ta a2 nie wigkszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n 0., G=1000Wn°) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 18000 (G = 1.B kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWM™) na jednostke powierzehni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qx = 1,00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowang. dot gczonymi do sk | adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uktad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyty kolektorowe, Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 4,38 n°. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na no$nik ciepta znajdujacy sie W
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego noSnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwér glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury noénik ciep ta. przekaze ciep ! o wodzie udytkowej
W zbiorniku 300 dm®.

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montaZzu umieszczono W instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t aczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektorow stonecznych zastosowano Zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng | dolna. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.0., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody ulytkowej nalezy wygrzewal do temperatury okoto T70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcii antybakteryjnej.

3.3, Zasada dziatania instalacji solarngj

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiednie] roznicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrownania
sie w/w temperatur lub uzyskania za{ozone] temperatury wody w zbiorniku. Wyarzew
higieniczny wody w zbiorniku moze by& realizowany przez kocict c.o. lub przez grzal ke
elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscig opordw przep f ywu | wielkoscig przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwane] liczby kolektordw s t onecznych. Zadaniem grupy pompowe| jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektoréw s tonecznych do wezownicy ezbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z prazy t aczem tylnym 4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW 14" x GN 3" o cignienfu
otwarcia 6 bar, zawor kulowy R22 z termometrem i zaworem zwrotnym, separator powietrza z
odpowietrznikiem recznym,

3.5. Rurociggi i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewne] . Jako uszczelniacz powinien zostat ulyty materiat odporny na dzial anie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajgcy
wtasciwosci roziworu glikolu,

Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odoowietrznika recznego usytuowanego

przy baterii kolektordw stonecznych po stronie wyp tywu nosnika ciepta, lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z Kauczuku etylenowo - Propylencwego EPDM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewngtrzne| nalezy izolowad izolacja EPOM w folii ochronnej . Zeby
zapewnit prawid{ owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkosci przep i ywu nosnika Clepta przez kolektory w
grupie pompowe| znajduje sie rotametr z mozliwodcia regulacii przep t ywu. Regulacie
strumienia czynnika roboczego nalery dokonat zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada réwniez kréGce do pod | aczenia |[ednostki
ptukajacej. Do pomiaru cisnienia | temperatury uzyto manometréw | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia { ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalac|i solarnej przed wzrostem objetodci czynnika Qrzewczego oraz
nadmiernym wzrostem cisnienia w instalacii stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemnosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pux = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GW %" na GW
#" Gbar zamontowany przy grupie pompowe].

Na czas przerwy weekendowej nalezy w taczyt w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalac)i solarne] na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu | eksploatacji urzadzef
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nale?y po t aczyt z uprzednio amontowanym w dachu zestawen
montazowym. Montaz nale2y przeprowadzit zgodnie z instrukcja montazu do t gczong do zestawu
montazowego

. Kolektor s 1 oneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45° . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgodg producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachy. nalezy zabezpieczye

szk t 0 materiat em uniemozliwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
dbsorbera. Niezastosowanie sie do tego punktu naraza osobe montujaca kolektor na

poparzenie

. Na kroteach kolektora nalezy umiescic zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukcja do t gczong do zestawu po ! gozeniowego

® Zestaw po!gczeniowy nalezy polaczye z zalzolowanymi termicznie przewodani

zasilanfa | powrotu 2z zasobnika. Sposéb przeprowadzenia Drzewoddw przez konstrukecje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze in
wigksze naraenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkew atmosferycznych, tym
nizsza sprawnos$t instalacji. Jesli istnieje taka mozliwosé, przewody naledy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyjne od piwnicy a? po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
dfugosci . Im wigksza Srednica tym niZsza sprawnosc instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustal ¢ przed

doborem wielkosci grupy pompowsj. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyt izolacja
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyzej 120° C | na dzia tanie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziatanie promieni s tonecznych, w
czgscl narazone] na dziatanie stonca naley ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepna
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowat otwordw wentylacyinych kolektora.

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora alezy umiesci¢ czujnik po
Czym po t gczyc g0 z zalzolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonaC montaZu pozosta ! ych elementéw instalaci. tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia przeponowego,

. W celu zapewnienia poprawnej pracy instalacji, nalezy stosowad jedynie urzgdzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajgce poprawna prace instalacji.

. Nalezy azwrOci¢ szczegdlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora.

® Nape t nienie instalac]i najlepiej wykona¢ przy uzyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

. Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

® Nape t nienie instalacji moze sie odbyt jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane | nie s poddane dziataniu promieni st onecznych. Préba nape t nienia kolektora
przy pe f nym nas { onecznieniu moke spowodowad zniszczenie Urzadzenia.

Po nape tnieniu instalacji nalezy dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu naledy najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawié najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonat proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartos¢ zostata osiagnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto, jesli wartos¢ nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienlé bieg na
pompie na wyiszy.

. W przypadku pojawienia sig szumu podczas pracy pompy, nalezy dokonat odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgacego sie w grupie pompowe] .
° Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpleczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa f o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

e HKontrola stanu p ! yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowat. Wyréznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

= Pierwsza wynikajaca typowo ze specyliki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywofany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalely traktowad jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do catkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowledniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz| iwiajacego odprowadzenie ciepta ze zbiornika "do kolektora w okresie Zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia, W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykonat hamulec, po czym dokonaé proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nale2y jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moze byE niewystarczajacy | Konieczne bedzie Zg foszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp f atna.

» Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzic stan szyby, obudowy oraz kroGcow przy | gczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowg | powiadomic
producenta,
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« HKontrola szczelnosei po t gezen hydraul icznych

Nalezy sprawdzié wszelkie pot gczenia pod wzgledem szczelnodci . Brak szezelnogci wigre sie
W pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkle nieszoczelnosci
nalezy niezw!ocznie usungé. po czym nalezy Instalacje poddat probie cisnieniowej |
ponownemu nape | nieniu nodnikiem ciep f a.

e HKontrola stanu izolacji termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen jzolac)i wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postac| samoorzylepnej folii aluminiowej.

= Hontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalery zwrdcic  uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
cate] konstrukcji, nalezy niezw ! ocznie poinformowat producenta.

» Kontrola czuinikdw temperatury

Nalezy sprawdzié poprawnosé zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak + 6ci¢ poprawng prace Instalacji.

o HRontrola stanu nognika clep ! a

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym poddac go badaniu
wytrzyma f osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlinym. Badanie odpornosci nalesy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rdzni sie od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nale’y jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
naledy kazdorazowo go wymienic na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

« HKontrola cisnienia w Instalacjli
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujgce w instalacji nie poddane
dzia taniu promieniowania stonecznego. W przypadku 2znaczacego wzrostu bad?z tes spadku
cidnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nale2y sprawdzi¢ dodatkowo:
- szczelnodd po f qezen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk tadowych instalacji (kolektora, zasobnika. grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnost dzia tania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym Zwigzanej
nalezy taczyt z przeprowadzeniem proby cisnieniowe] .

« HKontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzid poprawnoSt pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy ! ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo I any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zg{oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d tuzszy czas
bez sprawne] pompy moZe doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

= Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonaé poprawno$é pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b f edow. Pozostawienie instalacji na dt uzszy
czas bez sprawne] regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 lata nalezy dokonaé wymiany nosnika ciept!a oraz anody magnezowej.
Nalely kazdorazowo przechowywal dowdd zakupu gdyz jego brak pozbawia inwestora gwaranc]i
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokona¢ pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zamowienia na poszczegéine czesci
instalacji solarnej.

mugr inz. Urdzula Rybka

Les oy amgse pinascr insialacy |
w ZaRIESIE SIECH | dsklac sanienych
nr ewid. MAPRZE2PWOSMI
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomocigkolektorek.pl

Obliczenia cieplne

il
kolektorek ;.

Pochylenie kolektordw [°] 45
Odchylenie od poludnia [] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Mie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 4
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody 1] 65
lzolacja przewodéw Tak
Wspotczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolagji [mm] 19
Liczba kolekiordw 2
Powierzchnia kolektorow [m2] 4.38

Suma energil stoneczne] na C.W.LL

Zapotrzebowanie

Pokrycie C.W.L. {rok)

2947 1
4227.3
7143

[kWhirok]
[KWhirok]

[%]

Suma energii slonecznej na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

[KWhirok]
[kWWhirok]

[%]

Suma energii stoneczne) na CO
Zapolrzebowanie
Pokrycie

Maslio- | Sprawnoét | Sprawnosé | Straty Energlana | Pokrycie | Energiana | Energiana |Suma energii
Miesigc neczrienie | koleklordw | ins instalaci vl cwu basen solarne)
[kWhim2irok]|| %] [%] (kW] [Kwh] [%] (ki) [kivm] [kwh)
Styczen 24.4 65 859 64 504 27132 129.19 37.576 ] Q 128.19
Luty 372 654.284 62.631 27132 149.92 43602 0 0 14992
Marzec 779 63177 61.048 3.9566 22474 65.265 0 0 224.74
Kwiecien [1186 53.308 61.261 3.9566 311.99 80.74 0 0 311.99
Maj 152.3 61.917 57.875 7.8447 34382 100 0 ] 34382
Czerwiec [1651 B0.d44 56 474 7.Ba47 34382 100 0 0 343.82
Lipiec 167.5 61.58 54 354 10.43 34382 100 0 [} 343.82
Sierpien 1442 B2.417 56.969 10,43 34382 100 0 0 343 82
Wrzesien (100 63.693 61.789 13.115 299.63 B7 148 (1] 0 29963
Pazdziernik|61.6 65.524 63.992 13.115 234,52 68.209 0 0 234 52
Listopad 256 G64.785 63.33 15.206 123.97 36.057 ] 0 123.97
Grudzien |17.4 64,77 63.202 15,2086 g7.828 28.453 0 0 97.828
Rok 1091.8 53.48 80.619 10853 2947 1 71.429 0 1] 20471
Dt wydruke: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

O’Ekféf Ek 2.0

kolektorek.pl, pemociikolektorek.pl PROGERW ROMPEUT

Informacje o instalacji cz. 1

MNazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2] 0.0087
Sprawnos¢ optyczna [%] B0 .4
Jednostkowe natezenie przeplywu [Ih] 1240
Jednostkowy spadek ciSnienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 2.19

Cena netto 0.00 =i

Strona producenta BRAK DANYCH
Ceryfikat Tak

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Redzaj PZ 300
Pojemnost zasobnika [I] 300

Straty ciSnienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna termperatura wody [* C] g5

Maksymaine cisnienie pracy [* C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubosé izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 z!

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikdw lemperatury 3

Liczba obiegdw 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netlo 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwi projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projehant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalaciji:

kolektorek .0

¢ ONOMPUTTTOWY

kolektonk. pl, pomoci@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysckos¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych s

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] [+

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH

Mazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 6

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnoseé [I] 25

Cena netto 0.00 z
Strona producenta brak danych

Nazwa producenta Przykiad
Model DACH1

Liczba kolektardw 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [*] 30-45

MNosnose [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta brak danych

Nazwa liose Cena netto
Zawaor odcinajacy 0 0.00 zi
Zasuwa odcinajaca o 0.00 zt
Zawor zwrotny 0 0.00 zi
Kolanko 0 0.00 zi
T-przeplyw 0 0.00 zt
T-rozgatednik (4] .00z
Frzewody rurowe [m] 9 0.00z
Srednica przewodéw [mm] 18

Calkawita cena netto armatury 0.00z

Data wydnuku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.FL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek:,

kolektorek.pl, pomoctikolektorek.pl

Wykresy
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280 —
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siyczen  luly marzec  kwiecienn maj czerwies  liplec slerpient  wizedieh paddziernik listopad  grudzied

Ciepda woda CWU

kih
Whkres zysku slonecznego na poszczegoine cele w kWh w kolejnych miesigcach = cana'ralne egreewanie CO
Bl Basen

styczen  luty marzec  kwiecien ma| cremwies  lipiec sierpien  wrzedien paddziemik h‘slup:;d _grudzien

#

Wykres procentowegeo pokrycia slonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach

BEagdzgs

10

styczen  luty marzec  kwiecierh maj czemnwiec lipiec sierpien  wrzesien pazdziernik  listopad arudzien
mm [nstalacja

Wykres sprawnosci w poszczegbinych miesiacach
[ Kolektory

Data wydruki: 200 5-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP| ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B102)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budowlanym.
Zakres dotyczy whbudowania udowa systemu kolektorow s t onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacyml urzadzeniami
Kolejnost wykonywanych robdt:
» wytyczenie trasy instalacji solarnej:
* przygotowanie miejsc montazu solaréw oraz zasobnika solarnego
= roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:
e cdbiér techniczny,
+ roboty murarskie przy obrébce otwordw: wywoz nadmiaru gruzu.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie

planowane] inwestycji:
Na terenie planowane] inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp tywat na =zagroZenie

bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:
Do elementow mogacych siwarzad zagrozenie mozna zal iczyé:
= droga montaZzowa,
s instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

« Potrgcenie sprzetem mechanicznym |ub reczaym,

« Porazenie pradem elektirycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajgcych

urzadzenia elekiryczne.

Roboty nalezy prowadzité na podstawie projektu okreslajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostaé poinstruowani 0 mogacych
wystapit zagroZeniach i zasadach postgpowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegolnie niebezpiecznymi powinien by&é sprawowany nadzor kierownika budowy, ktory
powinien wskazat sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiescic napisy ostrzegawcze.

5. Spostb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego i teoretycznego jest privgotowaniem pracownikow do
warunkéw bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistnie¢ zagroZzen jak rdwniez wskazaniu metod | $rodkow Zzapobiegawczych., W
czasle szkolenia nalezy zapoznat z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanalizowaC istniejace warunki | mogace powstat zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|Stroena
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Cing Prsleeodead

e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisdw BHP | ich kKonsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,

* | 3aczyC zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktaiu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

« dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

* ogolne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikéw po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

= zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

 zatozenia w odniesieniu do prawid t owe] organizac]i pracy oraz zasady | przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

» rodzaj | sposob uzywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
ochronnej i roboczei,

e obowigzek zptaszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,

= informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy | awar iach sprzetu i urzadzen,

* 0osobista higiena pracownika,

« ochrona p.poz. ,

« prawa i obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie #vcia | zdrowia

Catos¢ instruktaiu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksigzki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksiazce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osob bioracych udziat w szkoleniu,

Usoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:

¢ organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadanmi BHP,

« dbat o sprawnosc Srodkéw ochrony indywidualnej oraz ich stosowania,

* organizowac, przygotowywaé | prowadzic prace, uwzgledniajge zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi i innymi chorcbami  zwigzanymi z
warunkami $rodowiska pracy,

* dbac o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy i wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnosc Srodkdw ochrony zbiorowe),

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zyecia |ub 2drowia pracownikow
oscba kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw ! ocznego wstrzymania prac i podjecia
dziatan w celu usunigcia tego zagroenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w Srodki ochrony indywidualne] oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa uzytkownikow tych  $rodkow
powinny zapewniaC wyslarczajaca ochrone przed wystepujacyml zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie g towy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegbinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
=  Wady konsirukcyjne materia | dw,
» Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajgce,
= Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia f ow zastepczych,
 Niedotrzymanie parametrow techniczrych,
Ukryte wady materia{ ow,
= Nadmierne eksploatowanie materia tow i sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwom
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
¢ Przemieszczanie sie Srodkow transportu powinno odbywat sie poza strefa klina
naturalnego od I amu gruntu,

12 |5trona
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s Maszyny techniczne | urzadezenia podlegajgce dozorowi technicznemu moga byt
wykorzystywane jezeli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

e Maszyny | sprzet techniczny powinny byé uZywane zgodnie z ich przeznaczeniem,
Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacje,

e Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os f onigte w okresie z2imowym

b) Zaplecze budowy

= Zaplecze naleZy wyposazyt w podstawowe Srodki ochrony osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opalrunkowe

Srodki organizacyine zapobiegajace niebezpieczefstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higiena pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowigzkéw .
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalezg:
= Niew t asciwe rozplanowanie pracy,
= Niewt asciwe polecenia prze f ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t gzonych
Niew t asciwe przeszkolenie BHP,

L 3

» Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan |ekarskich,

* Brak Srodkow ochrony indywidualnej,

= Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy ({przejscia | dojdcia, usytuowanie
urzadzen)

Obowiazki oscby kierujgce] pracami budowlanymi:
* Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
« Organfzacja pracy w spostb uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikew przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
e Nadzor nad stosowaniem $rodkow ochrony indywidualne],
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
» Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujgcy zagrozenia wypadkowe oraz
wp | yw zewngtrznych czynnikdw szkodliwyeh i uciazliwyeh,

* Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | Zycia 0sob pracujgcych
poprzez wdrazanie technologii | materiat ow nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do Informowania pracownikew o sposobach pos 1 ugiwania

sie srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezposredniego zagrozenia 2vcia Iub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezwtocznie przerwad roboty | podjat dzia i ania
Zmierzajqace do eliminacji zagrozenia.
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mgr in&. Urszula Rybka .
pertiganin Ll i 4o R LWGHL
unhk BOiL hLLE R i e
L-..‘.Ln.?-.,-}q-n w A spi sty
o :u ut'l:ll.vs.m s @ RG] sinbarimyel

ni ewid, MAPIDZ 2PW0S13

13|Strona



33-389 JAZOWSKO

renata.poparda@gmail.com

FUH, Pre-R

RENATA POPARDA BRZYMNA 255

LOKALIZACJA BUDYNKU

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONEGZNYCH NA TERENIE

GMINY PODEGRODZIE

skala:

01
Sierpien 2015 r.

opracawanie: prafek! budawlany

Ar rys:

data:

|
|
i

inwestor: URZAD GMINY PODEGRODZIE

adres ookt 4. - g5z obreh GOSTWICA gm. PODEGRODZIE

JADWIGA BALUSZYNSKA zam, GOSTWICA 352,
33-386 PODEGRODZIE

przedmiot rysunku: LOKALIZACJA

zespdf projektowy branza sanitama -

mgr ini. t.rrszura Rybka
e § e R
Vi ok Wi et
: RALICY WY
PRSI AE L LR R e b L
mwhh by B 4 R 7K |I|...HI|-|.|..II

rawid. H'LAPIEIEEEIF‘WDS:.HJ




DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSE BUDYNKU - 8,50 cm.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,54 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY ZASOBNIK
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