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OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, Ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  DtUGOtEKA SWIERKLA, GMINA PODEGRODZIE

Zostat sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.
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Spis zawartosci

Opis techniczny
1, Podstawa prawna
2. Przedmiot opracowania
3. Za t ozenia dla instalacji solarnej
4. Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna
b. Rurociagi i armatura
¢. Zabezpieczenie instalac]i solarnej
5. Dgdlne warunki montazu | eksploatacji urzadzen

Czes¢ Obliczeniowa

Dobér kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobér naczynia wezbiorczeqo przeponowego
Dobor zawaru bezpiecrenstwa
Dobor pompy solarne]

L T

BI0Z

Za t goznikl

1. Lokalizacja inwestycji

2. Schemat kot towni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarnej
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|.  Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie |nwestora,

- Wizja lokalna,

- Zespb t Polskich Norm | wytvcznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajace]

ciep t e wody uzytkowe] w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

przygotowanie

a) lokalizacja inwestycji Dt ugoteka Swierkla 194. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 400

b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po{ udniowy - wschod
c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor ptaski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 2 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kWh/m®
e) zak t adane $rednie dzienne nas t onecznienie w okresie letnim:
Qd = 5 kih/m?

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor ptaski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektora*

Dane ogdlne

Pole powierzchni brutto: 4,38

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréZnionego kolektora st onecznego: 43 kg
Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk t o solarne har towane
Grubost pokrycia: 4 mm

Zalecany p ! yn przenoszacy ciep t o' mieszanka glikolu propylenowego i wody

Absorber

Materia f : miedz

Grubost blachy: 0,2 mm

Rodza] pokrycia: wysoko selektywne
Wspd t czynnik absorpeji: 85 £ 2 %
Wspd t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|S5trona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubosé Scianki rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krécca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubost izolacji cieplnej: dno 40 mm. boki 20 mm
Materiat izolacyjny: we i na mineraina
Materia t cbudowy: aluminium
Wymiary gabiarylowe obudowy: 2240x1060x86 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie moZliwoSt zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektorow st onecznych. Rozwiazania rownowazne winny spe tniac nizej podane parametry

techniczrne, na podstawie, ktorych zostat opracowany projekt instalacji solarne], zgodnie

Zz Polska Normg PN-EN 12675-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe i nie wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m* <= M < 2.4 1)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2.4 (al < 2.4)

4) Kwadratowy wspo f czynnik straty ciep | a a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn?) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (Qy = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWM™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 10000 (Qsp = 1.00 kW)

7) Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny by¢ potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatenm
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Akredytowana, do t aczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania. uk tad
solarny zasilany bedzie przez 2 ptyty kolektorowe. Parametry Kkolektordw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kelektorowych wynosi 4.38 n’. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiednie] temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep t o wodzie uzy thowej
W zbiorniku 300 dn’.

d.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skodnym na zestawie montaZowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montau umieszczono w instrukc]i montau producenta
stanowigce] oddzielny dokument do t gczony bezposrednio do urzadzenia.
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3.2. biornik

Oo zakumulowania ciepta z kolektorow s1onecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dn’. Wyposazony jest w dwie welownice - gorng | dolng, Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty c.o., dolna bedzie zasilana 2z kolektorow st onecznyeh. Okresowo
zbiornik wody uzytkowej nalezy wygrzewad do temperatury oko ! o 70°C w celu przeprowadzenia
dezyniekcii antybakteryjnej.

3.3. Zasada dziatania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réznicy ltemperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zrdwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania zatofore] temperatury wody w zbiorniku.  Wyorzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowany przez kociot c.o. lub przez grzat ke

elektryczng.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep t yw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe] jest podykiowany wielkoScia oporow przep tywu i wielkoscia przep | ywu czynnika,
ktory zalezy od obs 1 ugiwane] |iczby kolektordw st onecznych. Zadaniem grupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektordw s fonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposaZenie grupy pompowej Stanowig: manometr z przy faczem tylnym 24"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GN 4" x GW 3" o cisnieniu
otwarcia 6 bar. zawdr kulowy RP2 z termometrem | zaworem Zwrolnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym,

3.5. Rurociagi i armatura

Frojekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostat uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w1 asciwosci roztworu glikolu.
Armatura instalacji solarnej przewiduje zastosowanie odpowietrznika reCZnega usytuowanego
przy bateril kolektorow s!onecznych po stronie wyp ! ywu nosnika ciepta. lzolacja
termiczna o ogrubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - propylenowego EPDM.  Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnglrzne] nalezy izolowat lzolacja EPOM w fol ii ochronnej. Zeby
zapewniC prawid t owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamontowad
zawory spusltowe DN20,

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep fywu nosnika ciepta przer kolektory w
grupie pompowej znajduje sie rotametr 2z mo2liwoscia regulac| przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie 2 naniesionymi npa schemat
techrologiczny wielkoSciami. Rotametr posiada rowniez krotce do pod t aczenia Jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cidnienia | temperatury uzyto manometrow i termometrow o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej

5|5trona
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Zabezpieczenie instalacii solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nadmiernym wzroslem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojennodci 25 dn’, po = 2,5 bar, Pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczefistwa MSS GW X" na oW
" Bbar zamontowany przy grupie pompowe).
Na czas przerwy weekendowej nalezy wiaczye w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w tym czasie.

2. Ogblne warunki montazu i eksploatacji urzadzen
Montaz instalacji

. Kolektor s toneczny nalezy pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nalely przeprowadzié zgodnie 2z instrukcja montazu do t gczong do zestawy
montazoweao

. Kolektor st oneczny nalezy ustawi¢ w kierunku po t udniowym lub z ewentualnym

odchy leniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
zgoda producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s ¢ onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyd

szk t 0 materiatem uniemoZ|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punktu naraza osobe montujgea kolektor na

poparzenie

. Na krotcach kolektora nalezy umiesci¢ zestaw po ! gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcig do ! aczong do zestawu po t gozeniowego

. Zestaw po faczeniowy nalezy potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodam|

zasilania | powrotu z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywaé indywidualnie. Nalezy jednak pamietac, ze im
wieksze naralenie przewodow na dzia ! anie zewnglrznych  warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalacji. Jesl! istnieje taka moz!liwose, Przewody nalezy przeprowadzic
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
g tugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnodd instalacji. Srednice przewodu nalezy
ustal i€ przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkowo zabezpieczyé izolacja
termiczna na bazie kauczuku odporna na temperatury powyze| 120° C i na dziatanie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dzia ! anie promieni s tonecznych, w
czgScl narazone] na dziafanie stofca naledy ja dodatkowo zabezpieczyt samoprzylepng
tasmg aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowat otworow wentylacynych kolektora,

. W tulei zanurzeniowe] czujnika temperatury kolektora nalezy umiesci¢ czujnik po
czym po t gczyC go z zaizolowanymi przewodami rurowymi .

. Nalezy dokonal montaZu pozosta t vch elementow instalacii, tj: Grupy pompowe] z
grupg bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Pr ZepCnoweqo .

® W celu zapewnienia poprawne| pracy instalacji, nalezv stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace Poprawng prace instalacji,

. Nale2y zwrécic szczeghlng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonac

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepla ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moZe spowodowat pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie

obnizenia sprawnosci instalacji | uszkodzenie kolektora,

. Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uZyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajgcego

s Zalecang cisnienie instalacji: 3bar

o Nape t nienie instalacji moze sig odbyé jedynie w momencie gdy kolektory nie sa

nagrzane i nie s3 poddane dzia faniu promieni s fonecznych. Proba nape t nienia kolektora
przy pe f nym nas t onecznieniu moZe spowodowat zniszczenie urzadzenia,

Po napetnieniu instalacji nalety dokonat odpowiedniego ustawienia przeptywu na
regulatorze znajdujacym sie w grupie pompowej. W tym celu nalety najpierw ustawié na
regulatorze prace pompy na sposob reczny po czym ustawité najnizszy bieg na pompie.
Nastepnie dokonal proby ustawienia przep t ywu na grupie pompowej na wartosc (1 kolektor =
0.51/min). Je$!i wartost zostata osiggnieta, nalezy dokonat zmiany trybu pracy pOmpY na
regulatorze na auto, jesli wartosc nie jest mozliwa do osigoniecia, nalezy zmienit bieg na
pompie na wyzszy.

* W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nale?y dokonaé odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujgacegn sie w grupie pompowe) .
. Nalezy tak zamontowal regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

* Kentrola stanu ptyty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajgca typowo ze specytiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonane] instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo tany duzym naraeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdyz poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do cat kowitego pozbycia sie pary z
urzgdzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemoz|iwiajgcege odprowadzenie ciepta ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezwtocznie wykonat hamulec, po czym dokonat proby pozbycia sie pary
wodnej poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym (2 w tym
przypadku przegrzew moze byC niewystarczajacy i konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i us tuga serwisowa jest odp fatna.

= Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi¢ stan szyby, obudowy oraz krococow przy t gozeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciows | powiadomic
producenta.

7|Strona
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» kontrola szczelnosci po t aczen hydraul icznyeh

Nalezy sprawdzic wszelkie potaczenia pod wzgledem szczelnodci. Brak szczelnoéci wiaze sie
w pojawieniem zielonych pozosta tosci glikolu w miejscu wycieku, Wszelkie nieszozelnosci
nalezy niezwtocznie usunat, po czym naledy instalacie poddat prébie cisnieniowej |
ponownemy nape t nieniu nosnikiem ciep t a,

« Fontrola stanu izolacjl termicznej przewodow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej. nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folil aluminiowe].

« Kontrola zestawow montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nale?y zwrdcié uwage na stan  zestawdw
montazowych, W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma ! osci
catej konstrukcji. nalezy niezw t ocznie poinformowas producenta.

e Kontrola czujnikéw temperatury

Nalezy sprawdziC poprawnos¢ zanurzenia czuinikow temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluZnienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t 6cit poprawng prace instalacji.

e Kontrola stanu nosnika clep t a

Nalezy dokonaC nieznacznego upuszczenia ptynu z instalacji, po czym podda¢ go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlinym. Badanie odpornogci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru itp.

W przypadku gdy temperatura =zamarzania roini sie od temperatury pierwotne] ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszaC uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnat wymagane zabezpieczenie na
dziat anie mrozu. W przypadku gdy w ptynie znajduja sie zanieczyszczenia i zawiesiny,
naledy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN | OWE

« Kontrola cisdnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ ciénienie panujace w instalac]i nie poddanej
dzia taniu promieniowania sfonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz te? spadku
cisnienia w pordwnaniu z wartoscig ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szezelnodé po t gezen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, =zascbnika, grupy pompowe,
naczynia przeponowego itp.
-~ poprawnost dzia t ania zaworu bezpieczehstwa
Kazdorazowe znaczgce obnizenie cisnienia w instalacji | usuniecie usterki z tym Zwiazane|
nalezy taczyé z przeprowadzeniem proby cisnieniowej.

e Kontrola poprawnoscl pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnoét pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy fozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze by wywo tany

B|5trona
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia |ub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
tyou wymaga zg ! oszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na d | uzszy czas
bez sprawne pompy moze doprowadzic do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« Kontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokona¢ poprawno$t pracy regulatora poprzez odoczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b t edow. Pozostawienie instalacji na dt UZszZy
czas bez sprawnej regulacji moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzef.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmniej raz na 2 l|ala nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe | .
Nalezy kazdorazowo przechowywaé dowdd zakupu gdy? jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzgdzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postgpowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowiazany jest
dokonac pomiarow sprawdzajgcych przed ztozeniem zaméwienia na poszczegdlne czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek pl, pomocikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

Pochylenie kalektorow [°]

45
Odchylenie od potudnia [°] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osdb 4
Temperatura cieplej wody [* C] 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] B5
Izolacja przewodéw Tak
Wspolczynnik przenikania ciepta [W/mK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektordw 2
Powierzchnia kolektoréw [m2] 438

Suma energii sloneczne) na CW.L. 29471 [kWhirok]
Zapotrzebowanie 4227.3 [kKVyhirak]
Pokrycie CW.U. (rok) 71.43 [%4]
Suma energil stoneczne| na basen 0 [KWhirok]
Zapotrzebowanie 0 [kWhirok]
Pokrycie 0 [%]
Suma energii sloneczngj na CO 0 [kWhirok)
Zapotrzebowanie 18000 [kWvhirok]
Pokrycie o [%]

Naslp- Sprawnost | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie | Energlana | Energiana |Suma energii
Miesiac necznienie | kolektardw | instalacj instalac) cwu Cwu basen co solame|
[kWhim2irok] [%] %] (kW] [kWvh] [%] [k\vh] (ki) L
Styczerh 244 65.859 64.504 27132 129.1% 37.576 0 0 129.19
Luty ar2 64,284 62.631 27132 149.92 43602 0 o 14992
Marzec 77a 63177 61.046 3.9566 22474 65.365 0 0 22474
Kwiecien |[118.6 63.309 61.261 3.9566 311.99 00.74 0 ] 3189
Maj 152.3 61.917 57.875 7.B447 343.82 100 0 0 34382
Czerwiec |165.1 B0 444 56.474 T.8447 34382 100 0 0 343.82
Lipiec 167.5 61.58 54354 10.43 34382 100 0 0 34382
Sierpien 1442 62.417 56,969 1043 343.82 100 0 0 34382
Wrzesien |100 63.693 61.789 13.115 29963 87.148 0 0 299.63
Paidziemik|51.6 65,524 63,902 13115 23452 668.208 0 ] 234 52
Listopad 256 64.785 63.33 16.206 123.97 38.057 0 0 123.97
Grudzien [17.4 6477 63.202 15.208 97.828 28.453 0 0 o7.828
Rok 1091.8 63 48 B60.619 106.53 2947 1 71.429 0 0] 28947 1
Data wydruku: 2015-08-25 KROLEKTOREK.PL Strona |



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorelk.pl, pomocikelektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [W/m2*K] 1.3
Kwadratowy wskaZnik [Wim2*K2] 0.0087
Sprawnosé optyczna [%) B0.4

Jednostkowe natezenie przeptywu [Iln] (240
Jednostkowy spadek ciénienia [mbar] 28

Pojemnosé absorbera [I] 17
Powierzchnia efektywna [m2] 2.18

Cena netlo 0.00 z

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta BERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosc zasabnika [1] 300

Straty ciénienia [mbar] 10

Pojemnos¢ wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 95

Maksymalne cisnienie pracy [* C] 10

Wysckosé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Grubose izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Nie
Programowalny prég temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta ERAK DANYCH

Data wydruku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
v i
kolektorek.pl, pomoci@kalekiorek. pl v .Q'{emru 1k ':';:a}'r

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosc¢ podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajacych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] &

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 2t

Strona producenta ERAK DANYCH

MNazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [ C] 95
Dopuszczalne cisnienie pracy [bar] 8

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 zi
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przykiad

Madel DACH1

Liczha kolektorow 1-3

Typ kolektora MVK

Nachylenie [*] 30-45

Nosnosc [kN] 500

Montaz na Scianie Nig

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netlo 0.00 2

Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netio
Zawdr odeinajacy o 0.00 z¢
Zasuwa odcinajaca o} 0.00 2
Zawar zwrotny o} 0.00 =zt
Kolanko o} 0.00 =t
T-przeplyw 0 0.00 zi
T-rozgabeznik 0 0.00 21
Przewody rurcwe [m] g 0.00 zi
Srednica przewodéw [mm) 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 zi

Diata widruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:
kolektorek.pl, pomocidkolektorek.pl

Wykresy

kolektorek 2.

-1 Y — -

320

280

240

160
120

&0

czerwiec  lipiec

styczer

luty marzec  kwieciern maj

kKWh
Wykres zysku stonecznego na poszczegdine cele w kWh w kolejnych miesigoach

sierpiery  wizediels pazdziernik listopad  grudzien

B Ciepla woda CWU
Bl Cenfralne ogrzewanie CO
B Bazen

H =

G0

40—

20 |——

10 |

styczen marzec  kwieciefn maj czerwiec . lipiec

luty
Wiykres procentowego pokrycia slonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach

sierpien  wrzedlen paddziernik listopad  grudzien

siyczen  luty marzec  kwiecien  maj czerwiec  lipiec

Whykres sprawnoscl w poszczegdinych miesigecach

sierpien  wrzesien pazdziernik Rslopad  grudzien
B Instalacja

3 Koleklory

KOLEKTOREK.PL

Data wydreku: 2015-08-25
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektorow s tonecznych na terenie Gminy
Fodegrodzie,

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
» montaz zasobnika solarnego wraz z lowarzyszacymi urzadzeniami,
» monta? systemu solarnego wraz z towarzyszgeymi urzgdzenianmi,
KalejnosE wykonywanych robot
= wylyczenie trasy instalacji solarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solaréw oraz zasobnika solar neqo
* roboty zwigzane 2z rozkuwaniem $cian i stropow;
« odbior techniczny,
« roboty murarskie przy obrdbce otworéw: wywdz nadmiaru grugzy.

2. Wykaz aktualnych obiektéw budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wp tywaé na zagrozZenie

bezpieczeristwa | zdrowia |udzi:
Do elementow mogacych siwarzaé zagrozenie moina zaliczye:
e droga montazowa,
e nstalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robot .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= Potracenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

o Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewodow zasilajacych

urzadzenia elektrycane.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego pot ozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy =zadanie powinni zostat poinstruowani o mogacych
wystgpi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia. Nad pracami
szczegbinie niebezpiecznymi powinien byt sprawowany nadzor Kierownika budowy, ktéry
powinien wskaza¢ sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania rob6t, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzi¢ | umiesci¢ napisy ostrzegawcze,

5. Sposéb prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Przygotowaniem pracownikow do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym omowieniu istniejacych [ub
mogacych zaistnieC zagrozef jak réwniez wskazaniu metod | $rodkéw Zzapobiegawczych, W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

* bezpiecznymi metodami pracy (w teorii | praktyce),
* przeanalizowat istniejgce warunki | mogace powstac zagroZzenia na stanowiskach
pracy,

11|Strona
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* przeanalizowac przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwiazku z wypadkami przy pracy,
e fgczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP
W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienija:
« dyscyplina pracy w za f ozeniach regulaminu pracy,
= 0golne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow pPo ciagach komunikacy]nych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,
= zagrozenia wypadkiem na stanowisku pracy,
« zatozenia w odniesieniu do prawid ! owej organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,
e rodza) | sposob uZywania i przechowywania sprzetu ochrony oscbistej, odziezy
ochronne i roboczej,
» obowigzek zg t aszania obrazen ciata i udzielania pierwszej pomocy,
» informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar lach sprzetu | urzadzen,
= osobista higiena pracownika,
« ochrona p.poz.,
*« prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do odmowy wykonywania pracy je2el|
wyslepuje zagroZzenie 2ycia | zdrowia
Cat o8¢ instruktaiu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktéry
po zakoficzeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sie znajdowat podpisy osb bioracych udzia | w szkoleniu,
Osoba kierujaca pracownikami jest obowiazana:
e oOrganizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami | zasadami BHP,
¢ dbat o sprawnosSt Srodkdw ochrony indywidualne] oraz ich Stosowania,
= organizowat, przygotowywat i prowadzié prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi | innymi chorgbami Zwigranymi  z
warunkami Srodowiska pracy,
e dbat o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczefi pracy | wyposazenia technicznego,

a takZe o sprawnosc Srodkdw ochrony zbiorowej,

W razie stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia dla Zycia |ub edrowia pracownikow
osoba Kierujgca pracownikami obowigzana jest do niezw t 0Cznego wstrzymania prac i podjecia
dzia tan w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczensiwa uzytkownikow tych sSrodkow
powinny zapewniaé wystarczajgcg ochrone przed wystepujacyml zagroZeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gtowy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne  oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powsta tym przy wykonywaniy rob6t budowlanych w

rejonach szczegdlinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkdw naless:
= Wady konstrukcyjne materia t éw,
e Brak lub niewystarczajgce urzadzenia zabezpieczajace,
« Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
= Zastosowanie materia f ow zastepczych,
« Niedotrzymanie parametrow technicznych,
o |kryte wady materia t dw,
* MNadmierne eksploatowanie materiatéw | sprzetu.
Wskazanie Srodkéw technicznych zapobiegajacych niebezpieczenstwon
a) Maszyny i urzgdzenia techniczne
« Przemieszczanie sie Srodkdw transportu powinno odbywat sie poza strefg klina
naturalnegoe od t amu gruniu,

12| 51rona
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« Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajgce dozorowi technicznemu mogg byt

wykorzystywane jezeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatac]i

« Maszyny i sprzet techniczny powinny byt uzywane zgodnie z ich przeznaczenien,

e Operatorzy sprzetu | maszyn budowlanych powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje,

« Stanowiska pracy operatoréw maszyn | urzadzen powinny byé zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os tonigte w okresie zimowym

b) Zaplecze budowy

e Zaplecze nalezy wyposazy¢ w podstawowe $rodki ochrony Osobistej i zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny},

= Nalezy zapewniC dostep do toalety, apteczke pierwsze] pomocy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczefistwom
Bezposredni nadzdr nad bezpieczefistwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow nalgzg:
* Niew! asciwe rozplanowanie pracy,
= Niewtadciwe polecenia prze t ozonych,
= Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze  ozonych
= Niewtasciwe przeszkolenie BHP,
* [Dopuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami |ub bez wymaganych badan |ekarskich,
= Brak srodkow ochrony indywidualnej,
e Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia | dojscia, usytuowanie
ur zadzen)
Obowigzki osoby kierujace] pracami budowlanymi :
» Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadam| BHP,
= Qrganizacja pracy W spostb uwzgledniajacy zabezpleczenie pracownikdw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi i zwigzanymi ze Srodowiskiem pracy,
¢ Nadzor nad stosowaniem $rodkéw ochrony indywidualne] .
Dzia tania profilaktyczne kierownika budowy:
* Zapewnienie organizacji pracy w sposob minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewnetrznych czynnikow szkod| iwych i uciazliwych,

« Dziatania majace na celu likwidacje zagrozen zdrowia i 2ycia ostb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materiat éw nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikéw o sposobach pos t ugiwania

sig Srodkami ochrony indywidualne| | zbiorowe].

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagrozenia #ycia |ub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw t ocznie przerwat roboty | podjgé dziat ania
zmierzajgce do eliminac]i zagroZenia.

Opracowa t :

mgr inz. Urszila Rybka
upr sz inboslane do projoklowasnip
§ R g ok it gwii iy
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wr ks 5w 1 instdlaty sandaniych
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PROJEKTOWANY ZASOBNIK

300 L WRAZ Z OSPRZETEM

DANE OBIEKTU:
- WYSOKOSC BUDYNKU - 9,20 em.

- WYSOKOSC KOTEOWNI - 2,23 cm.
- WENTYLACJA - JEST

PROJEKTOWANY KOMPLETNA
STACJA SOLARNA
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Renata Poparda
 Brzyna 255
33-389 Jazowsko
renata. poparda@igmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nazwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA
2adania: | TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres ARKADIUSZ KRAJEWSKI
IINeSTYCIL: | 1 UGOLEKA SWIERKLA 54 359, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 548, OBREB: DLUGOLEKA SWIERKLA
Projektant: |megr. inz. Urszula Ryvbka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, osSwiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod NAZwW3:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  DtUGOtEKA SWIERKLA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mgr inz. Urszula Rybka
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Spis zawartosci

Opis techniczny

Podstawa prawna

Przedmiol opracowania

Za tozenia dla instalac]i solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

¢. Zabezpieczenie instalac|i solarne]

5. Ogdline warunki montazu | eksploatac]i urzadzen

G A R

Czest Obliczeniowa

Dobdr kolektordw
Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
Dobtr naczynia wzbiorczego przeponowego
Dobér zaworu bezpieczenstwa
Dobdr pompy solarnej

O s W

BI0OZ

Za taeeniki

1. Lokalizacja inwestyc|

2. Schemat kot t owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4. Schemat instalacji solarne]
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. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstaws opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zespd t Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2.Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji solarnej wspomagajacej przygotowanie
ciep t ej wody uytkowsj w budynku mieszkalnym.

3.Zatozenia dla instalacji solarnej

a) lokalizacja inwestycji: Dt{ugoteka Swierkla 54. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 548
b) ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po f udniowy — wschod

c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor pt aski o powierzchni absorbera 2,19 m® - 3 szt.

d) zak t adana suma promieniowania w skali roku: Qc = 950 kih/m2

e) zak | adane $rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:

Qd = 5 kih/m*

4.0pis zastosowanych rozwiazan

W obliczeniach ujeto kolektor p t aski o nastepujgcych parametrach:

Dane techniczne kolektora»
Dane ogblne

Pole powierzchni brutto: 8,57

Fole powierzehni apertury: 2,18

Pole powierzchni absorbera: 2,19

Masa opréZnionego kolektora st onecznegn: 43 ko

Objetost cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materiat pokrycia: szk o solarne hartowane

Grubosc pokrycia: 4 mm

Zalecany p f yn przenoszacy ciep t o mieszanka glikolu propylencwego i wody
Absorber

Materiat : miedz

Grubogé blachy: 0,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd + czynnik absorpcji: 95 + 2 %
Wspo t czynnik emisji: 4 £ 2 %
Material rur absorbera: mied?

3|Strona
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Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubose Scianki rury absorbera: 0,5 mm
Odstep pomiedzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar krbéca przy t aczeniowego: 22 mm
lzolacja cieplna | obudowa
Grubosc izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materiat izolacyjny: weina mineralna
Materia ! obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2P40x%1060xB5 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez |TP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwoSc zastosowania przez Wykonawce rozwiazan rownowaznych w zakresie

kolektordw s tonecznych. Rozwiazania rownowaine winny spe t niaé nizej podane parametry

techniczne, na podstawie, kiorych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

z Polskg Mormg PN-EN 12975-2:

1} Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wieksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 m® < AA = 2,4 ¢f)

2) Efektywnosc kolektora przy zerowej stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
82% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspo t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (al < 2.4)

4) HKwadratowy wspd | czynnik straty ciepta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 = 0.05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000Wn) na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1800W (O = 1.8 kW)

6) Moc kolektora chwilowa (n50 . G=BOOWNn™) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qs = 1.00 kW)

7] Grubost szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektoréw powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badaf oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezaleing jednostke Akredytowana. do t aczonymi do sk t adane |
oferty

Zgodnie 2z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania. uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty koleklorowe. Parametry kolektoréw umieszczono
powyzej. Catkowita powierzchnia absorpcyjna ptyt kolektorowych wynosi 6,57 m°. Energia
cieplna uzyskana z kolektordw zostanie przekazana na noénik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sie stosowania innego nosnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwér glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperalury nosnik ciepta, przekaze ciep t o wodzie uzytkowe]
w zbiorniku 300 dm®,

3.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montau umieszczono w instrukcji montazu producenta
stanowigce] oddzielny dokument do ! gczony bezposrednio do urzadzenia.

4|Strona
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3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta 2z kolektordw stonecznych zastosowano zbiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm®. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng i dolna. Gérna wezownica
zasilana jest przez kol ty c¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektoréw s t onecznych. Okresowo
zbiornik wody uzytkowe] nalezy wygrzewad do temperatury okoto 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjnej.

3.3. Zasada dzia tania instalacji soclarnej

Uk tad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej roénicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momeniu zréwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania za!loZonej temperatury wody w zbiorniku. Wygrzew
higieniczny wody w zbiorniku moze byt realizowary przez kociot c.o. lub przez grza l ke
elekiryczna.

3.4. Grupa pompowa solarna

Przeptyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobdr solarnej arupy
pompowe] jest podyktowany wielkoscia oporow przep ! ywu i wielkoscia przep ! ywe czynnika,
ktory zalezy od obs t ugiwanej |iczby kolektordw s f onecznych. Zadaniem arupy pompowej jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow s tonecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z prazy t gozem tylnym 34"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawor bezpieczenstwa MSS GW 14" x GW %" o cignieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy A22 z termometrem | zaworem zwrotnym, separalor powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagi 1 armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur karbowanych ze stalj
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostac u?yty materigt odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (stezenie do 50%) nie pogarszajacy
w1 asciwosci roztworu glikolu,

Armatura instalacji solarne] przewiduje zastosowanie cdpowietrznika recznego usytuowanego
przy baterii kolektordow stonecznych po stronie wypt ywu nosnika ciep ta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm z kauczuku etylenowo - propylenowego EPOM, Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej naley izolowat izolacja EPDM w folii ochronnej. Zeby
zapewnit prawid f owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach naleiy zamontowad
zawory spustowe DNZ20.

Celem uzyskania optymalne] wielkosci przep tywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowe] znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacji przept ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego naleiy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada réwniez krotce do pod t gczenia Jednostki
ptukajacej. Do pomiaru cidnienia | temperatury uZyto manometrow | termometréw o

odpowiednim zakresie dzia t ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Zabezpieczenie instalacji solarnej przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
radmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojennosci 25 dn®, po = 2.5 bar, pme = 10bar Oraz zawdr bezpieczenstwa MSS GN Y4" na GH
3" 6bar zamontowany przy grupie pompowe].
Na czas przerwy weekendowe] nalezy wtaczyé w sterowniku funkcje schtadzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoli zminimalizowat ryzyko przegrzewy instalacji solarnej na
skutek braku odbioru ciepta w lym czasie.

2. Og6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzefi
Montaz instalacji

. Kolektor st oneczny nalezy pot aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz nale2y przeprowadzi¢ zgodnie z instrukcja montazu do gczong do zestawu
montazowego

. Kolektor s toneczny nalezy ustawic w kierunku po t udniowym |ub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45 . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
Zgodg producenta

. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s t onecznego na dachu, nalezy zabezpieczyt

szk 1 0 materiatem uniemoz|iwiajacym przedostanie sie promieni s t onecznych do p vty
absorbera. Niezaslosowanie sie do tego punkiu naraza osobe montujgca kolektor na

popar zeniea

. Na kroccach kolektora nalezy umiescic zestaw po ! gczeniowy zgodnie z odrebna
instrukcjg do t gczong do zestawu po f gczeniowego

. Zestaw po faczeniowy nalezy potaczyé z zaizolowanymi termicznie przewodani

zasilania | powrotu 2z zasobnika. Sposob przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywad indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewoddw na dziatanie zewnetrznych warunkdw atmosferycznych, tym
nizsza sprawnost instalac]i, Jesli istnieje taka moz!iwose. Przewody nalezy przeprowadzie
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalely od jego
dtugosci . Im wigksza Srednica tym nizsza sprawnost instalacji, Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowej. Przewody nalezy dodatkown zabezpieczyé lzolacig
termiczng na bazie kauczuku odporna na temperatury powyzej 120° C | na dzia l anie promieni
UV. W przypadku gdy izolacja nie jest odporna na dziat anie promieni st onecznych, w
czgsci narazonej na dzialanie stofica naledy |3 dodatkowo Zabezpieczyt samoprzylepna

tasma aluminiowg

. Nie wolno izolacja termiczng zatamowad otworow wentylacyinych kolektora.

o W tulei zanurzeniowej czujnika temperatury kolektora nalezy umiescié czujnik po
czym po | gczyC Qo z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokenaC montazu pozosta t ych elementow instalacji, tj: Grupy pompowe| z
grupa bezpieczenstwa, regulatora, zasobnika, naczynia Dr ZEpONOweRg.

. W celu zapewnienia poprawne| pracy Instalacji, nale?y stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone i posiadajace parametry zapewniajace poprawng prace instalacji.

. Nalezy awrocic szczegbing uwage na to aby na zasilaniu dolnej wegzownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajgcy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe.
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Brak hamulca moze spowodowaé pojawienie sie pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obnizenia sprawnosci instalacji i uszkodzenie kolektora.

. Nape t nienie instalacji najleplie] wykonaé przy uzyciu specjal istycznego urzadzenia
nape t niajacego

a Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape f nienie instalacji moZze sie odoyt jedynie w momencie ady kolektory nie sg

nagrzane | nie s poddane dzia tanfu promieni stonecznych. Préba nape f nienia kolektora
przy pe ! nym nas f onecznieniu moZze spowodowal zniszczenie urzadgzenia.

Po napetnieniu instalacji nalezy dokonaté odpowiedniego ustawienia przep fywu na
regulatorze znajdujgcym sie w grupie pompowej. W tym celu nalezy najpierw ustawié na
regulatorze pracg pompy na spostb reczny po czym ustawic najnizszy bieg na pompie.
Nastegpnie dokonaC proby ustawienia przep f ywu na grupie pompowe] na wartose (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, nalezy dokonad zmiany trybu pracy pompy na
regulatorze na auto. jesli warto$¢ nie jest mozliwa do osiagniecia. nalezy zmienié bieg na
pomple na wyzszy.

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy. nalety dokonat odpowielrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe .
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczensiwa nie spowodowa t o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OWRESIE Z1MOWYM

» HKontrola stanu pt yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowari. Wyrdznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bedaca nastepstwem Zle wykonanej instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywotany duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowan nie nalezy traktowat jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do ca t kowitego pozbycia sie pary z
urzgdzenia.
Oruga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajacego odprowadzenie ciepfa ze zbiornika 'do kolektora w okresie zimowym.
Tego typu zaparowanie moze doprowadzi¢ do nieodwracalnegn uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykona¢ hamulec, po czym dokonad proby pozbycia sie pary
wodne| poprzez kilkudniowy przegrzew instalacji. Maledy |jednak liczyC sig z tym iz w tym
przypadku przegrzew moZe byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zg t oszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odp tatna.

* Kontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzité stan szyby, obudowy oraz krodcow przy t aczeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonaé dokumentacje zdjeciowa i powiadomié
producenta.
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= Kontrola szczelnosci po t aczen hydraul icznych
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie po t aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szozelnosci wiaze sie
W pojawieniem zielonych pozosta toéci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczel|nosci
nalezy niezw!ocznie usunat, po czym nalely instalacje poddac probie cignieniowej |
panownemu nape { nieniu nosnikiem ciep t a.

= Kontrola stanu izolacji termicznej przewoddow
W przypadku widocznych uszkodzen izolacji termicznej, nalezy dokonat wymiany uszkodzonych
czesci. Jaleca sig, aby w przypadku czestych uszkodzen izolac)i wykonat dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepnej folii aluminiowej.

e FKontrola zestawdw montaZzowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy zwrécié uwage na  stan  zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma | osci
catej konstrukecji, nalezy niezw t ocznie poinformowad producenta,

» HKontrola czuinikow temperatury

Nalezy sprawdzic poprawnosC zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Z | e umieszoczenie
lub poluznienie czujnika moke w znacznym stopniu zak t 6¢ié poprawna prace instalacji.

« Kontrola stanu nosnika ciep ta

Nalezy dokonaC nieznacznego upuszczenia pfynu z instalacii, po czym poddat go bhadaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornosci naleiy
wykona¢ jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania ro2ni sig od temperatury pierwotnej ujetej w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczen czy zawiesin, nalezy jedynie
zmieszal ulywany dotad plyn z koncentratem tak, aby osiagnaé wymagane zabezpieczenie na
dziatanie mrozu, W przypadku ody w ptynie znajdujg sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalezy kazdorazowo go wymienié na nowy.

PRZEGLADY COTYGODN 1 OWE

= Honltrola cisnienia w instalacji
Przynajmnie] raz w tygodniu nalezy sprawdzié cisnienie panujace w instalacji nie poddane]
dziataniu promieniowania stonecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz te? spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nalezy sprawdzi¢ dodatkowo:
- szezelnodé po f gozen hydraul icznveh
- szczelnost urzadzen skt adowych instalacji  (kolektora, zasobnika. arupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnosc dzia t ania zaworu bezpieczensiwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie ci$nienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwigzanej
nalezy tagczyl z przeprowadzeniem proby cisnieniowe].

= Kontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu naley sprawdzi¢ poprawno$é pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy t ozenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byé wywo t any
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poprzez uszkodzenie samego urzadzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowl urzadzen. Pozostawienie instalacji na d i uZszy czas
bez sprawne] pompy moze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzer.

» HKontrola poprawnosci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalely dokonaé poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych bt edow. Pozostawienie instalacil na d 1 uZszy
czas bez sprawne| regulacji moze doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen,

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCILU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany nosnika ciepta oraz anody magnezowe| .
Nalezy kazdorazowo przechowywal dowbd zakupu gdy?z jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. ,BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW StONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajgcych przed zlozeniem zamoéwienia na poszczegblne czesci
instalacji solarnej.

mgr ini. Urszula Rybka
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji;

kolektorek.pl, pomoctikolektorek.pl

Obliczenia cieplne

" Pochylenie kolektorow [°] 45
Odchylenie od potudnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C] 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 15
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 1]
Liczba osob 7
Temperalura cieplej wody [° C) 45
Dzienne zuzycie cieptej wody [I] B5
lzolacja przewoddw Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK)] 0.042
Grubosc izolacji [mm) 19
Liczba kolektordw 3
Powierzchnia kolektorow [m2] B.57

Suma energil sloneczne) na C.W.LU.
Zapotrzebowanie

Pokrycie C.

WU {rok)

Suma energil slonecznej na basen
Zapotrzebowanie
Pokrycie

Suma energii stoneczngj na CO
Zapotrzebowanie
Pokrycie

42896 [kWhirok]
7321.7 [KWhirok]
59.41 %]
0 [KWhirok]
0 [KWh/rok]
0 [%]
0 [KVWh/rok]
18000 [kWWhirok]
0 %]

Masho- Sprawnosc | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie Energiana | Energiana |Suma enecgul
Miesige necznienie | kolektordw | instalaci instalac)i CWLI cwu basen (o] solamej
[(kWhim2irok]  [%] [%] kW] [kih] [%] [KWh] [Kwh) [KWh]
Styczen |[24.4 52.745 51.842 27132 185.79 30.879 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 59638 27132 214.13 35.588 0 0 214.13
Marzec 778 58.87 57.449 3.9566 37.25 52,726 0 0 37.25
Kwieciet |118.6 59.074 57.708 3.9566 440.85 73.268 0 0 440.85
Maj 1823 57.85 58.379 78447 502.4 83.498 0 0 502.4
Czerwiec 1651 56.214 54,549 78447 498.15 827492 0 o 498.15
Lipiec 167.5 57.909 56.325 10.43 534 43 88.821 o 0 534.43
Sierpien  |144.2 58.581 57.15 1043 517.37 85.986 0 0 517.37
Wrzesien | 100 59.708 58439 13.115 42508 70.648 0 0 425.08
Pazdziemnik|61.6 61925 G0.904 13.115 334.8 556844 0 0 3348
Listopad |258 61.427 G60.458 15.208 177.52 28504 0 o 177.52
Grudziei |17.4 62.138 61.091 15.208 141.84 23.574 0 0 141.84
Rok 1091.8 59765 58.494 106.53 42896 59.411 0 0 42896
Data wydniku: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektantfinstalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: o
kolektorek.pl, pamoct@kolektorek.pl kﬂfe;(tpr E‘.( o

Informacje o instalacji cz. 1

Mazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskaznik [Wm2"K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [W/m2*K2] 0.0067
Sprawnos¢ optyczna [%)] B0.4

Jednostkowe natezenie przephywu [Ith] 1240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Pojemnosc absorbera [I] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 219

Cena netto 0.00

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [I] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] 85

Maksymalne cisnienie pracy [ C] 10

Wysokosc zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm)] 800

Grubost izolacji [mm] 50

Cena netto 0.00 =

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegéw 1

Liczba wyjse 1

Czujnik temperatury PT 1000
Cena netto 0.00 zt
Strona producenta BRAK DANYCH

Data wydruku; 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek >.c

kalektorek.pl, pomaci@kolektorek.pl

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wysokosé podnoszenia [m] |10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Ciénienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [I/h] 2000

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przyklad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne cidnienie pracy [bar] 8

Cisnienie wstepne [bar] 10.2
Pojemnosé [I] 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

MNazwa producenta Przyktad

Model DACH!1

Liczba kolektordw 1-3

Typ kolektora MVEK

Nachylenie [*] 30-45

Mosnose [kN] 500

Montaz na scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =z¢

Strona producenta brak danych

Nazwa lloge Cena netto
Zawdr odcinajacy 4] 0.00 =zt
Zasuwa odcinajaca 0 0.00 zt
Zawdr zwrotny 0 0.00 2
Kaolanko 0 0.00 zi
T-przephyw 1] 0.00 zi
T-rozgaleznik o 0.00zl
Przewody rurowe [m] g 0.00 zi
Srednica przewoddw [mm] 18

Calkowita cena netto armatury 0.00 2

Data wydniku: 2015:08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacii:

kolektorek .

kolektorek.pl, pomocimkolekiorek.pl

Wykresy
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styczen  luty marzec  kwieclenn maj czerwiec  liplec sierplen  wrzedle paidziernik fistopad grudzien
Wykres procentowego pokrycia stonecznego dla cieplej wody w kolejnych miesigcach
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP|ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (B10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy wbudowania udowa systemu kolektoréw s tonecznych na terenie Gminy
Podegrodzie. .

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« montaz zasobnika solarnego wraz z lowarzyszacymi urzadzeniami,
e montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
Kolejnost wykonywanych robét:
« wytyczenie trasy instalacji solarnej;
* przygotowanie miejsc montazu solarow oraz zasobnika solarnego
« roboty zwigzane 2 rozkuwaniem Scian | stropow,
« pdbior techniczny,
* roboly murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzy.

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie
planowane] inwestycji:
Na terenie planowanej inwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace Wwp {ywat na zagrozenie
bezpieczefistwa i zdrowja ludzi:
Do elementow mogacych stwarzat zagrozenie moina zal iczyd:
« droga montazowa,
o instalacje wewnetrzne,

4. Zagrozenia wystepujgce podczas wykonywania rob6t .

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

» Potrgcenie sprzetem mechanicznym lub recznym,

» Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacji przewoddw zasilajacych

urzgdzenia elektryczne,

Hoboty nalely prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego potozenie infrastruktury
technicznej. Pracownicy realizujgcy zadanie powinni zostac poinstruowani o mogacych
wystapi¢ zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku Ich wystapienia., Nad pracami
szczegbinie niebezpiecznymi powinien by¢ sprawowany nadzdr kierownika budowy, ktory
powinien wskazat sposdb prowadzenia prac. W czasie wykonywania rob6t, mie/sca
niebezpieczne nalezy odgrodzié | umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego jest Praygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie rob6t.
Poinstruowanie pracownikow polega na pogladowym i praktycznym oméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistniet zagrozef jak réwniez wskazaniu metod | $rodkow zapobiegawczych. W
czasie szkolenia nalezy zapoznat z:

» bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
e przeanalizowat istniejgce warunki | mopace powstat zagrozenia na stanowiskach
pracy,

11|S5trona
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e przeanalizowat przypadki nieprzestrzegania przepisow BHP | ich konsekwencje w
Zwiazku 2 wypadkami przy pracy,

* {agczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujace zagadnienia:

= dyscyplina pracy w za t ozeniach regulaminu pracy,

e o0golne przepisy dotyczace poruszania sie pracownikow po ciggach komunikacy|nych
Oraz postgpowania w trakcie przewozu transportem,

» zagroienia wypadkiem na stanowisku pracy,

= zatoenia w odniesieniu do prawid f owe| organizacji pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace wywania narzedzi,

e rodzaj | sposob uiywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziedy
ochronne] 1 roboczej,

« opbowigzek zg b aszania obrazen ciata i udzielania pierwsze| pomocy,

e informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awar iach sprzetu | urzadzen,

» osobista higiena pracownika.

» ochrona p.poz.,

* prawa | obowigzki pracownikow budowy min prawo do odmowy Wykonywania pracy jezeli
wystepuje zagrozenie Zycia | zdrowia

Catost instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy, ktory
po zakonczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowac podpisy osob biorgcych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

¢ organizowaC stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami 8HP,

+ dbat o sprawnost Srodkdw ochrony indywidualne] oraz ich stosowania,

* oOrganizowac, przygotowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy. chorobami zawodowymi | innymi  chorobami wigzanymi z
warunkami &rodowiska pracy.

« dbac o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczed pracy i wyposaZenia technicznego.
a takie o sprawnos¢ Srodkéw ochrony zbiorowe,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrofenia dla #ycia Iub zdrowia pracownikow
osoba kierujgaca pracownikami obowigzana jest do niezw t ocznego wWsirzymania prac i podjecia
dzia tah w celu usunigcia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byd
wyposazeni w srodki ochrony indywidualnej oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualne] w zakresie ochrony zdrowia | bezpieczenstwa UZytkownikow tych &rodkdw
powinny zapewniat wystarczajgcg ochrone przed wystepujacymi Zagrozeniam| (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyjne  ktére  zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu rob6t budowlanych w

rejonach szczegblinie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawania wypadkow nalezg:
* Wady konslrukcyjne materia t ow,
« Brak |ub niewystarczajgce urzadzenia zabezpiecza)ace,
s Brak |ub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
» Zastiosowanie materia f Ow zastepczyeh,
» Niedotrzymanie parametrow technicznych,
+ |kryte wady materia i ow,
* Nadmierne eksploatowanie materia t ow | sprzetu.
Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczenistwon
a) Maszyny | urzadzenia techniczne
* Frzemieszczanie sie $Srodkow transportu powinno odbywat sig poza strefsz klina
naturalnego od t amu gruntu,
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= Maszyny techniczne | urzgdzenia podlegajace dozor owi technicznemu moga byé
wykor zystywane jekeli posiadaja dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

« Maszyny i sprzet techniczny powinny byé uzywane zgodnie z ich przeznaczenienm,

« Operatorzy sprzetu i maszyn budowlanych powinni posiadac odpowiednie kwalifikacie,

« Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os t oniete w okresie Z 1 mowym

b} Zaplecze budowy

« Zaplecze nalely wyposazy¢ w podstawowe $rodki ochrony Osobistej i zdrowia {ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

e Nalezy zapewni¢ dostep do toalety, apteczke pierwszej pomocy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacy]ne zapobiegajace niebezpieczehstwom
Bezposredni nadzor nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawuja odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkéw.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkow naleks:
= Niewt asciwe rozplanowanie pracy,
= Niew ! aSciwe polecenia prze t oZonych,
= Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ofonych
» Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
» [opuszczenie do prac osob z przeciwwskazaniami lub bez wymaganych badan lekarskich,
= Brak srodkow ochrony indywidualne],
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejécia | dojscia, usytuowanie
urzadzen)
(bowiazki osoby kierujace] pracami budow!anymi:
« Orpanizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
 Organizacja pracy w sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikdw przed
wypadkami w pracy i chorobami zawodowymi | zwigzanymi ze srodowiskiem pracy,
« Nadzor nad stosowaniem Srodkéw ochrony [ndywidualnej,
Dzia tania protilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w sposéb minimalizujacy Zagrozenia wypadkowe oraz
wp { yw zewngtrznych czynnikow szkodl iwych | uciazliwych,

« Dziatania majgce na celu likwidacje zagrofen zdrowia i Zycia osdb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii | materiat ow nie powodujacych takich Zagrozen
Kierownik budowy zobowiazany jest do informowania pracownikéw o sposchach pos | ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualne] i zbiorowe|.

W przypadku stwierdzenia bezpoSredniego zagroZenia 7ycia Iub zdrowia pracownikew osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw tocznie przerwac roboty | podjaé dziat ania
zmierzajqce do eliminac]i zagrozenia.

Opracowa | :
mgr inz. Urszula Rybka
s Bk [ALCE LER IR e H T
T R T E L SR EECre LT
S T AN W : sl iSLIAC )N
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Renata Poparda
Brzyna 255
33-389 Jazowsko

renata. poparda@gmail. com

PROJEKT

BUDOWLANO - WYKONAWCZY

Nozwa BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA
zadania: | TRENTE GINY PODEGRODZIE
Inwestor: GMINA PODEGRODZIE
33-386 PODEGRODZIE 248
Adres | JERZY CABALA
INeSTYCIL | DLUGOLEKA SWIERKLA 92, 33-386 PODEGRODZIE
DZ.NR 21, OBREB: DEUGOLEKA SWIERKLA
Projektant: | mer. inz. lrszula Rybka

upr. bud. MAP/1S/0275/13

Sierpien 2015r.




OSWIADCZENIE

Na podstawie art. 20 ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku - Prawo
Budowlane, o$wiadczam, ze projekt budowlano - wykonawczy pod nazwa:

BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE
GMINY PODEGRODZIE

Dla obiektu: BUDYNEK MIESZKALNY JEDNORODZINNY

Adres obiektu:  DtUGOtEKA SWIERKLA, GMINA PODEGRODZIE

Zostal sporzadzony zgodnie z obowiazujacymi przepisami oraz
zasadami wiedzy technicznej.

PROJEKTANT:

mar inz. Urszuia Rybk
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Spis zawar tosci

Opis techniczny

. Podstawa prawna

Przedmiot opracowania

ZatoZenia dla instalacji solarnej

Opis zastosowanych rozwigzan

a. Grupa pompowa solarna

b. Rurociagi | armatura

c. Zabezpieczenie instalac]l solarnej

5. Ogbine warunki montazu | eksploatacji urzadzen

BN

Czest Obliczeniowa

. Dobdr kolektordw

. Obliczenie uzysku energetycznego z instalacji solarnej
. Dobér naczynia wzbiorczego przeponowego

. Dobér zaworu bezpieczenstwa

Dobdr pompy solarng]

L R

B10Z

Za t gezniki

1. Lokalizacja inwestycii

2. Schemat kot f owni

3. Rzut dachu / Elewacje

4, Schemat instalacji solarne]
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W svslone Rolekioroe sloncezin'cs o lerenic

|. Opis techniczny

1. Podstawa opracowania

- Podstawg opracowania jest zlecenie Inwestora,

- Wizja lokalna,

= Zesp6 ! Polskich Norm | wytycznych dla projektowania

2. Przedmiot opracowania
Przedmiotem opracowania jest projekt instalacji sclarne] wspomagajgce]

clep t ej wody uzytkowej w budynku mieszkalnym.

3.7Zatozenia dla instalacji solarnej

przygotowanie

a) lokalizacja inwestycii D fugo teka Swierkla 92. 33-386 Podegrodzie, dz. Nr 21

b} ukierunkowanie p t aszczyzny kolektora: po f udniowy - wschod
c) typ kolektora przyjetego do obliczen:

kolektor piaski o powierzchni absorbera 2,19 m° - 3 szt.

d) zak { adana suma promieniowania w skall roku: Qc = 950 kih/m?
e} zak t adane §rednie dzienne nas f onecznienie w okresie letnim:
Qd = 5 kih/m?

4. Opis zastosowanych rozwigzan

W obliczeniach ujeto kolektor p taski o nastepujacych parametrach:

Dane techniczne kolektora=

Dane ogdline

Pole powierzchni brutto: B6.57

Pole powierzchni apertury: 2,19

Pole powierzchni absorbera: 2,18

Masa oproznionego kolektora s t onecznego: 43 kg
Objetoss cieczy: 1.7 |

Liczba pokryé: 1

Materia t pokrycia: szk t o solarne hartowane
Grubosc pokryciar 4 mm

Zalecany p ! yn przenoszacy ciep t 0! mieszanka glikolu propylencwege i wody

Absorber

Materia t : mied?

Grubosé blachy: ©,2 mm

Rodzaj pokrycia: wysoko selektywne
Wspd  czynnik absorpcji: 85 + 2 %
Wspd f czynnik emisji: 4 £ 2 %
Materiat rur absorbera: miedz

3|Strona



systens holektoror slmecznyeh nn ferenic
Cmeny Podegrodsice

Liczba rur absorbera: 10
Srednica rury absorbera: 8 mm
Grubosé Sciankl rury absorbera: 0.5 mm
Odstep pomigdzy rurami absorbera: 100 mm
Wymiar Krotca przy t aczeniowego: P2 mm
lzolacja cieplna i ocbudowa
Grubose izolacji cieplnej: dno 40 mm, boki 20 mm
Materfat izolacyjny: we t na mineralna
Materiat obudowy: aluminium
Wymiary gabarytowe obudowy: 2240x10680x88 mm

* dane podane zgodnie z certyfikatem nr 015/2010 wydanym przez ITP w Warszawie.

Dopuszcza sie mozliwost zastosowania przez Wykonawce rozwigzan rownowaznych w zakresie

kolektorow s tonecznych. Rozwiazania rownowazne winny spelniaé niZe] podane parametry

techniczne, na podstawie, ktérych zostat opracowany projekt instalacji solarnej, zgodnie

Z Polska Normg PN-EN 12975-2:

1) Powierzchnia absorbera nie mniejsza niz 2 metry kwadratowe | nie wigksza niz 2.4 metry
kwadratowe (2 n° = AA = 2.4 nf)

2) Efektywnost kolektora przy zerowe] stracie (z odniesieniem dla AT=0) nie mniejsza niz
B2% (n0 = 82 %)

3) Liniowy wspd t czynnik straty ciepta al nie wiekszy niz 2,4 (a1 < 2.4)

4) Kwadratowy wspd t czynnik straty ciep ta a2 nie wiekszy niz 0,05 (a2 < 0,05)

5) Moc kolektora szczytowa (n0, G=1000n") na jednostke powierzchni absorbera nie
mniejsza niz 1B0OW (Gp = 1.8 kW)

6) Moc kelektora chwilowa (n50 , G=800WM™®) na jednostke powierzchni absorbera (z
odniesieniem dla AT=50) nie mniejsza niz 1000W (Qx = 1,00 kW)

7) Gruboit szyby solarnej nie mniejsza niz 4mm

Parametry kolektorow powinny byt potwierdzone sprawozdaniem z badan oraz Certyfikatem
Jakosciowym wydanym przez niezalezng jednostke Axredytowana. do t gczonymi do sk t adanej
oferty

Zgodnie z obliczeniami przeprowadzonymi w pkt. || niniejszego opracowania, uk tad
solarny zasilany bedzie przez 3 ptyty kolektorowe. Parametry kolektordw umieszczono
powyzej. Cat kowita powierzchnia absorpcyjna piyt kolektorowych wynosi 6.57 m. Energia
cieplna uzyskana z kolektorow zostanie przekazana na nosnik ciepta znajdujacy sie w
absorberze kolektora. Zabrania sig stosowania innego nodnika niz ujetego w opracowaniu.
Jako nosnik ciep t a zastosowano 50% roztwor glikolu propylenowego.

Podgrzany do odpowiedniej temperatury nosnik ciepta, przekaze ciep t o wodzie uZytkowej
w zbiorniku 300 dm®.

d.1. Warunki montazowe kolektorow

Kolektory zostang zainstalowane na dachu skosnym na zestawie montazowym przeznaczonym
do tego typu kolektora. Warunki montazu umieszczono W instrukcji montazu producenta
stanowigcej oddzielny dokument dot aczony bezposrednio do urzadzenia.

4|5trona
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Rl spartene Solekiosie slonecziyeh na doronii
Ceiny Pudeprodzi

3.2. Zbiornik

Do zakumulowania ciepta z kolektordw s tonecznych zastosowano zhiornik c.w.u. o
pojemnosci 300 dm’. Wyposazony jest w dwie wezownice - gorng 1 dolng. Gorna wezownica
zasilana jest przez kot ty ¢.0., dolna bedzie zasilana z kolektoraw s  onecznych. Okresowo
zbiornik wody udylkowe] nalezy wygrzewad do temperatury oko t o 70°C w celu przeprowadzenia
dezynfekcji antybakteryjne].

3.3. Zasada dziafania instalacji solarnej

Uk t ad solarny sterowny jest sterownikiem. Po uzyskaniu odpowiedniej réZnicy temperatur
pomigdzy kolektorem a zbiornikiem, regulator uruchamia pompe solarng do momentu zréwnania
sie w/w temperatur lub uzyskania za t ozonej temperatury wody w zbiorniku. Wygr zew
higieniczny wody w zbiorniku moze byé realizowany przez kociot c.o. lub przez grza f ke
elektryczng.,

3.4. Grupa pompowa solarna

Przep tyw ptynu solarnego w instalacji zapewnia grupa pompowa. Dobor solarnej grupy
pompowe| jest podyktowany wielkoscia oporow przep fywu | wielkoscia przep t ywu czynnika,
ktory zalezy od obs f ugiwane] |liczby kolektordw s ! onecznych. Zadaniem grupy pompowe] jest
wymuszenie obiegu ptynu solarnego od kolektorow st onecznych do wezownicy zbiornika.
Dodatkowe wyposazenie grupy pompowe| stanowia: manometr z przy t gezem tylnym M4"
0 zakresie dziatania 1 - 10 bar, zawdr bezpieczenstwa MSS GW X" x 6N %" o cisnieniu
otwarcia 6 bar, zawdr kulowy R22 z termometrem | zaworem Zwrotnym, separator powietrza z

odpowietrznikiem recznym.

3.5. Rurociagl i armatura

Projekt instalacji solarnej przewiduje zastosowanie rur  karbowanych =2ze stali
nierdzewnej. Jako uszczelniacz powinien zostad uzyty materiat odporny na dziatanie
wysokich temperatur, odporny na dziatanie glikolu (steZenie do 50%) nie pogarszajacy
Wt asciwosci roztwory al ikolu.
Armatura instalacji solarne] przewiduje zastosowanie odpowielrznika recznego Usytuowanego
przy baterii kolektordw s tonecznych po stronie wyp 1 ywU nognika ciepta. lzolacja
termiczna o grubosci min. 20mm 2z kauczuku etylenowo - Propy lenowego EPOM. Przewody
prowadzone w przestrzeni zewnetrznej nale?y izolowat izolacia EPDM w foli| ochronnej. Zeby
zapewnic prawidt owe odwodnienie instalacji w najnizszych punktach nalezy zamon!owad
zawory spustowe ONZ20.

Celem uzyskania optymalnej wielkoSci przep!ywu nosnika ciepta przez kolektory w
grupie pompowej =znajduje sie rotametr z mozliwoscia regulacii przep t ywu. Regulacje
strumienia czynnika roboczego nalezy dokonaé zgodnie z naniesionymi na schemat
technologiczny wielkosciami. Rotametr posiada rownie? krocce do podtaczenia jednostki
ptukajacej. Do pomiaru ciénienia | temperatury uzyto manometrdw | termometrdw o

odpowiednim zakresie dzia !l ania.

3.5. Zabezpieczenie instalacji solarnej
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Todren sysivge keldokioocer somgemseh na loroni
Cainy Mdogrodzie
Zabezpieczenie Instalacji solarne] przed wzrostem objetosci czynnika grzewczego oraz
nagmiernym wzrostem cisnienia w instalacji stanowi przeponowe naczynie wzbiorcze o
pojemno$ci 25 dn’, po = 2,5 bar, pmx = 10bar oraz zawdr bezpieczehstwa WSS GN 4" na GwW
3" 6Bbar zamontowany przy grupie pompowej.
Na czas przerwy weekendowe] naleiy witaczyé w sterowniku funkcje scht adzania
rewersyjnego. Funkcja ta pozwoll zminimalizowat ryzyko przegrzewu instalacji solarnej na
skutek braku odbicru ciepta w tym czasie.

2. 0g6lne warunki montazu i eksploatacji urzadzer

Montaz instalacji
. Kolektor st oneczny nalesy po ¢ aczyt z uprzednio zamontowanym w dachu zestawem
montazowym. Montaz naley przeprowadzit zgodnie z instrukcia montazy to t aczong do zestawu
montazowego
- Kolektor st oneczny nalezy ustawié w kierunku po tudniowym lub z ewentualnym
odchyleniem od tego kierunku o max. 45" . Inne ustawienie jest dopuszczalne jedynie za
20odg producenta
. Po uprzednim zamontowaniu kolektora s f onecznego na dachu, naledy zabezpieczyt
szk t o materiatem uniemoz|liwiajgcym przedostanie sie promieni s t onecznych do p t yty
absorbera. Niezastosowanie sig do tego punkiu naraza osobe montujgca kolektor na

poparzenie

. Na krdtcach kolektora nalety umiescic zestaw po t gczeniowy zgodnie z odrebng
instrukejg dot aczong do zestawu po ! gozeniowego

. Zestaw potaczeniowy naledy po taczyt z =zaizolowanymi termicznie pr zewodam |

zasilania | powrolu 2z zasobnika. Spos6b przeprowadzenia przewoddw przez konstrukcje
budynku nalezy kazdorazowo rozpatrywac indywidualnie. Nalezy jednak pamietat, ze im
wigksze narazenie przewodow na dziatanie zewnetrznych warunkow atmosferycznych, tym
nizsza sprawnoSc instalacji. Jesli istnieje taka moz!liwose, Przewody nalezy przeprowadzié
przez kanaty wentylacyine od piwnicy az po dach. Srednica przewodu zalezy od jego
diugosci . Im wieksza Srednica tym nizsza sprawnosé instalacjj. Srednice przewodu nalezy
ustalié przed

doborem wielkosci grupy pompowe]. Przewody nalezy dodatkowg zabezpieczy¢ izolacjg
termiczng na bazie kauczuku odporng na temperatury powyze] 120° € i na dzia t anie promieni
W. W przypadku gdy izolacia nie jest odporna na dzialanie promieni st onecznych, w
czesci narazone] na dziatanie stofca naledy ja dodatkowo zabezpieczy¢ samoprzy|epna
tasma aluminiows

. Nie wolno izolacjg termiczng zatamowad otworow wentylacyjnyeh koleklora,

N W tulei zanurzeniowe| czujnika temperatury kolektora nalezy umiescic czujnik po
czym po f aczyc go z zaizolowanymi przewodami rurowymi.

. Nalezy dokonac montazu pozosta t ych elementow instalacii, tj: Grupy pompowe| z
grupg bezpieczensiwa, regulatora, zasobnika, naczynia Pr ZEponowego.

. W celu zapewnienia poprawne pracy instalac)i, nalezy stosowad jedynie urzadzenia
do tego celu przeznaczone | posiadajgce parametry zapewniajace Peprawng prace instalacji.

s Naledy zwroci¢ szczegblng uwage na to aby na zasilaniu dolnej wezownicy wykonad

hamulec hydrauliczny ograniczajacy transfer ciepta ze zbiornika przez przewody rurowe,
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Brak hamulca moze spowodowal pojawienie sig pary wodnej w kolektorze a co za tym idzie
obniZenia sprawnosc| instalacji i uszkodzenie kolektora.

° Nape t nienie instalacji najlepiej wykona¢ przy uyciu specjalistycznego urzadzenia
nape t niajacego

® Zalecane cidnienie instalacji: 3bar

. Nape t nienie instalacji moZe sie odbyC jedynie w momencie gdy kolektory nie sg

nagrzane | nie s poddane dzia taniu promieni stonecznych. Proba nape t nienia kolektora
przy pe i nym nas t onecznieniu moze spowodowas zniszczenie urzadzenia.

Fo napetnieniu instalacji nale?y dokonaé odpowledniego ustawienia przep f ywu na
regulatorze znajdujgcym sie W grupie pompowe]. W tym celu nalezy najpierw ustawi¢ na
regulatorze prace pompy na spostb reczny po czym ustawit najnizszy bieg na pompie.
Nastgpnie dokonal proby ustawienia przep ! ywu na grupie pompowej na wartosc (1 kolektor =
0.51/min). Jesli wartost zostata osiagnieta, naledy dokonaé zmiany trybu pracy pompgy na
regulatorze na auto, jes|| wartost nie jest mozliwa do osiagniecia, nalezy zmienié bieg na
pompie na wyzZszy,

. W przypadku pojawienia sie szumu podczas pracy pompy, nalely dokonac odpowietrzenia
separatora powietrza znajdujacego sie w grupie pompowe] .
. Nalezy tak zamontowat regulator | grupe pompowa aby ewentualne odbezpieczenie

zaworu bezpieczenstwa nie spowodowa | o zalania regulatora

Eksploatacja instalacji
PRZEGLADY COROCZNE PO OKRESIE ZIMOWYM

= HKontrola stanu p t yty kolektora pod wzgledem ewentualnych zaparowan. Wyroznia sie 2
przyczyny zaparowania kolektora:

- Pierwsza wynikajaca typowo ze specyfiki pracy urzadzenia.
- Druga bgdaca nastepstwem 2Zle wykonane| instalacji.
Pierwszy przypadek jest wywo!any duzym narazeniem urzadzenia na dziatanie wilgoci w
okresie zimowym. Tego typu zaparowah nie nalezy traktowad jako usterke gdy? poddanie
instalacji kilkudniowym przegrzewom prowadzi do calkowitego pozbycia sie pary z
urzadzenia.
Druga przyczyna to brak odpowiedniego zabezpieczenia w postaci hamulca hydraul icznego
uniemozliwiajgcego odprowadzenie ciepta ze zbiornika ‘do kolektora w okresie zimowym,
Tego typu zaparowanie moze doprowadzié do nieodwracalnego uszkodzenia urzadzenia. W tym
przypadku nalezy niezw ! ocznie wykonat¢ hamulec, po czym dokonaé prdby pozbycia sie pary
wodne| poprzez Kkilkudniowy przegrzew instalacji. Nalezy jednak |iczyé sie z tym iz w tym
przypadku przegrzew moZe byC niewystarczajacy | konieczne bedzie zgtoszenie usterki u
producenta. Tego typu usterka nie jest uznawana przez producenta kolektora jako reklamacja
i ustuga serwisowa jest odpt atna.

+ HKontrola obudowy kolektora pod wzgledem uszkodzen mechanicznych
Nalezy sprawdzi€¢ stan szyby, obudowy oraz kroGoow przy tgezeniowych. W przypadku
wystapienia jakiegokolwiek uszkodzenia nalezy wykonat dokumentacje zdjeciowa | powiadomic
producenta.

7|5trona
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= Kontrola szczelnosci po t gczen hydraul icznyeh
Nalezy sprawdzi¢ wszelkie pot aczenia pod wzgledem szczelnosci . Brak szozelnosci wigze sig
W pojawieniem zielonych pozostatosci glikolu w miejscu wycieku. Wszelkie nieszczelnosci
nalezy niezwtocznie usungé, po czym nalezy instalacje poddat prébie cidnieniowe] |
ponownemu nape f nieniu nosnikiem ciep t a.

« Kontrola stanu izolac]i termiczne] przewodow
W przypadku widocznych uszkodzert izolacji termiczne], nalezy dokonaé wymiany uszkodzonych
czesci. Zaleca sie, aby w przypadku czestych uszkodzen izolacji wykonad dodatkowe
zabezpieczenie w postaci samoprzylepne] folii aluminiowe].

e Kontrola zestawdw montazowych
Kazdorazowo podczas corocznego przegladu nalezy  zwrocic uwage na stan zestawow
montazowych. W przypadku pojawienia jakichkolwiek watpliwosci co do stanu wytrzyma t osci
catej konstruke]i, naley niezw t ocznie poinformowat producenta.

« Konlrola czujnikdw temperatury

Nalezy sprawdzi¢ poprawno$t zanurzenia czujnikéw temperatury w tulejach. Zte umieszczenie
lub poluznienie czujnika moze w znacznym stopniu zak t ocic PORTawng prace instalacji.

= HKontrola stanu no$nika ciepta

Nalezy dokonat nieznacznego upuszczenia pltynu z instalacii, po czym poddac go badaniu
wytrzyma t osci na niskie temperatury oraz ogledzinom ogdlnym. Badanie odpornodci nalezy
wykonat jedynie profesjonalnym sprzetem w postaci refraktometru jtp.

W przypadku gdy temperatura zamarzania rozni sie od temperatury pierwolne] ujete] w
projekcie, a w ptynie nie ma jakichkolwiek zanieczyszczeh czy zawiesin, naledy jedynie
zmieszat uzywany dotad ptyn z koncentratem tak, aby osiagnaté wymagane zabezpieczenie na
dziaftanie mrozu. W przypadku gdy w p!ynie znajduja sie zanieczyszczenia | zawiesiny,
nalety kazdorazowo go wymienié na nowy,

PRZEGLADY COTYGODNIOWE

* HKontrola cisnienia w Instalac]li
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ cisnienie panujace w instalacji nie poddanej
dzia faniu promieniowania st onecznego. W przypadku znaczacego wzrostu badz tez spadku
cisnienia w porownaniu z wartoscia ujeta w projekcie nale?y sprawdzié dodatkown:
- gzczelnose po 1 aczen hydraul icznych
- szczelnost urzadzen sk fadowych instalacji (kolektora, zasobnika, grupy  pompowe,
naczynia przeponowego itp.
- poprawnosé dzia fania zaworu bezpieczenstwa
Kazdorazowe znaczace obniZenie cisnienia w instalacji i usuniecie usterki z tym zwiagzanej
nalezy faczyc z przeprowadzeniem préby cisnieniowe].

e [lontrola poprawnosci pracy pomp
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy sprawdzi¢ poprawnodt pracy pompy poprzez odczyt na
regulatorze oraz przy toZenie reki do urzadzenia. Brak pracy pompy moze byd wywo I any
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poprzez uszkodzenie samego urzgdzenia lub poprzez uszkodzenie regulatora. Usterka tego
typu wymaga zgtoszenia producentowi urzadzen. Pozostawienie instalacji na df uszy czas
bez sprawnej pompy moZze doprowadzié do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

« HKontrola poprawnoSci pracy regulatora
Przynajmniej raz w tygodniu nalezy dokonat poprawnosé pracy regulatora poprzez odczyt
danych oraz sprawdzenie raportu ewentualnych b | edow. Pozostawienie instalacji na d ! uzszy
czas bez sprawnej regulac]i moZe doprowadzi¢ do powstania nieodwracalnych uszkodzen.

WYMIANA URZADZEN ULEGAJACYCH ZUZYCIU

Przynajmnie] raz na 2 lata nalezy dokonat wymiany no$nika ciepta oraz anody magnezowe] .
Nalezy kazdorazowo przechowywat dowdd zakupu gdyZz jego brak pozbawia inwestora gwarancji
na urzadzenie.

Wykonawca wybrany w ramach prowadzonego postepowania pn. .BUDOWA SYSTEMU
KOLEKTOROW SEONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE" zobowigzany jest
dokonac pomiarow sprawdzajacych przed zlozeniem zaméwienia na poszczegolne czesci
instalacji solarnej.

mgr inz. Urszula Rybka

uprawmnn Dadowiise do propsiowani
| el AT wgmi butkowlanymi
b agianiCEEn %ﬂm nstalacyng)
w zakiesie sect inseHacy samiarmych

nrewld, M U.HJEEEIPWDSIH
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Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE

Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji:

kolektorek.pl, pomoc@ kolektorek.pl

Rl

ktorek

FROGHRAAL ROMPUTELOWY

Obliczenia ciepine
Pochylenie kolektardw [*] 45
Odchylenie od poludnia [7] 20
Temperatura wody w zasobniku [* C) 50
Wsp. wielkosci zasobnika do dziennego zuzycia CW.U. | 1.5
Cyrkulacja Nie
Czas pracy [h] 0
Liczba osob 7
Temperatura cieplej wody [° C] 45
Dzienne zuzycie cieplej wody [I] 65
Izolacja przewodow Tak
Wspdlczynnik przenikania ciepta [WimK] 0.042
Grubosé izolacji [mm] 19
Liczba kolektorow 3
Powierzchnia kolektordw [m2] 6.57

Suma energii sloneczne] na C.W.L. 4289.6 [kWhirok]

Zapotrzebowanie 73217 [kWWhirok]

Pokrycie CW.U. (rok) 59.41 [%]

Suma energii stonecznej na basen 0 [KWhirok)

Zapotrzebowanie 0 [kWhirak]
0 (%)

Pokrycie

Suma energii slonecznej na CO 0 [KWhirok]
Zapotrzebowanie 18000 [kWWhirok)
Pokrycie o [%6]

Nasio- | Sprawno$c | Sprawnosc Straty Energiana | Pokrycie | Energia na | Energia na |Suma energil
Miesiac necznienie | kolektorow | instalagj instalacji CWwu cwu basen co solarnej
[Iamm2iroK]| (%] O | pwnl | wam | | | hwn |
Styczen 24.4 B62.745 61.842 27132 18579 30.878 0 0 185.79
Luty 37.2 60.74 59.638 27132 21413 35588 0 0 21413
Marzec 778 5B 87 57.449 39566 J17.25 52726 0 0 3725
Kwiecien (1186 59.074 a7.708 3.9586 440.85 73,268 ] 0 440.85
Maj 1523 57.85 56.379 7.8447 502.4 83.498 0 o 502.4
Czerwiec |[165.1 56.214 5d 549 7.8447 498.15 82.782 0 4] 498 15
Lipiec 167.5 57.808 56.325 10.43 534,43 88.821 0 0 534.43
Sierpieh 1442 58.581 5715 10,43 51737 85 986 ] 0 B17.37
Whrzesien |100 59.708 58 433 13.115 425.08 70.648 ] 0 425.08
Pazdziemik|61.6 61.925 60.904 13.115 3348 55.644 ] Q 3348
Listopad [25.6 61.427 B0.458 15.206 177.52 29.504 0 ] 177.52
Grudzien |17.4 62.136 61.091 15206 141.84 23574 0 0 141.84
Rok 10818 50.765 56.494 106 .53 42849 6 59411 0 0 42896
Diata wydruky 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strom |




Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr in2z. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji: e

kolektorek. pl, pomociikolektorek.pl PG

Informacje o instalacji cz. 1

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Typ kolektor2
Liniowy wskainik [Wm2*K] 1.3
Kwadratowy wskaznik [Wim2*K2) 0.0067
Sprawnosé optyczna [%) 80.4

Jednostkowe natezenie przeplywu [Ih]  |240
Jednostkowy spadek cisnienia [mbar] 28

Fojemnoé&c absarbera [[] 1.7
Powierzchnia efektywna [m2] 218

Cena netto 0.00 zt

Strona producenta BRAK DANYCH
Certyfikat Tak

Nazwa Producenta ERAK DANYCH
Rodzaj PZ 300
Pojemnosé zasobnika [[] 300

Straty cisnienia [mbar] 10

Pojemnosc wymienika solarnego [I] 10.8
Maksymalna temperatura wody [* C] a5

Maksymalne ci$nienie pracy [” C] 10

Wysokoéé zasobnika [mm] 1834

Srednica zasobnika [mm] 600

Gruboéd izolacji [mm)] 50

Cena netto 0.00 zi

Strona producenta BRAK DANYCH

MNazwa Producenta STEROWNIK
Liczba zasobnikow 1
Zastosowanie CWU+CO Mie
Programowalny prog temperatury Tak

Ochrona przed przegrzaniem Tak

Liczba czujnikow temperatury 3

Liczba obiegow 1

Liczba wyjsc 1

Czujnik temperatury FT 1000
Cena netto 0.00 24
Strona producenta ERAK DANYCH

Data wydruku: 2015.08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 2



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEKTOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA

Lokalizacja instalacji: e
kolektorek.pl, pomocidkolektorek pl !‘Eg{ehgm A<

Informacje o instalacji cz. 2

Nazwa Producenta BRAK DANYCH
Maksymalna wyscokoét podnoszenia [m] [10

Liczba zawordw odcinajgcych 2

Cisnienie reakcji zaworu [mbar] 6

Zakres regulacji [/h] 2000

Cena netto 0.00 z¢

Strona producenta BRAK DANYCH

Nazwa producenta -przykiad-
Dopuszczalna temperatura pracy [* C] 95
Dopuszczalne ciSnienie pracy [bar] B

Cisnienie wstepne [bar] 10,2
Pojemnosc [1] 25

Cena netto 0.00 =
Strona producenta brak danych

MNazwa producenia Przykiad

Model DACH1

Liczba koleklordw 1-3

Typ kolektora MVK

Machylenie [°] 30-45

Noénose [kN] 500

Montaz na Scianie Nie

Typ pokrycia dachu DOWOLNY

Cena netto 0.00 =

Strona producenta brak danych

Nazwa llosé Cena netto
Zawodr odoinajgcy 0 0.00 2
Zasuwa odcinajgca o] 0.00 2
Zawdr zwrotny 0 0.00 z
Kolanko 0 0.00 =z
T-przeptyw 0 0.00 zH
T-rozgateznik o 0.00 2
Przewody rurowe [m)] g8 0.00 2
Srednica przewodéw [mm)] 18

Catkowita cena netto armatury 0.00 zi

Data wydrukie: 2015-08-25 KOLEKTOREK.PL Strona 3



Nazwa projektu: BUDOWA SYSTEMU KOLEK TOROW SLONECZNYCH NA TERENIE GMINY PODEGRODZIE
Projektant/instalator: mgr inz. URSZULA RYBKA
Lokalizacja instalacji:

kolektorek >

kolektorek.pl, pomocikolektorek.pl

Wykresy

675 — = ~ —

600 - =

9 —

375
30 f—mF— - —
225 | —
150 : | =

75

styczert  luly marzec  kwiecieh maj czerwiec  liplec Sierplent  wrzedien pazdziernik fistopad  grudzien

KWh X
Wykres zysku stonecznege na poszczegdlne cele w kWh w kolejnych miesigcach = E&é’éﬁﬂé’“@%"’mm co
Bl Easen

luty marzec  kwiecien maj crorwies  lipiec

styczen  luty marzec  kwieciei maj czerwiec  liplec sierpien  wrzedien paidziemnik listopad grudzien

%
Wykres sprawnosci w poszezegolnych miesigcach mm Instalacia
: e il i =1 Kalektory

Data wydruku: 2015-08-23 KOLEKTOREK.PL Strona 4
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C. INFORMACJA DOTYCZACA BEZP | ECZENSTWA
| OCHRONY ZDROWIA (BI10Z)

1. Zakres rob6t objetych zamierzeniem budow!anym.
Zakres dotyczy whudowania udowa systemu kolektoréw s i onecznych na terenie Gminy
Podegrodzie.

Zakres rzeczowy zamierzenia budowlanego:
« monta? zasobnika solarnego wraz z towarzyszacymi urzadzeniami
* montaz systemu solarnego wraz z towarzyszacymi urzgdzeniami,
Kolejnosé wykonywanych robdt:
= wytyczenie trasy instalacji solarnej:
e przygotowanie miejsc montazu solardw oraz zasohnika solarnego
* roboty zwigzane z rozkuwaniem Scian | stropow:
« pdbior techniczny,
* roboty murarskie przy obrobce otwordw: wywdz nadmiaru gruzu,

2. Wykaz aktualnych obiektow budowlanych wystepujacych na terenie

planowanej inwestycji:
Na terenie planowanej fnwestycji wystepuje budynek mieszkalny

3. Elementy zagospodarowania terenu mogace WD tywaC na zagrozenie

bezpieczefstwa | zdrowia |udzi:
0o elementdw mogacych siwarzat zagrozenie moina zal iczyd:
« droga montazowa,
= nstalacje wewnatrzne,

4. Zagrozenia wystepujace podczas wykonywania robét

a) Maszyny | urzadzenia wykorzystywane na placu budowy

= FPotracenie sprzetem mechanicznym lub FECZNYm,

s Porazenie pradem elektrycznym wskutek uszkodzenia izolacii przewodow zasilajgcych

urzgdzenia elektryczne.

Roboty nalezy prowadzi¢ na podstawie projektu okreslajacego pot ozenie infrastruktury
techniczne]. Pracownicy realizujacy zadanie powinni zostad poinstruowani o mogacych
wystapic zagrozeniach | zasadach postepowania w przypadku ich wystapienia, Nad pracami
szczegdlnie niebezpiecznymi powinien byé sprawowany nadzdr kierownika budowy, ktory
powinien wskazaC sposob prowadzenia prac. W czasie Wykonywania robot, miejsca
niebezpieczne nalezy odgrodzic i umiescié napisy ostrzegawcze.

5. Spos6b prowadzenia instruktazu pracownikow.
Udzielenie instruktazu praktycznego | teoretycznego lest przygotowaniem pracownikew do
warunkow bezpieczenstwa | higieny pracy w trakcie robot.
Poinstruowanie pracownikéw polega na pogladowym | praktycznym oméwieniu istniejacych lub
mogacych zaistnie¢ zagroZen jak rowniez wskazaniu metod | Srodkiw zapobiegawczych., W
czasie szkolenia nalezy zapoznad z:

« bezpiecznymi metodami pracy (w teorii i praktyce),
* przeanal izowac istniejace warunk| i mogace powstad ZégroZzenia na stanowiskach
pracy,

11 |Strona
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* przeanalizowaC przypadki nieprzestrzepania przepisow BHP | ich konsekwencje w
zwigzku z wypadkami przy pracy,

* faczyt zagadnienia zawodowe z problematyka BHP

W trakcie instruktazu nalezy przedyskutowat nastepujgce zagadnienia:

* dyscyplina pracy w za t oZeniach regulaminu pracy,

* o0golne przepisy dotyczgce poruszania sie pracownikow Po ciggach komunikacyjnych
oraz postepowania w trakcie przewozu transportem,

* zagroZenia wypadkiem na stanowisku pracy,

e zalozenia w odniesieniu do prawid t owe| organizacji Pracy oraz zasady i przepisy
dotyczace uzywania narzedzi,

e rodza] | sposob uiywania | przechowywania sprzetu ochrony osobistej, odziezy
achronnej i robocze),

» obowigzek zgt aszania obrazen ciata | udzielania pierwsze| pomocy,

« informowanie kierownika budowy o wypadku w pracy i awariach sprzgtu 1 urzadzen,

* osobista higiena pracownika,

= ochrona p.poz.,

* prawa | obowigzki pracownikéw budowy min prawo do odmowy  wykonywan i a pracy Jefeli
wystepuje zagrozenie zycia | zdrowia

Ca t o8¢ instruktazu przeprowadza kierujacy robotami budowlanymi - kierownik budowy. ktory
po zakofczeniu szkolenia wpisuje do ksiazki szkolenia fakt odbycia w/w czynnosci. W
ksigzce szkolenia powinny sig znajdowaé podpisy oscb bioraeych udziat w szkoleniu.

Osoba kierujgca pracownikami jest obowigzana:

* organizowat stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadam| BHP,

« dbat o sprawnosc Srodkow ochrony indywidualne| oraz ich Stosowania,

e organizowat, przygolowywat | prowadzi¢ prace, uwzgledniajgc zabezpieczenie przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z
warunkami Srodowiska pracy,

* dbac o bezpieczny | higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,
a takze o sprawnost Srodkow ochrony zbiorowe|,

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla #ycig lub zdrowia pracownikow
osoba kierujaca pracownikami cbowigzana jest do niezw t 0CzZnego ws\rzymania prac | podiecia
dziatah w celu usuniecia tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni byé
wyposazeni w srodki ochrony indywidualine oraz odziez i obuwie robocze. Srodki ochrony
indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczefstwa Liytkownikow tyeh Srodkow
powinny zapewniaC wystarczajgcg ochrong przed wystepujacymi zagrozeniami (np. upadek z
wysokosci, uszkodzenie gt owy, twarzy, wzroku, st uchu).

6. Srodki techniczne oraz  organizacyine  ktére zapobiegaja
niebezpieczenstwom powstatym przy wykonywaniu robét budowlanych w

rejonach szczegdlnie niebezpiecznych.
Do podstawowych przyczyn technicznych powstawaria wypadkow nalea:
» Wady konstrukcyjne materiat ow,
* Brak lub niewystarczajace urzadzenia zabezpieczajace,
* Brak lub niewt asciwa sygnalizacja zagrozen,
*« Zastosowanie materia t ow zastepczych,
* Niedotrzymanie parametréw technicznych,
« Ukryte wady materia t éw,
e Nadmierne eksploatowanie materia { &w | sprzetu.
Wskazanie srodkow technicznych zapobiegajacych niebezpieczefstwon
a) Maszyny i urzadzenia techniczne
* Przemieszczanie sig Srodkow transporiu powinno odbywag sig poza strefa klina
naturalnego od t amu gruntu,
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e Maszyny techniczne | urzadzenia podlegajace dozorowi technicznemu moga bye
wykor zystywane [eleli posiadajg dokumenty dopuszczajace do eksploatacji

= Maszyny i sprzgt techniczny powinny by¢ uzywane zgodnie 2z ich przeznaczeniem,

« Operatorzy sprzgtu | maszyn budowlanyeh powinni posiadaé odpowiednie kwalifikacje.

» Stanowiska pracy operatorow maszyn | urzadzen powinny by¢ zadaszone | zabezpieczone
przed spadajacymi przedmiotami oraz os { oniete w okresie Zimowym

b} Zaplecze budowy

« Zaplecze nalezy wyposazyC w podstawowe $rodki ochrony osobiste] | zdrowia (ubrania
robocze, kaski, szelki bezpieczenstwa, drabiny),

= Nalezy zapewni¢ dostep do toalely, apteczke plerwszej pomocy, materiaty
opatrunkowe

Srodki organizacyjne zapobiegajace niebezpieczehstwom
Bezposredni nadzér nad bezpieczenstwem | higieng pracy sprawujg odpowiednio kierownik
budowy oraz mistrz budowlany odpowiednio do zakresu obowiazkow.
Do podstawowych przyczyn organizacyjnych powstawania wypadkéw naleza:
= Niew!asciwe rozplanowanie pracy,
» Niewtasciwe polecenia prze { ozonych,
« Tolerowanie odstepstw od zasad BHP przez prze t ozonych
» Niewt asciwe przeszkolenie BHP,
« Dopuszczenie do prac ostb z przeciwwskazaniami |ub bez Wymaganych badan |ekarskich,
« Brak Srodkow ochrony indywidualnej,
« Niewtasciwa organizacja stanowiska pracy (przejscia i dojscia, usytuowanie
urzadzen)
Cbowiazki osoby kierujgacej pracami budowlanymi:
« Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami BHP,
e Organizacja pracy W sposob uwzgledniajacy zabezpieczenie pracownikéw przed
wypadkami w pracy | chorcbami zawodowymi i zwigzanymi ze srodowiskiem pracy.
= Nadzor nad stosowaniem 4rodkéw ochrony [ndywidualnej,
Dziatania profilaktyczne kierownika budowy:
= Zapewnienie organizacji pracy w spostb minimalizujacy zagrozenia wypadkowe oraz
wp t yw zewngtrznych czynnikéw szkodliwych i ucigzliwych,

e Dziatania majace na celu |ikwidacje zagrozen zdrowia | Zycia osdb pracujacych
poprzez wdrazanie technologii i materia t 6w nie powodujacych takich zagrozen
Kierownik budowy zobowigzany jest do informowania pracownikew o sposcbach pos t ugiwania

sig srodkami ochrony indywidualnej i zbiorowej.

W przypadku stwierdzenia bezpo$redniego zagrofenia zycia Iub zdrowia pracownikow osoba
kierujgca pracami zobowigzana jest niezw!ocznie przerwac roboty | podjaté dzialania
zmierzajgce do eliminacji zagrozenia.

Opracowa t :

magr inz. Urszula Rybka
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