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D - M -00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania ogélne dotysze wykonania i odbioru rob6t drogowych i mostowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi oby@wjaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicategowanej jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacpét na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggniymagania ogoéine, wspoélne dla robétetpih ogélnymi specyfikacjami technicznymi,
wydanymi przez GDDP dla poszczeg6lnych asortymemedat drogowych i mostowych. W przypadku brakulpgéh specyfikacji technicznych wydanych
przez GDDP dla danego asortymentu robét, ustatistiecz rowniez dla SST sporgdzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w OST wymienione po#ej okrelenia naley rozumie w kazdym przypadku nagbujaco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nigdhcy budynkiem, stanowty cata¢ techniczno-aytkowa (droga) albo jego e%é stanowica odrebny
element konstrukcyjny lub technologiczny (obiektstoovy, korpus ziemny, yzet).

1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumity od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Diugacs¢ mostu - odleghet miedzy zewrtrznymi kravedziami pomostu, a w przypadku mostéw tukowych zsyplh - odlegté¢ w swietle podstaw
sklepienia mierzona w osi jezdni drogowe;j.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dhuudeb postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi uradzeniami technicznymi
zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

145 Droga tymczasowa (moriava) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdomachu pojazdéw obstugigych zadanie budowlane na czas jego
wykonania, przewidziana do usgaia po jego zakiczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieegia organu wydajcego, wydany zgodnie z obaujacymi przepisami,
stanowicy urzdowy dokument przebiegu rob6t budowlanychzsgty do notowania zdarze okoliczndici zachodzcych w toku wykonywania robét,
rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekamyia polec# i innej korespondenc;ji technicznej pawhy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawa i projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenowy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu peggz

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahywontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o ktérej wyznaczeniu poinformowany
jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowaniétroadministrowanie kontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.10. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawpowaniona do kierowania robotami i do wyggbwania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.11. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubdhikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju ap@siziehcymi jezdnie.
1.4.12. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchwaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13. Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - € obiektu oparta na podporach mostowych, twoszustréj nioscy dla przeniesienia
ruchu pojazdéw lub pieszych.

1.4.14. Korpus drogowy - nasyp lub tagsz wykopu, ktéra jest ograniczona kogothrogi i skarpami rowéw.
1.4.15. Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneeiu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangtnbnami, stiacy do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych robét w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zalznikéw. Wpisy w ksizce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.17. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badzey zaakceptowane przez Zamaudepo, niezbdne do przeprowadzenia wszelkich badprob
zwigzanych z ocenjakosci materialéw oraz robét.

1.4.18. Materialy - wszelkie tworzywa niezne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovs i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez
Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.19. Most - obiekt zbudowany nad przeszkaaodmn dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pezsz

1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzsttych do przejmowania i rozktadania ofein od ruchu na podi@ gruntowe i zapewniggych dogodne

warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bgedoio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyyam.

b) Warstwa wjzaca - warstwa znajdgga s¢ miedzy warstvy $cieralrg a podbudow, zapewniajca lepsze rozignie napgzen w nawierzchni i przekazywanie
ich na podbudow

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sga do wyréwnania nieréwiioi podbudowy lub profilu istniefej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna ¢& nawierzchni stizzca do przenoszenia obzén od ruchu na podie. Podbudowa nmie sktada si¢ z podbudowy zasadniczej i
podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza - gornasézpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna&zpodbudowy spetiaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przedtaiziem wody, mrozu i
przenikaniem cgstek podiga. Maze zawieré warstwe mrozoochrong, odsiczapca lub odcinagca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej glbwnymezaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinaja - warstwa stosowana w celu uniefivdenia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchaaéej powyzej.

i) Warstwa odgczajca - warstwa stgca do odprowadzenia wody przedogtaj sk do nawierzchni.

1.4.21. Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwigtie na ptaszcznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu hewsgego.
1.4.22. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.
1.4.23. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchuligznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia (bliska) zgod&é- zgodné¢ wykonywanych rob6t z dopuszczonymi tolerancjanjest przedziat tolerancii nie zostat okdteny - z
przecttnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanégo rodzaju robét budowlanych.



1.4.25. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pagehu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z g urzadzen oraz drzew i
krzewow. Pas drogowy mie rownie. obejmowa teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyadza chronicych ludzi isrodowisko przed
uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojaziow, umieszczenia wdzeh organizacii i bezpiecistwa ruchu oraz do ruchu
pieszych, shizca jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podiae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowyaley pod nawierzchnido gkbokasci przemarzania.

1.4.28. Podiae ulepszone nawierzchni - gorna warstwa paitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu unlbwienia przegcia ruchu
budowlanego i wisciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagikazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika projektu, w formie pisemnej,
dotyczce sposobu realizacji robét lub innych sprawszanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowe;.

1.4.31. Przedsjwziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowegagzeinia drogowego lub catkowita modernizacja/przebusd(zmiana parametréw
geometrycznych trasy w planie i przekroju patlym) istniejcego paiczenia.

1.4.32. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaghjkmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szigkinowek zwierat dzikozyjacych lub
urzadzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33. Przeszkoda naturalna - elemértdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanegopreykiad dolina, bagno, rzeka,
szlak wedrowek dzikich zwierat itp.

1.4.34. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stagosvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggynasklad droga, kolej, rurogy, kanat, cig pieszy lub
rowerowy itp.

1.4.35. Przetargowa dokumentacja projektowaegséziokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu dacego
przedmiotem robot.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegazevsktada sic z petnejsciany, stupéw lub innych form konstrukcyjnych, srzyn, komor.

1.4.37. Rekultywacja - roboty mage na celu upogzikowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenaaruszonym w czasie realizacji zadania
budowlanego.

1.4.38. Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @yskami), przsta mostowego.

1.4.39. Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odleganiedzy zewrtrznymi kravedziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii proptdtej do osi
podiwznej, obejmuje catkowitszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40. Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegblmgdzajow ruchu oraz szergkachodnikdéw mierzona w
swietle poeczy mostowych z wykczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ictééio(przedmiarem) w kolejriai technologicznej ich wykonania.

1.4.42. Teren budowy - teren udephiony przez Zamawiagego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsgaignione w kontrakcie jako twagee cz$¢
terenu budowy.

1.4.43. Tunel - obiekt zagbiony poniej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dwejd ruchu pieszego.
1.4.44. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejowa lub inm drog; dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwechu pieszego.

1.4.45. Zadanie budowlane - & przeds¢wzigcia budowlanego, stanoyga odebmg catai¢ konstrukeyjm lub technologicza, zdolrg do samodzielnego
petnienia funkcji technicznosytkowych. Zadanie me polegé na wykonywaniu rob6t zwzanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz
ochrora budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jékavykonanych robot, bezpiearswo wszelkich czynnii na terenie budowy, metodyyte przy budowie
oraz za ich zgodri6 z dokumentagj projektows, SST i poleceniami ktyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych prze&aVykonawcy teren budowy wraz ze wszystkimi wymagan
uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, loka i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy oraz reperéw, dzienniéidwy oraz dwa egzemplarze
dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochror przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili odbiostatecznego rob6t. Uszkodzone
lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworggwali na wiasny koszt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawiera rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsdanym w szczegdtowych warunkach umowy,
uwzgkdniagcym podziat na dokumentagprojektows:
- Zamawiajicego; wykaz pozycji, ktére stanawprzetargow dokumentagj projektows oraz projektow dokumentagj wykonawca (techniczg) i zostan
przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kadwwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;.

1.5.3.Zgodnd¢ robot z dokumentagjprojektowy i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdaleumenty przekazane Wykonawcy przezytnera/Kierownika projektu stanowtz$¢
umowy, a wymagania okslene w chéby jednym z nichsobowizujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej daientacii.

W przypadku rozbienosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obpuje kolejnd¢ ich waznosci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach
ogolnych” (,Ogolnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mie wykorzystywaé bledéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu veminatychmiast powiadomi
Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku rozbisosci, wymiary podane na finie § wazniejsze od wymiaréw okénych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetiaéla zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okréone w dokumentaciji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalmeosichylenia w ramach
okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéweneéntéw budowli mugawykazywa zgodnd¢ z okreélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
mogs przekraczé& dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

W przypadku, gdy materialy lub roboty niedh w petni zgodne z dokumentagyrojektows lub SST i wptynie to na niezadowaled jakas¢ elementu
budowli, to takie materialy zostarzasgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykoa@onownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pngthem”)

Wykonawca jest zobowzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymésiniegcych obiektow (jezdnigciezki rowerowe, cigi piesze, znaki
drogowe, bariery ochronne, ydzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w dlerésvania realizacji kontraktuzalo zak@czenia i odbioru ostatecznego
robot.



Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca przedstawiyinierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,gadniony z odpowiednim zaydem
drogi i organem zagrizacym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpiee@eobdt w okresie trwania budowy. W zalesci od potrzeb i pogpu rob6t
projekt organizacji ruchu powinien bya bieaco aktualizowany przez Wykonawdazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgardracii ruchu,
wymaga kadorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe adzenia zabezpieczgie takie jak:
zapory,swiatta ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewadajy ten sposob bezpiedstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocgeciov dzier i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jesnieodzowne ze wzgliow bezpieczestwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kyda akceptowane przezdpniera/Kierownika projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach idimch okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych trei¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienten@alizacji kontraktuzado zak@éczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujecdzie utrzymywaé tymczasowe ueglzenia zabezpieczgie, w tym: ogrodzenia, pgrze, dwietlenie, sygnaly i
znaki ostrzegawcze oraz wszelkie isnedki niezlzdne do ochrony robét, wygody spotecgrid innych.

W miejscach przylegagych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy, w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdiazdéw i maszyn pracigych przy realizacji rob6t, Wykonawca odpowiednmmakuje w
sposéb uzgodniony z zgnierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystpienia do robét Wykonawca obwi publicznie przed ich rozpogziem w sposéb uzgodniony zzymierem/Kierownikiem projektu oraz
przez umieszczenie, w miejscach idimch okrélonych przez layniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnycktorych trei¢ bedzie zatwierdzona przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjneda utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caly okres realizacji robét.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebaedyj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen kontraktovg.

1.5.5.0chronasrodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowzek zn& i stosowé w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy date ochronyrodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania rob6t Wykonawcaztizie:

a) utrzymywa teren budowy i wykopy w stanie bez wody stej,

b) podejmowa wszelkie uzasadnione kroki meg na celu stosowaniezslo przepis6w i norm dotygeych ochronyrodowiska na terenie i wokot terenu
budowy oraz bdzie unik& uszkodzé lub uchzliwosci dla oséb lub débr publicznych i innych, a wynjiaych z nadmiernego hatasu, wibracji,
zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstalychastpstwie jego sposobu dziatania.

Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdiny wzgd na:

1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynéw, skladowisk, ukopérégalojazdowych,

2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:

a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekéw wodnych pyitarh substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mazliwoscia powstania pzaru.

1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzedgaprzepisy ochrony przeciwparowe;.

Wykonawca bdzie utrzymywad, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwapyaprzt przeciwpdgarowy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazyoeaahw maszynach i pojazdach.

Materialy fatwopalne ¢xlg sktadowane w sposéb zgodny z odpowiednimi przegisaabezpieczone przed dgseém oséb trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowamiarem wywotanym jako rezultat realizacji robét afivaez personel
Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposéb trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatow wywotujcych szkodliwe promieniowanie cggéniu wickszym od dopuszczalnego, olmnego odpowiednimi
przepisami.

Wszelkie materialy odpadoweyie do rob6t bdg mialy aprobag techniczig wydam przez uprawniopjednostk, jednoznacznie okéjaca brak
szkodliwego oddziatywania tych materiatéw dnadowisko.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, &pkaiczeniu rob6t ich szkodlivéd zanika (np. materialy pylaste) mplgy¢ uzyte
pod warunkiem przestrzegania wymagechnologicznych wbudowania.zé wymagaj tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayzgod: ha
uzycie tych materiatébw od wéaiwych organéw administracji patwowe;.

Jezeli Wykonawca uyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato jakiekolwiek zagrenie
srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamaeayaj

1.5.8.0chrona wtasniei publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za gdzenia podziemne, takie jak rurggi, kable itp. oraz uzyska od
odpowiednich wtadz ¢gglacych wigcicielami tych urzdzer potwierdzenie informacji dostarczonych mu przemawiapcego w ramach planu ich lokalizacji.
Wykonawca zapewni wigiwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzetysminstalacji i uradzer w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowgzany jest umigi¢ w swoim harmonogramie rezefwzasow dla wszelkiego rodzaju robot, ktére majy¢ wykonane w zakresie
przetazenia instalacji i urgdzer podziemnych na terenie budowy i powiadénnizyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zammrozpocgcia rob6t. O
fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacjkéfyawca bezzwiocznie powiadomizimiera/Kierownika projektu i zainteresowane wiadraz lzdzie z
nimi wspotpracowat dostarczaj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprWykonawca dzie odpowiadé&za wszelkie spowodowane przez jego
dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchninzieurzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonyelprzez Zamawiagego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowé roboty w sposéb powodigy minimalne
niedogodnéci dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy mieszkaniowej wasiedztwie budowy, spowodowane jego
dziatalndcia.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bigaco informowany o wszystkich umowach zawartych pgizy Wykonawg a wigcicielami nieruchomi i
dotyczcych korzystania z wlaska i drég wewntrznych. Jednale, ani Irtynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kdzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nieddla one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w waachkimowy.

1.5.9.0graniczenie obgien osi pojazdéw

Wykonawca bdzie stosowasi¢ do ustawowych ograniceaciskdw osi na drogach publicznych przy transparateriatdw i wyposeenia na i z
terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie néglrte zezwolenia i uzgodnienia od weavych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw
(ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie duizie powiadamiat lzayniera/Kierownika projektu. keynier/Kierownik projektu mege polect, aby pojazdy
nie spetniajce tych warunkéw zostaly usgte z terenu budowy. Pojazdy powogit¢ nadmierne obgienie osiowe niedsla dopuszczone nawiezo ukaiczony
fragment budowy w olgbie terenu budowy i Wykonawcadrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodpieleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.



1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawaglhie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpieczestwa i higieny pracy.

W szczegolnéci Wykonawca ma obowzek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach eagliecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajcych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca zapewni iddlzie utrzymywat wszelkie ugezenia zabezpieczgie, socjalne oraz spitzi odpowiedna odziez dla ochronyzycia i zdrowia
0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewniegzpieczastwa publicznego.

Uznaje s, ze wszelkie koszty zwrane z wypetnieniem wymagakreslonych powyej nie podlegaj odrebnej zaptacie isuwzgkdnione w cenie
kontraktowej.

1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobét i za wszelkie materialy i uidzenia uywane do rob6t od daty rozpecza do daty wydania
potwierdzenia zakizenia robo6t przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaowémqmo by prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub
jej elementy byly w zadowalegym stanie przez caly czas, do momentu odbioruerstaego.

Jeli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyrea to na polecenie dgniera/Kierownika projektu powinien rozpegzroboty
utrzymaniowe nie pdniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowgzany jest znawszystkie zaradzenia wydane przez wtadze centralne i miejscoae mme przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére
sa w jakikolwiek spos6b zwizane z wykonywanymi robotami gthzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie fyektanowié podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzegapraw patentowych idaizie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszdtkieymaga prawnych odnénie znakéw
firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odsieniu do sprgu, materiatéw lub urmdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robét i w sposéb
ciagly bedzie informowa Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniachzgustawiajc kopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obaizenia i wydatki wynikte z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyaitryje Wykonawca, z wygkiem przypadkéw, kiedy
takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu $plecyfikacji dostarczonej przezzimiera/Kierownika projektu.

1.5.13.R6wnowanos¢ norm i zbioréw przepis6w prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotap&onkretne normy i przepisy, ktére spethraap materialy, spr i inne towary oraz
wykonane i zbadane robotyda obowhzywat postanowienia najnowszego wydania lub poprawionwegania powotanych norm i przepiséw o ile w waractik
kontraktu nie postanowiono inaczej. W przypadku gdwotane normy i przepisy paistwowe lub odnoszsie do konkretnego kraju lub regionu, nadgy¢
rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapevdg@yowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich
sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przeéyriera/Kierownika projektu. Rdice pomédzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamikamii
musz by¢ doktadnie opisane przez Wykonaw@rzedtaone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14.Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&bo znaczeniu geologicznym lub archeologicznymrgtgkna
terenie budowy rla uwazane za wlasng Zamawiajcego. Wykonawca zobowdany jest powiadonilnzyniera/Kierownika projektu i pogbowa zgodnie z
jego poleceniami. Zeli w wyniku tych polecé Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, lrynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiajcym i Wykonawe ustali wydhzenie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o kton nalery zwigkszy¢ cery kontraktovs.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczy amawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgirzransport oraz inne wdzenia towarzysge, zgodnie z
wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zarnzgyeego”.

2. MATERIALY
2.1.Zr6dka uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkargystaniem jakichkolwiek materialéw przeznaczdngo rob6t, Wykonawca przedstawi
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,cgeg6towe informacje dotygze proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materiatéw jak rowniz odpowiednigwiadectwa badalaboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danegddta nie oznacza automatycznie,wszelkie materiaty z danegmdta uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowgzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materialy uzyskane z dopuszczonegmita w sposéb gty spetniaj
wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odnagnych wtadz na pozyskanie materiatdwzzédet miejscowych viczapc w to
zrodla wskazane przez Zamawgieggo i jest zobowizany dostarczyInzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumentized rozpocgzeciem eksploatacii
zrodia.

Wykonawca przedstawi sgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokentag} zawieragca raporty z badaterenowych i laboratoryjnych
oraz proponowaqprzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organow admamgtpaistwowej i samorgdowe;.

Wykonawca ponosi odpowiedziaktoza spetnienie wymagdalosciowych i jakgciowych materiatéw pochodeych zezrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcibymateriatléw, dziemwy i inne jakie ok# sie potrzebne w zwizku z dostarczeniem
materiatéw do robét.

Humus i nadktad czasowo zth z terenu wykop6w, dokopéw i miejsc pozyskanidematéw miejscowych g formowane w hatdy i wykorzystane
przy zasypce i rekultywacji terenu po tikaeniu rob6t.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopd terenie budowy lub z innych miejsc wskazanyaokumentach umowyeba
wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad @dpdnio do wymag&umowy lub wskaza Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie &dzie prowadz zadnych wykop6w w olgbie terenu budowy poza tymi, kt6re zostaly wyszékgigne w dokumentach umowy,
chyba,ze uzyska na to piserprzgod; Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjarodet materiatow &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materialy nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w miejscu wskazanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie tych materiatéw do innych robétzrte dla ktérych zostaty
zakupione, to koszt tych materiatéw zostanie odpdwio przewartéciowany (skorygowany) przezapniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdupic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na wiasne ryzyko, ligzsk z jego
nieprzygciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jeli dokumentacja projektowa lub SST przewiglojazliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materialu w wyk@nych robotach, Wykonawca
powiadomi Irzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naign 3 tygodnie przedayciem tego materiatu, albo w okresie giaym, j&li bedzie to



potrzebne z uwagi na wykonanie bageymaganych przez #yniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie nie byt p&zniej
zmieniany bez zgody #yniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane mstedo czasu gdydula one uyte do robét, bylty zabezpieczone przed zanieczgsuami,
zachowaty swaj jakas¢ i whasciwosci i byty dostpne do kontroli przez kyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiat@aslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach uzgodnionychzyierem/Kierownikiem
projektu lub poza terenem budowy w miejscach zdamgavanych przez Wykonawad zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzimiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia zgadi stosowanych metod
produkcji z wymaganiami. Prébki materiatéw nadmy¢ pobierane w celu sprawdzenia ich §eiavosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do
akceptacji okrdonej partii materiatow pod wzgliem jakdci.

W przypadku, gdy liynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekajvytworni, musz by¢ spetnione nagpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnianwspdtprae i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow wsiezprzeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosip, w dowolnym czasie, do tychgzi wytworni, gdzie odbywa siprodukcja materiatow
przeznaczonych do realizacji rob6t,

c) Jeeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalacym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika projektu zezwolenie dla
przeprowadzenia inspekcji i bade tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spyti, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu nieoj@ wykonywanych robot.
Sprzt uzywany do rob6t powinien ldyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadgod wzgédem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub
projekcie organizacji rob6t, zaakceptowanym prregriiera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalv wymienionych wyej dokumentach, spgtz
powinien by uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajnéc¢ sprztu powinny gwarantow@aprzeprowadzenie rob6t, zgodnie z zasadamistikrgmi w dokumentacji projektowej, SST i
wskazaniach layniera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy whasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma byutrzymywany w dobrym stanie i gotoged do pracy. Powinien ldy
zgodny z normami ochronyodowiska i przepisami dotyseymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie spta do wytkowania i bada
okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidmjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybonryska jego akceptacprzed uyciem sprztu. Wybrany spra, po akceptacji liayniera/Kierownika
projektu, nie mee by p&zniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek spret, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgie zachowania warunkéw umowy, zost@nzez Irkyniera/Kierownika projektu
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takiglodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jakdé wykonywanych robot i
wiasciwosci przewaonych materiatow.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewéigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkreymi w dokumentaciji projektowej, SST i wskazahiac
Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzjan umovg.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazégtdspetni@é wymagania dotyegce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do doprasnych
naciskow na i innych parametréw technicznycrodki transportu nie spelnigie tych warunkéw maghby¢ dopuszczone przezayniera/Kierownika projektu,
pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotneggtkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenigkagzenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie ragétnie z warunkami umowy oraz za jékaastosowanych materiatéw i wykonywanych robét,
za ich zgodn& z dokumentagj projektovs, wymaganiami SST, PZJ, projektem organizacji raipfacowanym przez Wykonaworaz poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metgdgonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wyty@zenplanie i wyznaczenie wysod@ wszystkich elementéw robét zgodnie z wymiarami i
rzednymi okrélonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipimie przez layniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostamsungte przez Wykonawgena wiasny koszt, z wyjkiem, kiedy dany
btad okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy §raipiprzez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia rob6t lub wyznaczenia wgsdkprzez Irkyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia Wykonawoy odpowiedzialnéci za ich
doktadngc.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu dotygze akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementdlot kxda oparte na wymaganiach okienych w
dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w S&Take w normach i wytycznych. Przy podejmowaniu declygynier/Kierownik projektu uwzgidni
wyniki bada materiatow i rob6t, rozrzuty normalnie wystijace przy produkcji i przy badaniach materiatow§wliadczenia z przeszoi, wyniki bada
naukowych oraz inne czynniki wplywge na rozwzam kwestt.

Polecenia Iayniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawav czasie okrdonym przez layniera/Kierownika projektu, pod
grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tyfpduiesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program zapewnieniaofak. W programie
zapewnienia jakixi Wykonawca powinien okgg¢, zamierzony sposob wykonywania robét,Aiveosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t
gwarantujcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumeniggjojektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jad@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golmny opisupca:

— organizag} wykonania robét, w tym terminy i sposéb prowadaebdt,

— organizag} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,

- sposo6b zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdw roboczych, ich kwalifikacje i przygeanie praktyczne,



- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako terminowa¢ wykonania poszczeg6lnych elementéw robét,

- system (sposob i proced)iproponowanej kontroli i sterowania jalom wykonywanych robot,

— wyposaenie w sprzt i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratoriumashego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamieleei
prowadzenie bad,

— spos6b oraz forengromadzenia wynikéw baddaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizrstgrujcych, a take wycigganych
wnioskow i zastosowanych korekt w procesie techgiolfmym, proponowany sposob i fogprzekazywania tych informaciji
Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cz$¢ szczegbtow opisupcy dla kazdego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i uggdzenr stosowanych na budowie z ich parametrami techginzoraz wyposzeniem w mechanizmy do sterowania iagzenia
pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilé¢ srodkéw transportu oraz wdzeh do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoipiskezy, kruszyw itp.,

— spos6b zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedgutia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzaniadaa, itp.) prowadzonych podczas
dostaw materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonyagoszczegolnych elementéw robot,

- spos6b pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgni wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoéci robét

Celem kontroli rob6t édzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeamj aby osigna¢ zatlazong jakas¢ robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok robét i jakdci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni syskamtroli, wlaczahc personel,
laboratorium, sprg, zaopatrzenie i wszystkie udzenia nieztdne do pobierania probek i badmaterialéw oraz robét.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyimier/Kierownik projektu mee zaadat od Wykonawcy przeprowadzenia bada celu zademonstrowania,
ze poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadzapomiary i badania materiatlow oraz rob6t zstatliwoscia zapewniajca stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie
z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowsS T

Minimalne wymagania co do zakresu bad&h czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W przypadku, géyzostaty one tam
okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konliriest konieczny, aby zapewinwykonanie rob6t zgodnie z umew

Wykonawca dostarczy sgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i sprat badawczy posiadajwazna
legalizacg, zostaly prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglajymaganiom norm okétajacych procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ nieograniczony dogp do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywaWykonawcy pisemne informacije o jakichkolwiek nietgnigciach dotycacych uradzea
laboratoryjnych, sprgu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelunetod badawczych. Zeli niedocagnigcia te lzda tak powane,ze mog wplynaé
ujemnie na wyniki badg Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzymayaie do robét badanych materiatéw i dépiye do wycia dopiero wtedy, gdy
niedocigniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zosjarsungte i stwierdzona zostanie odpowiednia jaktych materiatow.

Wszystkie koszty zwzane z organizowaniem i prowadzeniem badateriatow ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki kzda pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prétygdatych na zasadziee wszystkie jednostkowe
elementy produkcji magby¢ z jednakowym prawdopodoligtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie zapewniog mazliwos¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki do pobierania probekda dostarczone przez Wykonagiczatwierdzone przez hyniera/Kierownika projektu. Prébki dostarczone grze
Wykonawe do bada wykonywanych przez liyniera/Kierownik projektu &da odpowiednio opisane i oznakowane, w spos6b za#akwepy przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie liyniera/Kierownika projektu Wykonawcadizie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatéw, ktére ludztpliwosci co do
jakascei, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatich bada pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterelgraeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamayadgj

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiargdy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @dip, gdy normy nie obejmujakiegokolwiek badania
wymaganego w SST, stosofvaazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeepie przez layniera/ Kierownika projektu.

Przed przysipieniem do pomiaréw lub bafiaWwykonawca powiadomi ftyniera/ Kierownika projektu o rodzaju, miejscutintgnie pomiaru lub
badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykomameedstawi na fanie ich wyniki do akceptacji kyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywaInzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wigami bada jak najszybciej, nie pdiej jednak ni w
terminie okrélonym w programie zapewnienia jaion

Wyniki bada (kopie) kxda przekazywane lrynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt dostarczonego przez niego wzoru lub innych,
przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokorgmia kontroli, pobierania probek i badania matéviedv miejscu ich
wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i produceatariatéw powinien udziglimu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagz Wykonawe, poprzez midzy innymi swoje badania,
be¢dzie ocenia zgodndé¢ materiatow i robot z wymaganiami SST na podstamiaikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez
Wykonawe.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobietgrébki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy, na swoj kosztzéé wyniki tych
bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to liynier/Kierownik projektu oprze siwytacznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgétino
materiatéw i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae réwnie zlecié, sam lub poprzez Wykonawaprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych hada
niezalenemu laboratorium. W takim przypadku catkowite kpgmowtérnych lub dodatkowych batlapobierania prébek poniesione zostanzez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materialy, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodgéz kryteriami technicznymi oké®nymi na podstawie Polskich Norm, aprobat
technicznych oraz wéaiwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklaract zgodndci lub certyfikat zgodngi z:
- Polsks Normy lub
— aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtaskiej Normy, jeeli nie g objete certyfikacy okreslong w pkt 1
i ktore spetniaj wymogi SST.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST, 2da partia dostarczona do rob@tlbie posiadate dokumenty,
okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe mugposiadd ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raaiezgby poparte wynikami baslavykonanych przez
niego. Kopie wynikéw tych badabeda dostarczone przez Wykonaginzynierowi/Kierownikowi projektu.



Jakiekolwiek materialy, ktére nie spetaidych wymaga beda odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawojrowigzujacym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie od przekazania Wykonawcy terenu
budowy do kéca okresu gwarancyjnego. Odpowiedziathpa prowadzenie dziennika budowy zgodnie z ohpujcymi przepisami [2] spoczywa na
Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyegbla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu robo6t, stanu bezpiegg®va ludzi i mienia oraz technicznej i
gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowyctzie opatrzony datego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonateésaap podaniem jej imienia i nazwiska
oraz stanowiska shthowego. Zapisy ¢lg czytelne, dokonane trwatechnilky, w porzdku chronologicznym, bezpednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdrtla oznaczone kolejnym numeremanika i opatrzone dat podpisem Wykonawcy i
Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa w szczegolngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawieggo dokumentacji projektowej,

— dat uzgodnienia przez #yniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaoiak i harmonograméw robét,

— terminy rozpocgcia i zakd@czenia poszczegoélnych elementéw robot,

— przebieg robét, trudrai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przytgyrzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lryniera/Kierownika projektu,

— daty zaradzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw robét zanikaych i ulegaicych zakryciu, cgciowych i ostatecznych odbioréw rgho

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania robét podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom szczegélnym vazki z warunkami
klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich apisedokumentacji projektowej,

- dane dotyczce czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robot,

— dane dotyczce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotyczce jakdci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki prampadzonych badez podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z pudm, kto je przeprowadzat,

- inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjaienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowsiadprzediaone Irnzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania
sie.

Decyzje Irtyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich pragjlub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $irojektant nie jest jednak stepamowy i nie
ma uprawnié do wydawania poleéewWykonawcy rob6t.

(2) Ksigzka obmiaréw

Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalj na rozliczenie faktycznego pest kadego z elementéw rob6t. Obmiary wykonanych robot
przeprowadza giw sposoéb aigty w jednostkach przyfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki obmiaréw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatéw, orzeczenia o jada materiatéw, recepty robocze i kontrolne
wyniki bada& Wykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema jakdéci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny
by¢ udostpnione na kadezyczenie Irtyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczacsbprécz wymienionych w punktach (1) - (3) r@stiace dokumenty:
a) pozwolenie na realizaggadania budowlanego,
b) protokoly przekazania terenu budowy,
€) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyaeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoly z narad i ustaie
f) korespondengjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy ¢la przechowywane na terenie budowy w miejscu odpawedabezpieczonym.
Zaginkcie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowodu@njeatychmiastowe odtworzenie w formie przewidzigmawem.
Wszelkie dokumenty budowytla zawsze dogpne dla liiyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yeyl nazyczenie Zamawiafego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okréla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokuntacy projektovs i SST, w jednostkach ustalonych w
kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym pdwamaieniu Irgyniera/ Kierownika projektu o zakresie obmierzanyahot i terminie obmiaru,
co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek bhd lub przeoczenie (opuszczenie) wsdimch podanych élepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST nie zvimaM/ykonawcy od
obowiazku ukaiczenia wszystkich robét. Blne dane zostarpoprawione wg instrukgji lryniera/Kierownika projektu na fie.

Obmiar gotowych robétdalzie przeprowadzony z ¢ztdicia wymagam do celu miesicznej ptatnéci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie
okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawwdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatow

Diugasci i odlegtaici pomiedzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnyniida obmierzone poziomo wzdtdinii osiowe;.
Jeli SST wiasciwe dla danych robdt nie wymagdggo inaczej, obfosci beda wyliczone w nd jako diugéé pomnaona przezredni przekro;.
llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo ¢dda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasi.



7.3. Urzgdzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprg pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru rohbgiialraakceptowane przezzymiera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i spra pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj bada atestujcych to Wykonawca
bedzie posiadawazne swiadectwa legalizacii.

Wszystkie urzdzenia pomiaroweddla przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w calym okresie tiaanbat.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje aoizenia wagowe odpowiadap odnénym wymaganiom SSTlzie utrzymywa to wyposaenie zapewniap
w sposo6b eigly zachowanie doktaddoi wg norm zatwierdzonych przezzymiera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedesziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robéilkae w przypadku wyspowania diuszej przerwy w
robotach.

Obmiar robét zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obiicz lzda wykonane w sposéb zrozumiaty i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub ehjsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymkaixie ksazki obmiaréw. W razie
braku miejsca szkice medpy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zytiierem/Kierownikiem
projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robot

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi rob6t zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét, ktére w dalszym procesidizeaji
ulegry zakryciu.

Odbiér robét zanikapych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie umiwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez
hamowania og6lnego pegu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej czsci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem demtzika budowy i jednoczesnym powiadomienietyiriera/Kierownika
projektu. Odbidr bdzie przeprowadzony niezwtocznie, niezpigj jednak ni w ciaggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennikeobyd powiadomienia o
tym fakcie Irzyniera/Kierownika projektu.

Jakd¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia #ynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéwvisrajgcych komplet wynikéw bada
laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pogjiar konfrontacji z dokumentagcprojektovs, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie Hoi i jakosci wykonanych cgsci robét. Odbioru agciowego robot dokonujesivg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonujeytmer/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego rob6t

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzetstggo wykonania robét w odniesieniu do ichdlio jakasci i wartcsci.

Catkowite zakaczenie robét oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwypisem do dziennika budowy z
bezzwlocznym powiadomieniem n&piie o tym fakcie layniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny rob6t napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dicpd dnia potwierdzenia przezzimiera/Kierownika projektu
zakaiczenia robét i przgcia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrneeprzez Zamawiagego w obecnii Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja
odbierajca roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentéw, wynikéw batiapomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodaio
wykonania rob6t z dokumentaqgprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robét komisja zapaina realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw rob6t zanikajych i ulegaicych zakryciu,
zwlaszcza w zakresie wykonania rob6t uzupeiniaih i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aakowych lub rob6t uzupetnigjych w warstwigcieralnej lub robotach wykazeniowych,
komisja przerwie swoje czynia i ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komngjsje jaka¢ wykonywanych rob6t w poszczegdinych asortymentaebnacznie odbiega od wymaganej
dokumentagj projektows i SST z uwzgldnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu pleezdstwo ruchu, komisja
dokona poticen, oceniagc pomniejszoa wartas¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru @staégo robot jest protokét odbioru ostatecznegétreporadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpary przygotowé&nastpujace dokumenty:

1. dokumentagj projektows podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkp\esli zostata sporadzona w trakcie realizacji umowy,

2. szczegotowe specyfikacje techniczne (podstawowekamentow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),

3. recepty i ustalenia technologiczne,

4. dzienniki budowy i ksjzki obmiaréw (oryginaty),

5. wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafdlaoznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6. deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7. opini¢ technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw baidgpomiaréw zadczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodr8&7 i
PZJ,

8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towaraggeh (np. na przel@nie linii telefonicznej, energetycznej, gazowsjyietlenia itp.) oraz protokoty

odbioru i przekazania tych rob6t tacielom urzadzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcg rob6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopi¢ mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnegintaryzacji powykonawczej.
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W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego njdabgotowe do odbioru ostatecznego, komisja w
porozumieniu z Wykonaviowyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot

Wszystkie zargdzone przez komigjroboty poprawkowe lub uzupetniag kxda zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamaa&gjo.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupghcych wyznaczy komisja.

8.5. Odbioér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonangtidtr zwihzanych z usugtiem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjnydalzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,Odbidrtestay
robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdlne

Podstaw ptatngci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykagaa jednost& obmiarow ustalon dla danej pozycji kosztorysu.
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltopmdstavs ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez Wykonayw danej pozycji kosztorysu.
Cena jednostkowa lub kwota ryczaltowa pozycji kogsowej ldzie uwzgtdniat wszystkie czynnai, wymagania i badania sktadeg¢ st na jej
wykonanie, okrgone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétfpobejmowa:
— robocizre bezpdrednh wraz z towarzyscymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatlow wraz z kosztami zakupu, magazymisyeewentualnych ubytkdw i transportu na terendwad
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty paérednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogélne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagto wymagé warunkéw umowy i wymageogolnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje wsziestkarunki okrélone w
ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione w koszterysi

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdéw/przejazddw i orgarjizachu obejmuje:
(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instyfjami projektu organizacji ruchu na czas trwaniddwy, wraz z
dostarczeniem kopii projektudpnierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem dajsh zmian i uzgodniewynikajacych z posfpu robét,
(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieesteva ruchu,
(c) optaty/dzierawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikow, barier, oznakowsi drenéau,
(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizasjhu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynngci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazddw/przejazdéw i organizagjchu obejmuje:
(a) usuntcie wbudowanych materiatow i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z pdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopa&{01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiérki oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. NB8,
poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidzifipz. U. Nr 14, poz. 60 z poiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
I PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru robét zgg@ianych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokmiowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z wszystkimi czyngoiami umdliwiajacymi i magcymi na
celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogaw&g potdenia obiektéw inynierskich.

1.3.1.0dtworzenie trasy i punktow wysad@owych

W zakres rob6t pomiarowych, zyganych z odtworzeniem trasy i punktéw wysgiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokawvego punktow gtéwnych osi trasy i punktow wiyséciowych,
b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysé&owych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposéb trwaly, ochrarfeprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektéw mostowych

Wyznaczenie obiektéw mostowych obejmuje sprawdzaiyznaczenia osi obiektu i punktéw wysé&iowych, zastabilizowanie ich w spos6b trwaly,
ochrore ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposoéb iggaivy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyzr@ezusytuowania obiektu (kontur,
podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasykby kierunkowe oraz pogtkowy i koncowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nafestosowd pale drewniane z gwidziem lub pgtem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o
dhugasci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza gearobét ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny éréiednic; od 0,15 do 0,20 m i
dhugas¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw najestosowa paliki drewnian&rednicy od 0,05 do 0,08 m i diugm okoto 0,30 m, a dla punktéw utrwalanych
w istniepcej nawierzchni bolce stalovgeednicy 5 mm i dtugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mi& diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysoimvych naléy stosowa nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprz:t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkiaw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie wymaganej doktadimdopomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprz:t i materiaty do odtworzenia trasy tma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny dyvykonane zgodnie z oboyviujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien pegepd Zamawiajcego dane zawiergje lokalizac} i wspotrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamaw&go, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary geodezyjne niedne do
szczeg6towego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byykonane przez osoby posiagiag odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformanazyniera o wszelkich tlach wykrytych w wytyczeniu punktéw gtownych tragjub) reperéw
roboczych. B¢dy te powinny by usungte na koszt Zamawiajego.

Wykonawca powinien sprawdzezy rzdne terenu okéone w dokumentacji projektowej 2godne z rzeczywistymi ¢gdnymi terenu. Jeeli
Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rgine terenu istotnie #@ig si¢c od rzdnych okrélonych w dokumentaciji projektowej, to powinien pagdomt o tym
Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nievimno by zmieniane przed pogiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajce z ré@nic rzzdnych terenu podanych w dokumentacji projektowegdnych rzeczywistych, akceptowane przezyiriera, zostam
wykonane na koszt Zamawiaggo. Zaniechanie powiadomieniaymniera oznaczaze roboty dodatkowe w takim przypadku afigi Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazupa pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przegrirera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i pungtgrednie osi trasy mugdby¢ zaopatrzone w oznaczenia ckagace w sposob wytay i
jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzor tych oznacpewinny by zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznatze czasie trwania robét. gi znaki pomiarowe
przekazane przez Zamawieggo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzgsekonieczne do dalszego
prowadzenia robot, to zostaone odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@miaidtowej realizacji robét nate do obowizkéw Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osesy i punktéw
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty giéwne jray by¢ zastabilizowane w sposéb trwaly, przyyciu pali drewnianych lub stupkéw
betonowych, a tate dowizane do punktéw pomocniczych, padaych poza granicrobét ziemnych. Maksymalna odlegtqpomiedzy punktami gtéwnymi na
odcinkach prostych nie me przekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zalay¢ robocze punkty wysolkciowe (repery robocze) wzdhosi trasy drogowej, a tak przy kadym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegksé migdzy reperami roboczymi wzdhtrasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyddsd0 metréw, natomiast w terenie
falistym i gorskim powinna kyyodpowiednio zmniejszona, zatee od jego konfiguracii.

Repery robocze nate zalazy¢ poza granicami rob6t zgdanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow tawyamcych. Jako repery robocze vma
wykorzysta punkty state na stabilnych, istnieych budowlach wzdtutrasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repelpocze naley zatary¢ w postaci
stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stafoh, osadzonych w gruncie w sposéb wyklugegjosiadanie, zaakceptowany przezytmera.

Rzedne reperéw roboczych najeokreila¢ z taky doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/kstosugc niwelacg
podwdjm w nawizaniu do reperéw gatwowych.

Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigtajwyrane i jednoznaczne oldlenie nazwy reperu i jegogdne;.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalg wykona: w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane przez Zajeega, przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji patwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoeej w dokumentacji projektowe;j.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktackrpdnich w odlegtéci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania
trasy, lecz nie rzadziej hto 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonefrasly w stosunku do dokumentacji projektowej niezenoy¢ wigksze ni 3 cm dla autostrad i drég
ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drog:dRe niwelety punktéw osi trasy najewyznaczy z doktadnécia do 1 cm w stosunku dogdnych niwelety
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

Do utrwalenia osi trasy w terenie ngleizy¢ materialdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woveczaly Wykonawca rob6t zapt je odpowiednimi palami po obu stronach osi, wendazonych
poza granig robo6t.

5.5. Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypéw i wykopdw na powierzchni terenu (lamie granicy robét),
zgodnie z dokumentacprojektovs oraz w miejscach wymaggjych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzemiétriov miejscach zaakceptowanych przez
Inzyniera.

Do wyznaczania kraydzi nasypow i wykopow naty stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nglestosowé w przypadku nasypow o
wysokaci przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtet migdzy palikami lub wiechami natg dostosowé do uksztaltowania terenu oraz
geometrii trasy drogowej. Odlegtbta co najmniej powinna odpowiadadstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi ufiweia¢ wykonanie nasypow i wykopow o ksztatcie zgodnydokumentagj projektovy.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych najewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:

a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okitajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filarow mostow i wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktow dokumentacja prtjela powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy realizacyjnej do wytydaeych obiektow.
Polazenie obiektu w planie natg okreili¢ z doktadnécia okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrok jakasci prac pomiarowych zwrzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysgdiowych naley prowadzé wedtug ogéinych zasad
okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektéw jesgdtia obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
8.2. Sposaéb odbioru robot

Odbiér robét zwizanych z odtworzeniem trasy w terenie gasfe na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréwdgyjnych lub protokétu z
kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktadayimerowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania rob6t obejmuije:

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi tramnktow wysokéciowych,

— uzupelnienie osi trasy dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysé&owych,

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojow,

- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrariefrzed zniszczeniem i oznakowanie utatygejodszukanie i ewentualne odtworzenie.
Platna¢ robét zwizanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestauj koszcie robét mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Og6lne zasady wykonyaamac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegs Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa paajdBGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaiowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne iakggciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne GBUJ1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUB83.

NogakrwnpE

D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW
1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclangj (OST) § wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zga@anych z rozbiérk elementow
drog, ogrodze i przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ae@nych z rozbidrk
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzey i opornikow,
- Sciekow,
- chodnikéw,
- ogrodzé,
— barier i pogczy,
- znakow drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okggenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinoji podanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét
Ogélne wymagania dotygze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbfrkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogblne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppstéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgiych st z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krgdziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm),zen (np. 3,2
x 12,5 cm) i pomostu z desek,
— rusztowa drabinowych, sktadagych st z drabin (np. dlugii 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) ukladamdmosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowreldnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okb® x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowyétednicy 108 mm i &townikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wyn@eh klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm gokonych 4cznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie naly wykona z materiatdw odpowiadagych nasfpujacym normom:
— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyirera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innefakceptowanej przezAyniera.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysgee sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do rozbidrki

Do wykonania rob6t zwrzanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mize by wykorzystany sprgt podany poriej, lub inny
zaakceptowany przezdpniera:
- spycharki,

- fadowarki,

- zurawie samochodowe,
- samochody gzarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pily mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbié6rki
Materiat z rozbiorki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-M@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drog, ogroglz@rzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienaimy pkt 1.3, zgodnie
z dokumentagj projektovs, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, zgnier maze polecé Wykonawcy sporgdzenie takiej
dokumentacji, w ktorej zostanie okleny przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbiérkowe mama wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okéony w SST lub przez lyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaeswsvn frezarek drogowych, najespeiné warunki okrélone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku rob6t rozbiorkowych przepustu apldokona:
— odkopania przepustu,
— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,
- rozbicia elementéw, ktorych nie przewiduje sdzyska&, w sposdbgczny lub mechaniczny z ew. przetiem petdéw zbrojeniowych i ich odgtiem,
- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. fiementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim ocegeniem spoin i gaciowym

usunkciu faw, wzgkdnie ostréanego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanitihkierowych itp. przy zalzeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgcpowtornego iycia (z zaprawy, kawalkéw hetpizolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych uszkodze O ile uzyskane elementy nie
stap sie wlasngcia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w SST lub wskazane przezyniera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST st wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usunite z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drogrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentampjektowy beda
wykonane wykopy drogowe, powinny bfymczasowo zabezpieczone. W szczegd@iwalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe;.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnié, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otagzgjo
terenu i zagici¢ zgodnie z wymaganiami okfenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogédlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci robét rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplgtiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzesiapnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypelnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzg@rzepustéw powinno spettimdpowiednie
wymagania okrdone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows robét zwizanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - himetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekow prefabrykowanych, ogrodgebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych3-(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
— rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jejaycia, z utaeniem na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbidrki;
b) dla rozbiérki krawznikdw, obrzey i opornikow:
— odkopanie krawznikéw, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiorki;
) dla rozbidrkiscieku:
odstongcie scieku,
reczne wygcie elementéviciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z utgeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupelnienie i wyréwnanie podta,
— zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiérki chodnikéw:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie ichymateriatdbw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatlu uzyskanego z rozbigrkelu ponownego jegarycia, z ulaeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- wyréwnanie podiza i uporadkowanie terenu rozbiorki;
e) dla rozbiorki ogrodze
- demonta elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zazrzeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérldelu ponownego jegazycia, z ulgeniem w stosy na poboczu,
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbidrki barier i parczy:
demonta elementéw bariery lub perzy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbioérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkow,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsagzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umacitje,
- ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
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- zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,
- zasypanie dotow (wykopow) gruntem z zszrzeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta og6lnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgagdinego
stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwyggriione i walcowane na zimno ogélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanaatéwniki rbwnoramienne

7. PN-H-93402 K{towniki nierébwnoramienne stalowe walcowane nagor

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem gtadkim, okgtym
i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu.

D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych. Zalecaveykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach
wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania dotrabdlamentowych i zwizanych z wykonaniem instalacji.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizaciji drég i obejmuj
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopéw w gruntach skalistych,
c) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lulsungu naturalnego lub z gruntu antropogeniczne@inggaca warunki stateczioi i
odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktora jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysoka¢ nasypu lub ghbokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rdnej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi nasypunykopu.
1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakgest mniejsza il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkgrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gbokasi¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wpd matej néncici, charakteryzujcy sic znacznym i diugotrwatym osiadaniem pod gbeniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie oké&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykazumian obgtosci ani nie rozpadajsi¢ pod
dziataniem wody destylowanej; majytrzymatad¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagarycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub
hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nésygpotazone w obgbie pasa rob6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pé&sy potazone poza pasem rob6t drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigieiz) gruntow pozyskanych w czasie wykonywaniaopgw, a nie wykorzystanych do
budowy nasypoéw oraz innych prac zmanych z trasdrogovs.

1.4.16. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, ok§®na wg wzoru:

| =P

S
pds
gdzie:
yo)) - gestas¢ objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], Ry
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pss - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],zska do oceny zagzczenia
gruntu w robotach ziemnych, (Mg#m

1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé¢ gruntéw niespoistych, okflena wg wzoru:

d

U — 60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
die - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélwna wg wzoru:
I E,
0 =—%
E.
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspfatizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjpoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych viégksyntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowygoliestrowych, charakteryzigy sic miedzy innymi dua wytrzymatacia oraz wodoprzepuszczaliua,
zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmaj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgspsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie yezytymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotycgce robét
Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Og6lne wymagania dotyerce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&zi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegdlem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopdw powinny Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy néeyGrunty
przydatne do budowy nasypdéw maday¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gayetvia nadmiar objtosci robot ziemnych i za zezwoleniem
Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykwpnie ledac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaly za zgpbhzyniera wywiezione
przez Wykonawg poza teren budowy z przeznaczeniem innyibodowa nasypéw lub wykonanie praceghpgh kontraktem, Wykonawca jest zobawany do
dostarczenia rownowaej objtosci gruntow przydatnych zaddet wiasnych, zaakceptowanych przezyinera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvgslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnycbyywiezione przez Wykonawma odkiad.
Zapewnienie terendw na odktad nalelo obowizk6w Zamawiajcego, o ile nie okibono tego inaczej w kontrakcie.Zzynier maze nakazé& pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzyogtmvynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrigi.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien Bymaterialem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i biologicznie demperatury. Powinien
by¢ to materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do gruntu. Whéciwosci stosowanych geosyntetykow powinnyttagodne z PN-EN-
963:1999 [6] i dokumentagprojektows. Geosyntetyk powinien posiatlaprobat techniczna wydanprzez uprawniomjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdgem wysadzinow&ei wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. WyszczegOlnienie | Jed- Grupy gruntow
wiasciwosci nostki niewysadzinowe atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato wysadzinowe
niegliniasty - zwietrzelina - glina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwgzta,
- pospotka - rumosz gliniasty glina zwigzta,
- piasek gruby - Zwir gliniasty glina pylasta
- piaseksredni - pospdika gliniastal zwigzta
- piasek drobny - I, it piaszezys-ty,
- uzel it pylasty
nierozpadowy bardzo wysadzinowe
- piasek gliniasty
- pykh, pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina, gling
pylasta
- it warwowy
2 Zawartéé czstek
< 0,075 mm %
<0,02 mm <15 od 15 do 30 > 30
<3 od 3do 10 >10
3 Kapilarna¢ bierna
Hio m <1,0 >1,0 >1,0
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4 Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotyerce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do rob6t ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykés# mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkiakiptadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, témocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzt do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykéw Wykonguaainien uywat odpowiedniego spetu zalecanego przez producenta. Wykonawca nie
powinien stosowasprztu mogicego spowodowauszkodzenie ukladanego materiatu.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybérsrodkéw transportowych oraz metod transportu powithig dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jegetokci, sposobu odspajania i
zatadunku oraz do odlegi transportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna dponadto dostosowana do wydajcicsprztu stosowanego do urabiania
i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwigkszenie odlegkei transportu ponad wako zatwierdzone nie me by¢ podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych dodatkowej zaptaty za
transport, o ile zvwgkszone odlegkei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie przez layniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykéw

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézgieczanie geosyntetykdw byty wykonywane w spaséb
powodujcy mechanicznych lub chemicznych ich uszkeédfgeosyntetyki wrdiwe naswiatto stoneczne powinny pozostatvzakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogoblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypas od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10 cm. Rénica w stosunku do
projektowanych radnych rob6t ziemnych nie nae przekraczé+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie geor&nié sig od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm, a krawdzie korony drogi nie powinny
mie¢ wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ si¢ od projektowanego o wiej niz 10% jego wart&ci wyrazonej tangensenmgka. Maksymalne nieréwioi na
powierzchni skarp nie powinny przekra¢zalO cm przy pomiarze {aB3-metrows, albo powinny b¥ spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci,
wynikajace ze sposobu umochnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoz rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rédeicskarp, powinny b§ okreslone w
dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalennie od budowy urmzeh, stanowacych elementy systeméw odwadaijch, ugtych w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinierile
wymagaj tego warunki terenowe, wykofiarzadzenia, ktére zapewnodprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza absibét ziemnych tak, aby
zabezpieczy grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykwna ma obowizek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby paachniom gruntu
nadawaé w calym okresie trwania rob6t spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrgvateprzydatné, Wykonawca ma obowzek
usunkcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt jagachkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawdago za te czynioi,
jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istraelych zbiornikéw naturalnych i usdzer odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi
instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi usfiwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w calym okresie trveartb6t ziemnych. Wykonanie wykopow
powinno postpowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podtny i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uftiiajace szybki odptyw wéd z
wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zavearinego wymagania, spadek poprzeczny nie powioyérmniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych
i nie mniejszy ni 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagatyczcych prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrob6t ziemnych.

Zrédta wody, odstorte przy wykonywaniu wykopow, nae uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rigledprowadzi poza teren pasa
robét ziemnych.
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5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythyykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST. Szerok& dna i gkbokas¢ rowu nie mog rézni¢
si¢ od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokfadné¢ wykonania skarp rowoéw powinnadygodna z okrgona dla skarp wykopéw w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uktada taczac je na zaktad zgodnie z dokumenggmjojektovy | SST. Jeeli dokumentacja projektowa i SST nie paedapczej,
przylegajce do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowpalktada z zakladem (i kotwieniem) zgodnie z instrukpjoducenta lub decygprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, syale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami geosyntetyku na dicigoszerokgci
wickszej 0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sitozenie geosyntetyku powinnadydwna i bez ostrych wyghtéw, mogcych spowodowauszkodzenie
geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metddadania powinna zapewhprzyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktérdjyégadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykéw nie najenacihgac lub powodowa ich zawieszenia na wzgorkach (garbach) lub naandioiNie dopuszczagruchu maszyn
budowlanych bezpoednio na utaonych geosyntetykach. Naileje przykrné gruntem nasypowym niezwlocznie po idaiu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okdlenymi w pkcie 5 oraz z dokumentacj
projektows.
Szczego6la uwag; nalezy zwrécic na:
- wlasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wysiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robét ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz DBGD1.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al?.

Tablica 2. Cazstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szeroksi korpusu Pomiar tama, szablonem, tagto diugdci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroli dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naaktko R>
100 m co 50 m na tukach o<RL00 m
3 Pomiar rzdnych powierzchni oraz w miejscach, ktére buglwatpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnéci powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnéci skarp
7 Pomiar spadku podinego Pomiar niwelatorem ezinych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych
8 Badanie zagszczenia gruntu Wslknik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz
nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szeroké¢ korpusu ziemnego nie @ r@zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie miee r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ sig od pochylenia projektowanego ogagj niz 10% wartéci pochylenia wyraonego tangensemta.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone gtmetrovs, nie mo@ przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sp@ay przez pomiar niwelatoremgdnych wysokéciowych, nie mae dawa
réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych n -3 cm lub +1 cm.
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6.3.9.Zaggszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zalonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W
przypadku gruntéw dla ktérych nie vma okréli¢ wskanika zagszczenia nalg okresli¢ wskanik odksztatceniag) zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany
geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm, aprobatytieznej i zachowa swoje viieiwosci w kontakcie z materiatami, ktoredzie oddzield lub wzmacnia
przez okres czasu nie krotszy od podanego w dokiatjeprojektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetrdae wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaesodrzucone. 3 materiaty nie spetniare
wymaga zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerigniera Wykonawca wymieni je na wkiwe, na wkasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazyjvieksze odchylenia cech od oki@nych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydgonownie wykonane przez
Wykonawe na jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, Ifynier maze uzna wace za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne dnagfali zakres i
wielkos¢ potrmcen za obnkong jakosc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajecsta wykonane zgodnie z dokumentgejojektows, SST | wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytyev

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02 Dkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gleeia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfgnagania i badania

5.  PN-1SO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #vska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie soodllksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obaizenie plyt

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad&podiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPrg¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyeze wykonania i odbioru wykopéw w gruntach nieskgtih
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budolwyrlodernizacji drég i obejmujvykonanie
wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okggenia zostaly podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycece robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
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2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystpujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni. Zgodnie z Katalogiem typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycl2] powinien charakteryzowssic grup nasnosci G;. Gdy podiae nawierzchni zaklasyfikowano do innej
grupy nénosci, nalery podtaze doprowadi do grupy nénasci G, zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce sprgtu okrélono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu okééono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST DEO21 pkt 5.

Spos6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantoiela stateczn& w catym okresie prowadzenia robét, a naprawa wz#o wynikagcych z
nieprawidtowego uksztaltowania skarp wykopu, icdgcia lub innych odgpstw od dokumentacji projektowej obza Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywawykopy w taki sposéb, aby grunty aznym stopniu przydatriei do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie,
w sposéb uniemidiwiajacy ich wymieszanie. Odgistwo od powyszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadarstw geotechnicznych, wymaga
zgody Irzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinuty byt bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odisite Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,zyge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychbraiemnych powinno spetniavymagania, dotyege minimalnej wartéci wskanika
zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét miggh

Minimalna wartd¢ |, dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchu KRBkategoria ruchu
ekspresowych KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od 1.00 1.00 097
powierzchni robét ziemnych ' ' '

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem konstrukgji
nawierzchni natey je dogsci¢ do wartgci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartdici wskaznika zagszczenia okridone w tablicy 1 nie magby¢ oskgnicte przez bezpmednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to nate
podj¢ srodki w celu ulepszenia gruntu poddy umdliwiajacego uzyskanie wymaganych warowskaznika zagszczenia. Maiwe do zastosowanigodki, 0
ile nie 9 okreslone w SST, proponuje Wykonawca i przedstawia deptacji Irzynierowi.

Dodatkowo mana sprawdzi nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych negpawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalery dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grétbearstwy gruntu (nadktadu) powsj rzgdnych robét ziemnych jest mniejsza
niz 0,3 m.

Z chwilg przysgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu daprea si po nim jedynie ruch maszyn wykonaych t czynndé¢ budowlan.
Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphyjgouszkodzéa powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powywarunkéw obeiza Wykonawe robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow

Kontrola wykonania wykop6w polega na sprawdzegiodndgci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i SST. W czas@nkoli
szczegOla uwag; nalery zwréck na:
a) sposob odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfw skarp,
c) odwodnienie wykopOw w czasie wykonywania robot igiozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug aga okreilonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-0210pk 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-02100kd 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypliifdad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przemie i wytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodinej specyfikaciji teclaniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru rob6t zgaanych z budowkanalizacji
deszczowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewodzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem kanalizacji deszczowej przydvid,
modernizacji i remontach drég.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewtrzna przeznaczona do odprowadzdoiakoéw opadowych.

1.4.2.Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dwgacyjnego odprowadzantaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony ¢wawbdzanigciekdw opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dag#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowej.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony deraiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony diermniasciekow z kanatow oraz kanatéw zbiorczych i odproreada ich do odbiornika.
1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamkyio wysokdci wewretrznej mniejszej ri 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamjtpio wysokdci wewrctrznej réwnej lub wikszej nz 1,0 m.

1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona duadoi prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejiina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamip| na zatamaniach spadku kanatu oraz na odd¢inkac
prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgizeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaodenia co najmniej dwéch kanatéw doptywowych w jeétanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewod pionowy ugtigviajacy wytracenie nadmiaru enerdiciekow,
splywapcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowslepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem diworu wtazowego, spetnaap funkcje studzienki pgtzeniowe;.
1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnéanale przetazowym przeznaczona do kontroli i piowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonaclkehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w jeéanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoracagpochylng i zagkbienie dna umaiwiajace wytgcenie nadmiaru enerdiciekdw sptywaicych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekdw - element na keu kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wgej zamknitych przewodoéw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lutielbetowych pracapych pod cinieniem,
przeznaczonych do przeptywaiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysieci kanalizacyjnej przeznaczony do okresoweg@yaania czsci sciekow opadowych i zredukowania
maksymalnego netenia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompowniaiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedeenia techniczne, przeznaczone do
przepompowywanidciekOw z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekow opadowych, splywagych do kanatu z utwardzonych powierzchni terenu.
1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczgs€studzienki lub komory przeznaczona do czyieheksploatacyjnych. Wysoké komory roboczej jest to odlegio
pomiedzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu pngydia studzienki lub komory, agdng spocznika.

1.4.4.2. Komin wtazowy - szyb pmizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do komory roboczej.
1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komog roboca.

1.4.4.4. Wtaz kanatlowy - elemergtliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siemizk rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, uttiwiajacy dostp do
urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w négiekow.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnkanalizacyjnej porgidzy kinet asciama komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okgtenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania pamlev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowerednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4] ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikbw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki drednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/8970D§18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D§10]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]
2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymMZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN 1115 [5) RCV 600mm
2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powsj wefcia kanatéw) powinna liywykonana z:
- kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
- rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanadgwnym i kanatami dolotowymi oraz drabinktazows, zgodna z aprobatechniczia nadag przez
jednostk upowaniong do ich wydawania [28].
Komora robocza po#j wejcia kanatéw powinna iywykonana jako monolit z betonu okienego w dokumentaciji projektowej, np. klasy B30,
wodoszczelngi W-8, mrozoodporngi F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z geganalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wlazowy powinien b§wykonany z:
- kregbw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m odpowiadajych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki
Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetavosciach podanych w dokumentacji projektowej.
2.3.4.Wihazy kanatowe

Wiazy kanatowe nadg wykonywa jako:
- wiazyzeliwne typu cgzkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wlazyzeliwne typu lekkiego odpowiadgie wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadajce wymaganiom PN-EN 13101 [8].

1 CFW- Continuous filament winding
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2.4. Materialy dla komoér przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z piytstropows i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczelgggimi lub z cegly kanalizacyjnej wg
indywidualnej dokumentacji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy
Komin wtazowy wykonuje giz kregébw betonowych lulzelbetowych grednicy 0,8 m odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe $lepe
2.5.1.Komora poiczeniowa

Komore polczeniows (Sciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przyszigciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z cegip#divacyjnej odpowiadagej wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo plyt pokrywows stanowi prefabrykat wg Katalogu powtarzalnych elamw
drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denr wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysok&ei 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy C 20/25, wg KB1-
22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piekcieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny ywykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zinejo sta StOS.
2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny rdigrubd¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20 zimego staj StOS.
2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadeuba¢ 15 cm i by wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypgk

Podsypka meze by wykonana z tlucznia lubwiru. Uzyty materiat na podsypipowinien odpowiadawymaganiom stosownych norm, np. PN-B-
06712 [10], PN-EN 13043 [7], PN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2.Kruszywo

Do betonu naley zastosowéakruszywo zgodne z norPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@oby¢ nizsza nk klasa betonu (np. B-30 — marka
min. 30, B-20 — marka min. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien@digada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach prpgsiowych, a tymczasowo
PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadgmaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Sktadowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana sktadowé na otwartej przestrzeni, uktagajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji sitgj.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego piergvaarstwe rur naley utozy¢ na podkladach drewnianych. Podobnie na podktadeshinianych natey
uktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wygarsiom.

Wykonawca jest zobowzany ukfada rury wedtug poszczeg6lnych grup, wiedkoi gatunkéw w sposob zapewrdey stateczn@ oraz umaliwiajacy
dostp do poszczegolnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skltadowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiempacisk kggow przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.
Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wya@ sktadowania nie powinna przekra¢Za8 m. Skladowanie powinno udiiovia¢ dostp
do poszczegdinych stoséw wyrobéw lub pojedynczyelydw.
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2.9.3.Cegta kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi spadkami utliwiajacymi
odprowadzenie wod opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinnydwtozone w sposéb upagdkowany, zapewniagy fatwas¢ przeliczenia. Cegty powinny bytozone w
jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach allyampach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, a¢znej wysokéci nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wy$6letoséw i pryzm nie powinna przekra¢2a2 m.

2.9.4.Wiazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny bgktadowane z dala od substancji dzigggh korodujco. Wiazy powinny b§ posegregowane wg klas.
Powierzchnia sktadowania powinnachytwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne
Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokei maksimum 1,5 m.
2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley skladowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpieczay je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imnym
rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przysgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien agé& sic mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
- spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
— wciagarek mechanicznych,
- beczkowozoéw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rabgé przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob zabezpiegzaje przed uszkodzeniem
lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomegltwz srodka transportu, z wyjkiem rur betonowych o stosunkrednicy nominalnej do
diugdsci, wigkszej nz 1,0 m, ktore naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przeswoe w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przzaem pod wplywem sit bezwladsw wystpujacych
w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o weej niz 1/3 srednicy zewgtrznej wyrobu (rury
kamionkowe nie wyej niz 2 m).

Pierwsz warstwe rur kielichowych nalgy uktada& na podktadach drewnianych szzoszczeg6ine warstwy w miejscach stykantaagirobéw naley
przektad@ materiatem wycidtkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport keggéw powinien odbywésiec samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadi@alzycji wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemygch elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnieniaz zastosowanie przektadek, rozporéw i
klinéw z drewna, gumy lub innych odpowiednich matiém.

Podnoszenie i opuszczanieddw osrednicach 1,2 mi 1,4 m nalewykonywa: za pomog minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna mie by przewaona dowolnymirodkami transportu w jednostkach tadunkowych lutetua.

Jednostki tadunkowe naleuktada nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegly transportowane luzem nalaiktada& nasrodkach przewozowycitisle jedne obok drugich, w jednakowej liczbie warsi@powierzchngérodka
transportu.

Wysoka¢ fadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegly luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienoat@sia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadungdwpowinien sj odbywa mechanicznie za pomgarzdzer wyposaonych w ospret
kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek i wginek wyrobéw przewonych luzem powinien odbywssi¢ recznie przy ayciu przyradow
pomocniczych.

4.5. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w spos6b zabezpieczony przeshpieszczaniem i uszkodzeniem.
Wiazy typu ctzkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleklada& na paletach po 10 sztackye tasma stalov.

4.6. Transport wpustowzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw magby¢ przewaone dowolnymgrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przessprzaniem gipodczas
transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsegregacji sktadnikdw, zmiany sktadu
mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i gbmia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona w wymaganiach technologicznych.

26



4.8. Transport kruszyw
Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawdgaam.
4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczeriiavale oznaczy je w terenie za pomdmitkow osiowych, kotkéwéwiadkow i
kotkéw krawnedziowych.

W przypadku niedostatecznejdto reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsore (z rgdnymi sprawdzonymi przez sy geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperéw i ichedne przekze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto wykopu (gcznie lub mechanicznie) powinny dglostosowane
do gkbokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadaspgntu mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirzenymi wymiarami kanatu, do ktorych dodaje sbustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskewan
scian i uszczelnienie stykéw. Deskowakigan naléy prowadzté w miar jego gkbienia. Wydobyty grunt z wykopu powiniendwywieziony przez Wykonawc
na odkifad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunujirpeojektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca weyla na
poziomie wy:szym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné Wykonane bezpmednio przed utzeniem przewodow rurowych. Zgjie tej warstwy
Wykonawca wykonagcznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnclwykonane od 0,10 do 0,15 nelgiej od projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podiga

W gruntach suchych piaszczystyehjrowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych maein jest grunt naturalny o nienaruszonej struktdree
wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtp podiae naley wykona z warstwy ttucznia luwiru z piaskiem o grubiei od 15 do 20
cm kcznie z ulaonymi siczkami odwadniacymi. Dla przewodoéw érednicy powyej 0,50 m, na warstwie odwadnjegj naley wykona fundament
betonowy, zgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanggyich zbite ity naley wykona podiaze z pospdtkizwiru lub tlucznia o grub&ei od 15 do 20 cm. Dla
przewodéw drednicy powyej 0,50 m nalgy wykona fundament betonowviyzgodnie z dokumentagcprojektow lub SST.

Zagszczenie podim powinno by zgodne z okrédonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetni@ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeipuszczalne minimalnegatkasci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te miegz by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw drednicy do 0,4 m - oo,
- dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 240 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,500).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych, CFW GRP i ceramiech 3 m/s,
z& dla rurzelbetowych 5 m/s).
- glebokas¢ posadowienia powinna wyndésiv zalenasci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,Zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z
15.03.71).
Przy mniejszych zaghieniach zachodzi konieczéioodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kaéwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu zapewr@aanazliwosci ewentualnego
skanalizowania obiektéw patonych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadagkgodnie z ,Tymczasogvinstrukcp projektowania i budowy przewodow kanalizacyjnyctue, Wipro” [24].

Rury utazone w wykopie na znacznychgbbkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie atione, w celu zwikszenia wytrzymakei powinny by
wzmochnione zgodnie z dokumentapyojektows.

Poszczegoblne uone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrqaku dtugdci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita
potozenia do czasu wykonania uszczelnienigzy.

Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mama wykoné:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymraypadku stosowania rur kamionkowyaiednicy 0,20 m,
— zapraw cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi #etbetowymi w przypadku uszczelniania rur betonowyghrednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi pigcieniami gumowymi lub wedtug rozezan indywidualnych zaakceptowanych przezyniera w przypadku stosowania rur

+Wipro”,

- sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cinieniowychsrednicy od 0,2 do1,0 m.

Pohczenia kanatow stosowaalezry zawsze w studzience lub w komorze (kanadyealnicy do 0,3 m mima hczy¢ na wpust lub poprzez studzienk
kryta - slepa).

Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéssic w granicach od 45 do 20

Rury naley uktada w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwaetemperaturze nie mniejszepnig® C.

Przed zakfczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy naley zabezpieczykonce utzonego kanatu przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrzy wykonywaniu przykanalikow nate przestrzeganastpujacych zasad:
- trasa przykanalika powinna bprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfomy pr
podhczeniach do kanatu ogélnosptawnego),
- minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikGe diuzszych nk 12 m mana stosowé
srednig; 0,15 m),
- diugas¢ przykanalika od studzienkeiekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieelwizyjnej pokczeniowej nie powinna przekracz24 m,

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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- wilaczenie przykanalika do kanatu peoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki krytgjw. slepej) lub wpustu bocznego,

— spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o do max. 40060 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25060 nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

- wilaczenie przykanalika do kanatu powinna lyyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

— wiaczenie przykanalika do kanalu poprzez studziggdaczeniovs nalezy dokonywa tak, aby wysok& spadku przykanalika nad podipstudzienki
wynosita max. 50,0 cm. W przypadku konieciriaviaczenia przykanalika na wysalad wickszej naléy stosowa przepady (kaskady) umieszczone na
zewmytrz pozascianky studzienki,

- wlaczenia przykanalikw z dwoch stron do kanatu zlriego poprzez wpusty boczne powinny lbigytuowane w odlegéoi min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatey przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewigstn
kotowych powinny by zgodne zérednicami okréonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizygjhykotowych

Srednica przewodu Minimalnaednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)

E)rglg)rowadza;cego przelotowej paiczeniowej spadowej-kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprmy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych uglprzestrzeganastpujacych zasad:
studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwnich odlegtéciach (max. 50 m prz§rednicach kanatu do 0,50
m i 70 m przyérednicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pajczeniowe powinny bylokalizowane na patzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach ngldaczy¢ os w o8 (w studzienkach krytych),

studzienki naley wykonywa' na uprzednio wzmocnionym (warsttucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betwgm,

studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natsmi trudnych warunkach gruntowych (przy wpsiwaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy rinica rednych dna kanatow w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-kaskadowe,

studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagtednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztalcie i wymiarach uzasadnionychazigihiami
hydraulicznymi. Natomiast studzienki zlokalizowarekanatach érednicy do 0,40 m wkznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na
zewnytrz studzienki. Rénica poziomdw przy tym rozwzaniu nie powinna przekracz4,0 m.

Sposéb wykonania studzienek (przelotowychggmeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kapa budownictwa oznaczonego symbolem
KB-4.12.1 (7, 6, 8) [22], a ponadto w ,Katalogu pgewalnych elementéw drogowych” opracowanym prZzeapsprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne skladapic z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wtazowego,
- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,
- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ntievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkichetky gbbokas¢ utozenia kanatu oraz warunki
uksztattowania terenu nie pozwalaapewnd ww. wysokdci) dopuszcza giwysoka¢ komory roboczej mniejgziz 2,0 m.

Przegcia rur kanalizacyjnych przéziany komory nalgy obudowé i uszczelnt materialem plastycznym lub elastomerowym ustalomym
dokumentacji projektowe;j.

Komin wtazowy powinien b§wykonany z kegéw betonowych lulielbetowych grednicy 0,80 m wg BN-86/8971-08 [19]. Posadowiektmina
nalezy wykona na plyciezelbetowej przdciowej (lub rzadziej na kgu stakowym) w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdoavak nad spocznikiem o
najwigkszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bépginio na komorze roboczej nafeumieici¢ plyte pokrywows, a na
niej skrzynk wtazows wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie plyty dennej z wyprofilowakinets.

Kineta w dolnej cgci (do wysokdci réwnej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekréj zgodny z przekrojem kanatu, a peejyprzedhiony
pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karaizy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmiad ksztait tuku stycznego do kierunku
kanatu, natomiast w przypadku zmiamgdnicy kanatu powinna ona stanéwirzefcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej%o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub ifmgejscach nat@nych na obaizenia dynamiczne) powinny ndieviaz typu c¢zkiego wg PN-EN
124 [1]. W innych przypadkach raga stosowawtazy typu lekkiego wg PN-EN 124 [1].

Poziom wlazu w powierzchni utwardzonej powinier laynia réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gorna krawdz wiazu powinna znajdowesic
na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wiazowego aalEamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwockedach, w odlegiéciach pionowych
0,30 m i w odlegtéci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatéw grrednicy 0,8 m i wgkszych naléy stosowa komory przelotowe i pgtzeniowe projektowane indywidualnie, zme z naspujacych
czgscei:
— komory roboczej,
—  piyty stropowej nad komar
- komina wtazowegdrednicy 0,8 m,
- piyty pod whaz,
- wlazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysokai¢ mierzona od potki-spocznika do plyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dlugaé¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
- szerokd&¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szergkgdtek po obu stronach kanatu; minimalny wymiarkppb stronie
wiazu powinien wynosi0,50 m, z&po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komoér pa¢zeniowych uzalmione g ponadto od wielkéci kanatéw i od promieni kinet, ktére najeprzyjmowa dla kanatow
bocznych o przekroju do 0,40 m réwne 0,75 m, a @dhd0 m - réwne 1,50 m.
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Komory przelotowe powinny kiylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odkegach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny hyzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkvaps.3.

5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosuje;sia pojczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomdéw w celu unikgtia przekroczenia
dopuszczalnych spadkéw (igpikosci wody) oraz nieekonomicznego zetgjienia kanatow.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatey przestrzeganastpujacych zasad:
— dtugas¢ komory przepadowej zalg od przeplywu oraz od #aicy pozioméw kanatu dolnego i gérnego,
— szeroké¢ komory zaley od szerokéci kanatow doptywowego i odptywowego oraz pézé kontrolnego z pomostu gérnego do pomostu dolifeé@0 m);
wymiary pomostéw powinny wynasD,80 x 0,70 m,
- pomost gorny naley wykona w odlegt@ci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu yemwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym nateprzewidzi€ oddzielny komin wiazowy,
- pomost gorny i schody nafeod strony kaskady zabezpie¢zyarien wysokdci min. 1,10 m.
Kominy wlazowe naley wykon& tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasadydczenia kanatéw w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokopirzesinych i, w zalenosci od potrzeb, odpowiednio
wzmochnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,8Q ivszystkie kanaty w tych studzienkach rgleaczy¢ sklepieniami.

Studzienki posadawiagsha podsypce z piasku gruiezo7 cm, po utégeniu kanatu.

W ptlycie dennej naley wyprofilowat kinet zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmec¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, nat@tvaprzypadku zmian§rednicy kanatu
powinna stanowi przecie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki pawarmiet spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkiciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowyezdni drég i placéw, powinny by wpustem ulicznynaeliwnym i
osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
- glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m),
- glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Bysytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany 2 cm po#ej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozyzania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahéone jest przede wszystkim od wietkoodwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku
podiwznego. Nalgy przyjmowa, ze na jeda studzienk powinno przypadaod 800 do 1000 fmawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poztiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5
do 10%o - od 70 do 100 m.

Wpusty uliczne na skrzgwaniach ulic natey rozmieszczéaprzy krawznikach prostych w odlegtoi minimum 2,0 m od zakwzenia tuku
kraweznika.

Przy umieszczeniu kratgkiekowych bezpgrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o si¢ 0,5 cm poniej poziomu warstwycieralnej.

Kazdy wpust powinien b podhczony do kanatu za prednictwem studzienki rewizyjnej pizeniowej, studzienki krytej (tzwlepej) lub wyjtkowo
za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgac. Gdy zachodzi konieczgéd zwigkszenia powierzchni splywu, dopuszczawiwyjatkowych przypadkach
stosowanie wpustéw podwajnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnasytuowania wpustu nad istrieymi urzdzeniami podziemnymi, nioa studzieng sciekowg
wyptyci¢ do min. 0,60 m nie stosiqj osadnika. Osadnik natomiast powinieid bgtawiony poza kolizyjnym ugdzeniem i paiczony przykanalikiem ze
studzienlg, jak rowniez z kanatem zbiorczym. Odlegibosadnika od kragznika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzrgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji
zabezpieczania przed korgXonstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyfathniki Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleoziehizewstrznej i wewrtrznej powierzchni warstwizolacyjra asfaltows, posiadajca aprobag
techniczna, wydary przez upowzniong jednostk.

Studzienki zabezpieczagirzez posmarowanie z zeytre izolacp bitumiczry.

Dopuszcza sistosowanie innegé&rodka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.

W srodowisku stabo agresywnym, niezalee od czynnika agres;ji, studzienki naleabezpieczy przez zagruntowanie izolacasfaltovg oraz
trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosoyma na gogco wg PN-C-96177 [14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgluéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia nedpr
korozjs Wykonawca uzgodni z ftynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopow i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie naig prowadzé warstwami grubgci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendgéwnomiernie uktadany i zagzczany po
obu stronach przewodu. Wskek zag:szczenia powinien ldyzgodny z okrdonym w SST.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodngz Inzynierem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- wykona badania materiatow do betonu i zapraw i ustacepg,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezaj wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniceegyfikaty zgodnéci, deklaracje zgodrioi, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.) [27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#&/ykonawca przedstawiaapnierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robét
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Wykonawca jest zobowzany do statej i systematycznej kontroli prowadzdngob6t w zakresie i z egtotliwoscig okreslona w niniejszej OST i
zaakceptowanprzez Irkyniera.
W szczegolngxi kontrola powinna obejmowa
- sprawdzenie kgdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysgtiowych z doktadngcia do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalanienywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zag:szczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodioi z dokumentagj projektows zatazenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidlovioi utozenia przewodéw,
- sprawdzenie prawidiowoi uszczelniania przewodow,
- badanie wskanikbéw zagszczenia poszczeg6inych warstw zasypu,
— sprawdzenie ggdnych posadowienia studziengliekowych (kratek) i pokryw wiazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed karozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegkxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykape powinno wynosi wigcej niz £ 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nz 0,1 m,

— odchylenie grubgi warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokai warstwy podiéa nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylerdéegtcci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na taveatbwniczych nie powinna
przekraczd+ 5 mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie mi@ipno przekracaa-5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym sppik
+10% projektowanego spadku (przy zkgzonym spadku),

- wskanik zagsszczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugo 100 m powinien b§ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratekéciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadrioia do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizaciji.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj

- roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,

- wykonane studzienkciekowe i kanalizacyjne,

- wykonane komory,

- wykonana izolacja,

— zasypany zagzczony wykop.
Odbiér robét zanikaiych powinien by dokonany w czasie umldwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania wegbd posfpu robot.
Diugas¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
— oznakowanie robét,
— dostaw¢ materiatéw,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. |-IV wraz z umoariemscian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podima i fundamentu,
- wykonanie gczkdw,
- wykonanie wylotu kolektora,
- ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, przykanalikow, siudtudzienekciekowych,
— wykonanie izolaciji rur i studzienek,
— zasypanie i zagzczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do eaxghni dla ruchu
pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badarpa tgnakowanie,
sterowanie jakia
2. PN-EN 197-1:2002 Cement. & 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodiwodotyczce cementu
powszechnegoaytku
3. PN-EN 206-1:2000 Beton. &% 1: Wymagania, wikaiwosci, produkcja i zgodnig
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4. PN-EN 295:2002 Rury i ksztattki kamionkowet ipokczenia w sieci drerrawej i
kanalizacyjnej

5. PN-EN 1115:2002 Systemy przewodoéw rurowycharzyw sztucznych do kanalizacji
cisnieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne tworzywa sztuczne na bazie
nienasyconegywicy poliestrowej (UP) wzmocnione wioknem szklanym

(GRP)

6. PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszidciowych. Tymczasowo
nalezy stosowa norme PN-B-06712 [10])

7. PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych utrwaile

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienach przeznaczonych
do ruchu (Norma do zastosofvarzyszigciowych. Tymczasowo naig
stosowa normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

8. PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wtantmWymagania, znakowanie, badania i ocena
zgodndci
9. PN-B-06250:1988 Beton zwykly
10. PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairsdne do nawierzchni drogowychwir i
mieszanka
12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaadae do nawierzchni drogowych
13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne
14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastnsowany na geco
15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do palczen sztywnych
16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykle
17. BN-86/8971-06.00 Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowezélbetowe ,Wipro”
18. BN-83/8971-06.02 Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betdtrggi betonowe zélbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kardanstrukciji betonowych opracowana przez Instyethniki
Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgzeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienklepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktciekowe do odwodnienia drog (uiziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysoki 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgmsprojekt” - Warszawa, 1979-1982 r

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowgegrodéw kanalizacyjnych z rur ,Wipro”, Centrum
Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Wytyczne eksploatacyjne do projektowania sieczadzen sieciowych, wodoagowych i kanalizacyjnych,
BPC WiK ,Cewok” i BPBBO Miastoprojekt- Warszawa,at@eptowane i zalecone do stosowania przez
Zesp6t Doradczy ds. procesu inwestycyjnego powogamgz Prezydenta m.st. Warszawy -sigrfieé84 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnid@20. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodndci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowaniaigkiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz.
2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad®2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upoivaonych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZANIEM PODLO ZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonywaniem
koryta wraz z profilowaniem i zagzczaniem podi@ gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonaniem koryta przeznaczonego deemia konstrukcji
nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
Nie wystpuja.
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3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania koryta i profilowania podk powinien wykazasi¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z frkie ustawianym lemieszem;zynier maze dopuci¢ wykonanie koryta i profilowanie podia z zastosowaniem
spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle daikles pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywammskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub plyt wibracyg.
Stosowany spet nie mae spowodowéniekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podiaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw
Wymagania dotyegce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przysgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podia bezpérednio przed rozpoeziem robét zwizanych z
wykonaniem warstw nawierzchni. Weéngejsze przysipienie do wykonania koryta oraz profilowania i gsarzania podim,jest maliwe wytacznie za zgogl
Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podizu nie mae odbywa si¢ ruch budowlany, niezwkany bezp&rednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hiywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalgy ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéakzaptowany przez hyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno utiva¢ nacikgnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agbstch nie wgkszych nk co 10 metrow.

Rodzaj sprgu, a w szczegolriai jego moc naliey dostosowé do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgrsboty i do trudnéci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szerokénie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykigbszerzeniach lub w przypadku robét o
matym zakresie. Sposéb wykonania musi bgakceptowany przezAgniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeimby wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumenta@jgktowej i SST, tj. wbudowany w
nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazamezplrzyniera.

Profilowanie i zagszczenie podim naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiga

Przed przysipieniem do profilowania podie powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczysacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogonaley sprawdzt, czy istniegce rzdne terenu umidiwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podiaga. Zaleca sj, aby rzdne terenu przed profilowaniem byty o co najmniepdwyzsze ni projektowane rzdne podiaa.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystija zanizenia poziomu w podial przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinggulchné
podiaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irtyniera, dowie¢ dodatkowy grunt spetniagy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wék
koniecznej do uzyskania wymaganychdizych wysokéciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartei wskaznika zagszczenia, okig&onych w tablicy 1.

Do profilowania podiga naley stosowa réwniarki. Scigty grunt powinien by wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny spogéakceptowany
przez Iryniera.

Bezpdarednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podia naley kontynuowé do osagniccia wskanika
zag:szczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaivik zag:szczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskanika zagszczenia podia (k)

Minimalna warté¢ |, dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Rucledii Ruch mniejszy
i bardzo cgzki od ciezkiego
Gérna warstwa o gruléci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podiga 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twarg podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia, kontrglzag:szczenia nalgy oprze
na metodzie obgien plytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia pozdowediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego np@nego
modutu odksztatcenia nie powinien przekrac2g.

Wilgotnaé¢ gruntu podiga podczas zagzczania powinna Byréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtae (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwizanych z profilowaniem i zagzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i Wykonawca nie praystnatychmiast
do uktadania warstw nawierzchni, to powinien onezaieczy podiaze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad praezenie folii lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdpniera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podice ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfad&olajnej warstwy mena przysipi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoeariezigdnych napraw. Jeli zawilgocenie naspito wskutek zaniedbania
Wykonawcy, to napragwykona on na wtasny koszt.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zagczenia koryta i wyprofilowanego podéopodaje tablica 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego fpmig
Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna czstotliwosé¢
i pomiaréw bada i pomiarow
1 Szeroké¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Roéwng¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowng¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km
. co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
5 Rzdne wysokeciowe ekspresowych, co 100 m dla pozostalych drég
Uksztaltowanie osi w planié co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad i drog
6 ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
Cd. tablicy 2
7 Zagzszczenie, wilgotn&@ gruntu| w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, leczza€eziej nk raz na
podiaza 600 n?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uks$atednia osi w planie natg wykona w punktach
gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroké¢ koryta (profilowanego podi@)
Szeroké¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3.R6wnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nieréwndci podiwne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrov tata zgodnie z norspBN-68/8931-04 [4].
Nieréwndici poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.
Nieréwndci nie mog przekracz&20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padtpowinny by zgodne z dokumentagcprojektov z tolerancj + 0,5%.
6.2.5.Rz¢gdne wysoksciowe

R&znice pom¢dzy rzzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podie i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézal cm, -2
cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej a:eéj niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lukcej niz £ 5 cm dla
pozostatych drég.

6.2.7.Zag;szczenie koryta (profilowanego podé)

Wskanik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéookrélony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien bynniejszy od podanego w tablicy 1.

Jéli jako kryterium dobrego zagzczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdéw odksztalcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, oldlenych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna bywicksza od 2,2.

Wilgotnas¢ w czasie zagszczania naley bad& wedlug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotsé gruntu podtaa powinna by rowna wilgotndci optymalnej z
tolerancy od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuyicksze odchylenia cech geometrycznych od &&rgich w punkcie 6.2 powinny Bynaprawione przez
spulchnienie do gbokdsci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne gsarzenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarovy jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
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Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumentacja projektd®ST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fikoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozpleamiem,
— zaladunek nadmiaru odspojonego gruntérodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub masy
- profilowanie dna koryta lub podia,
- zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podia,
- przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek grun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie #uoollksztatcenia nawierzchni podatnych
i podiaza przez obeizenie plyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenoawierzchni planografem i at

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

D - 04.02.03

PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotyece wykonania podsypki piaskowe;.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontwaktprzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionychpunkcie 1.1 , zgodnie z Specyfikadp-M-00.00.00 -
~Wymagania Ogélne".
1.3. Zakres robét obgtych Specyfikach
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy gadsagodnie z zakresem okfenym w Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji yodne z obowzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M300.00 ,Wymagania Ogélne" pkt.
14.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotycgce sprztu
Ogdélne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowaniagoolw Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogoélngki.2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgittapcej @i: - piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@skj powinny spetnia nas¢pujace
warunki:
a) szczelndci, okreslony zalenoicia:

D15 wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziararskywa
Dgs- Wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramskywa

b) zagszczalnéci, okrelony zalenoscia:

u=%e >5
dio
U - wskanik réznoziarnistéci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%rzieruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%skywa.
Warstwa podsypki piaskowej powinna spetniearunek wodoprzepuszczakoa Wspétczynnik wodoprzepuszczadeo, k" powinien by wickszy od 8m/dob

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinpgtrsat wymagania normy PN-B1113dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkisnie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budpw zachodzi potrzeba jego
okresowego skladowania, to Wykonawca rob6t powirzigbezpieczy kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniennynii materiatami kamiennymi.
Podiaze w tym miejscu sktadowania powinno¢ypwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRET

3.1. Ogdlne wymagania dotycice sprztu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.

3.2. Sprzt do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oaiszapcej powinien wykazasie mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu:
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ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ysiéagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zinnyateriatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podtga
Warstwa podsypki piaskowej powinnachyytyczona w sposéb unalowiajgcy wykonanie jej okrédonymi w niniejszych Specyfikacjach.
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grédipz zachowaniem wymaganych spadkéwedreych wysokéciowych. Grubéc roztazonej
warstwy lwnego kruszywa powinna byaka, aby po jej zagzczeniu oggnigto grubd¢ projektowan. Przewidywana do ui@nia warstwa podsypki o grudm
5 cm powinna b§ utozona w jednej warstwie. Natychmiast paikowym wyprofilowaniu warstwy podsypki naleprzystpi¢ do jej zagszczania. Nierownii
lub zagtbienia powstale w czasie zggczania powinny Bywyréwnywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub ustiei materiatu, a do
otrzymania réwnej powierzchni. Zgggczenie nalgy kontynuowa do osigniecia wskanika zagszczenia 1,0 wedlug normalnej préby Proctora,
przeprowadzonej wedlug PN-B-04481. Waghit zagszczenia naley okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy gruboegsty materiat
wbudowany w warsteuniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia wedtug normalnej préby Proctora, koatralg:szczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy wepBN-64/8931 -02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakerie powinien przekracza2,2. Wilgotnd¢ kruszywa podczas zesgczania powinna Byréwna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej warfoi, W przypadku, gdy wilgotrig kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gilgotnas¢ kruszywa jest risza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzyé
okreslong iloscia wody i rownomiernie wymiesza
6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jakoi robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot
Przed przysipieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykér@dania kruszyw przeznaczonych do wykonania idstzevi wyniki tych badé Inzynierowi.
Badania te powinny obejmowavszystkie whaciwosci kruszywa okréone w p. 2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycacych cech geometrycznych i z@gczenia warstwy odezajcej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw warstwy odgzapcej

Lp. Wyszcz’egélnienie bada i Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw
pomiaréw

1. Szerokaéc¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Rowng¢ podiuzna co20m

3. Roéwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rz¢dne wysokéciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach

7. Grubai¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej iraz na 400 m"
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 nt

w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 600 m~

8. Zagzszczenie,
kruszywa

wilgotné

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaitoe osi w planie nakg
wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.3. RoOwndéé warstwy
Nierownai¢ podtuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrowy tata zgodnie z normp BN-68/8931-04.Nier6wnii poprzeczne naly mierzy¢ 4-metrowy laty
Nieréwndici nie mog przekracz&?2 cm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowe]j powinyt zgodne z Rysunkami z toleraadj 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomedzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraézel cm, -2 cm.
6.3.7. Grubdé warstwy
Grubd¢ warstwy powinna hiyzgodna z okiona w Rysunkach z tolerargjl cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach iwagth pod wzgtdem grubéci
Wykonawca wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy zupetnienie nowym materialem o odpowiednichdeil@osciach, wyréwnanie i
ponowne zagszczenie. Po wykonaniu tych rob6t ngsponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskanik zagszczenia warstwy podsypki, okleny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsil,0. Jeeli jako kryterium dobrego zagzczenia stosuje ¢Si
poréwnanie wartei modutéw odksztalcenia, to wagtostosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrélonych zgodnie z nor;mBN-64/9831-02,
nie powinna by wicksza od 2,2.
Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley bad& wedtug PN-B-06714-17. Wilgotisé gruntu podiaéa powinna by réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -
20 % do + 10 % jej wartai.
6.4. Zasady postpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchgij ktére wykazuj wigksze odchylenia cech geometrycznych od éergich w punkcie 6.3 powinny Bynaprawione przez spulchnienie,
wyréwnanie i powtornie zagzczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnigyli@nanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikadjili00.00.00 "Wymagania Ogéine" pkt

8. Roboty uznaje si za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
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8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeilgotngci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturabh@ nawierzchni
drogowych Zwir i mieszanka.

4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo ndtugado nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie uoollksztatcenia
nawierzchni podatnych i podia przez obaizenie piyty.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni
planografem i tat

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wsgkika zagszczenia gruntu.

D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclaniej (OST) 8 wymagania og6lne dotysze wykonania i odbioru rob6t zydanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyctchanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw stabilizoych
mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejm@ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge agodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej, jako podbudogv
pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i pétsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi kruszywa o wiéciwie dobranym
uziarnieniu.

1.4.2.Pozostale@kreilenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirin)i podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w OST dotycych poszczegdinych rodzajéw podbuddéw z kruszywilstawanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, paglew OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasziabilizowanych mechanicznie podano w OST datygzh poszczegéinych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oltena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna& migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnieniadlpaymi
na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy
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wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gérm warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@wpomocnica (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkegywej granicznej
uziarnienia nagsiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawymagania okrdone w tablicy 1.

8ok oc1ka sitn, mm

Tablica 1.
Wymagania
P Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne lamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od2 |[od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15[3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wicej niz 35 45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawart@¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
5 Wskanik piaskowy po gicio-
krotnym zagszczeniu metagl od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. R BN-64/8931
6 Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralna¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18[6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia |5 10 5 10 5 10 -19 (7]
nia, ¥%(m/m), nie wicej niz
9 . . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37[10]
zawy hcznie, % (m/m), nie | - - - - 1 3 PN-B-06714
WiQCej niz -39 [11]
10 Zawarté¢ zwigzkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -2819]
11 Wskenik nasnosci W mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud> 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102

1

20
3
i
50
50
0
8o
0

100

Pozostaje na sicie, %
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[ [ b) przy zagszczeniud>1,03[120 |- [ 120 T - [ 120 T - [ 21 |
2.3.3.Materiat na warstwodsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
- zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].

2.3.4.Materiat na warsteodcinajca

Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miatwg PN-B-11112 [15],
— geowitoknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.

2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw

Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i

- cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],

- wapno wg PN-B-30020 [19],

— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengyzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawarzez Irtyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego nalgy przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Wykonawca przysgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangeéchanicznie powinien wykazai¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w urzdzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane zagzczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibjaey

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Podiaze pod podbudogpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraprofilowaniem i zagszczeniem
podiaza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikaniezga
sprawdzt wzorem:

D
- o)
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee byt spetniony, natey na podidgu utazy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobrangeowtéknirg. Ochronne
wiasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
=0 L5 @)
Ogo
w ktérym:
dso- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥bziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m); warté¢ parametru
0go powinna by podawana przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
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Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébkceptowany przez igniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nachgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie wikszych ni co 10
m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarza& w mieszarkach gwarantiych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzglu na konieczni& zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfrakcji
na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinnadmy/razu transportowana na miejsce wbudowania inspads6b, aby nie ulegta rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gréiégo zagszczeniu byta réwna
grubdici projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie segprzekracza20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztazona w
sposob zapewnigy osigniecie wymaganych spadkow iganych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadagsk wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda
warstwa powinna lywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéwdingch wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej
warstwy mae nasfpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-
B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawitgny, powinien zostaosuszony przez mieszanie i napowietrzanigeldeilgotnas¢ mieszanki kruszywa
jest nizsza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna Bywilzona okrélong ilosciag wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest wyza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszanlk nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpa@viada przyjetemu poziomowi wskanika ngnosci podbudowy wg tablicy
1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpoazeiem rob6t, Wykonawca powinien
wykona odcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spezbudowlany do mieszania, rozkladania i gagzania kruszywa jest wiawy,
— okreslenia grubéci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gégbwarstwy po zagszczeniu,
— okrelenia liczby przej¢ sprztu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego weka zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyé takich materiatow oraz spim do mieszania, rozktadania i zagczania, jakiedzla stosowane do
wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien Byzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyiniera.

Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédnego przez hyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagiiem nasfpnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zé# Wykonawca bdzie
wykorzystywat, za zgadinzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane
przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z nielslaego utrzymania podbudowy obza Wykonawe robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawnd wyniki tych bada
Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania ¢éevmny obejmowa wszystkie wiaciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
. . Maksymalna
o Minimalna ||_czba powierzchnia
Lp. | Wyszczegdlnienie bada ba_d:ﬁ na d2|enng] podbudowy przy-
dzialce roboczej padajca na jedng
badanie (1§
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000
. o dla kazdej partii kruszywa i przy
4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 kazdej zmianie kruszywa

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno bygodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probleiyapobiera w sposob losowy, z rozionej warstwy, przed
jej zagiszczeniem. Wyniki badigpowinny by na bieaco przekazywane #ynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlailgotnasci optymalnej, okrédonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-044B1(ifnetoda Il), z
tolerancy +10% -20%.
Wilgotnas¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
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6.3.4.Zaggszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zag;szczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest niesliove ze wzgédu na
gruboziarniste kruszywo, konteotag:szczenia naley oprze na metodzie obgken ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegmaz na 5000 Ry lub
wedtug zaleck Inzyniera.

Zag:szczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalena za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modttdo pierwotnego modutu
odksztatcenid, jest nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Es

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav spos6b losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygzch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. WyszczegOdlnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwos¢ pomiaréw

1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km

5 Rownai¢ podizna \r/]vaslfgzggn%%igi glilr::%gurafem albo co 20 maat
3 Roéwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km

5 Rz¢dne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie* co 100 m

7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej n raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 i

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksatehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mige r&ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraymikow szeroké¢ podbudowy powinna liywigksza od szerokéai warstwy wyej lezacej o co najmniej 25 cm lub o wagto
wskazan w dokumentacji projektowej.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podtwne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekracz&

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢edne wysokéciowe podbudowy

Rd&znice pom¢dzy rzzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto

O$ podbudowy w planie nie nae byt przesunjta w stosunku do osi projektowanej g;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnas¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy
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Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa
z kruszywa 0 | Wskaznik . . Minimalny modut odksztat-cenia
wskaniku wh | zagsszezeniad | Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plyy o srednicy 30 cm,
nie mniejszym | nie kotem, mm MPa

mniejszy nk
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego

obcihzenia & obcihzenia &

60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny Bynaprawione przez spulchnienie
lub zerwanie do gbokasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie gsarzone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnieykananej warstwy jest
niedopuszczalne.

Jezeli szerokéé podbudowy jest mniejsza od szerésigrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwomzejjlezacym, to
Wykonawca powinien na wtasny koszt poszémydbudow przez spulchnienie warstwy na pefirubc¢ do potowy szerokii pasa ruchu, dokenie materiatu
i powtorne zagszczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veziim grubéci, Wykonawca wykona naprgvwpodbudowy. Powierzchnie powinnybgaprawione
przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowigdtcbokas¢, zgodnie z decyajinzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich
wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkiu tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jezeli nasnosé podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia wymaganegnaci,
zalecone przez fyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z niewkziwego
wykonania rob6t przez Wykonawpodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarowy jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektovs, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynn&i objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpddano w OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probekagr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.a@@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztattu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.@@zanie mrozoodporic metod

bezpdredni

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartoi zanieczyszcze
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie zawartai siarki metog
bromowg
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego
11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane ogowe. Badania
techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
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mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamaa@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nantealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kmstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme tamane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieuticoldksztalcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie piyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaeéigbdatnych ugiciomierzem belkowym

30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygtsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania og6lne dotygze wykonania i odbioru rob6t zgdanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa taego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.
Ustalenia zawartegsv OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéle” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego nméctrée - jedna lub wtej warstw zagszczonej mieszanki, ktora stanowi warstvesng
nawierzchni drogowe;.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirginji podanymi w OST D-04.04.00
+Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pagev OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagaine”
pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialem do wykonania podbudowy z kruszyw tandmstabilizowanych mechanicznie powinn@ liyuszywo tamane, uzyskane w wyniku
przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narztbwotoczakéw albo ziariwiru wigkszych od 8 mm.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 418.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt
2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaagagolne” pkt 2.3.2.
3. SPRZET

Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 3.
4. TRANSPORT

Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudokaigzyw. Wymagania ogdélne” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-0a04odbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyarasig ogélne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalzy wytwarza& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04P0dpudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.3.
Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanieskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@B80% lub powyej 70%,
szczego6towe warunki i wymagania dla takiej podbuglowreili SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -04mM4.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélre™5p4.
5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkatya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaerymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wyan@ig ogdéine” pkt 5.6.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z krusxVymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-Q8M4Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdéine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @s04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogojuie”
6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddtva z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovegdpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoélne” pkt 6.5.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-040#0dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®@4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmégania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z regep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roziozenie mieszanki,
— zagszczenie rozionej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwizane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusgyymagania ogélne” pkt 10.

D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA $CIERALNA AC 11 S
1. WSTEP
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1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngyywymagania dotycege wykonania i odbioru rob6t warstégieralnej z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonaniem i odbiorem warstégjeralnej z betonu asfaltowego.
1.3 Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyegce rob6t zwazanych z wykonaniem: warstvigieralnej z AC 11 S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-
2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65].

1.4 Okreslenia podstawowe

- Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania ofy@n od ruchu pojazdéw na podie

- Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchnjdaca w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

- Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyniajace t mieszank ze zbioru mieszanek tego samego typu ze
wzgledu na najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

- Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszypaiarnieniu ciglym lub nieciagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sie.

— Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wytany w procentach masy ziaren przechpgyzh przez okrdony zestaw sit.

- Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

- Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

- Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:D2 mm, ktérego wiksza cgs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

- Pyt - kruszywo z ziaren przechagych przez sito 0,063 mm.

- Wypelniacz— kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktore skltadagst wypetniacza
pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetzipochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzgIni

- Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatniet&dozastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate oké&enia podstawoweaszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaodanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwégieralnej

PMB — polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy ok&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadici ziaren kruszywa),

C — kationowa emulsja asfaltowa,

NPD — wihasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenjej nie
okreslag),

TBR — do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producesiendostarcz§ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaamany),

IRI — (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik rownaci,

MOP — miejsce obstugi podedych.

1.6 Ogolne wymagania dotycace robot
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1 Ogdlne wymagania dotycgce materiatow
Ogdlne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 2.
2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S najezastosowépolimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]lieroasfalty powinny spetniawymagania podane w
tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
Wymaganie T Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wihasciwosé badania Jednostka 45/80 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN 1426 :
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oc > 55 7
temperaturach migknienia [22] =
eksploatacyjnych
. . . PN-EN 13589

Sita rozcijgania [55]

(mata pedkose PN-EN 13703 Jlen? >1w5°C 4

rozciagania) 57]
Kohezja - - -

Sita rozcjgania | PN-EN 13587

w 5°C (dua [53]

predkasé PN-EN 13703 Jent NPD* 0

rozciggania) [57]
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Wahadto Vialit

(meto-da PN'E[QI4]13588 Jlent NPD?
uderzenia)
Statai¢ kon- Zmiana masy % >0,5
systencji (Odporni Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg PN-EN| penetracja [21] % > 60
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427
temperatury 22] o <8
migknienia
s Temperatura PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaplonu 2592 [63] C > 235
Temperatura PN-EN 12593 o
Jamliwosci [29] ¢ s-12
Nawrot
Sprzysty >50
Wymagania w 25°C PN-EN 13398 %
Nawrot [51]
dodatkowe sprzysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023
. [59] Punkt °C TBR®
plastycznéci 519
Stabilng¢
magazynowanial PN-E[212113399
. R&nica PN-EN 1427 C <5
temperatur 22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
magazynowania| [52]
. R&nica PN-EN 1426 | O1mm NPD
penetracji [21]
Spadek
temperatury PN-EN 12607-
migknienia 1[31] o
Wymagania postarzeniu wg PN-EN 1427 ¢ TBR’
do‘(’jatk%we PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
sprzysty w
25°C po
starzeniu wg 250
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-
lub -3[31] 1[31] o
Nawrét PN-EN 13398 0
Sprzysty w [51]
10°C po
starzeniu wg NPD* 0
PN-EN 12607-1
lub -3[31]
2NPD — No Performance Determined (yaavos¢ uzytkowa nie okrélana)
® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinne asilbywa w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i wypasaych w system grzewczy fredni (bez
kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiormdboczy otaczarki powinien Byizolowany termicznie, posiadaautomatyczny system grzewczy z
tolerancy + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wyposmym w system grzewczy fredni z termostatem kontroligym temperaturz dokladnécia +
5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosueeoraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltounego rodzaju i klasy oraz z asfaltem
zwykiym.

2.3  Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego naglestosowé kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@08 [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny s wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2008 e$€2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2, tablica. 3.
Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno si odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeraciji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprm asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn@ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey

lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalppakowaniach, w warunkach okomych przez producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia patzer technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materialu wyk@mago w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

- materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

- emulsf asfaltova wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedbagm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \s§no

— nie mniej nk 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nk 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddam®tylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgifikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metoda naagot'.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6 Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstweaayta z warstw $cieralmy) nalery stosowa kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TV8 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2lita 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasifalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekseatadienowo-styrenowym SBR) stosuje tsilko
pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltowws mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa
emulsji do opakowai zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyati.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"fkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscia korzystania ze spgtu dostosowanego do przigj metody

robét, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgéym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkegl, do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem roweiakiadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- lekka rozsypywarka kruszywa,

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogodlne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysgee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2  Transport materialdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozt w cysternach kolejowych lub samochodach izolowhnyzaopatrzonych w ugdzenia umeliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz W zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zvinnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalgy przewozt w sposéb chronty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgsntem. Wypetniacz luzem powinien doprzewaony w
odpowiednich cysternach przystosowanych do przeweaigriatéw sypkich, uniiwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inopetkowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dzla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachod# wydzielanie wodoru i grdba wybuchu przy emulsjach o pt4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaf®sci od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna¢lgabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pitagi do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie
pojemnikéw tywanych do transportu mieszanki powinny ¢hy czyste,
a do zwikania tych powierzchni nima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewplywgge szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczy Inwestorowakeeptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-bsfeej (AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeaé¢ lepiszcza podano w tablicach 2.
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.

Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawadas¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-KR4 [65]

i Przesiew[% (m/m)]
Wihasciwosé AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartd¢ lepiszcza, minimu Brmins 4
) Minimalna zawarté lepiszcza jest okéona przy zateonej g:staici mieszanki mineralnej 2,650 Mg?m
Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma iggstas¢ (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawaxlepiszcza
_ 2650
podarn wartcé naley pomnay¢ przez wspé}czynnilg wedtug réwnania: Pd
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Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstégjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zagszczania wg

Wiasciwosé PN-EN Metoda i warunki badania AC11S

13108-20 [48]

Vm\n2,0
+Zawarté¢  wolnych | C.1.2,ubijanie,
przestrzeni 2x50 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4
Vmaxz
C.1.20,
Odporndé na | watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B WTSairo50

powietrzu, PN-EN 13108-20,

D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38]

deformacije trwale
PRDAIRdekIarowane
PQS' PlOC

PN-EN 12697-12 [35],

) ) ) o przechowywanie w 40°C z jednyn]
Odporng¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, cyklem zamraania,

wody 2x25 uderze ITReo

badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalery wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z reegeptboca, a
urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tenipgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywéa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewségm utrzymanie zadanej temperatury z doktadiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnikagazynowym (roboczym) nie e przekracza 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetlniaczem) powinna: wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenahyakata temperateirwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minefaie powinna b§ wyzsza o wgcej niz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej
podanej w tablicy 4 W tej tablicy najsiza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaito dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtbezpérednio po wytworzeniu w wytwarni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 45/80-55 Od 130 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfatow
Dopuszcza sidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaguizy sofy deklarowanych przydatdo mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyréwnawcza, warstwaagigca lub stara warstwaieralna) pod warstyscieralny z betonu asfaltowego powinnodiya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podiga z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenyrdvimcsici nalezy przyja¢ dane z pomiaru réwioi tej warstwy, zgodnie z WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2008 - punkt 8.7.2 [65]. Vgana rown& podiwna jest okrédona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadadrogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwabnie powinny przekracZawartcci podanych w tablicy
5.

Tablica 5. Maksymalne nier6wém podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtgpomiar tag 4-metrovg lub rownowana metod,) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw scieralrg
[mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i
1 wytaczania 6
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza 8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdnieaEznic, utwardzone pobocza 8
Z, LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa
powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie padlonaley usuré. Dopuszcza si pozostawienie oznakowania poziomego z materialémnaplastycznych przy
spetnieniu warunku szczepfodo warstw wg punktu 5.7.

Nieréwnaci podiaza (w tym powierzchriistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyréwna: poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagyc

47



Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypei¢c materialem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypehletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidnzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to najeustalt, jakie specjalnérodki naley podpaé przed wykonaniem warstwy asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi lwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat techniazh.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany przeciwkpniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lugeosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5 Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidiowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhggo zarobu, z uwagi na ptiova
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadzt w Silosie lub zatadowana samochdéd. Prébki do badaalery pobierd ze
skrzyni samochodu zgodnie z metaikreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przysipieniem do wykonania warstwigieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc prébny celem deislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow gsarzania.

Odcinek prébny powinien léyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna wi§noo najmniej 500 m2, a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipiem wy¢ takich materialéw oraz spimi jakie zamierza stosowalo wykonania warstwy
scieralnej.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezimera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7 Polaczenie me¢dzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia m¢dzy warstwami i ich wspolpracy w przenoszeniu ekemia

nawierzchni ruchem.

Podiae powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i

zaleganiem wody nadlizy warstwami.

Skropienie lepiszczem podim (np. z warstwy vazacej asfaltowej), przed uteniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego powinna:bwykonane w iléci

podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcz6,1j+ 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo§¢ emulsji naley dobra z uwzgkdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki; j&li mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to
nalezy uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére poidaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszzfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang

w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmazna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4.i

Transport mieszanki mineralno-asfaltowe] asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagu doby nie powinna léynizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperaitoezenia mee by nizsza w wypadku stosowania
ogrzewania podia. Nie dopuszczaguktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaljgeeeiczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naje indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podezgenywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do rob6t w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubéi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grub&ei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdigvarunki podane w tablicy 7

Tablica 7. WHciwosci warstwy AC [65]

Typ i wymiar mieszanki

Projektowana grubio
warstwy technologicznej
[cm]

Wskanik zag:szczenia
(%]

Zawartg¢ wolnych
przestrzeni w warstwie
[%(viv)]

AC11S, KR3-KR4

4,0

>98

2,0+5,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinnatbybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagjrojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubas¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny lByrownomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfaleme naley stosowé walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polaczenia technologiczne
Pokczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[B5].

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogdlne zasady kontroli jakdci robét
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
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6.2 Badania przed przystpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@v(np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu immk
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcipdeklarac} zgodndci, aprobag technicza, ew. badania materiatébw wykonane przez dostawgoy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robéteidéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robot

6.3.1 Uwagi ogolne

Badania dzie si¢ na:

- badania wykonawcy (w ramach wiasnego nadzoru),

- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawlagyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czZyoj& materialow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczyniaterialdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njémp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwlocznie usugt.

Wyniki bada Wykonawcy naley przekazywa zleceniodawcy na jegaadanie. Izynier maze zdecydowé& o dokonaniu odbioru na podstawie bada
Wykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36)]

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakei wykonania paiczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne agsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmaterialtow budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich
sktadnikéw, lepiszczy i materiatdw do uszczetnigp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy ksfee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w
kontrakcie. Wyniki tych badas; podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hiada miejscu budowy zajmujegdinzynier w obecnéci Wykonawcy.
Badania odbywajsi¢c rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w p@owiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmoej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badaontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa”
11 Uziarnienie
1.2 Zawarté¢ lepiszcza
1.3 Temperatura rgknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskanik zagszczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownéé
2.4 Grubdc¢ lub ilos¢ materiatu
2.5 Zawarté¢ wolnych przestrzer?
2.6 Wiaciwosci przeciwpdglizgowe
3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 i nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby licpbédbek
maze zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy, Wykonawca ma prawgda
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaitzemcinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrenpowinien by mniejszy ni 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane g wyniki bada kontrolnych i badéa kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonawgonosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjizasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
whasnych bada).

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktérej niekorz§ przemawia wynik badania.

Whiosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia nalgy zlozy¢ w ciagu 2 miesjcy od
wptywu reklamacji ze strony Zamawigggo.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawartg & WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].
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Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podsig wartagici dopuszczalne i tolerancje, w ktorych uwerfylia sg: rozrzut
wystepujacy przy pobieraniu probek, doktaditanetod bad@aoraz odsfpstwa uwarunkowane metpgracy.

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenigd na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltoweegrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tasfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy (Srednia = 4cm) oraz iké materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 mogy odbiegé od projektu o wartei +10% W wypadku okrdania ilosci materiatu na
powierzchng i sredniej wartéci grubgci warstwy z reguly naley przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdéadcinki czsciowe.
Odcinek czsciowy powinien zawier& co najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cziciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka
budowy.

Za grubaé¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznadzgrubdci warstwy na catlym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy>98

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawasma wolnych przestrzeni, nie me przekroczy w/w wartdci. Okrelenie
gestasci objgtosciowej naley wykonywa: wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchnnalezy bad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomy8padki poprzeczne powinny bygodne z
dokumentagj projektows, z tolerancj + 0,5%.

Roéwnosé podtuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podiwnej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny réwnéci podtwnej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog #sgych klas naley stosowd metod pomiaru umaliwiajaca obliczanie
wskaznika rowndgci IRI. Wartai¢ IRI oblicza st dla odcinkéw o diugiei 50 m. Dopuszczalne wasm wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni
okreslono w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadiogi publiczne [67]. Do oceny réwém podiwnej warstwy
scieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz @éav i parkingéw naliey stosowé metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub meyagwnowanej,
mierzic wysoka¢ przeéwitu w potowie diugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgbpodhwna jest okréona przez wart@
odchylenia rownéci (przeéwitu), ktére nie mog przekroczy 6 mm. Przez odchylenie row§w rozumie s¢ najwicksz odlegid¢ miedzy tat a mierzon
powierzchni. Przed uptywem okresu gwarancyjnego wanitavskaznika rowndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég asygych klas nie
powinny by wigksze nk podane w tablicy 10. Badanie wykonuje wiedtug procedury jak podczas odbioru nawierzcrprawymsladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne wadtd wskanika réwndci podiwznej IRl warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu gwarangyiriés]

. ) . Wartasci wskanika IRI
Klasa drogi Element nawierzchni [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A, 'S wytaczania <29
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza|
<37
Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
G postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <4,6

Przed uptywem okresu gwarancyjnego w&rtodchylenia réwnéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i L nie powinbg wigksza ni 8
mm. Badanie wykonuje sivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnéci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkitskechnicznych nalg stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub
metody rownowanej wyciu faty i klina. Pomiar nalgy wykonywa w kierunku prostopadtym do osi jezdni, nadtgm ocenianym pasie ruchu, nie rzadzi¢jco
10 m. Wymagana réwié poprzeczna jest okilena w rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].
Przed uptywem okresu gwarancyjnego wirtodchylenia réwnéci poprzecznej warstwicieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technjch nie powinna
by¢ wigksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne wastd odchyléi rownaici poprzecznej warstw§cieralnej wymagane przed uptywem okresu gwaranggjries]

Wartasci odchylé rowngsci

Klasa drogi Element nawierzchni poprzecznej [mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowege#ania i
A'S wylaczania =6
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza|
GP <8
G Pasy: ruchu, dodatkowe, agzania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza <8
Z, LD Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwpaoslizgowe

Przy ocenie wihciwosci przeciwpdglizgowych nawierzchni drogi klasy Z i droég wszych klas powinien Iy okreslony wspétczynnik tarcia na mokrej
nawierzchni przy catkowitym gbzgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizadiz co 50 m na nawierzchni zwilnej wod w ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru
powinien by przeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Mliatasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny
wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspoétczynnikctarprzyjmuje si réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dluga¢ odcinka
podlegagcego odbiorowi nie powinna bywicksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku m&ipna by mniejsza ni 10. W wypadku odbioru
krotkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie ina wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skmawania, niektdregcznice),
poszczeg6lne wyniki pomiaréw wspoétczynnika tarégepowinny by nizsze ni 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu wardb eksploatacjigsokreslone
w rozporadzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiédeogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne unierviaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powiniég¢ on zrealizowany z najmniejszym dhiovym
op&nieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wisioniarodajnego wspotczynnika tarcia nie powinny byniejsze ni podane w tablicy 12.

W wypadku bada na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lubdwazdach do skrzpwah poszczeg6ine wyniki pomiaréw wspoéiczynnika tarnie
powinny by nizsze nk 0,44, przy pgdkasci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wastd miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane prggigvem okresu gwarancyjnego [65]
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Miarodajny wspétczynnik tarcia
. . . przy prdkosci zablokowanej opony
Klasa drogi Element nawierzchni wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S

Pasy: wiczania i wyjczania, jezdniegtznic > 0,44 _
GP, G, Z Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone pobogza >0,36 R

Pozostate widciwosci warstwy asfaltowej

Szerokdc¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#aj jezdni, nie meze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawgdziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatn
tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwgieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduy dokonywanie pogicer, to Zamawiaicy maze w razie niedotrzymania wastt dopuszczalnych dokodgotrcen wedtug zasad
okreslonych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycace podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygeze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” jpk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatéw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irg$port na miejsce wbudowania,

- posmarowanie lepiszczem lub pokrycie snta asfaltovg krawedzi urzadzea obcych
i kraweznikow,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robét olglenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktores potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

- prace towarzysge, ktore s niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, nie zaliczimeobdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenimtdtd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 . Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdine

10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatdw wystijacych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu - Oznaczanigawartgci chlorkoéw, dwutlenku wgla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $glavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonegisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznychéstaosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Mefodasiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznychdstaosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za papveskaznika ptaskéci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Wakilt ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznychéetavosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawaritaiaren o powierzchniach
powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kywsgrubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgzs¢ 6: Ocena wiciwosci powierzchni — Wskanik
przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych sedaosci kruszyw — Ocena zawaéimi drobnych czstek — Badania bkitem
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11.

12.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

20.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-3
PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8
PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
|

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8
PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-18
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12846

PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043

PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-20
PN-EN 13179-1

PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614

PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592
PN-EN ISO 2592

metylenowym

Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Czé¢ 10: Ocena zawarfoi drobnych castek — Uziarnienie
wypethiaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznytdgciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofaiona rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznydgciwosci kruszyw — Oznaczanie:stasci nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizyczngdgciwosci kruszyw — Czs¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni suchego,
zagszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie zawadti wody przez
suszenie w suszarce z wentyfacj

Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie ggtcsci ziaren i
nasikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznydbsciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie gytasci wypetniacza —
Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizyczrwtdgciwosci kruszyw — Czs¢ 8: Oznaczanie polerowalém kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzs¢ 1:
Oznaczanie mrozoodporfe

Badania wvitawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznyctCzse 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metgdtowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezenie temperatury gknienia — Metoda Piécien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie zawartsi wody w emulsjach asfaltowych — Metoda destylaciji
azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostasgi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwédopodczas
magazynowania metqgozostatéci na sicie

Badania chemicznychdstavosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Ces¢ 4: Oznaczanie podatém wypetiaczy do mieszanek
mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemie rozpuszczaléo

Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoi@a twardnienie pod wpltywem ciepta i powietrz€zes¢
1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy badA mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 6:
Oznaczanie gstaici objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe -etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 8:
Oznaczanie zawartoi wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$§¢ 11:
Okreslenie powizania pomgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 12:
Okreslanie wraliwosci na woa

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 13:
Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 18:
Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz§¢ 22:
Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdietody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na ggor — Czs¢ 27:
Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowéMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na gpor — Cz$¢ 36:
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych lefghomierzem
wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach, lotniskach i
innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emuls;ji
asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvgania — Cg¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢$€7: Badanie meted
Piesscienia i Kuli

Badania kruszyw wypetacgich stosowanych do mieszanek bitumicznych e§€2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sptystego asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie ejgliwosci lepiszczy asfaltowych metgghomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie gjgliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zzanie przyczepidoi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie —
Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athysspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metadwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)



WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwal@a drogach publicznych, Warszawa 2008
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lésfiee na drogach publicznych
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfie na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiepmia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnyichétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznyelnstytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa
1997

D-05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2 z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z wykonaniem warstwy awacej z
betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem do amgnia i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowgakp dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycz zasad prowadzenia robot awanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy aiacej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1] [AWT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieskian
mineralno-asfaltowej dostarczonej od producentgprgypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowsiez Wykonawg dla potrzeb budowy, Wykonawca
zobowizany jest prowadziZaktadovy kontrok produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wiazaca i wyrbwnawca z betonu asfaltowego mwea wykonywé dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6 (odemie kategorii ruchu podano w
punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaljo o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze By mm
KR
3-4 AC16W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

14.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga st z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozkladania aben od ruchu pojazdéw na podia

14.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni gaizy warstvy scieralrg a podbudowy.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmienneapgdci, utozona na istnigcej warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilbirzebnego do
utozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamiazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej —eskanie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze walyl na najwikszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11,
16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-tsfad, w ktorej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecagtym tworzy struktug wzajemnie klinujca sic.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wgray w procentach masy ziaren przechygzh przez okrdony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — oleenie drogi ruchem samochodowym, wigae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogpdwych konstrukcji
nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM8b

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, oké®na przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymgaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza cz$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt- kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktéregoghsza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo, ktére sktadaest wypetniacza
pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Whipez dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnegprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, dvdjtemulgator nadaje dodatnie tadunkjstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostale okdlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy gviacej i wyrownawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy oké&niu wielkdci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkdci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wigciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined; producentenje nie
okreslag),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predtt mae dostarczy odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobaazany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogb[i] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogélne wymagania dotysze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pader OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowé polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59].

Polimeroasfalt powinien spetgiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Metoda

Gatunki asfaltow modyfikowanych

polimerami (PMB)

W)émtaganle Wihasciwosé badani Jednostka 25/55 — 60
podstawowe adania wymag Klasa
anie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja PN-EN 1426 }
temperaturach w 25°C [21] 0.1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura PN-EN 1427 oc > 60 6
temperaturach migknienia [22]
eksploatacyjnych
Sita rozcigania| PN-EN 13589 Sow
(mata pedkos¢ | [55] PN-EN Jlent 5o 3
rozciggania) 13703 [57]
st"asrféc"%jgg PN-EN 13587
Kohezja redkose [53] PN-EN Jlent NPD* 0
preakase 13703 [57]
rozcihgania)
Wabhadto Vialit
(metoda PN-EN 13588 Jicn? NPD* 0
. [54]
uderzenia)
1 2 3 4 5 6
Statai¢ konsystencji| Zmiana masy % >0,5 3
(Odporn@c_ Pozostalg PN-EN 1426 % > 40 3
na starzenie wg PN-EN penetracja [21]
12607-1 lub -3 [31] Wzrost PN-EN 1427 ]
temperatury [22] C <8 3
migknienia
T Temperatura PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3
Tem_pergt_ura PN-EN 12593 oc <12 6
tamliwosci [29]
Nawr6t
sprzysty  w [Psl\ll] EN 13398 % > 50 5
25°C
Nawrét
Sprzysty w NPD* 0
10°C
Zakres PN-EN 14023 o
plastycznéci [59] Punkt 5.1.9 € TBR !
Stabilng¢
magazynowanial PN-IE[;\12]13399
R&nica PN-EN 1427 C <5 2
temperatur [22]
migknienia
Stabilng¢ PN-EN 13399
] magazynowania| [52]
Wymagania Ranica| PN-EN1426 | O1mm NPD 0
dodatkowe penetracji [21]
Spadek tempe
ratury PN-EN 12607-1
migknienia  po [31] o
starzeniu  wg| PN-EN 1427 ¢ TBR 1
PN-EN 12607 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrét
sprzysty w
25°C po
starzeniu  wg 250 4
PN-EN 12607-1| PN-EN 12607-1
lub -3[31] [31] o
Nawrét PN-EN 13398 0
Sprzysty w [51]
10°c po NPD* 0

starzeniu  wg
PN-EN 12607-1
lub -3[31]

2NPD — No Performance Determined (veiavos¢ uzytkowa nie okrélana)
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| ® TBR — To Be Reported (do zadeklarowania) |

Polimeroasfalt powinien ldymagazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy gredni z termostatem kontrofigiym temperatur z doktadnécia +
5°C. Zaleca siwyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca bezpdrednie zuycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglenikat wielokrotnego rozgrzewania
i chlodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosuaa oraz unik& niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wediug PN-EN 13043 [44] i WT-1 Kruszyw@1D [64], obejmujce kruszywo grube ,
kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinnyitajg wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica, 80, 11.

Sktadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem gzigwem o innym wymiarze lub
pochodzeniu. Podie sktadowiska musi ldyréwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wyigelra powinno i odbywa& w silosach wyposanych w
urzadzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego leprs asfaltowego i kruszywa, gwarantggo odpowiedni przyczepné& (adhez) lepiszcza do
kruszywa i odporn& mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wawglezy dobra i zastosowé srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary krusey
lepiszcze wart& przyczepnéci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynos@anajmniej 80%.

Sktadowanierodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnppakowaniach producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia pejczen i krawedzi

Do uszczelnienia patzeh technologicznych (tj. ztzy podhinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyk@mggo w rénym czasie oraz spoin
stanowicych pohczenia rénych materialéw lub patzenie warstwy asfaltowej z udzeniami obcymi w nawierzchni lub pgraniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobahigcznych,

b) emulsg asfaltove wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhogm lub aprobat technicznych

Grubai¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \sino

— nie mniej nz 10 mm przy grub&i warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej nz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatléw termoplastycznych jest ddametylko w oryginalnych opakowaniach producemtayarunkach okrdonych w aprobacie technicznej.
Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowd asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,metpda gosco”.
Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagasta z warstw scieralm) nalery stosowé kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje
modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] TW® Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica Diita 3 [66].

Emulsg asfaltowws mazna skltadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarngitornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie halealewa
emulsji do opakowa

i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami mineyain

3. SPRZET

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoing"fkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zat@sci od potrzeb, powinien wykagasic mazliwoscig korzystania ze spgii dostosowanego do przigj metody

robét, jak:

- wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lulygtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkeofl, do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych,

- ukfadarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rowgiakladanej warstwy,

- skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

- walce ogumione

- szczotki mechaniczne i/lub inne wdzenia czyszegce,

- samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymermosami,

- sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogélne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt naley przewozé w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyzaopatrzonych w ugdzenia umdliwiajace pdrednie
ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegzaih je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem ainnyateriatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz naley przewozt w sposéb chroncy go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien¢ yzewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych dpewozu materialéw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa nie by transportowana w zamkych cysternach, autocysternach, beczkach i inopatkowaniach pod warunkierre nie leda korodowaty
pod wptywem emulsji i nie dzla powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny¢hyyposaone w przegrody. Nie nafg uzywa¢ do transportu opakowiaz metali
lekkich (maze zachoddi wydzielanie wodoru i gidba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zaf®ici od posgpu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna¢lgabezpieczona przed ostygriem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojékntermoizolacyjne lub ogrzewane
itp.). Warunki i czas transportu mieszanki, od pitagi do wbudowania, powinna zapewéiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iB@ehnie
pojemnikéw uywanych do transportu mieszanki powinnylogyste, a do zwihknia tych powierzchni mima wywaé tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje
szkodliwie na mieszagk

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robot podano w OST D-M-Q0® ~Wymagania ogolne” [1]
pkt 5.
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5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dostarczyynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeei¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamashego i tamanego, to naferzyja¢ proporcg kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50
Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwayzydej | wyrownawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]
i AC16W
Wiasciwosé KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawartdgé lepiszcza, B
minimum’ mind4
Tablica 4. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwymicej wyréwnawczej dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zag;ls:z,\(l:_zlgplla w9 Metoda i warunki badania AC16W
13108-20 [48]
Zawartg¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vimin 2,0
przestrzeni 2x75 uderze PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7.
. .| C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B w
t(?\/(\i/g:)erar;dc na deformacje watowanie, powietrzu, PN-EN 13108-20, \AVJES):'R 03
Poe-Proc D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] IR deki
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornd¢ na dziatanie| C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z jednym TS
wody 2x35 uderze cyklem zamraania, 80
badanie w 25°C

3 Grubdé ptyty: AC16, AC22 60mm.
b Ujednolicory procedug badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow nalezy wytwarza na gosco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzeh dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikéw praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane i zgodne z regeptbocz, a
urzadzenia do dozowania skladnikéw oraz pomiaru tentpgrgpowinny by okresowo sprawdzane. Kruszywo @mgm uziarnieniu lub pochodzeniu naje
dodawa odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukfadem termostatowania zapewségm utrzymanie zadanej temperatury z doktadiuiy

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarmiagazynowym (roboczym) nie veprzekraczal80°C dla polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60
Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minertalpskata temperateimwtasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura
mieszanki mineralnej nie powinnadwyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgnajl w tablicy 5. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfajtaostarczonej na miejsce wbudowania, a nzjay temperatura dotyczy mieszanki mineralno-
asfaltowej bezpwednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 5. Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

PMB 25/55-60 od 140 do 180

Spos6b i czas mieszania skltadnikéw mieszanki minesasfaltowej powinny zapewhréwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfattow
Dopuszcza gidostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwérni, pod warunkiem skoordynowaniaeuizy soly deklarowanych przydatéo mieszanek
(m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiaiwosci objetosciowe) z zachowaniem brakuzrdic w ich wiaciwosciach.

5.4. Przygotowanie podtga

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstywiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnodya catej powierzchni:

- ustabilizowane i nine,

- czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostalaznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein,

- suche.

Wymagana réwng& podiwna jest okrélona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadérogi publiczne [67]. W
wypadku podt@a z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekraczawvartgci podanych w tablicy6.

Tablica6. Maksymalne nieréwie podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadt@pomiar taf 4-metrovs lub rownowana metod)
Maksymalna nieréwnié
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw wiazaca
[mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, aedania i
T wytaczania 9
Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzone pobocza
GP 10
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i wyhczania,
postojowe, jezdniggtznic, utwardzone pobocza 10
Z, LD Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci 53 wigksze nk dopuszczalne, to nalgwyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lub pgraniczajcych powinny by zgodne z dokumentacprojektows. Z podiaa
powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwnaci podtaza (w tym powierzchniistniecej warstwyscieralnej) nalgy wyrowna® poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnagjc

Wykonane w podizu taty z materialu 0 mniejszej sztywioo (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)ezy usumé, a powstate w ten sposéb ubytki
wypei¢ materiatem

o wiasciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powidwzia podiaa powinna by w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podta naley wypeinic odpowiednim materiatlem, np. zalewami drogowymi kwgd®N-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo
innymi materiatami wedtug norm lub aprobat techniazh.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiggan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagstosowanie membrany przeciwkpniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lugeosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obegcidnzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgoddoi whasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptW tym celu naley zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu
automatycznym produkowanieszank. Do bada nalezy pobra mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtowa sktadu mieszanki mineralnej na podstawie tzwhego zarobu, z uwagi na atiova
segregagj kruszywa.

Mieszank wyprodukoway po ustabilizowaniu 8i pracy otaczarki naky zgromadai

w silosie lub zatadowana samoch6d. Probki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z metolreslona w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéwzimier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przysipieniem do wykonania warstwy scej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglomy celem écislenia organizacji wytwarzania i
uktadania oraz ustalenia warunkow gsarzania.

Odcinek probny powinien ldyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzymierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna winoo najmniej 500 & a
dtugas¢ co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca ipgen uzy¢ takich materialéw oraz spiti jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.
Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zgggczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7. Pohczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwado nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspoipracy w przenoszeniu ebsmia

nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gwizenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczemzeg wnikaniem i

zaleganiem wody mdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. podbudowa asfaltowa), przedzgloiem warstwy wizacej z betonu asfaltowego powinnoébyykonane w iléci podanej w

przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 +K@/Br?, przy czym:

- zaleca si stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

- ilo¢ emulsji naley dobr& z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéi mieszanka ma wksz zawarté¢ wolnych przestrzeni, to
nalezry uzy¢ wigksz ilosé lepiszcza do skropienia, ktére poiéaiu warstwyscieralnej uszczelnij

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosa¢ rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszgfaltowych. Dopuszczagsskrapianie gczne lang

w miejscach trudno daginych (npscieki uliczne) oraz przy ugglzeniach usytuowanych w nawierzchni lgtograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te

nalezy zabezpieczyprzed zabrudzeniem. Skropione pagtmaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pagt@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfalfeweelu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowa# na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podtau przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstw nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@yinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w agu doby nie powinna Y nizsza od temperatury podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia fedby¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pzaltdNie dopuszcza gukltadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbwgcdodatkiem obuajacym temperatuyr mieszania i wbudowania naje indywidualnie okréli¢
wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wgscik2m podczas wykonywania warstwyadicej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego
Rodzaj rob6t Minimglngtemperatgra otoczenia [°C]_ _
przed przysipieniem do robot w czasie rob6t
Warstwa wizaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwoséci warstwy AC

Projektowana grubio . . Zawartg¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki warstwy Wskaznik ga@szczema przestrzeni w warstwie
technologicznej [cm] [%] [%(v/V)]

AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >98 4,5+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaona w uktad automatycznego sterowania grdbavarstwy i utrzymywania
niwelety zgodnie z dokumentagjrojektows. W miejscach niedogpnych dla sprgu dopuszcza siwbudowywanie gczne.

Grubai¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aobsi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny Byréwnomiernie zagszczone gizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalege naley stosowa walce drogowe
stalowe gtadkie z mdiwoscia wibracji, oscylacji lub walce ogumione.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganialogb[1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszezs wyroby budowlane do obrotu i powszechnego staa@Vnp. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu mmak
CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodcipdeklarac} zgodndci, aprobat techniczm, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawto i

- ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robéteiéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogodlne

Badania dziel si¢ na:
- badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
- badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy as wykonywane przez Wykonawclub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czZyoj& materialtow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich skladnikéw, lepiszczyniaterialdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hsfee, pohczenia itp.)
spetniaj wymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywate badania podczas realizacji kontraktu, z njémp starannécia i w wymaganym zakresie. Wyniki nale zapisywa w
protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagekontraktu, ich przyczyny natg niezwtocznie usugt.

Wyniki badar Wykonawcy naley przekazywé Inzynierowi na jegazadanie. Irtynier maze zdecydowéa o dokonaniu odbioru na podstawie badfdlykonawcy.
W razie zastrzeen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

- pomiar temperatury powietrza,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697 -36),

- ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatow lub grukéei wykonanej warstwy,

- pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

- pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakei wykonania palczer technologicznych

- gruba¢ warstwy

- zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie

—  wskanik zag:szczenia

6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne gsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy fékmaterialtbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfajth i ich

sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdbw do uszczelnieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy hefee, pohczenia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki
tych badd s podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem kadana miejscu budowy zajmuje ¢si Inzynier
w obecndci Wykonawcy. Badania odbywagj sie réwniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie

w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.
Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykoej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj bad&ontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov¥a®
11 Uziarnienie
1.2 Zawartd¢ lepiszcza
1.3 Gestas¢ i zawartg¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zag:szczenid
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownag¢
24 Gruba¢ lub ilos¢ materiatu
25 Zawartgé wolnych przestrzerit
2.6 Wiasciwosci przeciwpglizgowe
3 do kadej warstwy i na kade rozpoczte 6000 M nawierzchni jedna probka,;
w razie potrzeby liczba probek aezostéa zwickszona (np. nawierzchnie
drég w terenie zabudowy)
Y w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegicinka budowy, Wykonawca ma prawgda’
przeprowadzenia bafi&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydajwspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaiezeacinkéw czsciowych ocenianego odcinka budowyzele odcinek
czgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinekrnpowinien by mniejszy nk 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgjdniane s wyniki bada kontrolnych i bad& kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcink@géciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrzowe g powtdrzeniem badeakontrolnych, co do ktérych istniejizasadnione atpliwosci ze strony layniera lub Wykonawcy (np. na podstawie
whasnych bada).
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Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaéelaboratorium, ktére nie wykonywato badantrolnych.
Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porstsina, na ktorej niekorzy przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materialdw nalgy ocenig na podstawie badapobranych probek mieszanki mineralno-asfaltoweegrwbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Watkowo dopuszcza sbadania prébek pobranych z wykonanej warstwy tsfaj.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubg¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubas¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 1269f48pwymaganarednia grub& zgodnie z projektem. W wypadku oklania ilasci materiatu na
powierzchng

i $redniej wartéci grubdci warstwy z reguly nalg przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. ktynier ma prawo sprawdzeodcinki czsciowe. Odcinek
czgéciowy powinien zawieraco najmniej jeda dzienry dziatke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za gruba¢ warstwy lub warstw przyjmuje skredni arytmetycza wszystkich pojedynczych oznagézgrubdci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czgsciowym. Dopuszczalne odchytki grusm w pojedynczych prébkach + 10%.

6.4.2.2. Wskadnik zageszczenia warstwy.

Zagzszczenie wykonanej warstwy, wymme wskanikiem zagszczenia oraz zawaktia wolnych przestrzeni, nie me przekroczg§ wartagsici dopuszczalnych
podanych w tablicy 12. Dotyczy to ddego pojedynczego oznaczenia danefewaosci.

Okreslenie g:stdici objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartdé¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartdg¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie seowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni rigidadd nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny dggodne z dokumentacprojektovs, z tolerangj + 0,5%.

6.4.2.5. Réwné¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnéci podtwnej warstwy wazacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyethery stosowd metod z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana
rownai¢ podiwzna jest okrédona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadeogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wiacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyelfery stosowd metod: z wykorzystaniem taty 4-metrowej i
klina lub metody réwnowanej wyciu taty i klina. Pomiar naly wykonywa w kierunku prostopadiym do osi jezdni, nazétgm ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej nk co 10 m. Wymagana roéwib poprzeczna jest okilena w rozporadzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadkogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wkeiwosci warstwy asfaltowej

Szerokd¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 knv#laj jezdni, nie mee sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz + 5 cm.

Rz¢dne wysokséciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m ngaodtwznej i krawedziach, powinny b§ zgodne z dokumentacprojektows z dopuszczatn
tolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwanie mae przekraczaprzedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ sic od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiine i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny wne i zwizane, wykonane w linii prostej, réwnolegle lub popadle do osi drogi.
Przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

Wyglad zewrtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-Q0@(Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowg jest nt (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfeégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumengagjojektova, ST i wymaganiami leyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji
wedtug pktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatnéci
Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrioi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podé

— dostarczenie materiatow i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie préby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego irgj$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycignta asfaltows krawedzi uraidzer obcych i krawznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

- obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych
Cena wykonania rob6t olglenych niniejsz OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktérez potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alespiprzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu robét
podstawowych,

59



- prace towarzysge, ktore g niezledne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaneot6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenietdtal.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatow wystijacych w niniejszej OST)

Wymagania ogolne

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczamiertdci chlorkéw, dwutlenku wgla i alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —&z2: Metody bada
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych $elaosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonemgmsu
petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego — Metoda
przesiewania
6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych dstavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pameskanika
ptaskaci
7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych detevosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren — Waghil
ksztaitu
8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych setevosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawagitoziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenkatamania kruszyw grubych
9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wisciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa
10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych $eiaosci kruszyw — Ocena zawakm drobnych czstek — Badania
bi¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznych deil@osci kruszyw — Cgs¢ 10: Ocena zawartoi drobnych czstek —
Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumignawietrza)
12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznyahsciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpofoiona
rozdrabnianie
13. PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Oznaczaniegstaici nasypowej i
jamistaci
14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizyczmydgciwosci kruszyw — Czsé¢ 4: Oznaczanie pustych przestrzeni
suchego, zagzczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznydsciwosci kruszyw — Czs¢ 5: Oznaczanie zawadd wody
przez suszenie w suszarce z wentylacj
16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznydésciwosci kruszyw —Cgs¢ 6: Oznaczanie gptasci ziaren i
nasikliwosci
17. PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznywhasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie ¢gtcsci
wypetiacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznydhsciwosci kruszyw — Czé¢ 8: Oznaczanie polerowalém
kamienia
19. PN-EN 1367-1 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod
20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych —
Czsé¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgatowania
21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracii igt
22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceaeimperatury ngknienia — Metoda Piécien i Kula
23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczarawartéci wody w emulsjach asfaltowych — Metoda
destylacji azeotropowe;j
24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzaaie pozostatoi na sicie emulsji asfaltowych oraz trwsdo
podczas magazynowania metqubzostatéci na sicie
25. PN-EN 1744-1 Badania chemicznychdetavosci kruszyw — Analiza chemiczna
26. PN-EN 1744-4 Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgz$¢ 4: Oznaczanie podatém wypetniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody
27.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych
28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczaldc
29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oezemie temperatury famliwoi Fraassa
30. PN-EN 12606-1 Asfalty i produkty asfaltowe -n@ezzanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdémona twardnienie pod wplywem ciepta i
powietrza — Cgi¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddy bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Czs¢
6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza
33. PN-EN 12697-8 Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych nagpor— Cz$¢
8: Oznaczanie zawa#ti wolnej przestrzeni
34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagar— Cz$¢
11: Okralenie powazania pomidzy kruszywem i asfaltem
35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
12: Okralanie wraliwosci na wod
36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naaggar— Cz$¢
13: Pomiar temperatury
37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
18: Sptywanie lepiszcza
38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naagor— Cz$¢
22: Koleinowanie
39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych naggar— Cz$¢
27: Pobieranie prébek
40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na agar —
Oznaczanie grul$ci nawierzchni asfaltowych
41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie czasu wypltywu emulsji asfaltowych lefgiomierzem

wyptywowym
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42.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie wartéei pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznychowierzchniowych utrwale stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonyshuthu

45.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez odwanie

46. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych
emulsji asfaltowych, metoda z wypethiaczem mingnain

47. PN-EN 13108-1 Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvelgania — Gg¢ 1: Beton asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltow&'ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1 Badania kruszyw wypetaigich stosowanych do mieszanek bitumicznych -¢s€7: Badanie
metod; Piescienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2 Badania kruszyw wypeladgich stosowanych do mieszanek bitumicznych -es€2: Liczba
bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie nawrotu sgtystego asfaltow modyfikowanych

52.  PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie odporrigi na magazynowanie modyfikowanych asfaltéw

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @mzanie cigliwosci lepiszczy asfaltowych metedpomiaru
ciagliwosci

54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoestu wahadtowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &mzanie cigliwosci modyfikowanych asfaltbw — Metoda z
duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@zanie przyczepioi emulsji bitumicznych przez zanurzenie w
wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformac;ji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami

60. PN-EN 14188-1 Wypetniaczeyekry i zalewy — Cgs¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

61. PN-EN 14188-2 Wypetniaczeyeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie éatpry zaptonu i palenia — Pomiar metaatwartego tygla

Clevelanda

63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaplgaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne
64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach krajowych - Zagdzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostraghia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lémsf@ na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowich
Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lémfge na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjriia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanjakim powinny odpowiadadrogi
publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipdtsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznyehnstytut Badawczy Drég i Mostow,
Warszawa 1997

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (OST) 8 wymagania dotycce wykonania i odbioru rob6t zgdanych z przeciwerozyjnym
umocnieniem powierzchniowym skarp, rowosciekéw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem skaogow i
sciekéw nastpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
- zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniag
— umochieniem geosyntetykami;
- wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochygrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub obudowy oraz skarp
okresowo lub trwale omywanych wad

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnigtej i zwigzanej korzeniami &innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnrpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, aoyita w sposéb trwaly zwiata st z podiczem systemem
korzeniowym. Darniowanie koichowe wykonuje sina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnoleglych z przeydaniem szczelin porailzy
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poszczeg6lnymi ptatami. Darniowanie w kréitrzyzowe) wykonuje si w postaci paséw darniny uktadanych patekn 43, ograniczajcych powierzchnie
skarpy o bokach np. 1,0 x 1,0 m, ktére wypein¢az&@mi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zespét czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy éinnej, obejmujcy dog:szczenie gruntu, rowkowanie,
naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem (lorwaniem) i dogszczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces untiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, preevadzany np. za pomgwalca o odpowiednio
uksztaitowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnartk6w wyzniajacych i emulsji przeciwerozyjnych w celu
umocnienia biologicznego powierzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zacjglonych krawdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przeowsgin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unmecie rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtoknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techaiktékninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi w czasie produkcji
nasionami traw i &in motylkowatych, stidaca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palawe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarslg lub wiékninows, w tym geotkaniny i
geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak: georuszty (fdesstruktury w postaci regularnej otwartej siatldwretrznie pohczonych elementéw), geomembrany (folie
z polimeréw syntetycznych), geokompozyty (materibgzone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego), geosieci
(ptaskie struktury w postaci siatki z otworami zz@ie wickszymi niz elementy sktadowe, z oczkami patonymi weztami), geomaty z siatki (siatki ze strukgur
przestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢m tworzcych przestrzenpstruktue zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony grzeysychaniem i erogj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namégsmieszaniny (o podobnych pateach jak dywanych do hydroobsiewu), w
skladzie ktérej nie ma nasion traw klin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraghni skarp, wykonana z ptynnych osad@ekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych,
biowtékniny i geosyntetykéw, dofaie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona miritb zytkg na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cdo okrélania procentowego udziatu
gatunkow rélin, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okienia podstawowegszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaii podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogo|mét
14.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ébn motylkowatych,
- brukowiec,
- mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
- elementy prefabrykowane (korytkeiekowe, ptyty aurowe 60x90x10),
- biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @&iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych ptugéw i krojéw.
Ptaty lub pasma wyeiej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i grulsé od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna kiyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktad& warstwami w stosy, strgrporostu do siebie, na wysakmie wicksz niz 1 m. Ulazone
stosy winny by utrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed zanieczyszczeniem, napgyprzez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinna wilgotna i pozbawiona kamieni wkszych od
5 cm oraz wolna od zanieczyszazgbcych.

W przypadkach atpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniaze ziemia urodzajna odpowiada rgstgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >55.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleg¢ stosowé mieszanki traw o drobnymgstym
ukorzenieniu, spetniage wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1P88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie wtékna - nie zanieczyszczone tgavisémi i ziemia.
Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stdsyhyzmy. Wysok& stosu nie powinna przekraéza m.

2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste, ostro zaciosane. Gr&bo
szpilek powinna wynosiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowigdaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa
Przy wykonywaniu umocnierowow i$ciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14900: [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymataé¢, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektowy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowtéknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtdknina powanrawiera
mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajl gruntu znajdggego s¢ na umacnianej powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ skladowana i przechowywana w belach owtiygh folia, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu, zgodnialeceniami
producenta. Pomieszczenie to powinné biedosgpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynoéiod 1,5 cm do 2,5 cm, a
dhugas¢ od 25 do 35 cm. Gruké kotkdéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60 cm. W gérnymkau kotki powinny mié nactcia do
nawinigcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekprg naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej, np.:

- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, wiokien, filamentéw, tan) i geowtdkniny (warstwa runa lub wiéknin pokonych
sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktygrprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z wéréej wyhodowan trawg do
natychmiastowego utworzeniaslionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postagiarobat techniczm, wydan przez uprawniomjednostls.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat techniczia oraz wymaganiami dokumentacji
projektowej i SST. Zalecacsiaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci,
z odpowiedni wytrzymatdcia na rozciganie i rozerwanie i odporgca na dziatanie mikroorganizméw wygiujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog; by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Gebgimieopakowane nalg
chroni przed zamoczeniem wadzapyleniem i przed dziataniem sé&a. Przy skltadowaniu geosyntetykow riglprzestrzegazalecé producentéw.

Rolki mogy by¢ wytadowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osad&siekowych,
- kompozycji nasion traw i &tin motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
- popiotéw lotnych, spetniagych rok nawozéw o wydhizonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6éw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mah wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gj po zaakceptowaniu przezzjmiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiésgciekowych i popiotéw lotnych znajdujegsivoda
i substancje zabezpieczeg¢ podiae przed wysychaniem i ergznp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a zawéarteetali cizkich nie
maze przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzafgony od rodzaju gruntu, nie byt przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasiongliropowinny spetnia
wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiotyie PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skfad mieszaniny na  hydroobsiewu powinien ldynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
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- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rodlin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- §ciotka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioty lotne od 0,08 do 0,14 kg,
- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 daslkg.

Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji szczegbtowy sktad mieszamiaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikéw mi@sgargruntem w specjalistycznym instytucie naukevemlawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub
innej uprawnionej jednostce, wegdhie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poledéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza si¢ mazliwoscia korzystania z nagpujacego
sprz;tu:
- réwniarek,

- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,

- ubijakéw o ecznym prowadzeniu,

- wibratoréw samobimych,

- plyt ubijajacych,

- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,

— hydrosiewnika z gignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wtdki obrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniemgsiiemi ralinnej i odkryciem
korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzah je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih go przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.
4.2.5.Transport materiatow z drewna

Szpilki, paliki i pale mena przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem amnny
kruszywami i nadmiernym zawilgoami

4.2.7. Transport cementu

Cement naley przewozt zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowlokniny

Biowtékning mazna przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzaih przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem i
nawietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia §odku transportowym, chemikaliami lub tluszczamaoprzedmiotami magymi przebé, rozcié
lub je zanieczci¢, z uwzgkdnieniem zaledeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane ma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton agint wytrzymatai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczalciekow mana transportonado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojenéecialo 10,0 m,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegixi do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej krasdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinnag# poza gorn
krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzaja powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu wysipujacego na
powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdieni skarpy natey wykonywa: rowki poziome lub poddem 30 do 4%
0 gkebokaici od 3 do 5 cm, w ogpiach co 0,%101,0 m. Ul@ong warstwe ziemi urodzajnej naky zagrabé (pobronowa) i lekko zagsci¢ przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw paptesianie nasionami traw slio motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejegrz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadaiekowymi za pomacosprztu agrouprawowego, aby uzyskaawart@é¢ czesci organicznych
warstwy co najmniej 1%,
b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mi do 30 g/m, dobranych odpowiednio do
warunkéw siedliskowych (rodzaju podly wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng¢ tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania lub hydromulczowania.
W okresach posusznych naflesystematycznie zraszavoda obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtékniny, geosyntetykéw, z ptynnyadowsciekowych, emulsji bitumicznych lub
lateksowych np. metadnulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np. esjudsfaltova) w
celu ochrony przed wysychaniem i eepay ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fm

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w staniewym powinny by
niezwtocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumenfargjektowej, powinno hywykonywane w optymalnych
terminach agrotechnicznych.

5.5. Darniowanie

Darniowanie naltey wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powigaalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaghyta warstw ziemi urodzajnej.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygielewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dgg8dni. Mazna stosowé
inne zabiegi chrogte daf przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam ukfada st pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinierckpparty o element zabezpieczaj podstaw skarpy. W
przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarppydids darniny powinien Byzagkbiony w dno rowu lub teren naghlokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny
nalezy uktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nalewypetnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny.
Ulozong darnirg nalezy uklepa drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od stronszkai przylegatdcisle do podtaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniagy przybic szpilkami, w ildci
nie mniejszej ni 16 szt./mi nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knakonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kranhalezy wykonywa pasami
nachylonymi do podstawy skarpy pogtém 4%, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte daenkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z
dokumentagj projektowy i SST. Ulczone w krag¢ ptaty darniny natey uklepa ubijakiem i przybé do podiaa szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegrsiliziataniem strumieni
przeptywajcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podi@
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podkiad z grubszego krusayalety uktad& ,pod sznur”,
natomiast z drobniejszego kruszywa,adago s¢ wyrownywa przeciaganiem faty, ,pod taf. Po utazeniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwsdciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstw zaprawy cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i géabo
od 3cmdo5cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegito umocnienia podstawy skarpy. Krgawiki uktada s¢ ,,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie wystawaty ponad
projektowany poziom dna lub skarpy. Krgamiki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych gpsfacych pod naciskiem skrajnych brukowcéw lub
kraweznikow.
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Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bruaeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna przekra¢zacm.
5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec nalgy uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesnikiada si,pod sznur” nacigniety na palikach na wysokéod 2
cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni.ddiehie brukowca natg rozpocz¢ od uprzednio wykonanych oporéw-krawmmikéw. W przypadku gdy
dokumentacja projektowa takich oporéw nie przewédugley w pierwszej kolejnéci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwgksze. Brukowiec
nalezy uktada tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaly gii nie przekraczaty 3 cm, a naphkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypenic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku uktadania
brukowca na podkladzie z kruszywa i mchu, szczelialgry doktadanie wypetdimchem, a nagbnie kruszywem i powierzclnibi¢ do osigniccia
wymaganego poziomu.

W przypadku ukladania brukowca na zaprawie cemasuiaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny npleypeinic zapravg
cementowo-piaskogvo stosunku 1:2. W okresie aziania zaprawy cementowo-piaskowej powierzehmuku naléy ostonic matami lub warstwpiasku i
utrzymywa w stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Uktadanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai imocnienia skarp i rowow s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
- plyty sciekowe betonowe - typ trajiny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtae, na ktérym uktadanectly elementy prefabrykowane, powinnottmag:szczone do wskaika I = 1,0. Na przygotowanym podio naley
utozy¢ podsypk cementowo-piaskoao stosunku 1:4 i zagcei¢ do wskéanika k= 1,0. Elementy prefabrykowane nafaiktada z zachowaniem spadku
podiwznego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentagprojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravg cementowo-piaskoywo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniry
5.8.1.Zasady ogodlne

Umacnianie powierzchni biowtoknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z ragkonymi brytami gruntu; gleby o odczynie kwaséeio
pH > 5,5 powinny b potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbydyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zafsci od rodzaju
gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtékniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopo6w biowtdknina powinnathgzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrocowywana do podia szpilkami na jej brzegu
w zasadzie w odgbach od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyigkszym od 1:2 i przy szeroka wtékniny wigkszej nz 1,0 m naléy przymocowywa
szpilkami w odsipach od 1 m do 1,5 m tadsrodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny ktadane na zaktagdlszerokéci 0,1 m. Wierzchotki
wbitych szpilek nie powinny wystawaonad biowtoknig wigcej niz 2 cm. Biowtdknirg nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu diugai
na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wigkszej niz 1,0 m, naley formowa: w biowtokninie poziome fatdy,
utatwiajgce zatrzymywanie giziemi po jej przysypaniu. W przypadku szergdickarpy wekszej niz 3 m, zaleca giukladanie biowtékniny pasami pionowymi
(jak na skarpach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypow wyréwnapowierzchng skarpy naley pokry¢ warstwa ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrimalezry uktada
prostopadle do gérnej kraudzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome faldy biowtokniny szerékb3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemesziemi
pokrywapcej wioknirg i umazliwiajace kurczenie gibiowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na h@@masypu nalsy pozostawé zapas biowtokniny
dtugdsci 0,5 m. Zapas ten nalewykorzysta do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachegbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na ¢ate
powierzchni nasypu kotwiczenie jej na koronie @sidne. Biowtdknirg zaleca si uklad& i mocowa na skarpie z drabiny o diugo réwnej szerok&ci skarpy
utozonej na kotkach, listwach lugerdziach, co zapobiega naruszeniu wyréwnanej paahei. Nie dopuszczaeschodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy
przed utgeniem biowtékniny, ani po jej uteniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachaéimia siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten natg wbic¢
szpilki mocujice biowtoknire w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whbitych szpitéé powinny wystaw@ponad biowtoknig wigcej niz 2 cm. W
przypadku gdy nachylenie skarpy jestkégize ni 1:2, a jej szeroki@ wicksza ni 3 m, oprécz szpilek zaleca sizy¢ kotkéw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawim¢ sznurek polipropylenowy i
wbi¢ kotki rowno z terenem, dociskaj widkning do skarpy. Bezpmednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtdkniny nateprzysypé ja, z drabiny, warstw
ziemi urodzajnej o mizszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkamacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossaetygodni. Zraszanie
nalezy wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. bipetszczalne jest polewanie zis bez urgdzei rozpryskujcych wod. Do czasu
powstania zwartego zadarnienia, umocnione powieigatie powinny by zalewane diej niz 3 dni. W przypadkuotknigcia traw po ich wzégiu, konieczne
jest uzupelnienie gleby przez naweaie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrékcie sezonu wegetacyjnego nglevykonywa koszenie
pielegnacyjne, po wyrinigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéaddaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetyk6w na skarpie powinné agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku lub niepetnych
danych - zgodne ze wskazaniami podanymi w dalsayguc

Folig, w ktéra 3 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleaazsiejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania mniejszejokéci rolki
maozna j przecié pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.qzaé, korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia,
grudy, bryly gruntu spoistego itp. Powierzchniarglygpowinna by wyréwnana, zwlaszcza najewypetnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez
deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwa: pojedynczo, bezgeednio przed ich uktadaniem na przygotowanym padigruntowym. Przy vekszym
zakresie robot zalecagsivykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposéb ukladaniagckenia rulonéw, ew. szerokw zakltadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poaghoiu, jak rownie przy silnym wietrze w
czasie uktadania, geosyntetyki nglehronit przed podrywaniem, przytwierdzaajje za pomagkotkéw mocugcych lub obcizajac punktowo materiatem, ktéry
ma by na nich ut@ony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemy @otrzebne jest stale mocowanie geosyntetykdgrdotu, mana tego dokorianp.
szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznego), klami lub gwadziami wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) roéwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej przykrywato pasmo fgce niej,
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b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u goéry i dotu skarpy w rowach koaaiych,
wypetionych zagszczonym gruntem.
Przy uktadaniu geosyntetykéw nayeunika: jakichkolwiek przecigan lub przesuri¢ rozwinietej beli, mogcych spowodowauszkodzenie materiatu.
Pohczenia rozwinjtych rulonéw powinny b§wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegiékst postaci: Iznego zaktadu o ustalonej jego
szerokdci lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.
Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktadazjodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu ieslisiwykonanymi
wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroobsiewie wedhunktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mae by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadage ddwiadczenie w tej technologii umacniania skarp i dow

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnemuetka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przeghooz:ciem rob6t (w zalnosci
od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury powietrzezliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w catiwierdzenia prawidtowdi przyjetego
sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomiernai pokrycia umacnianej powierzchni travDo proby Wykonawca powinierzyé materiatow
i sprz:tu takich, jakie bda stosowane w czasie rob6t umacgigh. Odcinek prébny powinien skiadsic co najmniej z dwoch poletek o powierzchniach min.
100 nt, zlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20 m od budynkéw i
kapielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8gp&dziernika
oraz, w razie potrzeby, 2ypo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagiciekowych (min. 12 I/ffj o zawartéci 4-6% suchej masy, z dodatkiem
$ciotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daywdwodnionych osado¥ciekowych zwékszory do 30 I/n% przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania siezdetkowania nasion i w okresie pagtiwego rozwoju rélin. Podlewanie mze byt
potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz ewerigygdy wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami azotowymi do 100 kg/ha) daanie
nieréwndci, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iovykonanych rob6t i ich zgodéai z SST, oraz na sprawdzeniu datyma@ci swiadectwa wartéci siewnej
wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie paimigtych miejsc nie powinna ldywigcksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymia
pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powiniereracza 0,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidavana jest rowna i nie ma widocznych szczebbsuné¢, czy poszczegodlne ptaty darniny nie
wyrozniaja si¢ barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi
Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzt doktadngé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siébio powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. % ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym brukowcen$cistos¢ utozenia uwaa st za
dostateczg, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie nie wicej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
- wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
- réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piraé mierzony tag 2m-1cm,
— dokladndci wypetnienia szczelin radzy prefabrykatami - petnaggokasé.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzajy charakterysty sktad mieszanki nasiondin i
typ siedliska, dla ktérego przeznaczona jest bi&mida.
Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonasgkdzin zewgtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiBhiB-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przessténzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane (geosyntetyk) do obrotu i
powszechnego stosowania (dotyczy aprobaty techajiczertyfikatu, deklaracji zgodsai).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i usizid mechanicznych, decydigj o
ich ewentualnym zastosowaniu po useii wad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakladem).

W czasie wykonywania robot nalesprawdzé:

— wyréwnanie podtza i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oicz uktadania igczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktaan
— naniesienie humusu i obsianie teghyb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rownig powierzchni umocnionej.
Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowi@dg/maganiom punktéw 2 i 5 specyfikacji, instrukgipducenta i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przessténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z gruntebnvyniki
z wykonanego odcinka prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtagigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyure ocer udania si zasiewu
nalezy przeprowadd, gdy trawy g w fazie co najmniej trzech lub czterech listkbwow¢zas zasiana $linnos¢ powinna by rozmieszczona rownomiernie na
powierzchni gruntu, pokrywag go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudriei z okreleniem gstasci porostu przez ogtlziny, naley przeprowadzabadania z zastosowaniem ramki Webera w dgiesi
losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaenjch przez humusowanie, obsianie, darniowanigdwanie, hydroobsiew oraz umocnienie
biowtékning i geosyntetykami,
- m (metr) uldonegosicieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamiyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daly wyniki pozyhe.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjsmukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie biowial i

geosyntetykami obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piebgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utzonegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

- pielegnacja spoin,

- uporzdkowanie terenu,

- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materialy kamienne. Brukawie
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni drogowyétwir i
mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnipoiierzchni
biowtékning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechuiagku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywa
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw
i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe

10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.

D - 08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zga@anych z ustawieniem
kraweznikdw betonowych.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujaca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z ustawieniem kragwanikow:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
- betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piaskdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Krawgzniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ogrzegace chodniki dla pieszych, pasy dae, wyspy kierujce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania tawy pod kraimiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy krawznikow betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztaltu przekroju poprzecznego ramié st nastpujace rodzaje kragznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostoktne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kragénikdw betonowych, rozedia st odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zalenoici od dopuszczalnych wad, uszkofizeawezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krganika betonowego ulicznego (U), prositiego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x I®0 cm, gat. 1: Ub-
1/12/15/100 BN-80/6775-03/08][1

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztatt i wymiary

Ksztatt kravgznikbw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a vayynpodano w tablicy 1.
Wymiary krawgznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw krawnikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw
Tablica 1. Wymiary kraeznikéw betonowych
Typ Rodzaj Wymiary kraveznikéw, cm
kraweznika kraveznika I b h ¢ d r
20 30 min. 3 min. 12
u a 100 15 max. 7 max. 15 10
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw krgmikow betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikéw betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementéw
powinny by réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], pasvinny przekraczawartcci
podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kéankow betonowych

Dopuszczalna wielk wad i

Rodzaj wad i uszkodse uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukiasi¢ powierzchni krawznikéw w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenia ograniczajcych powierzchnie gérnédieralne),

krawedzi i naray mm niedopuszczalne

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dluga¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typdw, rodzajéw, odmian, gatunkowelkasci.
Krawezniki betonowe naley uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm, szerok 5 cm, diugé¢
min. 5 cm wiksza nk szerokéc kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikow

Do produkcji krawznikéw naley stosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku wykonywania kragznikéw dwuwarstwowych,
goérna (licowa) warstwa kraxmikéw powinna by wykonana z betonu klasy B 30.
Beton uyty do produkcji krawznikéw powinien charakteryzowasic:

70



- nasikliwoscia, ponizej 4%,
- Scieralnéciag na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla d@t@ 4 mm,
— mrozoodpornécia i wodoszczelngcia, zgodnie z norsnPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement
Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701 [10].
Przechowywanie cementu powinnalagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywasni innych asortymentow,
gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementpieskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert sgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej /32,5", odpowiadajcy
wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod krayiniki nalezy stosowa, dla:
a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PP&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowig&daymaganiom punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) fawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylataaglinga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-04 [13] lub aprobaty teckng;.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotysgee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagiélne” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawgpoza
scianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinieresidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinrdyZaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mas; zalewowy nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport pa@mimidbywa si¢ w warunkach zabezpieczaych przed
uszkodzeniemd¢bnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy naley wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szerolkéei dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaawinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno iyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.Lawazwirowa

tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korstarem i zagszczenie go polewagg wod;.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.Lawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.
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Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.
Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigebez szalowania, przy gruntach sypkich maktosowa szalowanie.

Lawy betonowe z oporem wykonuje s szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgednio w korycie powinien Eywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czyntemastosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione
bitumiczry mag, zalewov.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegtéé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, araypadku braku takich
ustalé powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach stigpwych (np. ze wzgllu na ,wyrobienie’$cieku) mae byt zmniejszone do 6 cm lub
zwi¢kszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpo ustawieniu kragznika obsypana piaskierawirem, tluczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikéw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikdw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o giédbwarstwy od 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o grubéei 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.4.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikdéw zapraw cementowo-piaskogstosuje si wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturwigaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgiphavy nalezy zalewa co 50 m bitumiczg mag zalewows nad szczelip dylatacyjr tawy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrizadania materiatéw przeznaczonych do ustawiemiagknikow betonowych i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygHu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie oglizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadagstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3niaoy diugdci i gighokasci uszkodzé nalezy wykona za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadfuda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw pplerzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy gyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzeaiéw prostych w narmch elementéw wykonujeesprzez przytaenie kytownika do badanego nami
zmierzenia odchytek z doktadétg do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavszystkie wtaciwosci, okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatdw w2kt

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podhiznego gérnej powierzchni taw z dokumenigeiojektovs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni fawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m
tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéxi projektowane;.
c) Roéwng¢ gérnej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytéenie w dwoch punktach, naide 100 m fawy, trzymetrowej faty.
Prz&wit pomicdzy gorry powierzchm tawy i przytazong tata nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywd sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolvyj¢cia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia krgimikéw
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Przy ustawianiu kragznikdw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasll cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach nade 100 m krawznika, trzymetrowej faty, przy czym
przeswit pomigdzy gorry powierzchn kraweznika i przytazong tata nie mae przekraczal cm,
d) dokladng¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny mugsby¢ wypetnione catkowicie na pejrgtebokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednost obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PEATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kras#nika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta pod fagy
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki,
— ustawienie kraeznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
- wypetnienie spoin kragznikdw zapraw,
— ew. zalanie spoin magzalewowy,
— zasypanie zewtrznejsciany krawgznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonoweslbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@tonzapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwytte
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutollie pomiaru cech geometrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh&alo nawierzchni drogowycwir i
mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni drogowych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndthwao nawierzchni drogowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
11. PN-B32250 Materialy budowlane. Woda do betongapraw
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagahbadania
15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza chodnikowe
16. BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhio

10.2. Inne dokumenty
17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nBprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

D - 08.01.01b
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zgz@anych z ustawieniem
kraweznikéw betonowych wraz z wykonaniem taw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest matanigdmocniczym do opracowania szczeg6towej speayfiikechnicznej (SST) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach, ulicach i placach.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z wykonaniem i odbiorem ustawienia kyavikow
betonowych typu ulicznego i typu drogowego (wtopicim) na tawach betonowychwirowych, ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomypddzielenia powierzchni znajdaych sé na tym samym poziomie lub nazrgych
poziomach stosowany: a) w celu ograniczania lubnagzania granicy rzeczywistej lub wizualnej,  b) jako kanaly odptywowe, oddzielnie lub wgmeniu
z innymi krawgznikami, ¢) jako oddzielenie poguzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okre&lony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpadé wymiar rzeczywisty w okigonych granicach
dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6[t] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudevy OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robot
2.2.1.Zgodnd¢ materiatéw z dokumentagcprojektowy
Materialy do wykonania robét powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej 387 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragznikéw na tawach mma stosowénastpujace materialy:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsypk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawezniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keganikow

Krawezniki betonowe mogmie¢ nas¢pujace cechy charakterystyczne:
—  kraweznik maze by produkowany:
a) zjednego rodzaju betonu,
b) z r&nych betonéw zastosowanych w warstwie konstruk¢yreez w warstwigcieralnej (ktoéra na catej powierzchni deklarowgmeez producenta jako
powierzchnia widoczna powinna niminimalrg grubG¢ 4 mm),
— skasne krawgdzie krawgznika powyzej 2 mm powinny b§ okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi preeducenta,
— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycheniwzgédnia s¢ przy okreélaniu wymiaréw nominalnych krasinika); zalecana
dhugas¢ prostego odcinka kraymika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kragznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obréhemicznej,
— plaszczyzny czotowe kraymikéw mog by¢ proste lub uksztaltowane w sposob utatadgjuktadanie lub ryglowanie (przyktady w zat. 1),
—  krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukie lub widte (przyktady w zat. 2),
— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajgyjch st na r&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich sé na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kyavikow
Wymagania techniczne stawiane keamikom betonowym okiga PN-EN 1340 [5] w sposéb przedstawiony w tablicy

Tablica 1. Wymagania wobec kreimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do stesta w warunkach kontaktu z saldladzajca w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zaicznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

1.1 Wartdci dopuszczalnych od{ C Dhugas¢: + 1%,>4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,>3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchytkiod | C
ptaskdci i prostoliniowdci,
dla dtuggci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
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800 mm | [ £4,0mm

2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporné& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastasrednia< 1,0 kg/nd,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaiécé na zginanie F Klasa Charakterystyczna zt§apojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4,8
2.3 Trwalé¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymatas¢ jesli spelnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawane
normalnej konserwacji
2.4 Odpornéé nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentacji projektowej odpor- | wg zat. G normy | wg zat. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mr¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3
2.5 Odpornéé na pdlizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
paslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania warti
odporndci na pglizg/poslizgniccie — naley zadekla-
rowat minimalrg jej wartg¢ pomierzom wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&d nie
zostato odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
c) ewentualne wykwity niegsuwazane za istotne
3.2 Tekstura J drawezniki z powierzchri o specjalnej teksturze —

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,
c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkéw twardnienia, niggsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caty element],

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcéw lub
warunkow dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosowikraweznikéw betonowych na powierzchniach innych pizewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniaedwngtrznych,
nie naraonych na kontakt z spbdladzagca), wymagania wobec kradnikéw naley odpowiednio dostosowalo ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Skltadowanie krawnikéw

Krawezniki betonowe mogby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow, rodzajéw, ksztattdw, cech fayeh i
mechanicznych, wiellégi, wygladu itp.

Krawezniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubi 2,5 cm, szerok@ 5 cm, dtugeci
min. 5 cm wikszej od szerokmi krawgznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Jeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iedp naley stosowa hastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskova
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiadgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoy do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spefo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10hertu 32,5 spehniggego wymagania
PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 odpowiadegj wymaganiom PN-88/B-32250 [11].
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do ezgoiego wbudowania po dostarczeniu na bugd@ewinno odbywa si¢ na podtau rownym,
utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy zabezpiezkruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszani@mymi materiatami kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania taw pod kraginik nalezy stosowa, dla:
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a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgBEWI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadajicy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy ttuczniowej — tlucze odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spinaaveznikow
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylataayinypowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” ki 3.
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowe;j,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogby¢ przewaone dowolnymirodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemsszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warsie powinna wystawgpoza
scianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniemyminn
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinrdyZaypezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drepreed rozpyleniem.

Mag; zalewows nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odlysiaw warunkach zabezpiecaajch przed uszkodzeniem
bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX000 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania rob6t

Spos6b wykonania robét powinientlsgodny z dokumentagcprojektows i SST. W przypadku braku wystarczajch danych mma korzysta z
ustaléd podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjfnpodanych w zaicznikach.
Podstawowe czynioi przy wykonywaniu rob6t obejmaj

1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie fawy,

3. ustawienie krawznikow,
4. wypetnienie spoin,

5. roboty wykaiczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do rob6t naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTwiskaza Inzyniera:
— ustali lokalizacy robot,
— ustali dane niezédne do szczeg6towego wytyczenia rob6t oraz ustaléanych wysoki&iowych,
— usuny przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégodzé itd.
— ustalé materialy niezbdne do wykonania robét,
— okreli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robot.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod taveg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod tagy powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeglinieniem w szerokei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.
Wskanik zagszczenia dna wykonanego koryta poddaewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgdarem i zagszczenie go, polewg wods.
Lawy o wysokéci powyzej 10 cm nalegy wykonywa® dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegdine warstwy.

5.4.3.Lawa tluczniowa

tawg nalery wykonywat przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Tluczer nalezy starannie uldi polewajc wody. Gorrg powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i ostatecznie zaggic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w tawie wynosgeej powyej 10 cm nalgy tawg wykona dwuwarstwowo, starannie zggczajc poszczegolne
warstwy.

5.4.4 £ awa betonowa

tawe betonovy zwykla w gruntach spoistych wykonuje;diez szalowania, przy gruntach sypkich salstosowé szalowanie.

tawe betonowy z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réezielony w szalowaniu lub bezgrednio w korycie powinien iywyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw najewykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7], przy cayahezy stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczg mag zalewovs.
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Przyktady taw betonowych zwyktych i taw z oporewdgje zadcznik 4.
5.5. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.5.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegté¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno Hyzgodne z ustaleniami dokumentacii projektowej, praypadku braku takich
ustaléd powinno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtikpwych (np. ze wzgbu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub
zwi¢kszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiemirem, ttuczniem lub miejscowym
gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikéw na tawiezwirowej i ttuczniowej powinno by wykonywane na podsypce z piasku o gédbwarstwy od 3 do 5 cm po
zag;szczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementoagk@ivej o grubéei 3 do 5 cm po
zag:szczeniu.

5.5.4.Wypehianie spoin

Spoiny krawznikéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnié zwirem, piaskiem lub zapraycementowo-piaskoyy
przygotowag w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kkgwikow zapraw cementowo-piaskogstosuje s wytacznie do krawznikéw ustawionych na tawie
betonowe;j.

Spoiny krawznikdw przed zalaniem zaprawalery oczyci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami temperaturyizaiki ustawione na
podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalamgphavy nalery zalewa co 50 m bitumiczamag zalewows nad szczelig dylatacyjry fawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny hiyzgodne z dokumentacprojektovg i SST. Do robdét wykaiczeniowych naliey prace zwizane z dostosowaniem
wykonanych rob6t do istniggych warunkow terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementéw czasowo ustyth,
— roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0lfi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty zgodnimi, deklaracje zgodroi, ew.
badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykon& wlasne badania wdaiwosci materiatlow przeznaczonych do wykonania robotedtne w pkcie 2 (tablicy 1),
— sprawdzé cechy zewetrzne krawgznikOw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiadgpnierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygtlu zewrtrznego krawznikow nalery przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i ogemszkodzé
wystepujacych na powierzchniach i kradziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy dtaleniami PN-EN 1340 [5].

Badania pozostatych materialéw stosowanych przgwiahiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowavtasciwosci, okreSlone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkcie 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podim na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodné& profilu podiwznego gornej powierzchni taw z dokumeniggjojektovs.
Profil podtwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpgynost + 1 cm na kade 100 m
tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwdch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiar6w wyngsz
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéri + 10% szeroksri projektowanej,
c) réwnd¢ gornej powierzchni taw.
Rowndi¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej taty. P&zét pomiedzy gorry
powierzchna tawy i przyl@ona tata nie mae przekraczal cm,
d) zagszczenie faw z kruszyw.
Zagzszczenie faw badagsiv dwéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywd sladu uradzenia zagszczagcego.
tawy z tlucznia, badane prolwvyjecia poszczegdinych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy,
e) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonanej fawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kreimikdw

Przy ustawianiu kragznikdéw naley sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikbw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
b)  dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyaaywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasll cm na kade 100 m ustawionego
kraweznika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragznikéw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika, trzymetrowej taty, przy czym
przewit pomiedzy gorry powierzchn krawgznika i przylazong tata nie mae przekracza 1 cm,
d) dokladnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metrow. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na petrgtcbokasé.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego kraimika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiamizymiera, jeeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytysv

8.2. Odbiodr rob6t zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonanie koryta pod taw
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbidr tych rob6t powinien ldyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz ninisg OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine]’ijkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraanika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podiam,
— dostarczenie materiatow i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie tawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wgtivymaga dokumentacji projektowej, SST i specyfikacji teiamej,
— przeprowadzenie pomiar6w i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposab rozliczenia rob6t tymczasowych i praocwarzyszcych

Cena wykonania rob6t oklenych niniejsa OST obejmuje:
- roboty tymczasowe, ktérg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnpzekazywane Zamawigiemu i § usuwane po wykonaniu rob6t
podstawowych,
- prace towarzysge, ktore g nieztedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczaneotl6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenigtdtol.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogéine

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbetonu cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodwwodotyczce
cementu powszechnegaytku

4. PN-EN 206-1:2003 Beton. @2 1: Wymagania, wkiwosci, produkcja i zgodnig

5. PN-EN 1340:2003 Kragzniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonowgelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaurahe do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni drogowych.
Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétoi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotéw drogowych ulic, placow ikgav miejskich, Centrum Techniki Budownictwa
Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclaingj (OST) § wymagania dotyece wykonania i odbioru rob6t zg@anych z ustawieniem
betonowego obrza chodnikowego.
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1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T), stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zwanych z ustawieniem betonowego otezehodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozigzapce jednostronnie lub dwustronniagi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych
do komunikacji.

1.4.2.Pozostate okitenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania og6ine” pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotysee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymas
- obrzea odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@13[8],
- zwir lub piasek do wykonania faw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrz#a chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzs:
— obrzee niskie - On,
— obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodzé oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:

- gatunek 1 - G1,

- gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego otiezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®G>xcih gat. 1:

obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymgayano w tablicy 1.

~
, b
i I
2 I
- I
» e
e
1
Rysunek 1. Ksztalt betonowego ohiae chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzg/
Rodzaj Wymiary obrzey, cm
obrzea 1 b h r
75 6 20 3
On 100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3
2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obeze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.
Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obisze
Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 +12
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b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oliyze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknigc i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub zatartGjawedzie elementéw powinny lbyréwne i
proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementoéw nie powinny przekrac¢aaartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia otyrze

Dopuszczalna wiellki
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestas¢ lub wypukiai¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gérne .
i uszkodzenia (Scieralne) niedopuszczalne
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugas¢, mm, max 20 40
gigbokas¢, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug rodzajéw i gatunkéw.
Betonowe obrzea chodnikowe nalsy uklad& z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co najmniej: grukb2,5 cm,
szerokdé¢ 5 cm, diugé¢ minimum 5 cm wgksza nk szeroké¢ obrzeza.

2.4.5.Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzey nalery stosowé beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powindpa@wiad& wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krgwiki betonowe” pkt 2.
3. SPRET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogoine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sirecznie przy zastosowaniu drobnego sprzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrza chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po egjnicciu przez beton wytrzymadoi minimum 0,7
wytrzymatdaici projektowane;.
Obrzeza powinny by zabezpieczone przed przemieszczenigmuszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST D81 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawg) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzegtinieniem w szerol&i dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podiaze pod ustawienie obrze mae stanowd rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawajye&u lub piasku, o grubii warstwy od 3 do 5 cm
po zagszczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i zagzczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzg chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe nafg ustawigd na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegtécia gornej powierzchni obrza od cagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentajektowej.

Zewretrznasciana obrzea powinna by obsypana piaskienwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, staigubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypeic je piaskiem lub zaprajxcementowo-piaskoywv stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem natey oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musz by¢ wypetnione catkowicie na petrgicbokasé.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdérzadania materialéw przeznaczonych do ustawieri@bwrych obrzey chodnikowych i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygtu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie uszkadegstpujacych na
powierzchniach i kragdziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicyd@nfry diugdci i glecbokasci uszkodzé nalery wykona® za pomog przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktad$uda do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementow pplerzeprowad#i z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub
tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedatoéw prostych w narach elementéw wykonujeesprzez przytaenie ktownika do badanego nasi
zmierzenia odchytek z doktadégig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmbwazystkie wtaciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naty sprawdzé wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiyaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego ob¢zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y piapuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére me@ wynost + 2 cm na kade 100 m diugéri obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktoregipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pejfebokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarows jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 dalty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego oliezehodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
— roZzcielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrza,
— wypelnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie bad&i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. kefmomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natugado nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspodlne wymaganbadania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Kragniki i obrzeza.

81



D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclanigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robét zg@anych z wykonaniem
chodnika z brukowej kostki betonowej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujjca podstaw opracowania szczeg6towej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzanatere metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztakkmpwarstwowa lub w dwéch
warstwach paiczonych ze saptrwale w fazie produkcji.

1.4.2.Pozostale okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamz definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pudev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikosikowej w budownictwie drogowym jest posiadaaprobaty technicznej, wydanej przez
uprawnior jednostl¢.

2.2.2. Wyglad zewrtrzny

Struktura wyrobu powinna by warta, bez rys,gknigé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinnaligpwna i szorstka, a krazie kostek réwne i proste, wkhiccia nie powinny przekracz® mm dla kostek o
grubaci < 80 mm.

2.2.3.Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujetstonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej gruloi s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- nadtuggci +3 mm,
- na szerokgci +3 mm,
- na grubéci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajuseary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i §gmowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ndieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtekowych

Lp. | Cechy Wartasé
1 Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60

b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ wods wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5

3 Odpornéc¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-06250 [2]:
a) peknigcia probki

b) strata masy, %, nie ygej niz brak
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaep 5
probek nie zamzanych, %, nie wicej niz
20
4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, nigcaj niz 4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek brukonvych
2.3.1.Cement

Do produkc;ji kostki brukowej natg stosowé cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nismej niz ,32,5”. Zaleca si stosowanie cementu o
jasnym kolorze. Cement powinien odpowiéda/maganiom PN-B-19701 [4].
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2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiadeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno byistalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bat@j, przy zatlaonych parametrach wymaganych dla
produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z receplaboratoryjna.
Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wiksz wytrzymatac¢, mniejsa nasikliwosé i wigksz odporndé na niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewiostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykfask recznie.

Jeli powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztalt i kolor, mgna stosow&mechaniczne ugrzenia uktadagce. Urazdzenie sktada gi
z wozka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgtago do przenoszenia z palety warstwy kostek ngoeiéch utgenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje siibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe didze § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyniaitetonu min. 0,7 wytrzymadoi
projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalneadzenie pakuje je w fadii spina tdma stalows, co gwarantuje transport samochodami w
nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mma réwnie przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podiai powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfpénymi i poprzecznymi oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w OST D-04.01.01 ,Koryto weagrofilowaniem i zagszczeniem podi@”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy
niz 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jereli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzcheichodnika z kostki brukowej nina wykonywé bezpdrednio na podizu z gruntu
piaszczystego o W35 [6] w uprzednio wykonanym Korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnazwilzona wod, zagszczona i
wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacii projektowej dla wykonania chdanprzewidziana jest warstwa adsapca, to jej wykonanie powinno bygodne z warunkami
okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy ogiszajce i odcinajce”.

5.5. Uktadanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na rénorodnd¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, #iwe jest ut@zenie dowolnego wzoru - wcasiej ustalonego w dokumentacji
projektowej lub zaakceptowanego przezymera.

Kostke uktada s} na podsypce lub podio piaszczystym w taki sposéb, aby szczelingdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostkalezry uktada
ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulegacgagzeniu.

Po utaeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagbnie zamiéc powierzchng utozonych kostek przyayciu szczotekgcznych lub
mechanicznych i przyspi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utégonego chodnika z kostek brukowych, stosugensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie sajerowadzé od kravedzi powierzchni ubijanej w kierunkirodka i jednoczaie w kierunku poprzecznym
ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno utywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalg uzupetné szczeliny materiatem do wypetnienia i zagdiesawierzchnj. Chodnik z wypetnieniem spoin piaskiem nie
wymaga piejgnacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien sprawigdezy producent kostek brukowych posiada apkotesthniczi.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki bruleguwetonowej”.

6.3. Badania w czasie robot
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6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasia:
- glebokdici koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +lcm,
- 0 szerokéci powyzej 3 m: *2cm,
— szerokdci koryta:+ 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grétio wymaganych spadkow poprzecznych i padich polega na stwierdzeniu zgodeiaz dokumentagj
projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymlega na stwierdzeniu zgodoobwykonania z dokumentag]
projektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
— sprawdzenie prawidtowoi wypetnienia spoin,
— sprawdzenie, czy przsty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rowrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéaalezy tata co najmniej raz na kae 150 do 300 frutozonego chodnika i w miejscachgtpliwych,
jednak nie rzadziej niraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod tat 4 m nie powinien przekraczd,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, bionc pod uwag punkty charakterystyczne, jednak nie rzadzigjcoi
100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika wigiach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokorymalery szablonem z poziomigco najmniej raz na kee 150 do 300 Achodnika i w miejscach
watpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowamegfilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarovy jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowastki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fichodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
- wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zesgczeniem i wypetieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczagieralngci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio
5. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie ivska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zga@anych z wykonaniericiekow
z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegoétowej specyfikacji technicZ8§T) stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniealizacji rob6t na drogach krajowych i wojewddtkic
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
- Sciekéw ulicznych przykrawgznikowych,
- $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekow terenowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni s#ycy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchnirjeizchodnikéw do projektowanych
odbiornikéw (np. kanalizacji deszczowej).

1.4.2. Sciek micdzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni &joy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktée/ch zastosowano przeciwne spadki
poprzeczne, np. w rejonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem stincy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjezhodnikéw oraz
przylegtego terenu do odbiornikdéw sztucznych luturenych.

1.4.4. Pozostate okébenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pamev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadéwymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q0].
2.3. Beton na faw

Beton na faw pod kraveznik i $ciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. deli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej,
powinien to by beton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zywesni innych asortymentow,
gatunkéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendbgementem portlandzkim, odpowiagiajm wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podgygmentowo-piaskoypowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinna’lagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by,odmiany 1” i odpowiadéwymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoyypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinierondda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowsieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane donaykiasciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub terenowych, powinny
odpowiadé wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].
Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betagch, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne z dokumentacprojektovs. Moga
to by¢ np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu szczeg6tow drogowych ulic, placowaripdw miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].
Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.
Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekraé¢zto.
Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.
Wytrzymaia¢ betonu n&ciskanie powinna yzgodna z PN-B-06250 [2] dla przigj klasy betonu.
Powierzchnia prefabrykatéw powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej
Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypuklai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
- nadtuggci +10 mm,
- nawysokdciiszerokéci + 3 mm.
Prefabrykaty betonowe powinnybgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze odwodnionym.
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2.9. Masa zalewowa
Masa zalewowa do wypenienia spoin powinné stpsowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogoine wymagania dotygee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjéline” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatéw powinien odbyigie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B3/6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z imnym
asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ lini¢ krawgznika i 68 scieku zgodnie z dokumentagprojektows. Dla scieku
umieszczonego railizy jezdniami  scieku stanowi ®wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod ftawne

Wykop pod wspdlatawg dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, to najegciej stosowan tawa podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dkxieku umieszczonego nuzy jezdniami oracieku terenowego
stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokiei dna wykopu konstrukcji szalunku dla tawy z
oporem. Wskenik zag:szczenia dna wykopu pod tawowinien wynosi co hajmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydazgodna z dokumentagcprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rdayezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie tawy:wirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikdw

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentapjojektows oraz z postanowieniami wedtug OST D-08.01.01
+Krawezniki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lsyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailsocm, lub innego wymiaru wskazanego w
dokumentacji projektowej. Ustawianie prefabrykatgowinno by zgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kraez& szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na taivigrowej nalery wypenic
zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw ukltadanyehtawie betonowej natlg wypetnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2.
Spoiny przed zalaniem naleoczyci¢ i zmy¢ wodg. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowd«piesy i 0 spoinach zalanych zaprgywowinny mi€ co
50 m spoiny wypetnione bitumiczmag, zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuytk@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to pokenie prefabrykatu z
jezdni nalery wypelnié bitumiczra mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop najevypetnic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materiatéw przeznaczonych do wykonégigku i przedstawiwyniki tych
bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatéw powinny obejmoévavszystkie witaciwosci, ktére zostaty okidone w
normach podanych dla odpowiednich materiatéw w2kt

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Zakres bada

W czasie rob6t zwzanych z wykonanierécieku z prefabrykatow natg sprawdza:
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- wykop pod faw,

- gotowg tawe,

— ustawienie krawznika,
- wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podt@ na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk; rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rbwngc¢ tawy, sprawdzane w dwoéch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m fawy, przy czym dopuszczalne tolerancjeosy dla:
- wysokaci (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci goérnej powierzchni tawy 10% szerokéci projektowanej,
- réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm praeitu pomicdzy powierzchnj tawy a przytgona czterometrow fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kreimika

Przy ustawianiu krag¢nika, badaniu podlegaj
a) linia kraweznika w planie, ktéra me st rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej$ 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
c) réwnas¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtkize kade 100 m diugéei, ktéra mae wykazywa przewit nie
wickszy niz 1 cm pomizy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadgch 10 metrach ustawionego krgawika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnidmaelanej spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naiiych 10 metrach ustawionego krgawika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedaieku,
b) réwnas¢ podhwnascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych pustkia kade 100 m diugei, ktéra mae wykazywa przeéwit nie wiekszy niz 0,8
cm pomgdzy powierzchry scieku a fag czterometrow,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzame na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite wypetrgeni
badanej spoiny,
d) grubagi¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazest rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarows jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumengggjojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykop pod faw,
- wykonana fawa,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olb@m
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
- wykonanie wykopu pod tawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
- wykonanie fawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
- ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin,
- ulozenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewovd,
- zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,
- przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701

PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betondapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
zgodndci

Materialy budowlane. Woda do betonaapraw

i ocena
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykopow wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentéw przepustu do poziomu istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z
PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-12.

Wskaznik ré znorodno sci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos$¢ gruntdéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

deo
U= oo
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Og6lne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materiatem stosowanym do zasypania wykopéw fundamentowych do poziomu terenu sg grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg nastepujgce warunki:
- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne, odpady

ze spalania $Smieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,

Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z

dodatkiem spoiwa.

W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowaé piasek sredni, piasek gruby, zwir, o

uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wiekszym niz 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzet uzywany do zasypywania wykopéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatbw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopéw powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych robét.
Przed rozpoczeciem zasypania wykop6w ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych zanieczyszczen
obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowac sie bedzie pod wodg, niezbedne bedzie stwierdzenie czystosci dna. Do
zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarzniety i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu, darniny, korzeni, odpadkow
budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykop6w powinien by¢ zageszczony przynajmniej tak jak grunt wokét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowac¢ grunt zasypowy
taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypéw drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubosé zageszczanych warstw winna wynosic:
a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
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b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywac sie przy jednoczesnej, stalej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$¢ gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
* rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o rownej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzgtem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajgcego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac¢ wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykopow fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po
szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiada¢
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikaciji.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llos¢ robot okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. QOdbior kacowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platnéé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilo§¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu lub w przypadku
zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowag pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce
wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materialu z jego zageszczeniem do poziomu terenu
istniejgcego, a takze uporzgdkowanie terenu wokét podpory.

10. Przepisy zwzane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow.
PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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