SPECYFIKACJA TECHNICZNA
WYKONANIA i ODBIORU

ROBOT BUDOWLANYCH

SST 2/E/S. Instalacje elektryczne wewnetrzne
Remont budynku Urzedu Gminy 33- 386 Podegrodzie 248

Przedmiot 1 zakres robét budowlanych:

1. Instalacje elektryczne wewngtrzne - (45310000-3):

1.1. Wewngtrzne linie zasilajace (w.l.z.) — (45311100-1);poz. 1-7
1.2. Montaz tablic rozdzielczych — (45317300-5); poz. 8-16

1.3. Montaz przewodéw — (45311100-1);. poz. 17-24

1.4. Montaz opraw — (45311200-2); poz. 25-30

1.5. Instalacyjne roboty elektryczne — (45315100-9);
1.5.1.Montaz osprzetu - (45315100-9); poz. 31-40

1.5.2.Pomiary instalacji elektrycznych — (45317000-2); poz. 41-48
1.5.3.0kablowanie strukturalne —(45314120-8); poz. 49-66
Okreslenia podstawowe:

Okre$lenia podstawowe zawierajace definicje pojeé i okreSlen sa zgodne z obowigzujacymi
odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w niniejszej specyfikacji technicznej wykonania
i odbioru robo6t budowlanych.

1. INSTALACJE ELEKTRYCZNE WEWNETRZNE.

1.1. Wymagania dotyczace wiasciwosci wyrobéw budowlanych, dostawy i sktadowania.

1. Parametry techniczne materialow i wyrobow budowlanych powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w
Dokumentacji Projektowe] i powinny odpowiada¢ wymaganiom obowiazujacych norm (PN lub BN) oraz przepisom
dotyczacych budowy urzadzen elektrycznych. Materialy, wyroby i urzadzenia, dla ktérych wymaga si¢ $wiadectw

jakosci, np. aparaty, kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ ze swiadectwami jakodci (atestami),

kartami gwarancyjnymi lub protokolami odbioru technicznego (np. w przypadku urzadzen prefabrykowanych).
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ materialy zgodnie z Dokumentacja Projektows. Zastosowany rodzaj
materialu nie moze by¢ zmieniony bez zgody Projektanta. Kazdy rodzaj roboét, w ktéorym znajdujg sie¢ nie
zaakceptowane materialy oraz materialy bez atestéw Kierownik Budowy wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z
Jjego nie przyj¢ciem i nie zaptaceniem za wykonane roboty.

2. Dostawa materialow przeznaczonych do robot powinna nastapi¢ dopiero po odpowiednim przygotowaniu
pomieszczen magazynowych i skladowisk na placu budowy. Jesli jest to konieczne ze wzgledu na rodzaj materiatéw,
pomieszczenia magazynowe powinny by¢ zamykane, powinny takze zabezpiecza¢ materialy od zewnetrznych
wplywow atmosferycznych, a w razie potrzeby umozliwi¢ utrzymanie wewnatrz odpowiednicj temperatury i
wilgotnosci.

3. Sktadowanie materialéw, aparatdw i urzadzein powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych
zniszezeniu, uszkodzeniu lub pogorszeniu sie ich wlasciwosci technicznych (jakosci) na skutek wplywoéw
atmosferycznych lub czynnikéw fizykochemicznych. Nalezy zachowaé wymagania wynikajace ze specjalnych
whasciwosci materiatéw oraz wymagania w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego.

1.2. URZADZENIA

1.2.1 Wyl P. poz. (istniejacy bez zmian).

1.2.2 Rozdzielnice n.n. - wnetrzowe

Rozdzielnice niskiego napiecia modufowe - obiektowe przewidziane do montazu wewnatrz pomieszczen
beda w wykonaniu skrzynkowym nasciennym o stopniu ochrony IP 65 oraz wnqkowe 0 stopniu
ochrony IP 20 (obudowy z tworzywa).

Rozdzielnice niskiego napiecia - obiecktowe oraz skrzynki sterownicze, przewidziane do montazu w

pomieszczeniach wilgotnych bgda w wykonaniu skrzynkowym w stopniu ochrony IP65 (obudowy z

materialéw izolacyjnych)




Podstawowe parametry techniczne:
Rozdzielnice n.n. - obiektowe

Wykonanie rozdzielnic Obudowy z materialéw izolacyjnych

instalowanych wewnatrz w wykonaniu skrzynkowym, nasciennym lub wngkowym
obiektow

Stopien ochrony 1P 20

Obciazenie szyn zbiorczych 160 A
Inne - Mozliwos¢ wprowadzenia zasilania i odplywoéw od

dotu i od géry rozdzielnicy,

Wykonanie rozdzielnic Obudowy z materiatow izolacyjnych, w wykonaniu
. instalowanych w - skrzynkowym z tworzyw sztucznych,
pomieszczeniach wilgotnych
Stopien ochrony IP 65
Inne - Mozliwo$¢ wprowadzenia zasilania i odplywéw od

dothu rozdzielnicy,

- Aparatura taczeniowa renomowanych producentow,

Warunki zabudowy:
- Rozdzielnice zabudowane bgda w korytarzach oraz w pomieszczeniach technicznych (kottownia ).
1.3 Kable i przewody instalacyjne
Zasilania elektryczne odbiornikéw o nieduzych mocach elektrycznych, odbiornikéw branzowych,
o$wietleniowych, gniazd wtyczkowych wykonane begda przewodami instalacyjnymi

miedzianymi.
Zasilanie tablicy TG wykonane bedzie przewodem miedzianym
. Podstawowe parametry techniczne:
Przewody instalacyjne
Wykonanie przewody instalacyjne z zytami miedzianymi
[zolacja PCW
Opona PCW
Zyla drut miedziany miekki
Napigcie znamionowe 450/750 V
llos¢ zyt 3;41ub 5
Przekroje zyt w mm2 1.552:5;

Temperatura pracy -40 °C do +70 °C



Kable sygnalizacyjne
Wykonanie

Izolacja

Powloka wypelniajaca
Powtoka zewnetrzna
Zyta

Napigcie znamionowe
[os¢ zyt

Przekroje zyt w mm2
Max. temp. zyty

Max. temp. zwarcia

Warunki zabudowy:

kable sygnalizacyjne z zytami miedzianymi
polichlorek winylu

polichlorek winylu

polichlorek winylu

miedziana

0,6/1,0 kV

7

1:3;

70 °C

160 °C

- Kable i przewody instalacyjne w budynkach ukladane bgda na korytkach i drabinkach kablowych
z mocowaniem, wciggane do rur, mocowane pojedynczo na uchwytach w instalacjach
natynkowych [ub uktadane bezposrednio pod tynkiem w instalacjach podtynkowych.

- Przewody przynajmniej na koficach obwodow powinny posiada¢ oznaczenia informujace o nr

obwodu i typie przewodu,

- Przekroje kabli i przewodow oraz konieczna ilo$¢ zyl podana jest wstepnie w przedmiarach robét.

1.4. Oprawy ofwietlenia wnetrz

W pomieszczeniach budynku administracyjnego zastosowane beda oprawy os$wietleniowe
fluoroscencyjne lub zarowe w zaleznosci od charakteru i gabarytow pomieszczen.
Podstawowe parametry techniczne:

Oprawy do o$wietlenia

pomieszczen socjalnych i

pomocniczych

Zrédto swiatta

Korpus

Klosz

Odblysénik

Stopieﬁ szczelnosci
Rodzaj mocowania
Oprawy do oswietlenia
pomieszczen biurowych
Zrédto swiatla

Korpus

zaréwka o mocy do 60W, $wietlowka kompaktowa lub
Swietlowka liniowa

Tworzywo sztuczne lub metal

szklo przezroczyste, ryflowane lub mleczne

IP 54

Przykrecana do $ciany lub stropu

cztery $wietlowki

Podstawa z blachy stalowej




Klosz

Odbtyénik

Stopien szczelnosci
Rodzaj mocowania

Wyposazenie dodatkowe

Oprawy oswietlenia awaryjnego
Zrédho $wiatta

Korpus

Klosz

Odbtyénik

Stopien szczelnosci

Rodzaj mocowania

Wyposazenie dodatkowe

L.5. Osprzet elektryczny

Dyfuzor pryzmatyczny
1P 20
do montazu w suficie podwieszonym
- ukfad kompensacji mocy biernej

- kondensator przeciwzakloceniowy

swietlowka liniowa o mocy 8 W
Profil aluminiowy
akrylik (PMMA)
IP 20
do montazu na stropie, $cianie
- uklad kompensacji mocy biernej
- kondensator przeciwzaktoceniowy
- uklad zasilania awaryjnego dla jednej $wietlowki 8 W

lub 18 W w czasie 2 h.

1..5.1 Puszki laczeniowe (odgalezniki)
Laczenia instalacji oswietleniowych i gniazd wtyczkowych wykonane beda za posrednictwem puszek

taczeniowych.

Podstawowe parametry techniczne:

Puszki taczeniowe odgatezniki
Material

Wymagane [P

Napigcie znamionowe

Przekroje przewodow

Warunki zabudowy:

Dowolny materiat elektroizolacyjny
- 1P 44/54 dla instalacji w obiektach technologicznych
Iub pomieszczeniach wilgotnych
- IP 20/41 dla pozostatych pomieszczen
- 400 V dla puszek rozgateznych
- 250V dla puszek do przybor6éw (taczniki, gniazda p/t)
1,5; 2,5; 4,0 mm®

- Puszki nalezy montowa¢ na tynku przez przykrecanie do podtoza za pomoca kotkow
rozporowych lub na konstrukcjach stalowych za pomocg konsolek,

- Dlainstalacji prowadzonej pod tynkiem lub w $ciankach gipsowo kartonowych nalezy stosowac
osprzet podtynkowy.




- Kable i przewody w puszkach powinny by¢ taczone w sposdb pewny za pomoca zaciskéw lub
zlaczek,

- W obiektach technologicznych nalezy przewidzie¢ zastosowanie puszek hermetycznych, a w
innych obiektach w zaleznosci od wymagan dla instalacji.

1..5.2 Laczniki
W instalacjach oSwietleniowych stosowane beda faczniki: wylaczniki 1-biegunowe, schodowe, przetaczniki

$wiecznikowe lub przyciski.
Podstawowe parametry techniczne:

Laczniki klawiszowe
Material obudowy materiat elektroizolacyjny
Wymagane I[P - IP 44 dla instalacji w obiektach technologicznych lub
pomieszczeniach wilgotnych
- 1P 20 dla pozostalych pomieszczen
Rodzaje lqcz:rﬁkéw - wylgcznik jednobiegunowy
- przetacznik swiecznikowy
- przetacznik krzyzowy
- przetacznik schodowy

- przycisk ,$wiatto”

Napigcie znamionowe 250V

Prad znamionowy 10A

Przekroje przewodow 1,5; 2,5; mm®

Kable sieci logicznej F/UTP. kat. 6 4x2x0,5

Izoiacja Plaszez bezhalogenowy LSOH

Warunki zabudowy:

- Laczniki nalezy montowa¢ na tynku przez przykrecanie do podloza za pomoca kotkow
rozporowych lub na konstrukcjach stalowych za pomocg konsolek,

- Dla instalacji prowadzonej pod tynkiem lub w $ciankach gipsowo kartonowych nalezy stosowac
taczniki podtynkowe montowane w puszkach dla osprzetu,

- W obiektach technologicznych przewiduje sie zastosowanie osprzetu bryzgoszczelnego, a w
innych obiektach w zaleznosci od wymagan dla instalacji.

1.5.3 Gniazda wtyczkowe

Podstawowe parametry techniczne:
Gniazda wtyczkowe 1 fazowe

Materiat obudowy materiat elektroizolacyjny
Wymagane IP - IP 44 dla instalacji w pomieszczeniach wilgotnych
- IP 20 dla pozostatych pomieszczen

Rodzaje gniazd - gniazdo pojedyncze 2x16A + PE




- gniazdo podwdjne 2x16A + PE

Napiecie znamionowe 250V

Prad znamionowy 16 A

Przekroje przewodow 1,5; 2,5; mm’
Gniazda logiczne RJ 45 F/UTP kat 6

Warunki zabudowy:
- Dla instalacji prowadzonej pod tynkiem lub w $ciankach gipsowo kartonowych nalezy stosowaé
gniazda podtynkowe montowane w puszkach dla osprzetu,
- Dla pozostatych instalacji gniazda nalezy montowac na tynku przez przykrecanie do podioza za
pomoca koltkéw rozporowych lub na konstrukcjach stalowych za pomocg konsolek,
- W obiektach technologicznych przewiduje sie zastosowanie osprzetu bryzgoszczelnego, a w
innych obiektach w zaleznosci od .wymagar'l dla instalacji.

1.6 Wymagania dotyczace sprzetu i maszyn.

1. Sprzgt i maszyny stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiadaé ogdlnie przyjetym
wymaganiom, co do ich jakosci oraz wytrzymaltosci. '

2. Maszyny i sprzgt zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢ ustalone parametry techniczne i
ustawione na budowie zgodnie z wymaganiami producenta. Stosowanie sprzetu i maszyn winno by¢ zgodne z ich
przeznaczeniem.

3. Urzadzenia i sprzgt podlegajacy przepisom o dozorze technicznym, a eksploatowany na budowie, powinien
mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do ich eksploatacji.

4. Nalezy uniemozliwi¢ dostep do sprzgtu i maszyn na miejscu prowadzenia robdt osobom nieuprawnionym do
obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednig instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest
specjalne przeszkolenie personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i sprzetu przez dozorcow.

5. Uzywany na budowie sprzgt i maszyny mozna uruchomié¢ dopiero po uprzednim zbadaniu ich stanu
technicznego i dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia uruchomienia przez osoby niepowotane.

6. Przekroczenie parametréw technicznych okreslonych dla sprzetu i maszyn w trakcie ich pracy na budowie
jest zabronione.

1.6.1. Wymagania dotyczace srodk6éw transportu.

I. Kierownik Budowy jest zobowiazany do stosowania takich srodkéw transportu, ktére pozwola uniknad
uszkodzen i trwatych odksztalcen przewozonych materiatéw. Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie
z przepisami BHP i ruchu drogowego.

2. Srodki transportowe powinny by¢ odpowiednio przystosowane do transportu materiatéw budowlanych
(elementow konstrukeji, urzadzen itp.), a niezbednych do wykonywania danego rodzaju robdét.

3. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane przedmioty w sposob zapobiegajacy ich
uszkodzeniu. W czasie transportu, zatadunku i wyladunku materialéw budowlanych nalezy przestrzega¢ zalecen
wytwarcy.

4. Przewody, osprzet i elementy konstrukcyjne stalowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.
Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

- kable (przewody izolowane samonos$ne) nalezy przewozi¢ na bebnach; dopuszcza sig¢ przewozenie kabli
(przewodéw izolowanych samonos$nych) w kregach, jezeli masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura
otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy czym wewnetrzna $rednica kregu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-
krotna érednica zewnetrzna kabla (przewodu izolowanego samonosnego),

- zaleca si¢ przewozenie bgbnéw z kablami (przewodami izolowanymi samono$nymi) na specjalnych
przyczepach; dopuszcza sig przewozenie begbnow z kablami (przewodami izolowanymi samono$nymi) w
skrzyniach samochodéw ciezarowych lub w przyczepach,

- bebny z kablami (przewodami izolowanymi samonos$nymi) przewozone w skrzyniach samochodéw powinny
by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bebna pozioma), a tarcze bebnéw powinny byé przymocowane do




dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly si¢ przetaczaé; stawianie bebnéw z kablami (przewodami
izolowanymi samono$nymi) w skrzyni samochodu plasko (o$ bebna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
(przewodu izolowanego samonoénego) nalezy ukladaé poziomo (plasko),

- zabronione jest przebywanie 0s6b w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna z kablem (przewodem
izolowanym samonos$nym),

- umieszczanie i zdejmowanie bgbnow z kablami (przewodami izolowanymi) ze skrzyni samochodu zaleca sie
wykonywa¢ za pomoca dzwigu; swobodne staczanie bebnow z kablami (przewodami izolowanymi) ze
skrzyni samochodu oraz zrzucanie krggéw kabli (przewodu izolowanego) jest zabronione.

5. W czasie transportu i sktadowania konce wszystkich rodzajow kabli (przewodéw izolowanych) powinny by¢
zabezpieczone przed zawilgoceniem i innymi wplywami érodowiska przez zalozenie na oczyszczonej
powloce kapturkéw termokurczliwych pokrytych od wewnatrz warstwa kleju lub natozenie kapturkéw z
tworzywa sztucznego i uszczelnienie ich za pomoca kilku obwojow z tasmy przylepne;j.

1.7. Kontrola, badanie jakosci wyrobdw i robdt budowlanych.

Kontrolg, badanie jakosci wyrobow oraz robdét budowlanych nalezy przeprowadzié zgodnie z normami i
przepisami whasciwymi dla danego rodzaju wyrobow i robdt budowlanych oraz uwagami zawartymi w ninigjsze;
specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych.

Kierownik budowy jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét budowlanych oraz zgodno$é z Dokumentacja
Projektowa i poleceniami Inspektora Nadzoru. Prowadzenie wszystkich rob6t musi bezwzglednie odpowiadac
wilasciwym dla nich przepisom BHP.

1.7.1. Zasady i zakres wykonania kontroli, badania wyrobow i robét budowlanych:

- celem kontroli robét jest stwierdzenie zalozonej jakosci wykonanych robét;

- Kierownik Budowy ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badaf i pomiaréw na budowie w celu
wykazania Inspektorowi Nadzoru zgodnoscei dostarczonych materiatow i realizacji robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowg oraz wymaganiami niniejszej Specyfikacji;

- przed przystapieniem do badania Kierownik Budowy powinien powiadomié¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i
terminie kontroli, badania;

- po wykonaniu kontroli, badania Kierownik Budowy przedstawia na pismie wyniki kontroli, badan w formie
protokotu do akceptaciji Inspektora Nadzoru;

- Kierownik Budowy powiadamia wpisem do dziennika budowy Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej
roboty zanikajacej, ktora moze kontynuowa¢ dopiero po odbiorze przez Inspektora Nadzoru.

1.8. Odbiér robét budowlanych.
1.8.1. Odbiory robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot ulegajacych zakryciu umozliwia oceng prawidtowosci montazu. Powinien by¢ przeprowadzony
komisyjnie, w obecnosci Kierownika Budowy i Inspektora Nadzoru. Z odbioru robot ulegajacych zakryciu lub
zanikowi nalezy sporzadzi¢ protokol, ktorego wynik nalezy wpisaé do dziennika budowy, podajac réwniez oceng
jakosei robot. ;

1.8.2. Odbiory czgsciowe

Przed odbiorem koficowym duzych i skomplikowanych instalacji elektrycznych nalezy przekazywaé
inwestorowi poszczegdlne fragmenty instalacji w drodze odbioréw czesciowych.

W odbiorze czgéciowym powinien wzia¢ udziat Kierownik Budowy, Inspektor Nadzoru oraz przedstawiciel
przyszlego uzytkownika instalacji. Z przebiegu i wynikéw odbioru czeéciowego nalezy sporzadzi¢ protokdt. Wynik
odbioru czgsciowego nalezy wpisa¢ do dziennika budowy.

1.8.3. Odbiér koncowy

QOdbidr koncowy przeprowadzany jest na podstawie technicznych warunkdw odbioru robét przy przestrzeganiu
og6lnych zasad odbioru obiektu podanych w poszczegoinych specyfikacjach wykonania i odbioru robot
budowlanych.

Odbidr koncowy obiektu dokonywany przez Inwestora moze by¢ polaczony z odbiorem majacym na celu
przekazanie obiektu uzytkownikowi do eksploatacji i odbior ten powinien byé poprzedzony odbiorami cz¢sciowymi
robét budowlanych.

Przed przystapieniem do odbioru koficowego Kierownik Budowy jest zobowiazany do:

- przygotowania dokumentéw potrzebnych do nalezytej oceny wykonanych rob6t bedacych przedmiotem
odbioru, a w szczegdlnosci: umowy wraz z jej pézniejszymi uzupehnieniami i uzgodnieniami, protokotow i
zaswiadczen z dokonanych préb montazowych, dziennika budowy, aktualng dokumentacj¢ podwykonawcza,
inwentaryzacje geodezyjna, instrukcje eksploatacji urzadzen;




- umozliwienie komisji odbioru zapoznania si¢ z wyzej wymienionymi dokumentami i przedmiotem odbioru.
Przy dokonywaniu odbioru koncowego nalezy:

- sprawdzi¢ zgodno$¢ wykonywanych robot z umows, Dokumentacja Projektowa, warunkami technicznymi

wykonania,DTR urzadzen, normami i przepisami;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakosci materialow, osprzetu i urzadzen;

- sprawdzi¢ udokumentowanie jakodci wykonanych robot odpowiednimi protokotami prob montazowych,

sprawdzajac przy tym réwniez wykonanie zalecefi i ustalen zawartych w protokotach prob i odbiorow;

- w przypadku odbioru catosci obiektu, sprawdzi¢ czy odbierany obiekt spelnia warunki zasad prawidtowej

eksploatacji i moze by¢ uzytkowany albo stwierdzi¢ istniejace wady lub usterki.

Z odbioru koficowego powinien by¢ spisany protokot podpisany przez Kierownika Budowy, Inspektora
Nadzoru, Inwestora i przez osoby biorace udzial w czynnosciach odbioru. Protokét powinien zawieraé ustalenia
poczynione w toku odbioru, stwierdzone wady lub usterki oraz terminy ich usuniecia.

Odbiorowi koficowemu podlega:

- instalacja elektryczna wewnetrzna .

Przekazanie obiektu do eksploatacji moze si¢ odby¢ po odbiorze koficowym i stwierdzeniu usuniecia wad i
usterek oraz wykonania zalecen.

1.9. Dokumenty odniesienia.

- Projekt Budowlany ,Instalacje elektryczne wewnetrzne - remont budynku UG w Podegrodziu

- PN-93/E-90401: Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe nie
przekraczajace 0,6/1 kV.

- PN-93/E-90403: Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napigcie
znamionowe nie przekraczajace 6/6 kV. Kable sygnalizacyjne na napigcie znamionowe nie przekraczajace
0,6/1 kV. .

- PN-E-90410:1944 Kable elektroenergetyczne o izolacji z polietylenu usieciowanego na napigcie znamionowe
od 3,6/6 kV do 18/30 kV. Ogdlne wymagania i badania.
- PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (Kod IP).
- PN-90/E-06150.10 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
- PN-90/E-06150.20 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa. Wylaczniki.
- PN-76/E-0512 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
- PN-87/E-05110 Rozdzielnice i ztacza kablowe.
- PN-90/E — 05023 ,»Urzadzenia elektroenergetyczne. Oznaczenie barwami przewodéw gotych oraz
izolacji zyt zerowych i ochronnych w przewodach i kablach.”
- PN-92/E - 05009/ 54 ,.Urzadzenia elektroenergetyczne. Uziemienia i przewody ochronne.”
- PN-IEC-644-1:1998 ,Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Koordynacja izolacji urza-
dzen w uktadach n/n.”
- PN-90/E-06150.41 Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapieciowa.
Styczniki i rozruszniki do silnikow.
- PN-91/E-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskonapigciowe. Ogdlne wymagania i badania.
- PN-90/E-93003 Wylaczniki samoczynne do zabezpieczania urzadzen elektrycznych.
- PN-86/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych.
- PN-IEC-60364 Zestaw norm dotyczacych instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.
- PN-91/E-05009/41 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Ochrona zapewniajaca bezpieczefistwo. Ochrona przeciwporazeniowa
- PN-90/E-01242 Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen przewodow
ogolne zasady systemu alfanumerycznego.
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