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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagangdl@ odnosi si do wymaga wspoéinych dla poszczegdlnych wymaggechnicznych
dotyczcych wykonania i odbioru robot, ktére zostavykonane przy realizacji rob6t drogowych praypghch gminnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanevaiz;s¢ Dokumentdw Przetargowych i Kontraktowych i rglge stosowa w zlecaniu i wykonaniu Rob6t opisanych
w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robot obgtych ST
Wymagania og6lne naig rozumie i stosowé w powizaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfileami Technicznymi:

1.4. Okredlenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione pomgj okrelenia naley rozumi€ nastpujaco:

1.4.1. Budowla drogowa- obiekt budowlany, niechacy budynkiem, stanowaty calcé
techniczno-gytkows ( droga ) albo jego e stanowaca odebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus zigmmezet ).

142 Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lostoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkinzadzeniami
technicznymi zwjzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamavegp dziatajca w jego imieniu w zakresie przekazanych upratwiie
obowizkéw dotycacych sprawowania kontroli zgodsu realizacji Rob6t budowlanych z Dokumensagjrojektovs, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy techeiczmaz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.4. Jezdnia— cz:$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykongwepoweaniona do kierowania robotami i do wysbwania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi— jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokamsapa awaryjnego postoju i pasami daigimi jezdné.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni- uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem i¢cpenia.

1.4.8. Korpus drogowy— nasyp lub ta ¢z¢ wykopu, ktéra jest ograniczona kogaaifrogi i skarpami rowow.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy- wyceniony KosztorySlepy, przedmiar robot.

1.4.10. KosztorysSlepy — wykaz Robot z podaniem ichdt ( przedmiar ) w kolejnii technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Kséga Obmiaréw — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt arperowanymi stronami stacy do wpisywania przez Wykonawc
obmiaru dokonywanych Robét w formie wyliézeszkicow i ewentualnie dodatkowych gainikow. Wpisy w Ksjdze Obmiaréw
podlegai potwierdzeniu przez inspektora nadzoru.

1.4.12. Laboratorium— drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakeepte przez Zamawigjego, niezkdne do prowadzenia wszelkich, bada
i préb zwizanych, z ocenjakasci materiatéw oraz Robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezdne do wykonania Rob6t, zgodnie z Dokumentdtjojektovy i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia- warstwa lub zesp6t warstw #haych do przejmowania i rozktadania af#eh od ruchu na podi@ gruntowe i zapewnigych
dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwascieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bémazimio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygzm
b) Warstwa wiagzaca— warstwa znajdaga s¢ migdzy warstvy scieralry a podbudow,
zapewniajca lepsze rozinie napgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudow
c) Warstwa wyréwnawcza— warstwa stgca do wyréwnania nieréwia podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.
d) Podbudowa— dolna czs¢ nawierzchni sknca do przenoszenia ohz#n od ruchu na podie. Podbudowa nie skiadé sic z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
€) Podbudowa zasadnicza gérna cgs¢ podbudowy spetnigga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktadasie z
jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza- dolna czs¢ podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcg zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniemysiek podiga. Maze zawierd warstw mrozoodporg, odgiczajca lub odcinagca.
[o)] Warstwa mrozoodporna— warstwa, ktorej gtbwnym zadaniem jest ochronai@iaehni przed skutkami dziatania mrozu.
h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu unietisienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyej.
i) Warstwa odsiczajaca— warstwa stinca do odprowadzenia wody przedagtej st do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta- wysokdgciowe i geometryczne rozwigtiie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu toeggo.
1.4.16.Pas drogowy- wydzielony liniami rozgraniczggymi pas terenu przeznaczony do umieszczania wdnagi oraz drzew i krzewéw. Pas
drogowy mde réwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowyade= chronicych ludzi i srodowiska przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze- cz$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymasti pojazdéw, umieszczenia ydzer bezpieczéstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, ajoa jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.



1.4.18. Podtge — grunt rodzimy lub nasypowy,Agcy pod nawierzchgido gkbokaici przemarzania.

1.4.19. Podiée ulepszone— goérna warstwa podia, lezaca bezpérednio pod nawierzchsi ulepszona w celu umliwienia przegcia ruchu
budowlanego i wiciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant— uprawniona osoba prawna lub fizyczredea autorem Dokumentaciji Projektowe;.
1.4.21. Rysunki- cz$¢ dokumentaciji projektowej, ktora wskazuje lokaljzacharakterystyki wymiary obiektu bdacego przedmiotem robét.

1.4.22Szerokd¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczeg6lnydaajéow ruchu oraz szeraiochodnikéw mierzona wwietle porczy
mostowych z wydczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzigtaj ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.23Wykonawca— osoba prawna lub fizyczna realimg przedswziccie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczeg6towo oldteny w umowie, udzielaty zamoOwienia na podstawie ustawy Prawa Zamdwie
Publicznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce Robot.

Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jakéch wykonania oraz za ich zgodidaz Dokumentagj Projektovs ST i poleceniami inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajcy w terminie okrdonym w dokumentach kontraktowych przak&Vykonawcy:

- Plac Budowy,

- Ksigge Obmiaréw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadh@a ochron przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbikodcowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzgnialt na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnosé rob6t z Dokumentach Projektows i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dwdy przekazane Wykonawcy przez Zamawigo stanowsi cz$¢ Kontraktu a
wymagania wyszczegolnione dby w jednym z nichgsobowizujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catdfamentacii.
-W przypadku rozbignoéci w ustaleniach poszczegoéinych dokumentéw obmyjé nasgpujaca kolejnéé ich waznasci:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia ¢oibw lub opuszcze w dokumentach kontraktowych powinien natychmiastvipdomé
Zamawiajcego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powibyt zgodne z DokumentacProjektova i ST.
- Dane okrdone w Dokumentacji Projektowej i w S§ swazane za wart@i docelowe, od ktérych dopuszczalaeosichylenia w ramach
przedziatu tolerancji okénego w odpowiedniej ST.
- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszc jednorodne i wykazywéabliska zgodnéé¢ z okrélonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogprzekraczadopuszczalnego przedziatu tolerancii.
- W przypadku gdy materiaty lub Roboty niedlp w petni zgodne z DokumentadProjektovy i ST, to takie materialy dola musiaty by
zasgpione innymi, spetniatymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykogaw

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie rucAlPtacu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowknesie trwania realizacji Robétz do
zakaiczenia i odbioru kiicowego Robot.

W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczynstaiuje i lgdzie obstugiwat tymczasowe wydzenia zabezpieczage ( ogrodzenia,
oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory émz podejmie wszelkie inseodki nieztzdne dla ochrony Robét i zachowania bezpigstea.
Wykonawca zapewni state warunki widocgriov dziei i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktorych jesnteodzowne ze wzglldw bezpieczestwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne ienurzdzenia zabezpiecaage powinny by zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jesicabny w Cen Kontraktows i nie podlega odbnej zaptacie.

1.5.4. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowkek zn& i stosowé& w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy detgc ochronysrodowiska naturalnego. W
szczeg6lnéci Wykonawca powinien zapewispetnienie nagbujgcych warunkéw:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wgvene drogi transportowe powinnydtak

zlokalizowane, by nie powodowaly zniszceesrodowisku naturalnym,

- przekroczeniami norm odértie zanieczyszchepowietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mazliwosciag powstania pzaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizaofp6t norm, okrdonych w odpowiednich przepisach, dotycych ochronysrodowiska obciza
Wykonawe.
1.5.5. Ochrona przeciwpazarowa.

Wykonawca zobowizany jest przestrzeg@rzepiséw ochrony przeciwpgarowej i utrzymywda wymagany spkt przeciwpaarowy.

Materialy tatwopalne powinny ldysktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiegwzapisami.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowpogarem wywotanym jako rezultat realizacji Rob6t alp@ez personel
Wykonawcy.

1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.
Materialy, ktére w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia nie mply¢ stosowane do wykonania Robét.

Materialy, ktore s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( mpaterialy pylaste ) powinny byuzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyezymi ich wbudowania, jeli wymagag tego przepisy.
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Niedopuszczalne jestzycie materialtdw wywotujcych szkodliwe promieniowanie oggeniu wickszym od dopuszczalnego. Konsekwendjgcia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykocaw

1.5.7. Ochrona wiasndci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczemiesndaci publicznej i
prywatne;.
-Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ockromzidzer uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, ruggtikable telefoniczne itp., ktorych
potazenie byto wskazane przez Zamawiggo.
- Wykonawca powinien uzyskai odpowiednich wtadz,edacych wigcicielami tych uradzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajcego, odnénie dokltadnego poienia tych urzdzen w obrbie Placu Budowy oraz powiadaind zamiarze przyspienia do Rob6t w
poblizu tych uradzer ich wigcicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowykéhawca zobowizany jest do wkxiwego oznakowania i
zabezpieczenia tych udze.

-Wykonawca bdzie odpowiadaza wszelkie spowodowane przez jego dziatania ukzkga lub

zniszczenia instalacji i wdzer uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otreyietaod
Zamawiajcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwloczmiggulomi Zamawiajcego

i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obcizen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowaie do obowizujacych ograniczé odndnie obcizen osi pojazdéw podczas transportu materiatow iespraa
drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyskanieztzdne zezwolenia od odpowiednich wtadz rgcie pojazdéw o ponadnormatywnych efaeniach osi, co nie
zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedziaiciaza uszkodzenie drdg, ktére nadgy¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie mee wywac pojazdoéw o ponadnormatywnych afieiniach osi na istnigych i wykonywanych warstwach nawierzchni wghiie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowade ruchem budowlanym i zobaa&ny do naprawy uszkodzea wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczastwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Rob6t Wykonawca powinien przeg wszystkich przepiséw dotygzych BHP.

W szczegoingi Wykonawca ma obowiek zadbé aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkaddbezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia
oraz nie spetniagych odpowiednich wymagasanitarnych.

Wykonawca powinien zapewnivszelkie uradzenia zabezpieczag, socjalne i spez oraz odzi¢ ochroni dla 0séb zatrudnionych na budowie a
takze zapewri bezpieczastwo publiczne. Koszty zapewnienia pasgych wymagé sy uwzgkdnione w Cenie Kontraktowej.

1.5.100chrona i utrzymanie Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochydRobdt i za wszelkie materialy i wdzenia aywane do Robét od chwili rozpagza, & do zakdéczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny dprzez Wykonawg utrzymywane w zadowalglym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznielwynowat zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.11Stosowanie si do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowkzany jest zna wszelkie przepisy wydane przez wladze centralmeigjscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktésevs
jakikolwiek sposéb zvazane z Robotami i jest odpowiedzialny za przesénziegtych praw, przepisow i wytycznych podczas jadzenia robot.
2. MATERIALY.

2.1.Zr6dka uzyskania materialow.

Zrédia uzyskania wszystkich materialéw powinny¢ byybrane przez Wykonawcz odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozgozm Robot
Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektodzogu, powinien mu przedstawinformacje dotycgea zrédia wytwarzania lub wydobywania,
wymaganéwiadectwa badamateriatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenigzrédta materiatéw nie oznaczae wszystkie materialy z tegnddia keda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zolwamy jest
na biggco prowadz badania w celu udokumentowani materialy pochodee z dopuszczonegaodia w sposéb ggly spetniag wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzajemat nie mae by p&zniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadage wymaganiom powinny Byprzez Wykonawg wywiezione z Placu Budowy,atiz wiasciwie zlazone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoruzd$erodzaj Robot, w ktérym znajdugic nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspekémizoru materiaty,
Wykonawca wykonuje na wiasne ryzyko, §icsk z ich nie przyciem i niezaptaceniem.

2.3. Skladowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewnodpowiednie warunki sktadowania i przechowywanéematow, zapewnigge zachowanie ich jakai i przydatnéci
do robét oraz zgod$é z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinriydse dosfpne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatow, poizzteniu Robo6t powinny lyprzez Wykonawgdoprowadzone do ich pierwotnego stanu.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spitz, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu riafé wykonywanych Robét.

Sprzt powinien by zgodny z ofeg Wykonawcy i odpowiadapod wzgédem typéw i iléci ST, projektowi organizacji Rob6t lub ustaleniom
inspektora nadzoru.

llos¢ i wydajndi¢ sprztu powinna gwarantowavymagag jakas¢ oraz terminow&t wykonania Robot.

Sprzt powinien by stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rownisdySponowa sprawnym spktem rezerwowym.

Dobdr sprztu stosowanego do Robdt kontraktowych wymaga alcgpinspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urmzenia i nargdzia nie gwarantgge zachowania warunkéw Kontraktu, zogtgerzez inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT.
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Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigbdkow transportu, ktére nie wplymiekorzystnie na jal6 przewaonych materiatow i
wykonywanych Robdt.
Liczba i rodzajsrodkéw transportu powinien zapewrprowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami ébmgmi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Zamawiggego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Praghu na drogach publicznych pojazdy powinny spélmgmagania
dotyczce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dagmadnych obeizen na osie i innych parametréw technicznystodki transportu nie
odpowiadajce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przgeekisra nadzoru, na jego polecenie powinnyusungte z placu budowy.
Wykonawca bdzie usuwé na bigaco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia sgowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do Placu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne zasady wykonania Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Ralgadnie z warunkami Kontraktu, za jdkomateriatlow i Robét oraz za ich zgodaa
Dokumentagj Projektowy ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspekt@dzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialiio za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie Wg$u wszystkich elementéw Robdt, zgodnie z
Dokumentagj Projektowy lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje deeygje wszystkich sprawach zyzanych z jakéria Rob6t, ocesjakasci materiatow i pogpem Robot, a ponadto w
sprawach zwizanych z interpelagjDokumentaciji Projektowej i ST oraz dotycygch akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu gr¢ykonawe.
Decyzje inspektora nadzoru podejmowaeslgtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kaktie, Dokumentacji Projektowej i ST azak
w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadaonzgkdni wyniki bad& materiatow i Robot.

Inspektor nadzoru jest upowvaony do kontroli wszystkich Robét oraz materialdastarczonych na budeviub na niej produkowanych, ydzajc
przygotowanie i produkejmateriatow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykoreaverykrytych wadach i odrzuca wszelkie te mateiidtpboty, ktére
nie spetniaj wymaga jakasciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny laykonywane w terminie przez niego ustalonym, paely zatrzymania Rob6t, a skutki finansowe z tego
tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.
6.1. Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok Robo6t i jaké¢é materiatdw i powinien zapewhidpowiedni, system kontroli jako, wiaczajc
personel, laboratorium, sgtzzaopatrzenie i wszystkie adzenia niezidne do pobierania probek i badaaterialow oraz Robot.

Wszystkie stosowane udzenia i sprg badawczy powinien posiatlaktualneswiadectwo legalizaciji i odpowiadavymaganiom odpowiednich norm
dotyczcych metod bada

Inspektor nadzoru powinien ndidostp do laboratorium w celu inspekcji oraz #ios¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborzesprifp.
oile zayczy sobie Zamawiaty

6.2. Pobieranie prébek.

Prébki kedg pobierane losowo, a inspektor nadzagddie miat zapewniapmazliwosé¢ udziatu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na prébki do badaostag dostarczone przez Wykonagvc

6.3. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiaryetls przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W pdip, gdy normy nie obejmujjakiegd badania
wymaganego w ST, stosotvanazna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakeegme przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuije raporty ze wikagls bada i udostpnia je na kadezyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki bada beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonemgz jmspektora nadzoru wzoru lub innych, przezangprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodamateriatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawaabwtasnych oraz wynikéw bada pomiaréw zawartych w
raportach.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakei Robot, inspektora nadzoru peopobiera probki materiatdw i prowadzibadania niezaleie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajcego. Wykonawca zobogdany jest zapewaimu w tym wzgtdzie wszell potrzeby pomoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakbRob6t, opiera giprzede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.6. Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajestow, kada partia dostarczona na budopowinna posiadaatest okrélajacy w spos6b
jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem bafigakasci materiatow przez Wykonawcinspektor nadzoru me dopyci¢ do wycia materialy posiadage atest producenta,
stwierdzajcy ich peta zgodnd¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posigdgesty wydane przez producenta poparte w raziegigt wynikami wykonanych, przez niego bada

Kopie wynikéw tych badawykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i spitzkontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwornidah maszynach, musposiadé wazng legalizact wydary przez
upowaniong instytucg.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowgzany jest do wiiwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora ob@m
- Kskgi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoty przekazania Placu Budowy,
- protokoly z narad i ustale
- korespondencja dotygza budowy.
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Dokumenty powinny by dostpne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionydistpawych organdw kontrolnych i przedstawione dogaiglna
kazde ichzyczenie. Dokumenty te stanawdahczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny lyprzechowywane i zabezpieczone przez KierownikaoByd

7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru Rob6t.

Obmiar Rob6t powinien okéa¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkathloaisych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dolje
Wykonawca w obecrioi inspektora nadzoru , po wénéjszym pisemnym powiadomieniu go o terminie ireale obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Kgi Obmiaru. Jakikolwiek bt lub przeoczenie w ifoiach, podanych 8lepym Kosztorysie lub ST nie
uwalnia Wykonawcy od obowiku ukaiczenia wszystkich Rob6t.

7.2. Zasady okrelania ilosci Robo6t i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowegle, wie okrélono inaczej, pomiary dokonywaneda w obowizujacych jednostkach diugo,
objetosci, ilosci i cigzaru.

Pojazdy aywane do przewienia materiatdw, ktdrych obmiar nestije na podstawie masy materiatu na fagee, powinny by wazone co najmniej
raz dziennie. Obmiar ngpuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma praprawdz losowo stopig zatadowania pojazdéw i w przypadku
stwierdzeniaze objptos¢ materiatu przewmna danym pojazdem jest mniejsza od \imieg uzgodnionej, to cadé materiatow przewiezionych, przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostadwiednio zredukowana.

lloé¢ lepiszczy bitumicznych jest oktena w megagramach.

Wszelkie inne materialy mierzoneda w jednostkach okéonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

8.  ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.

W zalezndsci od ustalé odpowiednich ST, Roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbior Robot zanikagych i ulegaicych zakryciu,
b)  dbiér ostateczny,
c) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbiér Rob6t zanikajcych i ulegapcych zakryciu.

Polega na formalnej oceniedtd i jakasci wykonywanych Rob6t, w dalszym procesie realiaslegry zakryciu. Odbidr ten powinien bylokonywany
w czasie umdiwiajacym usungcie wad i usterek bez hamowania ogéinegogposRobot.

Wykonawca zgtasza do odbioru darzes¢ Rob6t a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakag¢ i ilos¢ Rob6t ulegajcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstdekumentéw zawierggych komplet badai pomiaréw wymaganych
przez ST asortymentowe.

8.3 Odbiér ostateczny Robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonawiad®w odniesieniu do ich #oi, jakaci i wartcsci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakaiczenie Robdt musi ldypotwierdzone przez inspektora nadzoru .

b)  odbior ostateczny powinien ngsic w terminie ustalonym w umowie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbiggajwyznaczony przez zamavgeggo, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,

d) odbierajicy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje océmggmwej Robdt na podstawie przeghmych dokumentéw, wynikéw batla
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgoéciavykonania Rob6t z Dokumentadprojektove i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbignajzapoznaje sirowniez z realizacj ustalé przyjetych w trakcie odbioréw Rob6t zanikaych i
ulegajcych zakryciu,

f)  Odbierajcy dokonuje odbioru ostatecznego Robéeljech jaka¢ i ilos¢ w poszczegdlnych asortymentach jest zgodn&undentaci
projektows, ST i poleceniami Zamawigjego,

g) Roboty z wadami niedola odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robot.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ogtetgo Robot jest protokdt odbioru ostatecznegozsgoony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobraviy przedstawinastpujace dokumenty:
- dokumenty dopuszczag wbudowanie materialtdw zgodnie z prawem blaioym

8.5 Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robétszanych z usugciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznyaisitniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien bylokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu zglagnieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9  PODSTAWA PLATNO $CI.

Podstawa platrigi jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykongeajednostik obmiaréw ustalona dla danej pozygigpego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu poavisbejmowé

- robocizre bezpéredn,

- wartas¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,
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- wartas¢ pracy spretu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenieeprna plac budowy i z powrotem, mahtalemonta na
stanowisku pracy ),

- koszty pdrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pvatikow nadzoru i laboratorium, koszty guizania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotycce BHP, oznakowania Robdt, ustugi obce na rzecavaydoptaty za dzieaw, ubezpieczenia oraz koszty zgha
przedstbiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawieragy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, atiddw mogcych wysapi¢ w czasie realizacji Rob6t i w
okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie aaleliczac podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przeD©ifdyks; za dan pozycg w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wykluozaliwosé
zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robattgbh & pozych kosztorysow, za wyatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWI AZANE.

1. Wszystkie przepisy podanews asortymentowych SST.

D - 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej%T) 8 wymagania dotycace wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument arpetwy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmug:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubranty naturalnego lub z gruntu antropogenicznegetinggaca warunki
statecznéci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tagz wykopu, ktdra jest ograniczona kogotrogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop ptlytki - wykop, ktérego ghokai¢ jest mniejsza il m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktérego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwalym osiadaniem pod
obcizeniem.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.38. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesugiych blokach, ktérego prébki nie wykagugmian obgtosci ani nie
rozpadaj sic pod dziataniem wody destylowanej; mayytrzymatd¢ nasciskanie R ponad 0,2 MPa; wymagazycia srodkéw wybuchowych
albo narzdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odiei®za) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania epdw, a nie
wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych praigzanych z trasdrogove.
1.4.10. Wskanik zag:szczenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

| =Po
s =
pds
gdzie:
Ppa -  oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (wfy/
pis - maksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],7gka do

oceny zagszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m
1.4.11.Wskaznik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalné¢ gruntéw niespoistych, okiiena wg wzoru:

U - d60
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60%tgrymm),
dioc - s$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10%tgrymm).
1.4.12.Wskanik odksztalcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okélna wg wzoru:
| =B
0
E,
gdzie:
E; - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsayatiazeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérmjppoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13.Pozostale oké&enia podstawoweaszgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarpodanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotysee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogopie1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow
Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pamiey ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgdlem wysadzinowizi podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgllem przydatnéi do budowy nasypéw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdlem wysadzinowiei wg PN-S-02205:1998 [4]
[ Lp. | wWyszczegéinienie] Jednosiki Grupy gruntéw |




wihasciwosci niewysadzinowe wipliwe wysadzinowe

1 | Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty| -piasek pylasty mato wysadzinowe
-ZWir -zwietrzelina gliniasta| -glina piasz- czysta
-pospéika -rumosz gliniasty zwigzta, glina zwgzia,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwizta
-piaseksredni -pospoika gliniasta | -it, it piaszczys-ty, it
-piasek drobny pylasty
-zuzel nierozpadowy bardzo wysadzinowe

-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-czysty
-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

-it warwowy

2 | Zawartd¢ czstek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <15 od 15 do 30 >30

<3 od 3 do 10 >10

3 Kapilarng¢ bierna

Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskanik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinng Iprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypow qniog wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdynetvia nadmiar ohjtosci
rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jeeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wydkep nie kedac nadmiarem objosci robét ziemnych, zostaty za zgpd
Inzyniera wywiezione przez Wykonaw@oza teren budowy z przeznaczeniem innym midowa nasypow lub wykonanie prac gfgh
kontraktem, Wykonawca jest zoba@any do dostarczenia rownoimej objtosci gruntdw przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych
przez Irzyniera.

3. sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdéine” 3kt
3.2. Sprat do rob6t ziemnych
Wykonawca przygpujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykéas# mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (nedizia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki,akkip tadowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania grugpwcharki, zgarniarki, réwniarki, wdzenia do hydromechanizaciji itp.),
— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, sardglskrzyniowe, tamocigi itp.),

— sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagagéne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powirtig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jegptokci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odéegivansportu. Wydajni@ srodkéw transportowych powinna &yonadto dostosowana do
wydajnaici sprztu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odlegkri transportu ponad wado zatwierdzone nie nmie by podstaw roszczé Wykonawcy, dotyczcych
dodatkowej zaptaty za transport, o ile gkeizone odlegkxi nie zostaly wczmiej zaakceptowane naspiie przez layniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-0000 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Doktadngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubyp#s od osi projektowanej nie powinnydwi¢ksze nk + 10 cm. Rénica w
stosunku do projektowanychednych rob6t ziemnych nie ne przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie aer@nié¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a kraedzie korony
drogi nie powinny mié wyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozré¢ sig od projektowanego o wiej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensemaka. Maksymalne
nieréwndci na powierzchni skarp nie powinny przekracza 0 cm przy pomiarze f@B8-metrowa, albo powinny by spetnione inne wymagania
dotyczice nierdwnéci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe rowndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i révgioskarp, powinny by
okreslone w dokumentacji projektowe;.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezalenie od budowy urmzei, stanowicych elementy systeméw odwadg@jch, ugtych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagajtego warunki terenowe, wykofiaurzzdzenia, ktére zapewniodprowadzenie woéd gruntowych i
opadowych poza obszar rob6t ziemnych tak, aby madezt grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowizek takiego wykonywania wykopéw i nasypéw, aby pmathniom gruntu nadawaw catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajce prawidiowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegrawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrgvaieprzydatnéc, Wykonawca
ma obowjzek usunjcia tych gruntéw i zgenia ich gruntami przydatnymi na wiasny koszt jadé@chkolwiek dodatkowych
optat ze strony Zamawigjego za te czynioi, jak rownie: za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdd do istnaeych zbiornikdw naturalnych i wdzeh odwadniagcych musi by poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi u#liwia¢ jego prawidlowe odwodnienie w calym okresie trveanbb6t ziemnych.
Wykonanie wykop6éw powinno pagtowa w kierunku podnoszeniagsniwelety.

W czasie robét ziemnych najezachowa odpowiedni spadek podioy i nad& przekrojom poprzecznym spadki, uffiwiajace
szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto igpevymagania, spadek poprzeczny nie
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powinien by mniejszy nt 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 206 w przypadku gruntéw niespoistych. Ngleiwzgkdni¢
ewentualny wplyw kolejn&i i sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykemia innych rob6t na spetnienie wymagaotyczcych
prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie gpstrob6t ziemnych.

Zrédia wody, odstomie przy wykonywaniu wykopéw, nalg ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe rgle
odprowadzt poza teren pasa robét ziemnych.
lub decyzj projektanta.

6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdin pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych
6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polede@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyékakreslonymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagjrojektov.

Szczegobla uwag: nalezy zwrécic na:
- whasciwe ugcie i odprowadzenie wod opadowych,

- wiasciwe ujcie i odprowadzenie wygiéw wodnych.

6.2.2.Sprawdzenie jak@i wykonania robot
Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jakbwykonania robdt oki&ono w pkcie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢al?.
Tablica 2. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 Pomiar szerokmi korpusu Pomiar tdma, szablonem, tato dlugéci 3 m i poziomig lub
ziemnego niwelatorem, w odgpach co 200 m na
2 Pomiar szeroki dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m naakhko R>
3 | Pomiar rzdnych powierzchni 100 m co 50 m na tukach o<RLO0 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére bugwatpliwosci

4 Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnéci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podinego| Pomiar niwelatorem rzinych w odsgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu lub dna rowu| punktach wtpliwych

8 | Badanie zagszczenia gruntu Wskaik zagiszczenia okrda¢ dla kadej utazonej warstwy lecz

nie rzadziej ni w trzech punktach na 1000 marstwy

6.3.2.Szerokéc¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie m® r@ni¢ sig od szerokéci projektowanej o wgicej niz = 10 cm.
6.3.3.Szerokdé¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie miee r&zni¢ sig od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5 cm.
6.3.4.Rzecdne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o wiej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie ne r&ni¢ sig od pochylenia projektowanego oeagj niz 10% wartdci pochylenia wyraonego tangensem
kata.
6.3.6.R6wnai¢ korony korpusu

Nieréwndici powierzchni korpusu ziemnego mierzone gtmetrova, nie mo@ przekracza 3 cm.
6.3.7.R6wnai¢ skarp

Nieréwndici skarp, mierzone tat3-metrows, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podtny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spmy przez pomiar niwelatoremednych wysokéciowych,
nie maze dawa réznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.
6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendygodny z zaltonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych niezna okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli ¢ wskaznik odksztatceniag) zgodnie z norm
PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitaasodrzucone. 3 materiaty
nie spetniajce wymaga zostan wbudowane lub zastosowane, to na polecerigmirra Wykonawca wymieni je na wtawe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujvieksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinnydbpgonownie
wykonane przez Wykonawaa jego koszt.

Na pisemne wyspienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wplywu na cechy eksploatacyjne drogi
ustali zakres i wielk& potracen za obnkong jakaosé.

7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.000QVymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarawest nt (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbidr robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00®0Nymagania ogdine” pkt 8.

Roboty ziemne uznajeg¢sza wykonane zgodnie z dokumengapjojektova, SST i wymaganiamizimiera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” $kt

Zakres czynn&ei objetych cen jednostkow podano w ST D-02.01.01.
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10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Gkeeia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prdayektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanid&awsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemfgnagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie #ska piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie fooddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigprzez
obcizenie plyt

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wsgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szylgkieuchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badapodiaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdisztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmachiania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH Kat I-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej%T) 4 wymagania dotycace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokumenéfargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizagbit wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie robatieryionych w pkt. 1.1 i
obejmuj wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okgétenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogolne wymagania dotygee robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystpujacy w podtau wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podtze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okreSlono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4. transport

Ogolne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w ST D000 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowinoy by bezpdrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odkiad
ile Inzynier dopyci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw,yge odpowiednio zabezpieazprzed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotycace zagszczenia i nénosci gruntu

Zagzszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowychéraiemnych powinno spetriawymagania, dotyeze minimalnej
wartasci wskanika zagszczeniad= 1,00

Jeeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyuk spetniaj wymaganego wskaika zagszczenia, to przed uteniem
konstrukcji nawierzchni naly je dogsci¢ do wartdci 1=1,00. Jeeli wartdgsici wskanika zagszczenia nie magby¢ osiagnicte przez
bezpdrednie zagszczanie gruntéw rodzimych, to natepodpé srodki w celu ulepszenia gruntu podén umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartei wskanika zagszczenia. Mgiwe do zastosowanigrodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akcegptac
Inzynierowi.

Nalezy sprawdzt nasnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E
zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie naley dopuszczé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébaevarstwy gruntu (nadktadu) powsj rzednych robot
ziemnych jest mniejszand,3 m.
Z chwila przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu depra si po nim jedynie ruch maszyn wykomnaych t
czynna¢ budowlan. Moze odbywa si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie sphypuszkodzé powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodaepowierzchni rob6t ziemnych, wynikgjych z niedotrzymania podanych paweywarunkéw obeiza Wykonawe
robét ziemnych.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakai robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopéw polega na sprawdzemjadndci z wymaganiami ok&onymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczeg&ruwag: nalezy zwréck na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczfm skarp,
c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t igozakaczeniu,
d) dokladng¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreilonych w pkcie 5.2.
7. obmiar robot
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00000kt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarow jest nf (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00®fkkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 fwykopow w gruntach kat. I-IV obejmuje:
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- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasjoldktad, obejmujce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewmggiewytadunek,
- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
- zag:szczenie powierzchni wykopu,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. przepisy zwazane
Spis przepiséw zwizanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM PODLO ZA
1. Wstp

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacjiaswymagania dotycge wykonania i odbioru rob6t zgdanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zag;szczaniem podi@.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako doktimreetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i reatii@ob6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot ottiych ST.

Ustalenia obejmuajwszystkie czynnéei mapce na celu

. wykonanie koryta, przeznaczonego dozeftia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
. profilowanie i zagszczanie podia,

. inne zabiegi mage na celu podniesienie §mmici podiaza

1.4. Okrdlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacjizgodne z normami podstawowymi, hormamigzgnymi, wytycznymi i okrdeniami podanymi
w ST D.00.00.00.00
1.5. Ogodlne wymagania dotygz robot

Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D.00.00.00.00

2. Materialy
Materialy - kruszywa
3. Sprzt

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robét naky stosowa réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne zsnle@nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprz
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany spez powinien by w dobrym stanie - nie nie spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa. W przypadku
waskich odcinkéw koryta na poszerzeniach istigej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkachugngza si wykonanie robétgcznie.

3.2. Zagszczanie podia

Sprzt do zagszczania podim powinien by dostosowany do rodzaju gruntu zalegapo w podteu. W zaleénosci od powy:szego natey
stosowa walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne, ogumionke inny sprzt zag:szczajcy pozwalajcy na uzyskanie wymaganego wahika
zag;szczeniad.

4. Transport
Nie wystpuje

5. Wykonanie rob6t

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zggczanie podim mana rozpocz¢ bezpdrednio przed wykonaniem warstw podbudowy i
nawierzchni.

Zag;szczanie podia naley kontrolowa& wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzogepnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub II), lub jako
alternatyve wg metody obaizen plytowych. Wilgotnd¢ gruntu podiea przy zagszczaniu nie powinna mi¢ si¢ od wilgotndci optymalnej o wgcej
niz 20 % jej wartéci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym iggazczonym podian maze odbywa sie tylko ruch budowlany, zwrzany
bezparednio z wykonaniem tych robét.

Podtaze po wyprofilowaniu i zagszczeniu powinno lyutrzymane w dobrym stanie.



12
Nosnos¢ podiaza naley sprawdza wg metody obeizen ptytowych lub belki Benkelmana .

6. Kontrola jakéci robét
6.1. Kontrola réwnéci

Kontrola réwndci polega na sprawdzeniu w sposOlaghi zgodndci z Dokumentag Projektows pochyléi podiwnych i spadkow
poprzecznych.

6.2. Kontrola zagszczenia
Wyprofilowane podtée naley dogsci¢ do gt. 20 cm, a wskaik zag:szczenia nie powinien Bymniejszy nt 1,00 wg proby Proctora.
Dla kontroli zagszczenia metagobcigzen ptyta VSS przyjmuje s wymagania dla podia:

- zagsszczenie: l& 2,2 dla gruntéw sypkich,
Is 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne podi powinny by zgodne z projektem (tolerancid,5 %)

6.4. Gtbokas¢ koryta i rzdne dna

Ze wzgkdu na ograniczony zakres robéglapkas¢ koryta i rzdne naléy sprawdzé w osi jezdni i na jej kragdziach w przekrojach co 25 m.
6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztattowanie osi koryta nalg sprawdzéa w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowyalmktach. Tolerancja przesgnia osi w
planie w stosunku do osi projektowanej 3 cm.

6.6. Szerok& koryta

Szerokdc koryta naley sprawdza przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar roboét

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zsgczonego podia dokonuje sina budowie w metrach kwadratowych.

8. Odbibr robot

Ogédline zasady odbioru robét podano w ST D.00.000QNymagania ogolne”.
Roboty uznaje giza wykonane z Dokumentadprojektows, ST i wymaganiami inspektora nadzoru,eje wszystkie badania i pomiary wg

pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatdoi

Placi st za liczly m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:

. prace pomiarowe,

. odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i ropglaniem,

. zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdrodki transportowe i odwiezienie na odktad lub masy
. profilowanie dna koryta i poboczy,

. zag:szczenie,

. utrzymanie koryta,

. NOSNOSCi.

10. Przepisy zwiane

10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prdjrektu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanieutuoadksztatcenia nawierzchni podatnych przezgietiie ptyt
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi nawierzchni podatnych ugiiomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczankafwka zagszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemnen@gania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzctragowych.Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2.  Inne dokumenty

1. sTymczasowe og6lne warunki kontraktu na robdmtgowlane realizowane na terenie kraju przez zhegk. kraj.” GDDP Warszawa
Wyd. Il
2. ~Wymagania techniczne dla warstw konstrukopwierzchni. Opracowanie Drim\.Szydto.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclanej (ST) 8 wymagania og6lne dotygee wykonania i odbioru robét zgzianych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanyeéchanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obheujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zaanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [2bpéjmufp ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,

Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajjodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacijjgktowej,
jako podbudow pomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zggzczeniu w optymalnej wilgotoi kruszywa o
wihasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2.Pozostalekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirsn)i podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4 oraz w ST dedggch poszczegdlnych rodzajéw podbudéw z kruszyhilitawanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabittnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogodlne”
2. Materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogoine wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, pories ST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudoéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST dafygzh poszczegdlnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, oktena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé€ migdzy krzywymi granicznymi p6l dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezma/ch na podbudowy

wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkeywej
granicznej uziarnienia hasiednich sitach. Wymiar najgkszego ziarna kruszywa nie aeoprzekracza2/3 grubdci warstwy uktadanej
jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetntawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad{ pomoc| zasa§l- pomdc- zaspd- pomjoc-
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nicza nicza niczal  nicza niczg niczg

1 | Zawartg¢ ziarn mniejszych od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 od 2 | PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do10| do12 | do10| do12 | do10 [ do 12 -15 [3]

2 | Zawartd¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wgcej niz -15 [3]

3 | Zawartd¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wgcej niz -16 [4]

4 | Zawartd¢ zanieczyszcze PN-B-04481
organicznych, %(m/m), nie 1 1 1 1 1 1 [1]
wiecej niz

5 | Wskanik piaskowy po picio- [ od 30| od 30 | od 30 | od 30 BN-64/8931
krotnym zagszczeniu metad| do 70| do70 | do70| do 70 - - -01 [26]
| lub I wg PN-B-04481, %

6 | Scieralngé w bgbnie Los
Angeles
a) §cieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralnGg¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nip -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasikliwos¢, %(m/m), niel 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

8 | Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz

9 | Rozpad krzemianowyzela- PN-B-06714
zawy hcznie, % (m/m), ni¢ - - - - 1 3 -37 [10]
wiecej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarté¢ zwigzkow siarki wi PN-B-06714
przeliczeniu na S %(m/m),| 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
nie wiecej niz

11 | Wskanik nasnosci Wing mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy ni:

a) przy zagszczeniud>1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 | 120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstodsiczapca
Na warstw odsiczapca stosuje si:
— Zzwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Material na warste odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— miatwg PN-B-11112 [15],
— geowloknire 0 masie powierzchniowej powsj 200 g/m wg aprobaty techniczne;j.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wiaiwosci kruszyw
Do ulepszania wiziwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskaniengzzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po zaakceptawan
przez Irkyniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6.Woda
Nalezy stosowa wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprat do wykonania robét
Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangméchanicznie powinien wykazaie mazliwoscia
korzystania z nagpujacego spratu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéiwytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotngci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcoéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny by stosowane
zag:szczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldébracyjne.
4. Transport
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymaganidnegjdpkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpieszgih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysagm i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatdw powinien odb§wia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. Wykonanie robot
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00@0Nymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga
Podbudowa powinna bytozona na podtau zapewniajcym nieprzenikanie drobnychgstek gruntu do podbudowy. Warunek
nieprzenikania naiy sprawdzt wzorem:

D
—15 _5 @)
d 85
w ktorym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho&@giblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w milimetrach,
dgs- wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@ib&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mee by spetniony, natey na podigu utazy¢ warstve odcinajcg lub odpowiednio dobrangeowtdknire.
Ochronne wiéciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagsz warunku:

d
0 1 )
O90
w ktorym:
dso-  wymiar boku oczka sita, przez ktére przecho@z¥&ziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiade wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtokninie w iléci 90% (m/m);
wartas¢ parametru § powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ¢gdach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposébakceptowany przez
inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno utiveia¢ nacikgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w agistch nie
wiekszych nk co 10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dicisle okre&lonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej naley wytwarz& w mieszarkach gwarantigych
otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wztyl na koniecznié zapewnienia jednorodéd nie dopuszcza swytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Midszgmo wyprodukowaniu powinna byd razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposob, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wyagau.
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna grdléqo zagszczeniu
byta réwna grubgri projektowanej. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie neqorzekracz&20 cm po zagszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by roztazona w spos6b zapewniay osihgniccie wymaganych spadkéw igdnych wysokéciowych. Jeeli podbudowa skladagsk
wiccej niz jednej warstwy kruszywa, to k@a warstwa powinna Bywyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokéciowych. Rozpoogie budowy kadej nasgpnej warstwy mge nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiadeilgotnasci optymalnej, okrdonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). &t&tt nadmiernie nawilgocony, powinien zastsuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wadtd, mieszanka powinna bywilzona okrélong iloscia wody i
rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgétnmieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastn, mieszank nalezy
osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinidpaviada przyjctemu poziomowi wskanika ngnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedzgiiem nasipnej warstwy, powinna lgyutrzymywana w dobrym stanie. zé& Wykonawca
bedzie wykorzystywat, za zgadnspektora nadzoru, goteywodbudow do ruchu budowlanego, to jest obarany naprawi wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten Kadzt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy obza Wykonawe
robot.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlplet 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania ropitedstawd
wyniki tych bada inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialBadania te powinny obejmowavszystkie wtciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Czstotliwos¢ ora zakres badgrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba| Maksymalna
Lp. Wyszczegolnienie bada bada na dzienne| powierzchnia
dzialce roboczej| podbudowy przy-
padajgca na jedng

badanie ()
1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotngs¢ mieszanki 2 600
3 | Zag:szczenie warstwy 10 probek na 10000 rh
4 | Badanie wisciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa
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6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. PrébKeiyapobierg w sposob losowy, z
rozfozonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badepowinny by na biegaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-0448]L [
(metoda Il), z tolerangj+10% -20%.

Wilgotnaé¢ nalery okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zagzszczenie kadej warstwy powinno odbywssic az do osagnigcia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zagzszczenie podbudowy nale sprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praepadzenie badania jest
niemaliwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia nalg oprz€ na metodzie obgken plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej ni raz na 5000 Ay lub wedtug zalede inspektora nadzoru.

Zagzszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie zgalezna& za prawidlowe, gdy stosunek wtérnego moduty do
pierwotnego modutu odksztatceniajEst nie wgkszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmotvacere wszystkich wtaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do bad@apetnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev spos6b losowy w obecém inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotygz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w dgBli

Tablica 3. Czstotliwos¢ oraz zakres pomiar6w wykonanej podbudowy z kruszyw
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw
1 Szeroké¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 Rowna¢ podiuzna w sposob cigly planografem albo co 20 maat
na kadym pasie ruchu
3 ROwngi¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné* 10 razy na 1 km
5 Rzgdne wysokéciowe co 100 m
6 Uksztaltowanie osi w planié* co 100 m
7 Gruba¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej nk raz na 400 M

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na 2000 f

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach nazke 1000 m
co najmniej w 20 punktach nazde 1000 m

- ugiccie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$atehnia osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2.Szeroké¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mie r@ni¢ si¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kragnikéw szeroké¢ podbudowy powinna liywicksza od szerokei warstwy wy.ej lezacej o co najmniej 25 cm
lub o wartd¢ wskazag w dokumentacji projektowe;.
6.4.3.Ré6wnai¢ podbudowy
Nieréwndci podiwzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrowy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwndci poprzeczne podbudowy najemierzyt 4-metrovy tatg.
Nieréwndci podbudowy nie magprzekraczé&
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i ukastinny by zgodne z dokumentagcprojektova, z tolerancj + 0,5 %.
6.4.5.Rzgdne wysokséciowe podbudowy
Rd&znice pomedzy rzdnymi wysokaciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekra¢zal cm, -2 cm.
6.4.6.Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego pzalto
O$ podbudowy w planie nie mae by przesunjta w stosunku do osi projektowanej c;egj niz £ 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ podbudowy i ulepszonego podio
Gruba¢ podbudowy nie mee st rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8.Nosnaos¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiccie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bggodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugicie spezyste pod | mierzony plys o srednicy 30 cm,
wskazniku wh | zagzszczeniad kotem, mm MPa
nie mniejszym nie
mniejszy nk
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niz, % 40 kN 50 kN od pierwszeg¢ od drugiego
obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawnjcksze odchylenia od olkilenych w punkcie 6.4 powinny bynaprawione
przez spulchnienie lub zerwanie delmkasci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gsgrzone. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne

Jezeli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerégiqrojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwonejy
lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na petruba¢ do potowy szerokii
pasa ruchu, doi@nie materiatu i powtérne zgggczenie.
6.5.2.Niewtasciwa grubdé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod veztm grubéci, Wykonawca wykona naprgvpodbudowy. Powierzchnie
powinny by naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstarypdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z decyazj inspektoranadzoeru,
uzupetnione nowym materiatem o odpowiednichseik@osciach, wyrbwnane i ponownie zggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wgkdu tych robét nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3.Niewtasciwa nagnos¢ podbudowy

Jereli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelsz roboty niezbdne do zapewnienia
wymaganej nénosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawodtpdowy tylko wtedy, gdy zarenie nénosci podbudowy wynikio z
niewtasciwego wykonania rob6t przez Wykonawnmodbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-000QMymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00@P/@ymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagjrojektovs, SST i wymaganiami inspektora nadzoruejJewszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozyhe.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatnéci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnai objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicpudano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalititnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiin@go mechanicznie,
10. przepisy zwjzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébeiatgr
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartgi zanieczyszczeobcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie sktadu ziarnowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztaltu ziarn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotngci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. &zanie mrozoodporéc metod

bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania. d0zanie zawartci zanieczyszcze
organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. @zanie zawartoi siarki metod
bromowg

©

PN-B-06714-26

9. PN-B-06714-28

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu krzemianowego

11. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpaduelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane bdowe. Badania
techniczne

14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni drogowycAwir i
mieszanka

15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamao@awierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa natealo nawierzchni drogowych. Piasek

17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania i ocena zgodcio

18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19. PN-B-30020 Wapno

20. PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betarapraw

21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kwstabilizowanych mechanicznie

22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa ieaehnia z ttucznia kamiennego

23. PN-S-96035 Popioty lotne

24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kanme famane do nawierzchni drogowych

26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczaniemska piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie utododksztatcenia nawierzchni
podatnych i podiza przez obaizenie pyty

28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem i tat

29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiaedigodatnych ugiciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (ST) 8 wymagania og6lne dotygee wykonania i odbioru robét zgzianych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywedumalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obheujaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicZ8&T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogacéjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét azanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawartegsv ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganialrog' pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegmharécznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki, ktéra stanowi
warstwe nasna nawierzchni drogowej.
1.4.2.Pozostatekreslenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji podanymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” 1pk.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét
Ogdlne wymagania dotygee robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z knws#yymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamer OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniejnma by mieszanka
piasku, mieszanki i/lubwiru, spelniagca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechanicznigrp@wvby mieszanka
piasku, mieszanki i/lukkwiru z dodatkiem kruszywa famanego, speliaj wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo éama mae
pochodzé z przekruszenia ziariwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszizsbcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byzgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.06dfidowa z kruszyw. Wymagania
og6lne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéavymagania okrdone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagoéine” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyegce sprztu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Algamia ogdine” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyegce transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowaugzyw. Wymagania ogdéine” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-08M4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga
ogdlne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa naley wytwarz& zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04R6dbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.3.

Jeli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@80% lub powyej
70%, szczeg6towe warunki i wymagania dla takiejlpatbwy okréli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w ST 0414.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkaya: odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wynrdga
ogolne” pkt 5.6.
6. kontrola jakosci robét
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z krusay§ymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-08@4Podbudowa z
kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w @504.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Pddiva z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 6.4.
6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovwodpno w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagan
ogolne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-04.040@budowa z kruszyw. Wymagania ogdéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbidr robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04®4@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatndci
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \&gamia ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fpodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— sprawdzenie i ewentualmapraw podiaza,
— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recep
— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
— roztozenie mieszanki,
— zagszczenie roztoonej mieszanki,
— przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwjzane
Normy i przepisy zwizane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyymédjania ogéine” pkt 1

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacj svymagania dotyeze wykonania i odbioru podbudowy
stabilizowanego mechanicznie .

z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy irkeitdwy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymieniatyw punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwiymagania dotyegce rob6t zwizanych z wykonaniem warstw podbudowy i obepnuj

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamarstgbilizowanego mechanicznie grgbio8cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegey na odpowiednim zagzczeniu kruszywa o wdeiwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnéci optymalne;.

1.4.2.Pozostate okéenia g zgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami
00.00.00.00" Wymagania ogéine”.

1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogélne wymagania dotysee robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymaganialrogy,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotycrce materiatow

Wymagania ogdlne dotygze materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymég&godine”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowd kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszeniaveta skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaldvo ziarerzwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by jednorodne, bez zanieczyszezsbcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyvRreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 maseze¢ pomidzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizoanego mechanicznie

i z definicjami podanymi w ST D -

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 — 87

8 42 -170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi byiagta i nie mae przebiega od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gorkejywej granicznej
uziarnienia na gsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechmdz przez sito 0,075 mm nie mpdy stanowd wiecej niz 65 % frakcji
przechodzcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wihasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetntawymagania okrdone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane vigiwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartd¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, wi¢cej niz 30
2 Stopié przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nigienniz 75*%
3 Scieralngé ziaren wekszych od 2 mm, wdbnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubyt&l
masy , %, nie wkszy niz
4 Mrozoodpornéé ziaren wekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 agklzamrazania| 10
i odmrazania, ubytek masy, %, ni gkszy niz
5 Plastyczn& , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechadygch przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnii, % nie wicej niz
b). wskanik plastycznéci, nie wicej niz 25
4
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6 Wskanik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 e dirotnie zagszczonego metad 30 - 75
normalry
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartd¢ zanieczyszczeobcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie:egj niz 0,2
8 Zawartd¢ zanieczyszczeorganicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nientiiejsza niz
wzorcowa

* Frakcje kruszywa famanego pozosta na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musdeé nie mniej nk 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadalych wicej niz jedna przetamana powierzchni

2.5.Zr6dta materiatéw

Wszystkie materiaty tyte do budowy muszpochodzt tylko zezrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektedzoru.

Zrédta materiatow mugzbyé wybrane przez Wykonawcz wyprzedzeniem, przed rozpecem rob6t. Wykonawca powinien dostarézy
inspektorowi nadzoru wyniki badadaboratoryjnych i reprezentatywne probki materiato

3. SPRET

3.1. Wymagania ogdine dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

3.2. Sprzt do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego echanicznie

Do wykonania rob6t naty stosowa:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszankiZynws wyposaone w uradzenia dozujce kruszywo i wog,

- dowolny sprzt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , ddadakia materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walderacyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogoélne dotycgce transportu

Ogélne wymagania dotysee transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymé&gagoine”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbyivaic w spos6b przeciwdziakgy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.0g06lne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00(00” Wymagania ogolne”.

5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze musi by wyprofilowane i zagszczone, réwne i czyste.zédi podiaze wykazuje jakiekolwiek wady to musby¢ one usunite wedtug
zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgoeo optymalnej nalgy wytwarza W mieszarce stacjonarnej
gwarantujcej uzyskanie jednorodéd materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musicbwyprofilowana tak , aby jej ostateczna grithpo zagszczeniu byta réwna gruba projektowej, z
zapewnieniem wymaganych spadkéwegdych wysokéciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktorych widoczna jest jezggregacja, musi byprzed zagszczeniem zagpione materialem o odpowiednich
wihasciwosciach.

5.5. Zagszczanie

Po kaicowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa naleprzystpi¢ do jej zagszczenia. Jakiekolwiek nieréwm lub zagtbienia powstate w
czasie zagszczenia mugzby¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodarteusunécie materiatu, ado uzyskania réwnej powierzchni.
Wilgotnosé¢ przy zagszczaniu musi odpowiadavilgotnasci optymalnej, okréonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z npifaiN - 88/B -
04481 ( metoda Il ), z tolerancj +1%, -2%. Jeeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powmiey osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Zeli wilgotnas¢ kruszywa jest zbyt mah, materiat w warstwie powinien bywilzony wod; i rbwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jereli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed razpgem rob6t powinien wykoriaodcinek probny w celu stwierdzenia:

- prawidtowego doboru spgts do mieszania , rozktadania i zagczania,

- okreslenia koniecznej grusei rozkladania materiatu dla uzyskania wymaganebgici warstwy po zagszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przgj walcéw do uzyskani wymaganego zazczenia.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci robo6t

Zasady ogolne kontroli jakoi rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ngtl

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénaadanie kruszyw na reprezentatywnych prébkachakgesu wyszczegdlnionego
w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badanalery przedstawi inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie rob6t

Rodzaj i czstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Cgstotliwos¢ bada kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z krusaystabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada Czestotliwos¢ bada
Minimalna liczba bada na dziennej dzialcp
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1

3 Zawart@¢ zanieczyszczeobcych i domieszek gliny

4 Zagszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wticiwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawa$tozanieczyszczeobcych i gliny naley sprawdzt na probkach pobranych losowo z radoej warstwy
przed jej zagszczeniem. Dopuszcza; sia zgod Inzyniera pobieranie probek zeodkoéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki
Badania wszystkich wéaiwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musby¢ przeprowadzone przez Wykonaywe przypadku zmianyrédia poboru
materiatdw w czasie realizacji robét oraz w innpehypadkach okg&onych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotndci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje gipo jego rozt@eniu, bezpérednio przed przyspieniem do zagszczania. Dopuszczagsia zgod inspektora
nadzoru pobieranie prébek g@dkdw transportowych na terenie wytworni mieszahkdyskane wyniki muszby¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zagszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa najesprawdzé na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego; & wtérnego k)
okreslonych ptyt o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie atxi 0,25 - 0,35 MPa, przy ohgzieniu kaicowym doprowadzonym do
0,45 MPa. Zagpzczenie nalsg uzna za prawidtowe, jeeli zostanie spetniony warunek:
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6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwoi¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie przedstawiono w psrej tabeli.
Tabela 4 - Cgstotliwos¢ i zakres badai pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizmego mechanicznie

Lp. [ Wyszczegdlnienie badd pomiaréw | Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Grubd¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kdej dziaice roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nasnos¢ i zag:szczenie wg obaiken | Przed odbiorem:
ptytowych w trzech punktach

3 Szeroké¢ podbudowy co 100 m

4 Rowna¢ podiwzna co 20 m fat4 m.

5 Rzdne co25m

6.4.1. Grubas¢ warstwy

Grubai¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyiatychmiast po jej zagzczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych pactk na kadej
roboczej.

Bezpdrednio przed odbiorem nale wykona& pomiary grubéci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopusitezaodchytki od
projektowanej grubézi warstw nie mog przekracza+/- 10 %.

6.4.2. Nénos¢ i zageszczenie warstwy wg obaizen plytowych

Nalezy wykonat pomiary nénosci warstwy z kruszywa , wg metody ohaen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musz spetni& odpowiednie wymagania podane w pazej tabeli. Tabela 5 - Wymaganiasnasci warstwy z kruszywa w zataosci
od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia moenz przy uyciu plyty grednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Witérny

KR 3-6 60 120

Zagzszczanie warstwy z kruszywa najeizna za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Réwné¢ warstwy

Roéwnai¢ podiuzng warstwy naley mierzy¢ 4 metrovy fata zgodnie z norgnBN - 68/8931 - 04, zesrotliwoscia podana w tabeli 4.
Nieréwnaci nie mog przekracz&12 mm.

6.4.3.2. Redne warstwy

Rzedne warstwy naley sprawdzt co 25 m.Rénice po m¢dzy rzzdnymi wykonanymi i rgdnymi projektowymi nie magprzekraczé+ 1 cm, -
2cm.

6.4.3.3. Szerok&t warstwy

Szerok@c¢ warstwy naley sprawdzt co 100 m.

Szerokd¢ warstwy nie mee r&znic sk od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 0000®,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostlk obmiarows jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoblne zasady odbioru rob6t

Roboty zwizane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanegechanicznie podlegajodbiorowi robét ulegafych nakryciu na
zasadach oksonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Odbiodr robot

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z Dokumentacja Projekto®T i wymaganiami inspektora nadzoruzeje wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly ikiymozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0g6lne ustalenia dotysze podstawy ptatrigi podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robghulje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa padjo

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbhudowania,

- rozfozenie i wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenie pomiardw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniejz

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN -B-01100:1987 Kruszywa mineralne. Krusayskalne. Podziat, nazwy, oklenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podriakwy , okrélenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Krypasa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczamhodulu odksztalcenia nawierzchni podatnych i qadt
obcizonego plyi.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Poméwmasci nawierzchni planografem i tat

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczavskanika zagszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudawauszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podgth i péisztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
[9] Wytyczne techniczne oceny jadad grysoéw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdiobego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Yara 1984.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnyatvierzchni.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczego6towej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgvay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaddjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zmanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw
konstrukcyjnych przed ukeniem nasipnej warstwy nawierzchni.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawoweaszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamodanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogodlne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, purier OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia

Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:

— kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],

— uplynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw esmanek mineralno-asfaltowych:

— kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-194 [
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-CEH[3],

— asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q #2] zgod Inzyniera.
2.3. Wymagania dla materiatéw
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltéw drogowych podano w PN-C72G2].
2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne 2ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyetwierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuycie lepiszczy powinno léyustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i kegptowane przez
Inzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mpgowodowa utraty cech lepiszcza i olxeinia jego jakéci.

Lepiszcze nalgy przechowywé w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych przedegesh
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanypetonowych lukzelbetowych przy spetnieniu
tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikdacsvych.

Emulsf mazna magazynowaw opakowaniach transportowych lub stacjonarnydbrrikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie naley stosowad zbiornika walcowego lacego, ze wzgldu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy ,kaucha” asfaltowego
zatykajcego paéniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nai@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przygpujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien azgk si¢ mazliwoscia korzystania z nagbujacego
sprztu:

— szczotek mechanicznych,

zaleca si uzycie uradzer dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinanykonana z twardych elementéw czysmozch i
stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powposadd migkkie
elementy czyszeze i shizy¢ do zamiatania. Zalecaggiizywanie szczotek wypoganych w uradzenia odpylajce,

— sprzarek,
— zbiornikéw z wod,

— szczotek gcznych.
3.3. Sprzt do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni ngleizywa skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinnadyyposaona w uradzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalgie na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametrow:

— temperatury rozkladanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozafej lepiszcze,

— predkoici poruszania siskrapiarki,

— wysokdci i dlugaici kolektora do rozkladania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinienckdgolowany termicznie tak, aby byto mwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posialaktualneiwiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozktadanie lepiszcza z toleragej 10% od ilgci zatazonej.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog; by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczry, zaopatrzonych w
urzadzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczopszed dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, iskkagh, beczkach i innych opakowaniach pod waremkie
nie bgda korodowaty pod wplywem emuls;ji i niestts powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczonerdevpozu emulsji powinny kgy
przedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemioi nie wigkszej niz 1 n, a kazda przegroda powinna néievykroje w dnie
umazliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorngkzeznaczone do transportu lub sktadowania eipdsjinny by czyste i nie
powinny zawierd resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsiunluznego materiatu, brudu, btota i kurzu przyyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody podstiieniem. W miejscach trudno degghych naley uzywaé szczotekgcznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezfrednio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu przgyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnamgczyszczona.

Jereli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemzmoasipi¢ dopiero po wyschgciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzahmaze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy m@ rozpocac¢ si¢ po akceptaciji przez hyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dgkrapiana lepiszczem przyyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno dpstych ecznie (za
pomog weza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny mi@c sic w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPZy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 407
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza do temperatury zapewnigej wymagan lepkacé.

Jereli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinytgpozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbdny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warstwodparowania wody z emulsji. W zatesci od rodzaju iytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utaeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie&zgkropiora warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszegzaiylko niezlezdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowageidbne skropienie warstwy w celu oflemia optymalnych
parametréw pracy skrapiarki i oktenia wymaganej iléci lepiszcza w zalsosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do pienia.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bpparta na atestach producenta z tyen\Wykonawca powinien kontrolowalla k&dej dostawy
wiasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie rob6t

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane gavosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkas¢ EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéa skropienia i zaycia lepiszcza
Nalezy przeprowad# kontrok ilosci rozktadanego lepiszcza wedtug metody podangpra@waniu ,Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie iléci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosty obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.
8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— mechaniczne oczyszczeniezHaj nizej potazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem wodg lub uzyciem
Sprzonego powietrza,

— reczne odspojenie stwardniatych zanieczyséicze
Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:

— dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrakjare

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technieiz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetasfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynni@kgN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty
4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczan@di rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconeepr&DDP do stosowania
pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe kspeiasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.

D.05.03.05-27 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej og6lnej specyfikacji tecizniej (OST) 8 wymagania dotyexe wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z bet@sfaltowego.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technicAi$T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewdédzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét zw@nych z wykonywaniem warstwdcieralnej,
wigzacej, wyrébwnawczej i wzmacnigjej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchn¢ z betonu asfaltowego miwa wykonywa dla drog o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaml typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnyclBPDiM - 1997 [12] wg poniszego zestawienia:

Klasyfikacja drég wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dob

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa peigiacza mineralnego o oklenym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2.Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenélna z odpowiedsiiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona naagar,
w okreslony sposob, spetnigga okrélone wymagania.
1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfafioutazona i zagszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyrkiéra poprawia adhegjasfaltu do materiatéw mineralnych oraz gvgiza
odpornd¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanody; maze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.
1.4.5.Podlae pod warstw asfaltows - powierzchnia przygotowana do sémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $davosci sa zgodne z recept
laboratoryjr.
1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy spia i uzyskiwanych parametréw technicznych roboét.
1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wioae w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniquas
ruchu na dob
1.4.11. Pozostate okienia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotyseze robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniagy wymagania okidone w PN-C-96170:1965 [6].

W zalenoici od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nafestosowé asfalty drogowe podane w tablicy 1 i 2.
2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje atemie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polioasfalt musi spetnéa
wymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltéw i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podano Wiy 1 i 2.
2.4. Wypelniacz

Nalezy stosowdé wypetniacz, spetniaty wymagania okigone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypehiacza podstaago i
zastpczego.

Przechowywanie wypetniacza powinnatlzagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstergralnej z betonu asfaltowego

Do _wykonania nawierzchni_przy§ mas grysows — Zamawiagcy nie dopuszcza stosowania gryséiwirow kruszonych




Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéw
w zaleznaosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN{B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych Kl 1, Il; gat.1, 2 kI 1, 1Y; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.2
C) z surowca sztucznegaugle pomiedziowe i
stalownicze) kl. I; gat.1 kl. I; gat.1
2 Kruszywo famane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] - -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] - -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] - kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50°, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O A,B,C, DES8O A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity KI. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
w ilosci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i fiaes/ce bez ograniczenia $iciowego

3) preferowany rodzaj asfaltu

nyimi kruszywami

Tablica 2. Wymagania wobec materiatéw do warstwyzadej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatéwalenasci od
kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego Kl 1, II; gat.1, 2 KL 1, IY; gat.1, 2
b) z surowca sztucznegiugle pomiedziowe i
stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] KL I Il; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL I Il -
4 | Grys izwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] kl. 1, Il; gat.1, 2 kl. 1, 1Y gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 | Wypetiacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE8O0 A,B,C,
DP30,DP80

1) tylko pod wzgtdemscieralngci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. |; gat. 1
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Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcze siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, npy. pygidpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboraieny i za zgagl Inzyniera.
2.5. Kruszywo
W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nee stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyivsic w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem yninn
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.6. Asfalt uptynniony

Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrgone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spejtiajwymagania okéone w WT.EmA-99 [14].

3. SPRZET
3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
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3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przyspujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lulagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukfadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfgitbwypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich,srednich i cgzkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
— walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzer czyszcacych,

— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdw.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu
Ogdine wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1.Asfalt
Asfalt naley przewozé zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych r@odbywa sie w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bgbnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowany@ep Irzyniera.
4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM][®8az w aprobacie technicznej.
4.2.3.Wypelniacz

Wypetniacz luzem naly przewozé w cysternach przystosowanych do przewozu matevialpkich, umaliwiajacych roztadunek
pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mma przewozi dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przedilgaveniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.4.Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpiegagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lul fisgkcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozt¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czagensportu i podczas
oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nieipew przekracza 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem warunku zaehaw
temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochod6éw termosow z podwéjrigidinami skrzyni wypog@nej w system ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do robét, w terminie uzgodnionym zyinierem, Wykonawca dostarczyzimierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyni&édsh laboratoryjnych poszczeg6lnych skladnikéw i protidterialtéw pobrane w obeciod
Inzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikei asfaltu,
— okreleniu jej wiaciwosci i poréwnaniu wynikéw z zat@niami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnaduic si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przezwezgraniczne.
5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naingch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartdci asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Razdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maimej do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartgci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zadeosci od kategorii ruchu

Wymiar oczek KR 1 lub KR 2 [ od KR 3 do KR 6
Sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartdg¢ asfaltu od 0 0od 0dol6 |odOdo8 od 0 od 0 od 0 od 0
do 20 lub od 0do|lubod 0do |do20 do 200 do 16 do12,8
12,8 6,3
Przechodzi przez
25,0 100 100 100
20,0 88+100 100 88+100 | 90+100 100
16,0 78+100 90100 78:100 | 67+100 90+100 100
12,8 68:93 80+100 68:85 52:83 80+100 87+100
9,6 59:86 69+100 100 59:74 38+62 70+88 73100
8,0 54+83 6293 90+100 54:67 30:50 6380 66:89
6,3 48-78 56:87 78+100 48:60 22:40 55:70 57+75
4,0 40+70 45+76 60+100 39:50 21+37 44:58 47+60
20 29:59 35:64 41:71 20:38 21:36 30:42 35:48
zawartgé
2am>20 | (41471) | (36:65) | (2959) | (62¢71) | (64+79) | (58:70) | (52+65)
8:23 20:47 26+50 27+52 20:28 20:35 1828 25+36

0,30 13:36 19+39 18+39 13:20 1730 1220 18:27
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0,18 1031 17+33 15+34 10+17 15+28 10+18 16+23

0,15 7+23 1325 13+25 7+12 1224 8+15 12+17

0,075 6+20 12:22 1222 6+11 1122 7+14 11+15
5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9

Orientacyjna
zawarté¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5,0:6,5 5,0:6,5 5,5¢6,5 4,5:5,6 4,375,4 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu nieglym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrgehwarstwyicieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono nankach od 1do 7.

NRASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
r
90 A )/ 10
(
80 wZ VA 20
R A 7
% 70 5 0 e
§ e L 40 3
o
‘R 50 / 4 50 g
(]
g 0 80 &
K ° P
o 30 70 9
B {1 | 1
20 80
-
10 90
0 100
0.075 0,15 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki méfreej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o ola¢eniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 16mm, od 0 do 12,8 mm do waystieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6,3 mm do warsteigralnej nawierzchni drogi o oléeniu ruchem nawierzchni drogi o
obchzeniu ruchem KR1 lub KR2Rys. 4. Krzywe graniczneatzienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm dostwyscieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od
KR3 do KR6

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankierainej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nighim uziarnieniu) do warstwycieralnej nawierzchni drogi o olgeniu
ruchem od KR3 do KR6

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o olageniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mafreej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o oléeniu ruchem od KR3 do KR6

Skiad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert mstalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powi speinia wymagania podane w
tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2.Warstwa wizaca, wyréwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek raingch do warstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawerasfaltu
podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmychwarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunBat8.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lystalony na podstawie badarébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powi spetnia wymagania podane w
tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wiaca, wyrdwnawcza i wzmachigia z betonu asfaltowego powinna speiviggmagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
%0 / 10
80 yARWA 20
= /
g 70 — 0 e
a / Q.-
§ o © 3
§ 4
= 50 50 &
-g /( A ;
©
ﬁ 40- 60 b7
] o
N 70 o
o 30 o a
/‘(
20 — — 80
—
90
10  —
o] 100
0075 015 0,18 03 042 085 2 4 83896 16 25 381

12,8 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm



Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktesfgich oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego
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Lp. Wihasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1llub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzanial), MPa nie wymaga si > 14,0 £18))
2 Stabilng¢ probek wg metody Marshalla w temperaturzé ®0kN >5%) > 10,00
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0do 4,5
4 Wolna przestrzew prébkach jw., % viv od 1,5do 4,5 od 2,0do 4,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubdi¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od5,0do 7,0 od5,0do 7,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 >98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od 3,0do 5,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, insitcije - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy pridjewania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzeibijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzenbijaka

4) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek dostwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od 0 od 0 od 0 od 0 od 0 od 0do 18
do 20 do 16 do 12,8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
315 100
25,0 100 84+100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87+100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 67+92 60:86 70+100 55:74 56:81 67+89
8,0 52:81 53:80 62+84 50+69 5075 60+83
6.3 4776 42+69 55:76 45:63 45:67 54+73
40 40+67 3054 4565 3252 36+55 42:60
20 30+55 35+55 25+41 25+41 30+45
) zawartgé (46+70)
ziarn > 2,0 mm (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
0.85 20+40
0' 42 20+40 14+28 25+45 16+30 16+30 20+33
030 13+30 1124 18+38 10+22 9+22 13:25
0.18 10+25 8+17 1535 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 7+15 11+28 5+14 5+15 7+16
0,075 5+15 3+8 9+25 5+12 5+14 6+14
3+7 39 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartg asfaltu
w MMA, % m/m 4,358 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0:5,5 4,04¢5,5 4,3+5,8
1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralrjehwvarstwy wizacej, wyréwnawczej i wzmacnigiej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkadhdo 13.
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieraiej BA od 0 do 20 mm do warstwyakicej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemainej BA od 0 do 16 mm do warstwyagicej, wyréwnawczej i wzmacniggej nawierzchni drogi o ohbgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankiemalnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwyawicej, wyréwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od @lo 25 mm do warstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigiej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwyawicej, wyrdwnawczej i wzmacnigjej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od

KR3 do KR6
NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 [¢]
90 / / 10
/! 1
80 / / 20
2
=
. 70 / / 30
£ yd b
e
g 60 a0 °
™ QL
- - — 53
o -4
T 50 /] 50 o
B c
= o,
g 40 A 60 T
a - N
30 e 70 2
20 80
— -
10 = 90
] 100
0,075 0,15 0,18 03 042 085 2 4 63 896 18 25 381
128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawcmrejvierzchni drogi o obgteniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoktesfgch i warstwy wizacej, wyréwnawczej oraz wzmacniagj z betonu asfaltowego

Wymagania wobc MMA, warstwy wizacej, wyréwnawczej
Lp. Wihasciwosci i wzmacniagcej w zalenosci od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnéci petzania), MPa nie wymaga si > 16,0 £22)
2 Stabilné¢ probek wg metody Marshalla w temperaturzé ®0zagszczonych
2x75 uderzé ubijaka, kN >8,0 &£6,0P >11,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0 od 1,5do 4,0
4 Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 65,0 do 80,0 <75,0
6 Grubdi¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mmdo 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5 do 9,0 od 4,5do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacie, instriie zeszyt nr 48 [16],dotyczy tylko fazy projektamia sktadu MMA
2) dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgym zapewniajcej prawidlowe dozowanie
sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz za@roe temperatury sktadnikéw i gotowej mieszanknenalno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno by wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z rgcdpbpuszcza 8i
dozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzegtinieniu zmiany jego gptasci w zalenosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 Kie6
dozowanie sktadnikéw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikow mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, waiilie przeptywomierza, lecz nie ggiej niz +
2 % w stosunku do masy sktadnika.



31
Jezeli jest przewidziane dodanieodka adhezyjnego, to powinien on¢tjozowany do asfaltu w spos6b i wsidtach okrélonych
W recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gredni, z ukltadem termostatowania, zapewatian utrzymanie stalej
temperatury z tolerancit 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyrosi

- dla D 50 od 145C do 168 C,

-dlaD 70 od 140C do 160 C,

- dla D 100 od 135C do 160 C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno by wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minerpmadodaniu wypelniacza uzyskata Ydava
temperatug. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna bwyzsza o wgcej niz 3° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powiwwgRost:

-zD50 od 140C do 170C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 160 C,
- z polimeroasfaltem - wg wskarzaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podiga

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinnd lyprofilowane i réwne. Powierzchnia podé powinna bg
sucha i czysta.

Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwém podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podize pod warstw
scieralm WiazaCa | wzmacniagca

1 Drogi klasy A, S i GP 6 9

2 Drogi klasy Gi Z 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nieréwroi podiara s wigksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez frezowanie lub
utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed rozieeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegoiqrednaley skropt emulsj asfaltows lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecanedt asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upligoza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraynikow, wtazéw, wpustow itp. uszizer powinny by pokryte asfaltem lub materialem uszczebggn
okreslonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.

Tablica 8. Zalecane ifgi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego
Podiaze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/fh

Podiae pod warstw asfaltova

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznje od 0,5do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilinegal 0od 0,3do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni od 0,2do 0,5

5.5. Pohczenie medzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropt emulsy asfaltovg lub asfaltem uptynnionym przed atniem naspnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego patzenia mgdzywarstwowego, w ikri ustalonej w SST.

Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ifgoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Pokczenie nowych warstw uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza Igb od 0,3do 0,5
wzmachiagca
3 | Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1do 0,3

Skropienie powinno hywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianynodgarowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

— 8h przyildci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyildci od 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,

— 0,5hprzyiléci od 0,2 do 0,5 kg/femulsji lub asfaltu uptynnionego.

Wymaganie nie dotyczy skropienia ragrgtaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegazenby¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest niszai od +5C dla wykonywanej
warstwy grubéci > 8 cm i + 10 C dla wykonywanej warstwy grubd < 8 cm. Nie dopuszczagsilktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtau, podczas opad6éw atmosferycznych oraz silnegau@t> 16 m/s).
5.7. Zaréb prébny

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjgst zobowjzany do przeprowadzenia w obegétio
Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartoi asfaltu w mieszance okta sic wykonupc ekstrakgj.

Tolerancje zawartmi sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wtgm sktadu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawastn sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wefggm skladu zaprojektowanego przy badaniu pojezbj

probki metod ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Skladniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drég o kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostafge na sitach o oczkaghmm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2 +5,0 +4,0

2 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechode przez sito o oczkach # +2,0 +15
0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek probny
Jezeli w SST przewidziano konieczéiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdzed rozpoozeiem rob6t, Wykonawca
wykona odcinek prébny w celu:

— stwierdzenia czyyty sprz:it jest wigciwy,

— okreslenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed¢sagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w mhekuacji
projektowej grubgci warstwy,

— okreslenia potrzebnej ilkci przep¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitm, jakie kzda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien yzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.
Wykonawca mge przysipi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawadcinka prébnego przezyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna lwbudowywana ukfadagkwyposaona w uktad z automatycznym sterowaniem gridho
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokunaest projektovs.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnartissza od minimalnej temperatury mieszanki podanekeigp5.3.
Zagzszczanie mieszanki powinno odbyise bezzwlocznie zgodnie ze schematem gézeplca ustalonym na odcinku prébnym.
Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndashie mniej nk:
- dla asfaltu D 50 13CC,
- dla asfaltu D 70 12%C,
- dla asfaltu D 100  12(C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazg@roducenta polimeroasfaltow.
Zag:szczanie nalg/ rozpocac¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien kyzgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Ztacza w nawierzchni powinny Bbywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofgado osi drogi.
Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byprzesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.agta powinny by
calkowicie zwhzane, a przylegage warstwy powinny hyw jednym poziomie.
Zlacze robocze powinno Byréwno obcite i powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepa tasma asfaltowo-kauczukoy Sposéb wykonywania@z roboczych powinien ldyzaakceptowany przezzyniera.
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdénbadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw przezmach do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej rzgdstawd wyniki tych badaé Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czestotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minevedisfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2.Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skltadu mieszanki mineralno-asfaltowej gmlea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8lniki powinny byt
zgodne z receptiaboratoryjn z tolerancj okreslong w tablicy 10. Dopuszczaeswykonanie badainnymi réwnowanymi metodami.
6.3.3.Badanie wisciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug migknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie whaciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cgstotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej

Czestotliwos¢ bada
Lp. Wyszczegdblnienie bada Minimalna liczba badana dziennej dziatce
roboczej
1 | Skfad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe] 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wisciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Whaciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki mineralno- dozér cagly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej zd¥gpojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wygld mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno-asfaltowe;] jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania maghy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie whaciwosci kruszywa

Przy kadej zmianie kruszywa natg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralsfaitowe]

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki minerastaltowej polega na odczytaniu temperatury naiskdpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Tempenadwiana by zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboypteyi SST.
6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltop@iega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w szégce i odczytaniu
temperatury.

Doktadna¢ pomiarut 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8.Sprawdzenie wyghu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocevirialnej jej wyghdu w czasie produkcji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokreslac na prébkach zagzczonych metadMarshalla. Wyniki powinny by
zgodne z receptiaboratoryjn.
6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wiziwosci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1 Czstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica 12.
Tablica 12. Cegstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalnagstotliwos¢ bada i pomiaréw
1 | Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégol km
2 | Réwndg¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgato 10 m
3 ROwn@¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief©b 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidrafjugaici 1 km
5 Rzdne wysokéciowe warstwy pomiar gzinych niwelacji podiznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Gruba¢ warstwy 2 prébki z kadego pasa o powierzchni do 3000 m
8 | Zlacza podhine i poprzeczne cafa diugoziacza
9 Krawedz, obramowanie warstwy cala diugo
10 | Wyghd warstwy ocena gglta
11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z xdego pasa o powierzchni do 3000 m
12 | Wolna przestrZew warstwie jw.

6.4.2.Szerokéc¢ warstwy

Szeroké¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinn& lzgodna z dokumentacprojektovs, z toleranci +5 cm. Szerok
warstwy asfaltowej riej potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzéhpowinna by szersza z
kazdej strony co najmniej o grubbwarstwy na niej potmnej, nie mniej jednak ai5 cm.
6.4.3.R6wNaG¢ warstwy

Nieréwndci podiwne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny bwicksze od
podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierévggowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
scieralna wigzaca wzmachiaaca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeakach prostych i na tukach powinnytlsgodne z dokumentacprojektows,
z tolerancg + 0,5 %.
6.4.5.Rz¢dne wysokséciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hyyzgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj + 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna lbyusytuowana zgodnie z dokumentgagjojektovs, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Gruba¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grukimia projektows, z toleranci + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o griddo
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wyna& mm i warstwy o grubei od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynb& mm.
6.4.8.Zkacza podiune i poprzeczne

Zlagcza w nawierzchni powinny Bywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofaddo osi. Zicza w konstrukcji
wielowarstwowej powinny hy przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cm.aZta powinny b§ calkowicie zwiazane, a przylegage
warstwy powinny by w jednym poziomie.
6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i sdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do 5 mm ponad ich powierzchni
Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia pokryte asfaltem.
6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjiednolitg tekstug, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszgeh se i
spckanych.
6.4.11.Zag;szczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zagzszczenie i wolna przestizev warstwie powinny b§ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recemtietatoryjnej.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatiefvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentaprojektows i SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daly Wkirpozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekbrganizacji ruchu,

— dostarczenie materiatow,

— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itiapsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredvi urzzdzer obcych i krawznikéw,

— skropienie mjdzywarstwowe,

— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclznigj.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawiemzdnogowych Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyarmane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywaiezne zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftoPakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirve
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfaltyyapione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody baaas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumigzn
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelnkarzienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskdMawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réenpnawierzchni planografem idat

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygidtsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgdne. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszjt BBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &3feé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999

15. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakb gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sumvekalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Ydava, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego ockszonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczanisspid#cenia i modutu
sztywndci mieszanek mineralno-bitumicznych metguketzania pod obgteniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszt BDIM,
Warszawa, 1995

17. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiefimia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicanyakim powinny
odpowiada drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltovg WN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 12Q0Q
uwzgkdniagcych zalgenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pilych i pétsztywnych” (KTKNPP), GDDP - IBDiM, Warawa
1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-@mej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowriiénnych OST uwzgidniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drég i Mostéw w porozumieniu z Genergalyrekci Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenia doborpiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfigdto w ,Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnycktory byt podstaw opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

ogkrwpE

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszamieeralno-asfaltowych wedtug przeznaczenia migszeobciazenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zat. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6

Beton asfaltowy do podbudowly Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50

wiazacej Tablica C 50/70 DE80 AB,C DE30 AB,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowg DE30 AB,C

do warstwyscieralnej (beton 50/70 50/70 DES80 AB,CG

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES8O A,B,C DE30 A,B,C

mieszanka MNU) DE150 A,B,C DES0 A,B,C

Uwaga:! - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchmigatnych i pétsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o niegglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyeygne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Infajmainstrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwiazku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Bady Drdg i Mostéw w porozumieniu z Generalbyrekci Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane étawosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskitablica 2.

Tablica2. Podziat rodzajowy i wymagane $diavosci asfaltbw drogowych o penetracji od )1 mm do 3380,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/3¢ 35/5p 50/70 70/100 100/450 160/R230/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 | Penetraciaw 2& | 0,1mm PN-EN 20-30 | 35-50| 50-7q 70-10 100-1%0 160-220 250-B30
1426
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2 | Temperatura °C PN-EN 55-63 | 50-58| 46-54  43-51 39-47 35-48 30-38
migknienia 1427

3 | Temperatura °C PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaptonu, nie mniej 22592
niz
Zawartaé PN-EN

4 | skladnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych
nie mniej ni
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek [ % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata PN-EN

6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mnie|
niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po °C 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mnie
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartg¢ parafiny, % PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-1 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2 2,2
Wzrost temp. PN-EN

9 | migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-

10 [ tamliwosci, nie °C 12593 | resla si -5 -8 -10 -12 -15 -16
wiecej niz

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsowania przez General®yrekci Drég Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwgtiia zmiag nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2@602004 r.

D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skagwéw i sciekdw.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgay zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjewddzkich, powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét asanych z trwatym powierzchniowym umocnieniem
skarp, rowow kciekdw nasfpujacymi sposobami:
— humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
— brukowaniem;
— zastosowaniem elementéw prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtokniag
— umochieniem geosyntetykami;

— wykonaniem hydroobsiewu.

Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymagajch zbrojenia lub
obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanychawo
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy glepzerdnigtej i zwiazanej korzeniami &innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnirpowierzchni korpusu drogowego w taki sposéb, aoypitia w sposéb trwaty zedata s¢ z podiczem
systemem korzeniowym. Darniowaniezkkghowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi wdach réwnolegtych z
przewhzaniem szczelin poraizy poszczeg6linymi ptatami. Darniowanie w krgdrzyzowe) wykonuje si w postaci pasow darniny uktadanych
pod lkatem 43, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x 1,&btdre wypetnia si ziemg roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemigliona zawierajca co najmniej 2% e#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy Kinnej, obejmujcy dogsszczenie gruntu,
rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej ggalem (bronowaniem) i degzczeniem.
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1.4.6.Moletowanie - proces unatiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, prevadzany np. za pomgwalca o
odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7 Hydroobsiew - proces obejmigly nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnartk6w Wwyzniajacych i emulsji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegaigrzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztaicie nieregularnym i zacjglonych krawdziach.
1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemygin, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi unieaie rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wiékna bawetnianego lub bawelodobnego, wykonana techaqiktokninowg z réwnomiernie rozmieszczonymi
w czasie produkcji nasionami traw  §lin motylkowatych, stiagca do umacniania i zadarniania powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materialy, wytworzone technikkacls, dziewiarsk lub widkninows, w tym
geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyroby jak:ogeszty (ptaskie struktury w postaci regularnejart®j siatki wewstrznie pohkczonych
elementéw), geomembrany (folie z polimeréw syntetych), geokompozyty (materiaty zlune z régnych wyrobow geotekstylnych),
geokontenery (gabiony z tworzywa sztucznego), geogptaskie struktury w postaci siatki z otworarnacznie wgkszymi niz elementy
sktadowe, z oczkami pgzonymi vweztami), geomaty z siatki (siatki ze strukfyrzestrzens), geosiatki komdérkowe (z ¢an tworzicych
przestrzeng struktug zblizong do plastra miodu).

1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu ochrony prze
wysychaniem i erozj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namismieszaniny (o podobnych pateawh jak uywanych do
hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie ma nasion tra@élin motylkowatych.

1.4.14.Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraghni skarp, wykonana z plynnych osad@ekowych, emulsji bitumicznych
lub lateksowych, biowtokniny i geosyntetykéw, diamee zabezpieczaga przed erozjpowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona mirliib zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cindo okrélania
procentowego udziatu gatunkéwslia, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okéenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaioi podanymi w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycgce robét

Ogoine wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbpkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, paiey OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
— darnina,
— ziemia urodzajna,
— nasiona traw oraz ¢bn motylkowatych,
— brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
— kruszywo,
— cement,
— zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowane (korytkeiekowe, plyty aurowe 60x90x10),
— biowtéknina i materiaty do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
— mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsi®wu oraz do zabiegéw konserwacyjnych,
— osadysciekowe.
2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycinat z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. @iie naley przeprowadzaprzy wyciu specjalnych
ptugdw i krojow. Platy lub pasma wytej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdula uktadane, powinny méeszeroké¢ od 25 do 50 cm i
grubas¢ od 6 do 10 cm.

Whycigta darnina powinna léyw krétkim czasie wbudowana.

Darnirg, jezeli nie jest od razu wbudowana, naleiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysakmie wigksz niz
1 m. Ulazone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig przed zanieczyszczeniem, napey
przez 30 dni.
2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& lilgotna i pozbawiona
kamieni wikszych od 5 cm oraz wolna od zanieczysaazecych.

W przypadkach atpliwych Inzynier mae zlect wykonanie badaw celu stwierdzeniae ziemia urodzajna odpowiada
nastpujacym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartd¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,
c) zawartgé potasu (KO) > 30 mg/m,
d) kwasowa¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naty dostosowé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowé mieszanki traw o drobnym,
gestym ukorzenieniu, speinigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1R88
2.6. Brukowiec

Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien byvysuszony, posiadaltugie witokna - nie zanieczyszczone tgalis¢mi i ziemig.
Sktadowanie mchu polega na ukladaniu go w stdsyhyzmy. Wysok& stosu nie powinna przekraéza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinny pyoste, ostro
zaciosane. Grul6 szpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugbod 20 do 30 cm.
2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiadlavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i$ciekow naley stosowd zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-14900; [6].
2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymaiaé, ksztatt i wymiary elementéw powinny bygodne z dokumentacprojektovy i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].
2.13. Biowidknina

Biowtéknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4]. Biowtoknina
powinna zawier&mieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izajl gruntu znajdagego s¢ na umacnianej
powierzchni.

Biowtéknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach owtiygh foliag, w suchym i przewiewnym pomieszczeniu,
zgodnie z zaleceniami producenta. Pomieszczerpewinno by niedostpne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gai, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek powinna wynosiod 1,5
cm do 2,5 cm, a dlugé od 25 do 35 cm. Grulié kotkéw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a diugdod 50 cm do 60 cm. W gornym ikau
kotki powinny miet nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowiéky powinien spetniawymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umocnienia przeciwerozyjnekgrs naleéy stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji projektowej,
np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezeptatanie pralzy, wiokien, filamentéw, tan) i geowtdkniny (warstwa runa lub
wioknin pokczonych sitami tarcia lub kohezji albo adhez;ji),

- geste geosiatki bezyzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atym oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materialyatee z ranych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyzisie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materialy geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktyrprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z wénéj
wyhodowan trawg do natychmiastowego utworzeniglmnego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien posteaiarobat technicza, wydary przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skasginien mi€ charakterystyk zgodry z aprobat technicza oraz
wymaganiami dokumentacji projektowej i SST. Zalsigaaby geosyntetyki byly odporne na dziatanie wilgpcomieniowanie stoneczne,
starzenie si bez rozda, dziur i przerw cigtosci, z odpowiednj wytrzymaldcia na rozcaganie i rozerwanie i odporgca na dziatanie
mikroorganizméw wysipujacych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia. Getgyint
nieopakowane natg chront przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy sktadowaniu geosyntetykow rigle
przestrzegazalecé producentow.

Rolki mog; by¢ wytadowane gcznie lub za pomaczurawi i tadowarek.

2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadia z:
- przefermentowanych osaddsiekowych,
- kompozycji nasion traw i &in motylkowatych,
- §ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podiaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin, sty konfetti),
- popiotdw lotnych, spetniagych rob nawozéw o wydhzonym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawoz6éw mineralnych, np. gdy osaityekowe maj mak wartas¢ nawozovy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzjmiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastiosgciekowych i popiotow lotnych
znajduje s} woda i substancje zabezpiecza podiae przed wysychaniem i erazjnp. emulsja asfaltowa i lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydgrzefermentowane lub kompostowane, a zawérto
metali cezkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg otowiu, 50 mg kadzBung rtci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzaféony od rodzaju gruntu, nie by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4]. Nasionglino
powinny spetnid wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popioiynie PN-S-96035:1997 [11].

Ramowy skiad mieszaniny na £ hydroobsiewu powinien ldynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),

- kompozycje (mieszanki) nasion traw
i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- §ciotka (sieczka, stiyny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,
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- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 deBlkg.
Wykonawca przedstawi sgnierowi do akceptacji szczeg6towy sktad mieszamiaypodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikdw miésgargruntem w specjalistycznym instytucie naukedvemlawczym, stacji rolniczo-
chemicznej lub innej uprawnionej jednostce, wdgie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku probnym (poledkéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.

3. SPRZET

3.1. Og6lne wymagania dotycrce spratu

Ogdlne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” gkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przyspujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykazé si¢ mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— réwniarek,
— ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw o ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobiamych,
— plyt ubijajacych,
— ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
— hydrosiewnika z gignikiem oraz ospetu do agrouprawy (np. wtoki obrzowo-pietcieniowej, brony chwastownika - zgrzebta, watow)oki
— cysterny z wod pod cknieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedephych).

4. TRANSPORT

4.1. Ogdblne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotysee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

4.2.1.Transport darniny

Darnirg mazna przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypanienesiemi rglinnej i
odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innymi uszkemiami.

4.2.2.Transport nasion traw

Nasiona traw mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaajh je przed zawilgoceniem.
4.2.3.Transport brukowca

Brukowiec mana przewozi dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatéw z drewna
Szpilki, paliki i pale mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed uszkodzeniami.
4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi kruszywami atmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu

Cement naley przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].

4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtékning mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mzna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiesaaih przed nadmiernym
zawilgoceniem, ogrzaniem i figietleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia §odku transportowym, chemikaliami lub ttuszczami
oraz przedmiotami magymi przebé, rozcihé lub je zanieczici¢, z uwzgtdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mma przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih je przed
uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton aginat wytrzymaiai¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu
Osady pobierane z oczyszczalciekow mana transportonwado miejsca obsiewu:
- komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréciaio 10,0 A,
- rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasamymi w pompy préniowe (na odlegii do okoto 5 km),
- w specjalnych zbiornikach.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno ldywykonywane od gornej krayzi skarpy do jej dolnej kragdzi. Warstwa ziemi urodzajnej powinna
sicgat poza goéra krawedz skarpy i poza podri@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Grubag¢ pokrycia ziemi urodzajm powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zal@osci od gruntu
wystepujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na paxdgleni skarpy natey wykonywat rowki poziome lub pod
katem 30 do 4% o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5101,0 m. Ul@ong warstwe ziemi urodzajnej nalsy zagrabt (pobronowd)
i lekko zagsci¢ przez ubiciegczne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw papiesianie nasionami traw slio motylkowatych polega na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejearz

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadamekowymi za pomaogosprztu agrouprawowego, aby uzyskzawartdé czesci
organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nagraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/mido 30 g/,
dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowychigaju podiga, wystawy oraz pochylenia skarp),

€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metod mulczowania lub
hydromulczowania.

W okresach posusznych nalesystematycznie zraszaoda obsiane powierzchnie.
5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppowierzchniow do czasu przegia tej funkcji przez
okrywe roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@by wykonana z biowtdkniny, geosyntetykdw, z ptynnyadadowsciekowych, emulsji
bitumicznych lub lateksowych np. metpghulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, strgyn, trocin, substratu torfu) z lepiszczem (np.
emulsp asfaltowy) w celu ochrony przed wysychaniem i egpzj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/tn

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyprofilowanych skarpach, ktére jeszcze w staniewym
powinny by niezwlocznie zabezpieczone przed ego¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentagjektowej, powinno by
wykonywane w optymalnych terminach agrotechnicznych
5.5. Darniowanie

Darniowanie naltey wykonywa wczesm wiosrg do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkaginyta warstwy
ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezyglelewa woda w godzinach popotudniowych przez okres od 2 dgg8dni.
Mozna stosow&inne zabiegi chronce dah przed wysychaniem, zaakceptowane przeyriiera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s} pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powiniertlmparty o element zabezpiecaaj
podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas darniny powiniendgagtbiony w dno rowu lub teren na
gigbokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny najaiktada tak, abyscisle przylegaty do siebie, ale nie zachodzity naisieBowstate szpary nale
wypei¢c odpowiednio przyetymi kawatkami darniny. Ulzong darnire nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strony
korzeni przylegatécisle do podiaa.

Wykonujc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazaapsch o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darnalgy przybic
szpilkami, w iléci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w knaykonuje s¢ na wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w kranalery
wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pegietin 43, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby tworzyty nie pokryte dagnkwadraty
(okienka), o wymiarach zgodnych z dokumentgepjektovs i SST. Utazone w kra¢ ptaty darniny naley uklepa& ubijakiem i przybé do
podiaza szpilkami.

Pola okienek powinny léyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przegmsiliziataniem
strumieni przeptywajcej wody.

5.6.1.Przygotowanie podi@
Podiaze pod brukowiec naky przygotowa zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgici od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego krusayalety uktada
.pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszywgaao st wyrébwnywa przeciganiem faty, ,pod tat'. Po utazeniu podktadu nafgy go
lekko uklepa, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowéwéciekdw na warstwie podktadu z kruszywazma utay¢ warstw zaprawy cementowo-piaskowej w
stosunku 1:4 i grubgi od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje o umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich gérne kradzie
wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skakmwezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym podta lub na podktadzie z
kruszywa.
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5.6.4.Palisada

Palisad (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych gpsfacych pod naciskiem
skrajnych brukowcéw lub kragnikow.

Pale nalgy wbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem goérnej warstwy bru8aeroké¢ szczelin midzy palami nie powinna przekracza
1cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec nalgy uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulemnikiada si,,pod sznur” nacignicty na palikach na
wysoka¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powiemzciktadanie brukowca nalg rozpocza¢ od uprzednio wykonanych oporow-
kraweznikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowacthkoporéw nie przewiduje, nalew pierwszej kolejnéci, po linii obwodu
umocnienia, utgy¢ brukowce najwiksze. Brukowiec naly uktada tak, aby szczeliny mdzy sisiednimi warstwami mijaly sii nie
przekraczaly 3 cm, a najgkiszy wymiar brukowca byt skierowany w podkiad.

Po ut@eniu brukowca szczeliny nalewypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osagnigcia wymaganego poziomu. W przypadku
uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i melzazeliny nalgy doktadanie wypehtimchem, a nagpnie kruszywem i
powierzchng ubi¢ do osigniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cemavuiaskowej rozteonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny aple
wypei¢ zapravg cementowo-piaskoyo stosunku 1:2. W okresie gziania zaprawy cementowo-piaskowej powierzetmuku naley ostonié
matami lub warstw piasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanytai imocnienia skarp i rowow s
— plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjiny wg KPED-01.05 [14],

— prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podtae, na ktérym uktadanectly elementy prefabrykowane, powinnottmag:szczone do wskaika k= 1,0. Na przygotowanym
podiazu nalery utozy¢ podsypk cementowo-piaskoavo stosunku 1:4 i zagei¢ do wskanika k= 1,0. Elementy prefabrykowane nafe
uktada z zachowaniem spadku poghego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentaqgyrojektows lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravg cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtokniry

5.8.1.Zasady ogodlne
Umacnianie powierzchni biowtéknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnachyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z negkonymi brytami gruntu; gleby o
odczynie kwasowgi pH > 5,5 powinny b§ potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbwyprzykryte warstw ziemi urodzajnej 5
cm lub 8 cm w zalenosci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Uktadanie biowtdkniny na skarpach wykopéw

Na skarpach wykopéw biowtéknina powinnathgzwijana z beli rownolegle do dolnej skarpy iyrmocowywana do podia
szpilkami na jej brzegu w zasadzie w egsich od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachytggkszym od 1:2 i przy szerokoi wiokniny
wickszej niz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m tadérodek pasa. Brzegi paséw biowtokniny powinny
by¢ uktadane na zakfagdlszerokéci 0,1 m. Wierzchotki wbitych szpilek nie powinnystawa ponad biowtoknia wigcej niz 2 cm.

Biowlokning nalezy rozwijat i uktada& luzno, zostawiajc okoto 5% zapasu dtugci na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp
wykopow pasem o szerod@ wigkszej niz 1,0 m, naley formowa w biowtokninie poziome faldy, utatwigge zatrzymywanie siziemi po jej
przysypaniu. W przypadku szeragkoskarpy wekszej niz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak nagdech nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtékniny na skarpach nasypow

Na skarpach nasypéw wyréwrgpowierzchng skarpy nalgy pokry¢ warstwy ziemi urodzajnej minimum 5 cm. Biowtokrimalezy
uktad& prostopadle do gornej kradzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtokniny szerékb3 cm, zabezpieczaje przed
zsuwaniem siziemi pokrywagcej wtéknire i umazliwiajace kurczenie gibiowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na k@masypu
nalezy pozostawd zapas biowtdkniny diuggi 0,5 m. Zapas ten nalewykorzyst& do zakotwiczenia biowtokniny w rowkachebbkasci 0,2 m.
W przypadku uktadania biowtokniny na catej powidnacnasypu kotwiczenie jej na koronie jestahe. Biowtoknir zaleca si uktada i
mocowa na skarpie z drabiny o diugo réwnej szerok&i skarpy utagonej na kotkach, listwach luterdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza ehodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedamiem biowtokniny, ani po jej ukeniu.
Sgsiednie pasy biowtékniny powinny zachoélmia siebie pasem szerdko0,1 m. W pas ten natg whi¢ szpilki mocujce biowtoknire w
odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki wbitych szpihe& powinny wystawaponad biowtoknin wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy
nachylenie skarpy jest gksze nk 1:2, a jej szeroki wigksza nk 3 m, oprocz szpilek zaleca; sizy¢ kotkdw usytuowanych w poziomych
rzedach, wsrodku paséw biowtokniny. Kotki naly czesciowo wbié, pozostawiajc 0,1 m jego diugei. Na zacicia naley nawim¢ sznurek
polipropylenowy i wbt kotki rbwno z terenem, dociskaj wtoknine do skarpy. Bezpmednio po ut@eniu i umocowaniu pasa biowtdkniny
nalezy przysypé ja, z drabiny, warstwziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtékninprzez 30 dni, a przy braku opadéw dossiae
tygodni. Zraszanie naltg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Biiebzczalne jest polewanie za bez urzdzen
rozpryskugcych wod. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoerpowierzchnie nie powinny byalewane diej niz 3 dni. W
przypadkuzétkniecia traw po ich wzéfiu, konieczne jest uzupetnienie gleby przez namge powierzchni umocnionej nawozami mineralnymi.
W trakcie sezonu wegetacyjnego mglevykonywa koszenie pielgnacyjne, po wyrinigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawe usuwa
z powierzchni umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowéadsaleniom dokumentacji projektowe;.

Ulozenie geosyntetyk6w na skarpie powinné agodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w przypadku ich braku
lub niepetnych danych - zgodne ze wskazaniami pgdaw dalszym cigu.

Foli¢, w ktéra 3 zapakowane rolki geosyntetykdw, zalecazsiejmowa bezpdrednio przed uktadaniem. W celu uzyskania
mniejszej szeroldmi rolki mozna j przecidé pita.

Z powierzchni skarpy natg usura¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykéw, np.qzié, korzenie, gruz, ostre
ziarna ttucznia, grudy, bryly gruntu spoistego Rpwierzchnia skarpy powinnadbwyréwnana, zwtaszcza najewypenic zagtbienia i wyrwy
powstate po rozmyciu przez deszcz.
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Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezgeednio przed ich ukltadaniem na przygotowanym padto
gruntowym. Przy wikszym zakresie rob6t zaleca siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadaniasickzenia rulonéw, ew.
szerokdci zaktadek, mocowania do podéitp.

Geosyntetyki na skarpach vma uktada recznie, za pomagzurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Pozghoiu, jak réwnie przy
silnym wietrze w czasie uktadania, geosyntetykenathront przed podrywaniem, przytwierdaajje za pomagkotkéw mocujcych lub
obcigzajgc punktowo materiatem, ktéry madwga nich utaony lub w inny sposéb, np. woreczkami z piaskiemly @otrzebne jest state
mocowanie geosyntetykoéw do gruntu,ima tego dokorianp. szpilkami (stalowymi, z tworzywa sztucznedddymrami lub gwadziami
wbijanymi przez podktadkw paliki uprzednio umieszczone w gruncie.

Ukladanie geosyntetykéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalecé producenta:

a) roéwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo leice wyzej przykrywato pasmo
lezace nizej,

b) od géry ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwékszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenkat je u gory i dotu skarpy w
rowach kotwgcych, wypetnionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykdw nayeunika® jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinictej beli, mogcych spowodowa
uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwinjtych rulonéw powinny b§wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst postaci: Iznego zaktadu o
ustalonej jego szeroko lub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasmpilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada agodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu humusu eolbsi
wykonanymi wedtug punktéw 5.2 5.3, lub hydroelvge wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mee byt wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe dédwiadczenie w tej technologii umacniania
skarp i rowow.

Materialy wywane do hydroobsiewu powinny odpowiddeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jéli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnqgudtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przeghooz:ciem
robét (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzeet maliwosci polewania) Wykonawca wykona taki odcinek w celu
stwierdzenia prawidtowiei przyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i rownomierrigi pokrycia umacnianej
powierzchni traw. Do préby Wykonawca powinienvy¢ materiatéw i spretu takich, jakie bda stosowane w czasie robét umacsggh.
Odcinek probny powinien sktaéiaic co najmniej z dwdch poletek o powierzchniach B0 n¥, zlokalizowanych na zacienionej (np.
pétnocnej) i niezacienionej (np. potudniowej) skarp

Hydroobsiewu przy tyciu osadéwéciekowych nie mena wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei mniejszej ni 20 m od
budynkoéw i kpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrétszym czasie po zakezeniu robét ziemnych, w okresie od 1 kwietnia 8o 1
pazdziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew natey wykonywa przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osagéiekowych (min. 12 I/ff) o zawartéci 4-6% suchej
masy, z dodatkierscidtki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),
b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daydwodnionych osado¥ciekowych zwékszory do 30 I/n% przy zawartéci 5-10% suchej masy.

Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wieadetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju rélin. Podlewanie
moze by potrzebne podczas diugotrwalej suszy oraz eweriyady wymagany jest szybki efekt porostu traw.

Do zabiegoéw pielgnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami azotowymi do 100
kg/ha) orazcinanie nieréwnéi, kgp oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&iovykonanych rob6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu datym@ci swiadectwa
wartdci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejciu raslin, taczna powierzchnia nie pamigtych miejsc nie powinna Bywigcksza nk 2% powierzchni obsianej skarpy, a
maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionychjsti@ie powinien przekracg®,2 nf. Na zarénictej powierzchni nie magwystpowa
wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchniaidaana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsuné¢, czy poszczegélne
ptaty darniny nie wyréniaja sic barwg charakteryzujca jej nieprzydatnéc oraz czy szpilki nie wystajponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnalery sprawdzé doktadngé przylegania poszczegdlnych ptatéw darniny do siébio powierzchni gruntu.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. % ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagia samym brukowcen$cistosé
utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierictustanie nie wicej niz 4% powierzchni
niezabrukowane;.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskanika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchytk@ cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 nmpdszczalne: 1 cm,
— réwnaici gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piaé mierzony tag 2m-1cm,
— dokifadndci wypeienia szczelin mailzy prefabrykatami - petnagpokasc.
6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay charakterystyk sktad
mieszanki nasion &tin i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona fgetvtdknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonasgkdzin zewgtrznych i badaniach zgodnych z wymaganiBhiB-
12074:1998 [4].
6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszcaag wyroby budowlane (geosyntetyk)
do obrotu i powszechnego stosowania (dotyczy apydbahnicznej, certyfikatu, deklaracji zgodop).

Wszystkie nadestane materialy geotekstylnezyadprawdzté w zakresie widocznych wad technologicznych i usizied
mechanicznych, decydig o ich ewentualnym zastosowaniu po usciniwad (np. przez natenie lub naszycie tat z zakltadem).
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W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyroéwnanie podiza i usungcie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,
— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykéw oicz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem (rysunkiem) uktéaan
— naniesienie humusu i obsianie tegltb wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomierné¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnione;.

Jakd¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadamaganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgipducenta i aprobaty
technicznej.
6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robét Wykonawca powinien przemsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do hydroobsiewu z
gruntem lub wyniki z wykonanego odcinka prébnego.

Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowtasigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tyre ocer udania
si¢ zasiewu naley przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowdWézas zasiana stinnos¢ powinna by
rozmieszczona rownomiernie na powierzchni gruntlknpvajac go nie mniej i 60% na skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na akarp
pochyleniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnizi z okreleniem gstasci porostu przez ogliziny, naley przeprowadz&badania z zastosowaniem ramki
Webera w dziestiu losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-Q0@QWymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostl obmiarowy jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umaenjich przez humusowanie, obsianie, darniowani&dwanie, hydroobsiew oraz
umocnienie biowtdknig i geosyntetykami,

— m (metr) ulgonegoscieku z elementéw prefabrykowanych.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje giza wykonane zgodnie z dokumenigajojektows, SST
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg gktlaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

i wymaganiamiyniera, jeeli wszystkie

9.1. Ogolne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olisjsmukowanie, hydroobsiew oraz umocnienie

biowtékning i geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ew. piekgnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m ulzonegoscieku z elementow prefabrykowanych obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

— ew. wykonanie koryta,

— dostarczenie i wbudowanie materiatow,

— ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporadkowanie terenu,

— przeprowadzenie bafla pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960
2. PN-B-11111:1996

Materialy kamienne. Brukawie
Kruszywa mineralne. Kruszywvaturalne do nawierzchni drogowy@wir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaguralne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Ugdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnipoiierzchni
biowtdkning. Wymagania i badania przy odbiorze
5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelignecyVymagania i metody bafla
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechangdku. Sktad, wymagania i ocena
zgodndci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powirocze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiordimaolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Robotyzée Wymagania i badania
11. PN-S-96035:1997 Drogi samochodowe. Popidtyelo
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyea
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw

i torowisk tramwajowych. Kragzniki i obrzea chodnikowe
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10.2. Inne materiaty

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED@nsprojekt-Warszawa, 1979.
15. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI, Warszawa, 1999.

D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH ELEMENTOW BETONOWYCH
1. Wstep

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji teclzniej (OST) 8 wymagania dotyege wykonania i odbioru rob6t zgaanych z
wykonaniemiciekéw z prefabrykowanych elementéw betonowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji technict8§T)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktgway zlecaniu i realizacji robét na drogach krajotvy wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogadsjskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
— $ciekow ulicznych przykragznikowych,
— $ciekow ulicznych midzyjezdniowych,

— $ciekow terenowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykrawznikowy - element konstrukcji jezdni s#ycy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnirjeizchodnikow do
projektowanych odbiornikéw (np. kanalizacji deszeey).

1.4.2. Sciek micdzyjezdniowy - element konstrukciji jezdni sjoy do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchnktéeych zastosowano
przeciwne spadki poprzeczne, np. w rejonie zattacdw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skgcy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchrirjgz
chodnikéw oraz przylegtego terenu do odbiornik6tusznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostate okéenia podstawoweazgodne z obowrzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w OST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotycece robét

Ogdlne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbskt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotycrce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pumier OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
2.
2.2. Krawezniki

Krawezniki powinny odpowiadé&wymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q48].
2.3. Beton na tavg

Beton na faw pod krawgznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. eli dokumentacja projektowa nie
stanowi inaczej, powinien to byeton klasy B-15 lub B-10.
2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowig&daymaganiom PN-B-06712 [4].

Kruszywo naley przechowywé w warunkach zabezpieczajych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem zynesni innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagizym wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskaspowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinndlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda

Woda powinna by,odmiany 1" i odpowiad@wymaganiom PN-B-32250 [6].
2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskoavypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadfda wymaganiom PN-B-06711 [3].
2.8. Prefabrykowane elementy betonowsrieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane donaykasciekéw przykrawznikowych, midzyjezdniowych lub terenowych,
powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekow, powinny by zgodne z dokumentag;j
projektova. Moga to by np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattagh,Katalogu szczegétéw drogowych ulic, placowaripow
miejskich - Karty 2.5, 2.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatéw nalestosowd beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Nasikliwos¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢zto.

Scieralnd¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekréca mm.

Wytrzymaia¢ betonu ndciskanie powinna hyzgodna z PN-B-06250 [2] dla prz$gj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatéw powinnadyez rys, pknigé i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementéw powinny Byréwne i proste. Wkktos¢ lub wypukiai¢ powierzchni elementéw nie powinna przekraczanm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatéw:
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— nadtuggci + 10 mm,
— nawysokdciiszerokéci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinnybgktadowane w pozycji wbudowania, na padtatwardzonym i dobrze odwodnionym.
2.9. Masa zalewowa

Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinné stpsowana na ggro i odpowiadd wymaganiom BN-74/6771-04 [8].
3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
3.2. Sprzt do wykonania robot

Roboty mana wykonywa recznie przy pomocy drobnego sghz, z zastosowaniem:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw orazgwiywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. transport

4.1. Ogdélne wymagania dotycgce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatléw

Transport prefabrykatéw powinien odbyigie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B3/6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w spos6b zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
innymi asortymentami.

5. wykonanie robot

5.1. Ogo6lne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MX@00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyspieniem do wykonaniécieku naley wytyczy lini¢ kraweznika i ¢ scieku zgodnie z dokumentagprojektovy. Dla
scieku umieszczonego gulzy jezdniami é scieku stanowi ®wykopu pod taw.
5.3. Wykop pod fawne

Wykop pod wspdlgtawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentacj PN-B-06050 [1]. Jeeli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, to najéziej stosowan tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dixieku umieszczonego guzy
jezdniami orazcieku terenowego stosowana jest tawa zwykta.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzgtinieniem w szeroléei dna wykopu konstrukcji szalunku
dla tawy z oporem. Wskaik zag:szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97, wg normalnej metody Proctora.

5.4. Wykonanie faw

Wykonanie taw powinno liyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powirydzgodna z dokumentagcprojektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejzmaostosowatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie tawy betonowej podano w OST D-08.01 Rfayezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa

Wykonanie tawy:wirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kraaniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikéw

Ustawienie krawznikéw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentapjojektows oraz z postanowieniami wedtug
OST D-08.01.01 ,Krawzniki betonowe”.
5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatéw na tawie powinna lsyykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gaildocm, lub innego wymiaru
wskazanego w dokumentacji projektowej. Ustawiamedgbrykatéw powinno hyzgodne z projektowamiwelet dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny praeza szerokéci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych na fasvigrowej
nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanpehtawie betonowej nalg wypetnic zapravg cementowo-piaskoay
przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem aalkeczysci¢ i zmy¢ wods. Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowdcpiee
i 0 spoinach zalanych zapravwpowinny mi€ co 50 m spoiny wypetnione bitumiczmasg zalewows nad szczelip dylatacyjra tawy betonowe;.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyt@wego” wg KPED - karta 01.03 [13], to pokenie
prefabrykatu z jezdainalezy wypetnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop najevypetnic piaskiem lutzwirem
i starannie zagcic.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot

Ogolne zasady kontroli jaka robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykdrtzadania materialtdw przeznaczonych do wykonésigku i
przedstawé wyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Badania materiatow stosowanych do wykondnieku z prefabrykatéw powinny obejmoévarszystkie witaciwosci, ktére zostaty
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkt 2.
6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.Zakres bada
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W czasie robét zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatéw nalg sprawdza:
— wykop pod faw,
— gotow tawe,
— ustawienie krawznika,
— wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod tawg

Nalezy sprawdzé, czy wymiary wykopu gzgodne z dokumentacprojektowg oraz zagszczenie podta na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra peosk; rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m fawy,
c) wymiary i rbwnac¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctiktaa kade 100 m tawy, przy czym dopuszczalne tolerancje
wynosz dla:
— wysokaci (grubdci) fawy £ 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni tawy 10% szerokxi projektowanej,
— réwnaici gornej powierzchni tawy 1 cm prgeitu pomiedzy powierzchnj tawy a przytgong czterometrow fats.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia kraimika

Przy ustawianiu kragenika, badaniu podleggj
a) linia krawgznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kraimnika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m ustawionego kramika,
c) roéwnai¢ gornej powierzchni kragenika, sprawdzana w dwéch dowolnie wybranych purtktze kade 100 m diugei, ktéra mae

wykazywa przewit nie wigkszy niz 1 cm pomdzy powierzchnj kraweznika a przytaong czterometrow tata,
d) wypelnienie spoin, sprawdzane nadkgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite wypetnidmelane]
spoiny,

e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naxiych 10 metrach ustawionego krgawika, ktéra nie mee by wigksza od 1 cm.
6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonanidcieku, badaniu podleggj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedeieku,
b) réwnas¢ podiwnascieku, sprawdzana w dwdch dowolnie wybranych putktea kade 100 m diuggei, ktéra mae wykazywa przeswit
nie wickszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchni scieku a tad czterometrowy,
c) wypetnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spzam@ na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym wymagane jest catkowite
wypetienie badanej spoiny,
d) grubag¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazest rézni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. obmiar robét

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarovs jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumenigajojektovs, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wiypdzytywne.
8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiorowi robét zanikarych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykop pod taw,
— wykonana fawa,
— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 stieku z prefabrykowanych elementéw betonowych olb@m
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie materiatéw,
— wykonanie wykopu pod tawy,
— wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie fawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatovcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,



— zasypanie zewgtrznejsciany prefabrykatu lub krasinika,
— przeprowadzenie pomiardw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. przepisy zwjzane

10.1. Normy

1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06711
4. PN-B-06712
5. PN-B-19701

6. PN-B-32250

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykty

Kruszywo mineralne. Piasek do betonzapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

Cement. Cement powszechnegtku. Sktad, wymagania
zgodndci

Materialy budowlane. Woda do betondapraw

i ocena
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