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D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogolne odnosi si¢ do wymagan wspdlnych dla poszczegbinych wymagan technicznych
dotyczgcych wykonania i edbioru robét, ktore zostang wykonane przy realizacji robot drogowych przy drogach gminnych

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czg$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych

w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogélne nalezy rozumie i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4, Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastgpujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkows ( droga ) albo jego czes¢ stanowiaca odrgbny element konstrukeyjny
lub technologiczny ( obickt mostowy, korpus ziemny, wezel ).

142  Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami
technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dzialajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnieni i
obowiazkéw dotyczacych sprawowania kentroli zgodnosei realizacji Robot budowlanych z Dokumentacja Projektows, Specyfikacjami
Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkow umowy.

1.44. Jezdnia — czgs¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowaimiona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w
sprawach realizacji kontraktu.

1.4.6. Korona drogi— jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielgcymi jezdnie.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni — uklad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich polaczenia.

1.4.8. Korpus drogowy —nasyp lub ta czgs¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowdw.

1.4.9. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robot.

1.4.10. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Ksigga Obmiar6w — akceptowany przez inspektora nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami sfuzacy do wpisywania przez Wykonawce
obmiaru dokonywanych Robdt w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zalgcznikow. Wpisy w Ksigdze Obmiaréw
podlegaja potwierdzeniu przez inspektora nadzoru,

1.4.12, Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan
i prob zwigzanych, z oceng jakosci materiatow oraz Robot.

1.4.13. Materialy — wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania Robot, zgodnie z Dokumentacja Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi,
zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.14. Nawierzchnia — warstwa lub zespol warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na podloze gruntowe i zapewniajgcych

dogodne warunki dla ruchu.
a) Warstwa $cieralna — goma warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprgzen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.
c) Warstwa wyrdwnawcza — warstwa sluzgca do wyréwnania nieroéwnoéci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzehni.
d) Podbudowa — dolna czg$¢ nawierzchni sluzgea do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktadaé sie z
podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;.
e) Podbudowa zasadnicza — géma czgs¢ podbudowy spelniajaca funkcje nos$ne w konstrukeji nawierzchni. Moze ona skiadaé si¢ z
jednej lub dwoch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna czgs¢ podbudowy spelniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed
dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodpoma, odsaczajgca lub odcinajaca.
g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzehni przed skutkami dzialania mrozu.
h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni
lezacej powyze;.
i) Warstwa odsqezajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sig do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta — wysokosciowe i geometryczne rozwinigcie na plaszczyZnie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.
1.4.16.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas
drogowy moze réwniez obgjmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowiska przed

ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.17. Pobocze ~ czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazddw, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukeji nawierzehni.

1.4.18. Podloze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.
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1.4.19. Podloze ulepszone — goma warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu
budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.20. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.21. Rysunki — czg5¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacjg. charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.22.Szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegolnych rodzajow ruchu oraz szerokodé chodnikéw mierzona w $wietle poreczy
mostowych z wylgczeniem konstrukeji przy jezdni dolem oddzielajacej ruch kolowy od ruchu pieszego.

1.4.23. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsigwzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.24. Zamawiajacy - kazdy podmiot, szczegdlowo okreslony w umowie, udzielajacy zamowienia na podstawie ustawy Prawa Zaméwien
Publicznych.

1.5.  Ogdlne wymagania dotyczgce Robot,

Wykonawca Robdt jest odpowicdzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami  inspektora
nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Ksigge Obmiarow,

- Szczegilowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawey spoczywa odpowiedzialnosé za ochrong przekazanych punktow pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robat. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Zgodno$¢ robot z Dokumentacja Projektows i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig czes¢ Kontraktu a
wymagania wyszczeg6lnione chocby w jednym z nich s obowiazujace dla Wykonawey tak, jakby byly zawarte w calej dokumentagji.
- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje nastepujaca kolejnosé ich waznoscei:
1. ST,
2. Dokumentacja Projektowa,
- Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszezen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢
Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek,
- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.
- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sq uwazane za wartodci docelowe, od ktérych dopuszezalne sa odchylenia w ramach
przedzialu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST,
- Cechy materialow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnosé z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych
cech nie mogg przekracza¢ dopuszezalnego przedziatu tolerancii.
- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bgda w petni zgodne z Dokumentacja Projektows i ST, to takie materialy bedg musialy by¢
zastgpione innymi, spelniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koficowego Robot.

W czasie wykonywania Robdt Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstigiwal tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia,
oswietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosei w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczefstwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wlaczony w Ceng Kontraktowa i nie pedlega odrebnej zaplacie.

1.5.4. Ochrona §rodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawea ma obowiazek zna i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W
szczegblnosci Wykonawca powinien zapewnic spelnienie nastepujacych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, skfadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny byé tak

zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w §rodowisku naturalnym,

- przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczen powietrza pylami i gazami,

- przekroczeniem dopuszezalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania poZaru.
Oplaty i Kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w edpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obciazg
Wykonawce,
1.5.5. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowiazany jest przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowe;j i utrzymywaé wymagany Sprzet przeciwpozarowy.
Materialy fatwopalne powinny by¢ skiadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel

Wykonawey.
1.5.6. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg byé stosowane do wykonania Robét.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot ( np. materialy pylaste ) powinny byé uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszezalne jest uzycie materiatéw wywolujgeych szkodliwe promieniowanie o stgZzeniu wigkszym od dopuszezalnego. Konsekwencje uzycia
materialow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.



1.5.7. Ochrona wlasno$ci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowiazany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i

prywatnej.
-Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrong urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych

polozenie bylo wskazane przez Zamawiajacego.
- Wykonawca powinien uzyskaé u odpowiednich wladz, bedacych wiadcicielami tych urzgdzen, potwierdzenic informagii dostarczonych mu przez

Zamawiajgcego, odnosnie dokladnego polozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomié¢ o zamiarze przystapienia do Robot w
poblizu tych urzadzen ich wlascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowiazany jest do wlasciwego oznakowania i
zabezpieczenia tych urzadzen.
-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszezenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego
i zainteresowane wladze.

1.5.8. Ograniczenia obcigZen osi pojazd6w.

Wykonawca powinien dostosowaé si¢ do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdoéw podczas transportu materialow i sprzetu na
drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbgdne zezwolenia od odpowiednich wladz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obeiazeniach osi, co nie
zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drog, ktore mogg by¢ spowodowane ruchen tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach 0si na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
budowy.

Wykonawea jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpieczeiistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczacych BHP,
W szezegdlnosci Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia

oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitamych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpicezajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronna dla 0séb zatrudnionych na budowie a
takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagar sg uwzglgdnione w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10.Ochrona i utrzymanie Rob6t.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Robot od chwili rozpoczecia, az do zakoriczenia i

odbioru ostatecznego Robot,
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonaweg utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru

ostatecznego.
Wykonawea wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowac zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.11.Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktére s w
Jakikolwiek sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow | wytycznych podezas prowadzenia robot.
2. MATERIALY.

2.1. Zr6dla uzyskania materialow.

Zrodia uzyskania wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonaweg z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robot
Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca Zrddla wytwarzania lub wydobywania,
wymagane $wiadectwa badan materialow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie Zrédla materiatow nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego Zrodla beda dopuszezone do wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest
na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego Zrédia w sposdb ciggly speiniaja wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze byé poznigj zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

2.2, Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawcg wywiezione z Placu Budowy, badz wlasciwie zlozone w miejscu
wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robdt, w ktérym znajduja sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty,

Wykonawea wykenuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z ich nie przyjeciem i niezaplaceniem.
2.3. Skladowanie i przechowywanie materialGw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skiadowania i przechowywania materialow, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci
do robét oraz zgodnosé z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materialéw, po zakoniczeniu Robét powinny byé przez Wykonawee doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

3.  SPRZET.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakosé wykonywanych Robot,
Sprzgt powinien byé¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robot lub ustaleniom
inspektora nadzoru.

llodé i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowaé wymagana jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowac sprawnym sprzglem rezerwowyni,

Dobér sprzgtu stosowanego do Robot kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzef, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora nadzoru

zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robdt.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jakos¢ przewozonych materiatéw i
wykonywanych Robat.
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Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i
wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spelnia¢ wymagania
dotyczgee przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszezalnych obcigzen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom kontraktu i nic zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwa na biezqco. na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszezenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych orez
dojazdach do Placu Budowy.
5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.  Ogolne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakoé¢ materiatow i Robét oraz za ich zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za dokiadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow Robét, zgodnie z
Dokumentacja Projektowsg lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzjg we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia Robot, oceng jakodci materialdw i postepem Robot, a ponadto w
sprawach zwiazanych z interpelacja Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypelnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawcg.
Decyzje inspektora nadzoru podejmowane bedg giownie w oparciu o wymagania sformulowane w Kontrakeie, Dokumentacji Projektowej i ST a takze
w Normach i Wytycznych. Ponadto inspektora nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i Robot.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robot oraz materialéw dostarczonych na budowe Iub na niej produkowanych, wigczajac
przygotowanie i produkej¢ materialow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawee o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktore
nie spetniajg wymagar jako$ciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Robét, a skutki finansowe z tego
tytulu ponosi Wykonawca.

6.  KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1.  Zasady kontroli jako$ei Robdt,

Wykonaweca jest odpowiedzialny za pelng kontrolg Robot i jakos¢ materialow i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jakosci, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie | wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiataw oraz Robot.
Wszystkie stosowane urzqdzenia i sprzgt badawczy powinien posiadac aktualne $wiadectwo legalizacii i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm

dotyczacych metod badar.
Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostgp do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwosé uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

oile zazyczy sobie Zamawiajacy
6.2. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bgdzie miat zapewniona mozliwoéé udzialu w pobieraniu prébek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.3. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos badania
wymaganego w ST, stosowac mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
Wyniki badait beda opracowane na formularzach wedlug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodnosé materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wlasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w

raportach.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robdt, inspektora nadzoru moze pobieraé¢ probki materialéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcey, na koszt
Zamawiajgoego. Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robdt, opiera si¢ przede wszystkim na badaniach wiasnych.

6.6.  Atesty materialéw i urzgdzen.

W przypadku materialow, dla ktorych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowg powinna posiadac atest okreslajacy w sposob

Jjednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materialow przez Wykonawceg inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materialy posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich pelng zgodnos$é z warunkami podanymi w ST,

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikow tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzgt kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwémiach lub maszynach, musza posiada¢ wazng legalizacje wydana przez
upowazniona instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktdra obgjimuje:
- Ksiggi Obmiaru,
- Dokumentacja Techniczna,
- protokoly przekazania Placu Budowy.
- protokoly z narad i ustalen,
- korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych paristwowych organdw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde
ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zalgczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpicczone przez Kierownika Budowy.



7.  OBMIAR ROBOT
7.1.  Ogolne zasady obmiaru Rob6ét.

Obmiar Robdt powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wylkonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wezesnigjszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akeeptacji inspektora nadzoru .

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiggi Obmiaru. Jakikolwiek blad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie
uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich Robot.

7.2. Zasady okre$lania ilosci Robdt i materialéw.

Dla pojedynczych elementdw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach dhugosci,
objetosdci, ilosei i cigzaru,

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy materialu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmnicj
raz dziennie. Obmiar nastgpuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdow i w przypadku
stwierdzenia, e objetod¢ materialu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wezesniej uzgodnionej, to calosé materialéw przewiezionych, przez
ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llo$¢ lepiszezy bitumicznych jest okreslona w megagramach.,

Wszelkie inne materialy mierzone bgda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

8.  ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robdt.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastgpujacym etapom odbioru:
a)  odbidr Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b)  dbidr ostateczny,
¢)  odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robd6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robot, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten powinien byé dokonywany
w czasie umozliwiajacym usunigcie wad i usterek bez hamowania ogdlnego postepu Robot.

Wykonawca zglasza do odbioru dang czgé¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$¢ i iloé¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet badan i pomiaréw wymaganych
przez ST asortymentowe.

8.3 Odbidr ostateczny Robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloéei, jakosci i wartosci.

Zasady odbioru ostatecznego:

a)  zakonczenie Robot musi byé potwierdzone przez inspektora nadzoru .

b)  odbidr ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,

d)  odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robot na podstawie przediozonych dokumentow, wynikow badan i
pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robot z Dokumentacja Projektowa 1 ST,

e)  w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje si¢ roéwniez z realizacjq ustalen przyjetych w trakeie odbiorow Robot zanikajacych i
ulegajacych zakryciu,

f)  Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszezegdlnych asortymentach jest zgodna z dokumentacjg
projektowa, ST i poleceniami Zamawiajacego.

g)  Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokol odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawic nastepujace dokumenty:
- dokumenty dopuszczajace wbudowanie materialow zgodnie z prawem budowlanym

8.5 Odbibr pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robdt zwigzanych z usunigciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9  PODSTAWA PLATNOSCL

Podstawa piatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawcg za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu,
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowaé:
- robocizng bezposrednig,
- warto$¢ zuzytych materialow wraz z kosztami ich zakupu,
- warto$¢ pracy sprzgtu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na
stanowisku pracy ),
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- koszty posrednie; place personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza
budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robot, uslugi obce na rzecz budowy, oplaty za dzierzawg, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu

przedsigbiorstwa Wykonawey,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytulu innych, wydatkéw mogacych wystapic¢ w czasie realizacji Robot i w

okresie gwarancyjnym,
- podatki obliczone zgodnie z obowiazujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwosé
zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie Robot objetych ta pozycja kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkdéw omdwionych w warunkach Kontraktu.

10 PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkic przepisy podane sa w asortymentowy ch SST.

D -02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczqce wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w
pkt.1.1.

1.3. Zakres robdt obj¢tych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drog i
obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypdéw
1.4. Okreélenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie fub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czg$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.43. Wykop plytki - wykop, ktorego glebokosé jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktdrego glebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5.  Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokosé przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej nosnosci, charakteryzujgcy sig znacznym i dlugotrwalym osiadaniem pod
obcigzeniem.
1.4.7. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spgkany o nieprzesunigtych blokach, ktorego probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie
rozpadajg si¢ pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymalosé na $ciskanie R ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych
albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Odklad - miejsce wbudowania lub skladowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwiazanych z trasg drogowa.
1.4.10.  Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreglona wg wzoru:

I, = L.
pds
gdzie:
pa - gestosé objetosciowa szkieletu zaggszezonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?),
pss - maksymalna ggstos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do

oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik roznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszezalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

y_ e
d10
gdzie:
dew - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm).
diw -  srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztalcenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu, okres$lona wg wzoru:
]
=
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-$-02205:1998 (4],
E: - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-5-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostale okreslenia podstawowe s3 zgodne z cbowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5, Ogolne wymagania dotyczgce rob6t
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. materialy (grunty)

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczqce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Podzial gruntéw
Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podzial gruntow pod wzglgdem przydatnosci do budowy nasypdw podano w ST D-02.03.01 pkt 2.
Tablica 1. Podzial gruntow pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]
Grupy gruntow

Wyszezegélnienie .
b S Jednostki - 3 = :
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe

1 Rodzaj gruntu -rumosz niegliniasty -piasek pylasty malo wysadzinowe

Lp.




-ZWir -zwietrzelina gliniasta | -glina piasz- czysta
-pospotka -rumosz gliniasty zwigzla, glina zwigzta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina pylasta zwigzta
-piasek $redni -pospdtka gliniasta -it, il piaszczys-ty, it

pylasty
bardzo wysadzinowe

-piasek gliniasty
-pyl, pyt piasz-czysty
-glina piasz- czysta,
glina, glina pylasta

-piasek drobny
-zuzel nierozpadowy

-it warwowy

2 | Zawartos¢ czastek

< 0,075 mm %

<0,02 mm <5 od 15 do 30 =30

<3 od 3 do 10 -~ 10

3 | Kapilarno$¢ bierna

Hip m < 1,0 = 1,0 > 1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP =~ 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopéw powinny by¢ przez Wykonawee wykorzystane w maksymalnym stopniu do budowy
nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypdw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wéwezas, gdy stanowia nadmiar objetosci
robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaly za zgoda
Inzyniera wywiezione przez Wykonaweg poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objgtych
kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze Zrédet whasnych, zaakceptowanych

przez Inzyniera.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystgpujgey do wykonania rob6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwosécig korzystania z nastepujacego sprzgtu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narz¢dzia mechaniczne, mloty pneumatyczne, zrywarki, koparki, ladowarki, wiertarki mechaniczne
itp.),
— Jednoczesnego wydobywania i przemieszezania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do hydromechanizacji itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tagmociagi itp.),
— sprzgtu zaggszczajgcego (walce, ubijaki, plyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport gruntéw

Wybdr srodkow transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materialu), jego objetosci,
sposobu odspajania i zatadunku oraz do odleglosci transportu. Wydajnos¢ $rodkdw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzgtu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materialu).

Zwigkszenie odleglosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawa roszczen Wykonawcy, dotyczacych
dodatkowej zaplaty za transport, o ile zwickszone odleglosci nie zostaly wezesniej zaakceptowane na pismic przez Inzyniera.

5. wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podane w ST D-00.00.00.00 , Wymagania ogélne™ pkt 5.
5.2. Doldadnosé¢ wykonania wykopdw i nasypéw

Odcltylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny byé wicksze niz + 10 cm. Réznica w
stosunku do projektowanych rzgdnych robét ziemnych niec moze przekracza¢ + 1 cmi -3 cm.

Szerckos¢ gornej powierzehni korpusu nie moze rozni¢ sig od szerokoéci projektowanej o wigeej niz + 10 ¢m, a krawedzie korony
drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sig od projektowanego o wigeej niz 10% jego wartoéci wyrazonej tangensem kata. Maksymalne
nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze lata 3-metrows, albo powinny by¢ spelnione inne wymagania
dotyczgce nieréwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownosci skarp, powinny byé
okreslone w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanewigcych elementy systemow odwadniajacych, ujetych w dokumentacji projektowej,
Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i
opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca
ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé w calym okresie trwania robot spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawey, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich diugotrwala nicprzydatnogg, Wykonawca
ma obowiazek usunigcia tych gruntow i zastapienia ich gruntami przydatnymi na wlasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych
oplat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rdwniez za dowieziony grunt,

Odprowadzenic wdd do istnicjacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgeych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopdw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidiowe odwodnienie w calym okresic trwania robot ziemnych,
Wykonanie wykopow powinno postgpowaé w kierunku podnoszenia si¢ niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podluzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki, umozliwiajgce
szybki odplyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej ni¢ zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie
powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntoéw niespoistych. Nalezy uwzglednié
ewentualny wplyw kolejnosei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robot na spelnienie wymagan dotyczacych
prawidlowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot ziemnych.
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Zrodia wody. odstonigte przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny, Wody opadowe i gruntowe nalezy
odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
lub decyzja projektanta.

6. kontrola jakoéci robot
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako§ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2, Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi
w pkeie 5 oraz z dokumentacja projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrécié na:
- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wysigkow wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot
Czynnosci wehodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkeie 6 ST D-02.01.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czgstotliwosc oraz zakres badarn i pomiaréw
Czgstotliwos¢ oraz zakres badai i pomiarow do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$é oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robdt ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwosé badan i pomiardw
I | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, lata o dhigosci 3 m i poziomica lub
ziemnego niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 | Pomiar szerokosci dna rowow prostych, w punktach glownych tuku, co 100 m na Jukach o R =
3 | Pomiar rzgdnych powierzchni 100 m co 50 m na lukach o R < 100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach. ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp
5 | Pomiar rownosci powierzchni

korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podluznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstgpach co 200 m oraz w
powierzchni korpusu Jub dna rowu | punktach watpliwych

8 | Badanie zaggszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okreslaé dla kazdej utozonej warstwy lecz

nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokoé¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szerokos¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowow nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.3.4. Rzgdne korony korpusu ziemnego

Rzgdne korony korpusu ziemnego nie moga réznié sig od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 c¢m.
6.3.5, Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze roznié sig od pochylenia projektowanego o wigcej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem
kata.
6.3.6. Rownosé korony korpusu

Nieréwnosci powierzehni korpusu ziemnego mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé 3 em.
6.3.7. Rownos¢ skarp

Nieroéwnosci skarp, mierzone latg 3-metrowa, nie moga przekraczaé + 10 cm.
6.3.8. Spadek podiuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podluzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych,
nie moze dawac roznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wigkszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zaggszezenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zalozonym dla odpowiedniej kategorii
ruchu. W przypadku gruntow dla ktorych nie mozna okreslié wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztalcenia Iy, zgodnie z norma
PN-§-02205:1998 [4].

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajace wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty
nic spelniajgce wymagan zostana wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera Wykonawea wymieni je na wiasciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wigksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystapienic Wykonawcy, Inzynier moze uznac wadg za nie majaca zasadniczego wplywu na cechy cksploatacyjne drogi i
ustali zakres i wielko$é potracen za obnizong jakosé.

7. obmiar robét
7.1, Ogdlne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m® (metr szescienny) wykonanych robot ziemnych.

8. odbiér robot
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00,00.00.00 ,.Wymagania ogélne™ pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sig za wykonane zgodnic z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podanc w ST D-00.00.00.00 ~Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkowa podano w ST D-02.01.01.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podzial  opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntéw
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3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
4. PN-5-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez
obciazenie plyta
BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
10.  Wykonanie i odbidr robot ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11.  Instrukcja badan podloza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP, Warszawa 1998.
12.  Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997,
13, Wytyczne wzmacniania podioza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002,

D 02.01.01.15 WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH KatI-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopdw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie rob6t wymienionych w pkt. 1.1 i
obejmuja wykonanie wykopéw w gruntach kat. I-V.
1.4. Okre$lenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaly podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Material wystgpujacy w podlozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bgdzie stanowit podioze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzgtu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4. transport

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia rob6t

Ogoélne zasady prowadzenia robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odklad, O
ile Inzynier dopusci czasowe skladowanie odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczqce zageszezenia i no$no$ei gruntu

Zageszezenie gruntu w wykopach i migjscach zerowych robét ziemnych powinno spelniaé wymagania, dotyczace minimalnej
wartosci wskaznika zaggszczenia I, = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spelniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed ulozeniem
konstrukcji nawierzchni nalezy je doggsci¢ do wartosci 1,~1,00. Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg byé osiagnigte przez
bezpodrednie zaggszezanie gruntéw rodzimych, to nalezy pedjaé $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zaggszezenia. Mozliwe do zastosowania Srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacii

Inzynierowi,
Nalezy sprawdzi¢ noSnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru wtémego modulu odksztatcenia E;

zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadkladu) powyzej rzednych robot

ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.
Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te
czynno$¢ budowlana. Moze odbywat si¢ jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzei powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow obcigza Wykonawee
robot ziemnych.
6. kontrola jako$ci robét
6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-02.00,00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykepéw
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W
czasie kontroli szczegblng uwage nalezy zwrdcié na:
a) spos6b odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wlasciwosci,
b) zapewnienie statecznosci skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoficzeniu,
d) dokladno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
e) zageszezenie gomej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagani okreslonych w pkeie 5.2.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogélne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.
8. odbiér robét
Ogolne zasady odbiocru robét pedano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa platno$ci
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania [ m* wykopow w gruntach kat. -1V obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odklad, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie. zaladunek, przewiezienie i wytadunek,
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- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktadzie,

- wykonanie, a nastgpnie rozebranie drog dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. przepisy zwigzane

Spis przepisow zwiazanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.

D.04.00.00. PODBUDOWY
1.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAGESZCZENIEM PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem Specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i
zaggszcezaniem podtoza,

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja Techniczna jést stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia obejmuja wszystkie czynnosci majace na celu

o wykonanie koryta, przeznaczonego do ulozenia konstrukeji podbudowy i nawierzchni,
° profilowanie i zaggszczanie podloza,

° inne zabiegi majace na celu podniesienie nosnosei podioza

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i okresleniami podanymi
w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST D.00.00.00.00

2. Materialy
Materialy - kruszywa
3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania robo6t nalezy stosowaé rowniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem, zgarniarki i inny sprzet

zaakceptowany przez inspektora nadzoru,
Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie - nie moze spowodowaé niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu podloza. W przypadku
waskich odcinkéw koryta na poszerzeniach istniejacej drogi oraz innych uzasadnionych przypadkach dopuszcza sig¢ wykonanie robot rgcznie.

3.2. Zageszczanie podioza

Sprzet do zaggszczania podloza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajacego w podiozu. W zaleznosci od powyzszego nalezy
stosowa¢ walce okolkowane, gladkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzgt zaggszczajacy pozwalajacy na uzyskanie wymaganego wskaznika
zageszezenia ls.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robot

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zaggszczanie podloza mozna rozpoczaé bezposrednio przed wykonaniem warstw  podbudowy i
nawierzchni.

Zageszczanie podloza nalezy kontrolowa¢ wedlug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda I lub II), lub jako
alternatywe wg metody obciazen plytowych. Wilgotnosé gruntu podioza przy zaggszezaniu nie powinna roznic si¢ od wilgotnosei optymalnej o wigcej
niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu moze odbywac si¢ tylko ruch budowlany, zwigzany
bezpoérednio z wykonaniem tych robot.

Podtoze po wyprofilowaniu i zaggszezeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nos$nos¢ podioza nalezy sprawdzac wg metody obcigzen piytowych lub belki Benkelmana .
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6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola réwnosci

Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposob ciggly zgodnosci z Dokumentacja Projektowa pochylen podiuznych i spadkéw
poprzecznych.

6.2, Kontrola zaggszezenia

Wyprofilowane podloze nalezy dogesci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 1,00 wg proby Proctora.
Dla kontroli zageszczenia metodg obcigzen plyta VSS przyjmuje si¢ wymagania dla podtoza;
- zaggszczenie: lo < 2.2 dla gruntéw sypkich,

lo < 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podioza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)

6.4. Glebokosé koryta i rzedne dna
Ze wzgledu na ograniczony zakres robot glebokosé koryta i rzgdne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w przekrojach co 25 m.

6.5. Uksztaltowanie osi koryta

Uksztaltowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach glownych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja przesunigcia osi w
planie w stosunku do osi projektowanej - + 3 cm.

6.6. Szerokosé koryta

Szerokos¢ koryta nalezy sprawdza¢ przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar robdt

Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych.

8. Odbiodr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.00 . Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje si¢ za wykonane z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg
pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. Podstawa platnosci

Placi sie za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.

Cena jednostkowa wykonanego koryta obgjmuje:

e prace pomiarowe,

odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,

zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad Iub nasyp,
profilowanie dna koryta i poboczy,

zageszezenie,

utrzymanie koryta,

nosnosci.

® 9 9 o e

10. Przepisy zwiazane

10.1,  Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modulu odksztalcenia nawierzchni podatnych przez obciazenie plyta
3. BN-70/8931-06 Pomiar ugi¢¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczania gruntu

5. PN-§-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2.  Inne dokumenty

1. ~Tymczasowe ogolne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i wyk. kraj.” GDDP Warszawa

Wyd. 11,
2 »Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A.Szydlo.
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D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
L1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwiazanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST
Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowiazujaca podstawg opracowania szczegdlowej specyfikacii technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewodzkich.
Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych,
1.3. Zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obgjmuja ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
Podbudowg z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sig, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej,
Jjako podbudowe pomocniczg i podbudowg zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych [31].
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszezeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o
wiasciwie dobranym uziarieniu,
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
L.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” .
2. Materialy
2.1. Ogoblne wymagania dotyczgce materialow
Ogolne wymagania dotyczace materialow. ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST
D-00.00.00 ,, Wymagania ogélne™ pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w QST dotyczgeych poszezegélnych
rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedlug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego
uziarnienia podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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1-2 kruszywo na podbudowg zasadniczg (gorng warstwg) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowg pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy ukladanej
jednorazowo,

2.3.2. Wlasciwosei kruszywa
Kruszywa powinny spelniaé wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszezegolnienie naturalne lamane Badania
whasciwosci Podbudowa wedlug

zasad- [ pomoc- | zasad- | pomoc- | zasad- | pomoc-

nicza | nicza | nicza | nicza | nicza nicza
1 | Zawartosé ziarn mnigjszych [ od 2 od 2 od2 od2 od2 od 2 PN-B-06714
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niz 0,075 mm, % (m/m) dol10 | dol2 | dol0 ] dol12 | dol0 | do12 -15 (3]

2 | Zawarto$é nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
% (m/m), nie wigcej niz -15[3]

3 | Zawartos¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]

4 | Zawartos¢ zanieczyszczen PN-B-04481
organicznych, %(m/m}, nie 1 1 1 I 1 1 [
wigcej niz

5 | Wskaznik piaskowy po piecio- | od30 | od30 | od30 | od30 BN-64/8931
krotnym zageszczeniu metoda | do70 | do70 | do70 | do 70 - - -01 [26]

1 lub I1 wg PN-B-04481, %
6 | Scieralnosé w bgbnie Los
Angeles

a) Scieralno$c calkowita po
peinej liczbie obrotdw, nie

wigeej niz 35 45 35 50 40 50

b) dcieralnosé czgsciowa po PN-B-06714
1/5 pelnej liczby obrotow, nie -42[12]
wiccej niz 30 40 30 35 30 35

7 | Nasigkliwosé, %(m/m), nie| 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-06714
wiecej niz -18 [6]

& | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -19(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz

9 [ Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy lacznie, % (m/m), nie - - - - 1 3 -37 [10]
wigcej niz PN-B-06714

-39 [11]

10 | Zawarto$é¢ zwiazkow siarki w PN-B-06714
przeliczeniu na SOs, %(m/m), [ | 1 1 2 4 -28 [9]
nie wigcej niz

1T | Wskaznik nosnodci wyes mie-
szanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:

a) przy zageszczeniu Is = 1,00 80 60 80 60 80 60 PN-5-06102
b) przy zageszezeniu Is > 1,03 | 120 - 120 . 120 - [21]

2.3.3. Material na warstwg odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
—  Zwir i mieszankg wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgcg
Na warstwe odcinajgca stosuje sie:
— piasek wg PN-B-11113 [16],
— mial wg PN-B-11112 [15],
—  geowldkning o masic powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej,
2.3.5. Materialy do ulepszania wlasciwoscei kruszyw
Do ulepszania wlasciwosci kruszyw stosuje sie:
— ccment portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popicly lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzgdnych efekiow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu
przez Inzyniera,
Rodzaj i ilog¢ dodatku ulepszajacego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac wodg wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Og6lne wymagania dotyczjce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00 »Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2, Sprzet do wykonania rob6t
Wykonawca przystgpujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastgpujacego sprzetu:
) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej
mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zaggszcezania. W migjscach trudno dostepnych powinny byé stosowane
zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4,
4.2, Transport materialow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materialow powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych,
5. Wykonanie robdt
5.1. Ogolne zasady wykonania robdt
Ogolne zasady wykonania robdt podane w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podloza
Podbudowa powinna by¢ ulozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek

nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
fantt = ISP )
dgs
w ktérym:
Dis- wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podtozu ulozyé¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrang geowloknine.
Ochronne wiasciwosei geowlokniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza si¢ z warunku:

d-=
—2. Z13 )
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,

Ogg - umowna srednica poréw geowldkniny odpowiadajgca wymiarom frakeji gruntu zatrzymujaca si¢ na geowtokninie w ilosci 90% (m/m);
wartosé parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowldkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzgdach rownoleglych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez
inspektora nadzoru.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiac naciggnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie
wigkszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych

otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzglgdu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnoéci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu transportowana na miejsce wbudowania w
taki sposdb, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag¢szezanie mieszanki
Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takicj, aby jej ostateczna grubosé po zageszezeniu

byla rowna gruboscei projektowangj. Grubosé pojedynczo ukiadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zaggszezeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagnigcic wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sie z
wiecej niZ jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zaggszezona z zachowaniem wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokosciowych. Rozpoczeeie budowy kazdej nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnosé mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wediug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie.
Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscia wody i
réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnosé mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.
Wskaznik zaggszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5, Utrzymanie podbudowy
Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca

bedzie wykorzystywal, za zgodg inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawié wszelkie
uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, Koszt napraw wyniklych z niewlasciwego utrzymania podbudowy obciaza Wykonawce
robdt.
6. kontrola jakoSci robot
6.1. Og6lne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié
wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wlaciwosci okreslone w pkt
2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres badan podanoc w tablicy 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czgstotliwosé badan
Minimalna liczba | Maksymalna
Lp. Wyszezegolnienie badan badan na dziennej | powierzchnia

dzialce roboczej | podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

Uziarnienie mieszanki

1

2 | Wilgotnos¢ mieszanki 2 600

3 | Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m?

4 | Badanie wladciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki
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Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
rozlozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]
(metoda II), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedlug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zaggszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac si¢ az do osiagnigcia wymaganego wskaznika zagegszczenia,
Zageszezenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrolg zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02
[27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen inspektora nadzoru.
Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidlowe, gdy stosunek wtornego modulu E, do
pierwotnego modufu odksztalcenia E; jest nie wickszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
£,
— i 2.9
E,

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcee w sposob losowy w obecnosci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$é oraz zakres pomiardw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Wyszczegélnienie badarn i pomiaréw

Lp. Minimalna czestotliwos$¢ pomiarow

I Szerokos¢ podbudowy
2 Roéwnos¢ podiuzna

10 razy na [ km
w sposob ciagly planografem albo co
na kazdym pasie ruchu

20 m tatg

3 Rownos¢ poprzeczna 10 razy na | km
4 Spadki poprzeczne™® 10 razy na | km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:

- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugigcie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach glownych lukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdznié si¢ od szerckosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm,

Na jezdniach bez krawgznikow szerokosé podbudowy powinna by¢ wigksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co najmnigj 25 cm
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowej.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nierownosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28).

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieroéwnosci podbudowy nie immoga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancja 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzgdnymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekraczaé + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza
03 podbudowy w planie nie imoze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz =5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubosé podbudowy nie moze si¢ rozni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
— moduf odksztalcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,

— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4, Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa

Minimalny modut odksztai-cenia

z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugigcie sprezyste pod mierzony plyta o rednicy 30 cm,
wskazniku wyee | zageszczenia s kolem, mm MPa
nie mnigjszym nie

niz, %

mnigjszy niz

50 kN od pierwszego

obcigzenia E,

40 kN

od drugiego
obciazenia E,
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60 1,0 1.40 1.60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazuja wigksze odchylenia od okreélonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmnigj 10 em, wyrdwnane i powtornie zageszezone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigeej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej
lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszerzy¢ podbudows przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$é do polowy szerokosci
pasa ruchu, dolozenie materialu i powtdrne zageszczenie,

6.5.2, Niewlasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia glgbokosé, zgodnie z decyzjg inspektoranadzoeru,
uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawea wykona na wlasny koszt. Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedlug
wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosnoéé podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawcea wykona wszelkie roboty niezb¢dne do zapewnienia
wymaganej no$nosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikio z
niewlasciwego wykonania robot przez Wykonawcee podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogo6lne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne™ pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00 ,.Wymagania ogdlne™ pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektows, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoblne ustalenia dotyczgce podstawy platnoSci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objgtych ceng jednostkows 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne, Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaltu ziarn
5 PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6.  PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania, Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda

bezposrednig

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto§ci zanieczyszczen
organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metodg

bromowa

10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego

L1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie scieralnosci w bebnie Los Angeles

13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

14, PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych, Zwir i
mieszanka

15.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne, Kruszywa famane do nawierzchni drogowych

16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

17.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgodnosci

18.  PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego

19.  PN-B-30020 Wapno

20,  PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

21l.  PN-8-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

22, PN-5-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia kamiennego

23. PN-S8-96035 Popioly lotne

24, BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

25.  BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do nawierzchni drogowych

26.  BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztalcenia nawierzchni
podatnych i podloza przez obcigzenie plyta

28.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata

29.  BN-70/8931-06 Drogi samochedowe. Pomiar ugig¢ podatnych ugigciomierzem belkowym

30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

3L

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poisztywnych, IBDiM - Warszawa 1997,
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D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych
z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawg opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy 1 kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca sig wykorzystanie ST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych,

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa
naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte s3 w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zaggszezonej mieszanki, kidra stanowi
warstwe nosng nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-
04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace rob6t
Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogélne” pkt 1.5,
2. materialy
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materialem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru, spelniajaca wymagania niniejszej specyfikacii.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna byé mieszanka
piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania ninigjszych specyfikacji. Kruszywo lamane moze
pochodzi€ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziamienie kruszywa
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST  D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania

ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spelnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprz¢tu podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne™ pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw, Wymagania ogolne” pkt 4.

5. wykonanie robat
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloia

Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreglonym w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0golne” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie micszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarzac zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem Jub popiolami przy WP od 20 do 30% lub powyzej
70%, szczegblowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-5-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczqce rozktadania i zaggszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gblne” pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki probne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00
»Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne”™ pkt 5.5,
5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogdlne” pkt 5.6.
6. kontrola jako$ci rob6t
6.1. Ogoélne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdt

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 , Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.2,
6.3. Badania w czasie rob6t

Czgstotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podane w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczjce cech geometrycznych podbudowy

Czegstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.4,
6.5, Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 , Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogolne” pkt 6.5,
7. obmiar robét
7.1. Ogblne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 . Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowy jest m* (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego

mechanicznie.
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8. odbi6r robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-04.04.00 .. Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 8.

9. podstawa platnosci

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-04.04.00 »Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* podbudowy obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptg,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozlozenie mieszanki,

— zageszczenie roziozonej mieszanki,

— przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikagji technicznej,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwiazane podano w ST D-04.04.00 ,.Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine” pkt 1

D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej (ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy
stabilizowanego mechanicznie .

z kruszywa tamanego

1.2. Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowia wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 8cm

1.4, Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszezeniu kruszywa o wiasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnoéci optymalnej.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami
00.00.00.00” Wymagania ogélne™.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogélne dotyczgce materialw

Wymagania ogdlne dotyczgce materialéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,. Wymagania Ogdlne”
2.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywo famane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszezen obeych i domieszek gliny.

2.3, Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi
granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

i z definicjami podanymi w ST D -

Sito kwadratowe Przechodz1 przez sito
(mm] [%6]

63 100

315 78 -100

16 58-87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej
uziamienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wigcej niz 65 % frakeji
przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. WlasciwoSci kruszywa

Kruszywo musi speinia¢ wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wlasciwosci kruszywa

Lp Wiasciwodcel badane wg Wymagania
| Zawartos¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75"
3 Scieralno$¢ ziaren wickszych od 2 mn1, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek | 30
masy , %, nie wickszy niz
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania | 10
i odmrazania, ubytek masy, %, ni wickszy niz
5 Plastycznosé , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzaeych przez sito 0,42 mm:
a). granica plynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wigcej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zaggszczonego metody | 30 - 75
normalna
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Lp Wlasciwodci badane wg: wymagania

7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2

8 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
WZOTCOWa

* Frakcje kruszywa lamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nic mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajacych wigcej niz jedna przelamana powierzchnie.

2.5. Zrbdla materialow

Wszystkie materialy uzyte do budowy muszg pochodzi¢ tylko ze Zrodet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrédta materiatéw muszg by¢ wybrane przez Wykonawcg z wyprzedzeniem, przed rozpoczgciem robdot. Wykonawca powinien dostarczyd
inspektorowi nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczgce sprz¢tu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”,

3.2. Sprze¢t do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robot nalezy stosowac:

- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo i wode,

- dowolny sprzgt zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozkladania materiatu i wyprofilowania warstwy,

- zaggszezarki plytowe, ubijaki mechaniczne, male walce wibracyjne.

4, TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczgce transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w spos6b przeciwdzialajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogdine”.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze musi by¢ wyprofilowane i zaggszczone, rowne i czyste. Jezeli podioze wykazuje jakickolwiek wady to musza by¢ one usunigte wedtug
zasad akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzaé W mieszarce stacjonarngj
gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zaggszczeniu byla rowna grubosci projektowej, z
zapewnieniem wymaganych spadkdw i rzgdnych wysokosciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktorych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o odpowiednich
wiasciwos$ciach.

5.5. Zageszezanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zaggszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zaglebienia powstate w
czasie zaggszczenia muszg by¢ wyrownane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usunigcie materialu, az do uzyskania réwnej powierzchni,
Wilgotno$¢ przy zaggszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN - 88/B -
04481 ( metoda II ), z tolerancja +1%, -2%. Jezeli materiat zostal nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt malg., material w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek probny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem robot powinien wykonaé odcinek probny w celu stwierdzenia:

- prawidlowego doboru sprzetu do mieszania , rozkladania i zaggszcezania,

- okreslenia koniecznej grubosei rozktadania materialu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

- okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcow do uzyskani wymaganego zaggszczenia,

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykenac badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach wg zakresu wyszczegolnionego
w pkt. 2.3. 1 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robdt

Rodzaj i czgstotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robdt podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czgstotliwos$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnosé kruszywa 1

3 Zawartos¢ zanieczyszczen obeych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wla$ciwo$ci kruszywa

Uziarnienie Kruszywa oraz zawartos¢ zanieczyszczen obeych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z rozlozonej warstwy
przed jej zaggszezeniem. Dopuszeza sig za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze srodkow transportowych na terenie wytworni mieszanki.
Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonaweg w przypadku zmiany zrodla poboru
materialow w czasie realizacji robot oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materialu kontroluje si¢ po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zaggszezania, Dopuszeza si¢ za zgoda inspektora
nadzoru pobieranie probek ze $rodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zagg¢szczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztatcenia ( pierwotnego E; i wtdrnego E;)
okreslonych plytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obciazeniu konicowym doprowadzonym do
0,45 MPa. Zageszezenie nalezy uznaé za prawidlowe, jezeli zostanie speiniony warunek:

Lic2n

L,

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czgstotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Lp Wyszczegdinienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢ badarn 1 pomiaréw

1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zaggszczenie wg obcigzen | Przed odbiorem:
plytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

4 Rownos¢ podiuzna co 20 m lata 4 m.

5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszeczeniu co najmnigj w trzech losowo wybranych punktach na kazdej
roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubodci warstw nie moga przekraczaé +/- 10 %.

6.4.2. No$no$¢ i zageszezenie warstwy wg obcigzen plytowych

Nalezy wykonaé¢ pomiary nosnosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigZen plytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa w zaleznosci
od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modul odksztatcenia mierzony przy uzyciu plyty o §rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtdorny

KR3-6 60 120

Zaggszezanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé za prawidlowe przy spelnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rownos¢ warstwy

Rownosé podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowq tata zgodnie z normag BN - 68/8931 - 04, z czgstotliwoscia podana w tabeli 4.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Roznice po migdzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie mogg przekracza¢ + | cm , -
2 cm.

6.4.3.3. Szeroko$é warstwy

Szerokosd¢ warstwy nalezy sprawdzic co 100 m.

Szerokosé warstwy nie moze roznic sig od szerokosci projektowanej o wigeej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robdt

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D - 00.00.00.00 ,.Wymagania ogélne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegaja odbiorowi robdt ulegajacych nakryciu na
zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

8.2, Odbidr rob6t

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- sprawdzenie i ewentualna naprawa podloza,

- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

- rozlozenie i wyprofilowanie i zaggszczenie mieszanki kruszywa,

- przeprowadzenic pomiarow i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10 PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

[1] PN-B-01100:1987 Kruszywa mineralne, Kruszywa skalne, Podzial, nazwy, okreslenia.

[2] PN-B-01101:1987 Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.

[3] PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02 Drogi samochodowe. Oznaczanic modwlu odksztalcenia nawierzchni podatnych i podioza
obciazonego plyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe, Pomiar rownosci nawierzchni planografem i lata.

[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanegoe mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty
[8] Katalog typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych. CZDP. Warszawa 1984,

D-04.03.01
OCZYSZCZENIE 1 SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH



22

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawg opracowania szczegolowej specyfikacji technicznej (SST)

stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych i wojewodzkich,
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rebot na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw

konstrukeyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy nawierzchni.
1.4, OkreSlenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi. odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robdt
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne™ pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
2
2.2. Rodzaje materialéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcyjnych nawierzchni sg:
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowe;j:
—  kationowe emulsje $redniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty srednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych:

—  kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uplynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C-96173 [3],
—  asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-96170 [2]. za zgoda InZzyniera.
2.3, Wymagania dla materialow
Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w EmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C-96170 [2].
2.4. Zuiycie lepiszezy do skropienia
Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni podano w tablicy 1.
Tablica 1. Orientacyjne zuzycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukeyjnych nawierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza Zuzycie (kg/m?)
I Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i zaakceptowane przez

Inzyniera.
2.5. Skladowanie lepiszezy

Warunki przechowywania nie moga powodowacé utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jakosci.

Lepiszcze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem
wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza si¢ magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spehnieniu

tych samych warunkéw, jakie podano dla zbiornikéw stalowych.
Emulsje mozna magazynowa¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiornika walcowego lezacego, ze wzglgdu na tworzenie si¢ na duzej powierzchni cieczy ,kozucha” asfaltowego
zatykajacego pdzniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzegac zasad ustalonych przez producenta.
3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszezania warstw nawierzchni
Wykonawea przystepujacy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego
sprzefu;
— szczotek mechanicznych,
zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by¢ wykenana z twardych elementéw czyszczacych i
sluzy¢ do zdrapywania craz usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadaé miekkie
elementy czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace,
— sprezarek,
—  zbiornikow z woda,
— szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni
Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza, Skrapiarka powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia

pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
— temperatury rozkladanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozujacej lepiszcze,
— predkosci poruszania si¢ skrapiarki,
—  wysokosei i dlugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,

— dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe zachowanie stalej temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadac¢ aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewnic¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancjg £ 10% od ilosci zatozonej.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéblne wymagania dotyczqce transportu
Ogolne wymagania dotyczgcee transportu podano w OST D-M-00,00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
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4.2, Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadajacych izolacjg termiczna, zaopatrzonych w
urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dostepem wody.

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze
nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bgdg powodowaty jej rozpadu, Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnosci nie wiekszej niz 1 m’, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie
umozliwiajgee przeplyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub skiadowania emulsji powinny byé czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Og6lne zasady wykonania robdt

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt S.
5.2. Oczyszezenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigeiu luznego materiatu, brudu, blota i kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a
w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostgpnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszezenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpi¢ dopicro po wyschnigciu warstwy, z
wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sig po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w micjscach trudno dostepnych recznie (za
pomocg weza z dyszg rozpryskows).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40™
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjg nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepkosg,

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na
czas niezbgdny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten
wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczyé skropiona warstwe nawierzchni
przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapicniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie warstwy w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej iloéci lepiszeza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszozy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien kontrolowaé dla kazdej dostawy
wiasciwosci lepiszezy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wilasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci Badanie
wedlug normy
1 Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94 [5]
2 Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszeza wedlug metody podanej w opracowaniu , Powierzchniowe utrwalenia.
Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robdt
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platno§ci
Ogolne ustalenia dotyczqce podstawy platnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2, Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukeyjnej nawierzchni z ewentualnym polewaniem woda lub uzyciem
sprezonego powietrza,
— rgezne odspojenie stwardnialych zanieczyszezen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
— dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,
— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,
—  skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,
—  przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
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2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Astalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. 4. Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszeza i kruszywa™, Zalecone przez GDDP do stosowania

pismem GDDP-5.32-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDiM - 1994 r.

D.05.03.05-27 - NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z
wykonywaniem warstw Konstrukcji nawierzchni z betonu asfaltowego.
1.2, Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegblowej specyfikacji technicznej (SST)
stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach krajowych.

Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach wojewddzkich powiatowych i gminnych.
1.3. Zakres robat objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem warstwy Scieralnej,
wigzacej, wyréwnawezej | wzmacniajacej z betonu asfaltowego wg PN-5-96025:2000 [10].

Nawierzchnig z betonu asfaltowego mozna wykonywa¢ dla drog o kategorii ruchu od KRI do KR6 wg Katalogu typowych
konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych”, IBDIiM - 1997 [12] wg ponizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu
kategoria ruchu liczba osi obliczeniowych

100 kN/pas/dobe

KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5S od 1001 do 2000

KR6 > 2000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslonym skiadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineraina z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na goraco,
w okreslony sposab, spetniajaca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i Zageszezona.
1.44. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialéw mineralnych oraz zwigksza
odpornos¢ blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze byé dodawany do asfaltu lub do kruszywa,
L.4.5. Podloze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do ulozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami,
L.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Proba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wilasciwosci sg zgodne z recepta
laboratoryjng.
1.4.9. Odcinek probny — odeinek warstwy nawierzehni (o diugosei co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do warunkéw budowy,
w celu sprawdzenia pracy sprzgtu i uzyskiwanych parametréw technicznych robot.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) - obciazenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas
ruchu na dobg.
L4.11. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne™ pkt 1.4,
1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6lne wymagania dotyczace materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 -~ Wymagania og6lne” pkt
2

2:2. Asfalt
Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajacy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to polimeroasfalt musi spelnia¢

wymagania TWT PAD-97 IBDIM [13] i posiadac aprobate techniczna,
Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zaleznosei od rodzaju warstwy i kategorii ruchu podanc w tablicy 11 2.

2.4. Wypelniacz
Nalezy stosowa¢ wypelniacz, spelniajacy wymagania okreslone w PN-$-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i

zastepezego.
Przechowywanie wypelniacza powinno by¢ zgodne z PN-5-96504:1961 [9].
Tablica 1. Wymagania wobec materialow do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Do wykonania_nawierzehni przvigd_mase grysowq — Zamawiajacy nie dopuszeza stosowania gryséw i 2wirdw kruszonych

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow
w zaleznosci od kategorii ruchu

nr normy KRIwbKR2 | odKR3doKR6




1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skal magmowych i przeobrazonych kL. L 1I; gat.1, 2 KL [, [1V; gat.1
b) ze skat osadowych jw. w2
¢) z surowca sztucznego (zuzle pomiedziowe |
stalownicze) kl. I; gat.1 KL I; gat.1
2 Kruszywo lamane zwykle
wg PN-B-11112:1996 [2] - -
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] & s
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] - kl. I; gat.1
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] - -
6 Wypelniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D509, D70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DE8S0 A,B,C, DE80 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzglgdem scieralnosci w bgbnie kulowym, pozostate cechy jak dla k. I;
gat. 1
2) tylko dolomity kl. I, gat.1 w ilosci = 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z innymi kruszywami,
w ilodci = 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty i piaskowce bez ograniczenia ilosciowego
3) preferowany rodzaj asfaltu
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Tablica 2. Wymagania wobec materialéw do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materialu Wymagania wobec materialow w zaleznosci od
kategorii ruchu
nr normy KR I lub KR 2 KR3doKR6

1 Kruszywo lamane granulowane wg PN-B-11112:1996
[2], PN-B-11115:1998 [4]

a) z surowca skalnego kL I, IIV; gat.1, 2

KL I, II; gat.1, 2

b) z surowca sztucznego (Zuzle pomiedziowe i

stalownicze) jw. kL. I; gat. 1

2 | Kruszywo famane zwyklc
wg PN-B-11112:1996 [2|
3 | Zwir i mieszanka

wg PN-B-11111:1996 [1] KLL I -
4 | Grys i zwir kruszony z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 [15] KL LI gat.1,2 kI I, 11" gat.1, 2
5 | Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -

6 | Wypelniacz mineralny:

kL I II; gat.1, 2 -

a) wg PN-5-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zasigpezy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, -
wg orzeczenia laboratoryjnego popioly lotne -
7 | Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [0] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DE80 A,B,C,
: DP30,DP80

1) tylko pod wzgledem Scieralnosci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kL. I gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sig stosowanie wypelniacza innego pochodzenia, np. pyly z odpylania, popioty lotne z
wegla kamiennego, na podstawic orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inzyniera.
2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 i 2.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac si¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego {rakcjami,

2.6. Asfalt uplynniony
Nalezy stosowac aslult uplynniony spetniajacy wymagania okreslone w PN-C-96173:1974 [7)].

2.7. Emulsja asfaltowa katioun.wa
Nalezy stosowac dregowe Kationowe emulsje asfaltowe spelniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotycv:jce sprzetu
Ogolne wymagania duty czace sprzgtu podane w OST D-M-00.00.00 ,.Wymagania ogolne™ pkt 3.
3.2. Sprz¢t do wykonania nawicrzchni z betonu asfaltowego
Wykonawea przystepjacy do wykonania warstw nawierzehni z betonu asfaltowego powinien wykazaé si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
— wytwomni (otaczarki) o micszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
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— uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zaggszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkich, srednich i cigzkich .
—  walcow stalowych gladkich .
—  walcéw ogumionych,
—  szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,
— samochodéw samowyladowezych z przykryciem lub termosow.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycr:ce transportu

Ogolne wymagania .1y czace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materialéw
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sig w:
— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych.
— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowvch, zaakceptowanych przez InZyniera.
4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozic zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [13] oraz w aprobacie technicznej.
4.2.3. Wypelniacz

Wypelniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajgcych roztadunek
pneumatyczny.

Wypelniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workow.
4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna pizewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.5. Mieszanka betonu asfaltcwego

Mieszanke betonu «.laltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowyladowezymi z przykryciem w czasie transportu i podczas

oczekiwania na rozladunek.
Czas transportu od zaladunku do rozladunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spelnieniem warunku zachowania

temperatury wbudowania.
Zaleca sie stosowanic samochoddw termoséw z podwojnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonanin robdt
Ogolne zasady wyku:.ania robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne™ pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanl! .. .ineralno-asfaltowej
Przed przystapieniv do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-a-* .1owej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszezegolnych sktadnikow i probki materiatow pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inwestora.
Projektowanie miesz:1ki mineralno-asfaltowej polega na:
— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ilosci aslaltu,
— okresleniu jej wlasciwosci i porownaniu wynikéw z zalozeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia n..>szanki mineralnej powinna mieéci¢ si¢ w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betoii: asfaltowego
Rzedne krzywych - .nicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne

zawartodci asfaltu podano w i oy 3.

Tablica3. Rzedne krzywych cranicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawarto$ci asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek KR I lub KR 2 | odKR3doKR 6
sit#, mm Mieszanka mineralna, mm
Zawartos¢ asfaltu od od 0 dolé od0do8 od 0 od 0 od 0 od 0
do > lubod 0do |lubod 0do | do20 do 20" do 16 dol2,8
12,8 63
Przechodzi przez:
25,0 100 100 100
20,0 88111 100 88+100 | 90<100 100
16,0 78+10) 90+100 78+100 | 67+100 90+100 100
12,8 68+ 80100 68+85 52483 20+100 87+100
9.6 59280 69<100 100 59+74 38+62 70+88 73+100
8,0 54+43 62+93 90=100 54+67 30+50 63+80 66+89
6,3 48+ 56+87 78+100 4860 22+40 55+70 57+75
4.0 40+ 45:76 60+100 39:50 21437 44+58 47+60
2.0 2945y 35+64 41+71 29+38 2136 30+42 35+48
zawartos¢
a2 @1+7n) | (36+69) (29+59) | (62:71) | (64+79) | (58+70) | (52+65)
gig 20+47 26+50 27+52 20:28 20+35 1828 25+36
0.30 13431 19+39 1839 13:20 17430 12420 18427
0,18 10+ 17+33 15+34 10417 1528 10+18 1623
0.15 742 13425 13425 7412 12:24 8+15 12417
0,075 6+ 12+22 12:22 6+11 11422 7414 11215
' 5+ . 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7:9




Orientacyjna
zawarto$¢ asfaltu w
MMA, % m/m 5.0+6.5 5,0:6.5 5,5+6.5 4,5+5,6 4.3+5.4 4,8+6,0 4,8+6,5
1) mieszanka o uziarnieniu n.. cinglym; uziamienie nictypowe dla MM betonu asfaltowego

Krzywe graniczne uziarnicnia mieszanek mineralnych do warstwy scieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 1do 7.
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Rys. 1. Krzywe graniczne « -1 "2nix mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia i mincralnej BA od 0 do 16mm, od € do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem KR1 lub KR2
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Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 8mm, od 0 do 6.3 mm do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem KR lub KR2Rys. 4 Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 26 mm do warstwy scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralngj BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nieciaglym uziarnieniu) do warstwy Scieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu

ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy $cieralnej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badai probek wykonanych wg metody Marshalla Prébki powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 4 Ip. od 1 do 5.

Wykenana warstwa scieralna z betonu asfaltowego powinna spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.
5.2.2. Warstwa wigzgca, wyrdwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego
Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

podano wtablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wiazqcej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego przedstawiono na rysunkach 8+13.

Sklad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody Marshalla; probki powinny spelnia¢ wymagania podane w

tablicy 6 Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza | wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spelniaé wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA
i warstwy icieralnej z BA
w zaleinosci od kategorii ruchu
KR Ilub KR 2 KR 3 do KR 6
1 Modut sztywnosci pelzania "), MPa nie wymaga sig > 14,0 (218)"
2 Stabilnos¢ probek wg metody Marshalla w temperaturze 60° C, kN >5,5% = 10,00
3 Odksztaicenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 od 2,0de 4,5
4 Wolna przestrzen w probkach jw., % v'v od 1,5do 4,5 od 2,0 do 4,0
5 Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 75,0 do 90,0 od 78,0 do 86,0
6 Grubosé w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5 do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0 od35do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 5,0 od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm od 5,0do 7,0 od 5,0do 7,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % = 98,0 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (viv) od 1,5 do 5,0 od 3,0do 5,0
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1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2) probki zaggszezone 2 x 50 uderzen ubijaka

3) probki zaggszczone 2 x 75 uderzen ubijaka

4) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarmym, skanalizowanym, itp.

Tablica 5. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajgcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Rzgdne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaleznosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek sit KR 1 lubKR 2 KR 3 do KR 6
#, mm Mieszanka mineralna, mm
od0 od0 od 0 od 0 od0 od 0 do 16"
do 20 do 16 do 12.8 do 25 do 20
Przechodzi przez:
31,5 100
250 100 84-100 100
20,0 87+ 100 100 75+100 87-100 100
16,0 75+100 88+100 100 68+90 71100 87-100
12,8 65+93 78+100 85+100 62+83 6690 774100
9,6 5786 67+92 60+86 70+100 55+74 56+81 6789
8,0 52281 53+80 62+84 50+60 50+75 60+83
6,3 47476 42+:69 55+76 45:63 45:67 54+73
4.0 40267 30+54 45465 32:52 3655 42460
2.0 v 30+55 35435 25+41 25+41 30+45
_ zawartosc (46+70)
2 22,0, i (45+70) (45+65) (59+75) (59+75) (55+70)
085 20+40
0.42 20+40 1428 25+45 16+30 16+30 20433
0.30 13430 1124 18+38 10:22 9:22 13425
0.18 10425 8:17 15435 8+19 7+19 10+21
0,15 6+17 7+15 11+28 5+14 5:15 7+16
0,075 5215 3+8 9+25 5412 5+14 6+14
3+7 39 4+6 4+7 5+8
Orientacyjna zawartosé asfaltu
wMMA, % m/m 4,3+5.8 4,3+5,8 4,5+6,0 4,0+5,5 4,0+5,5 43+58
1) Tylko do warstwy wyrownawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyréwnawezej i wzmacniajacej z betonu asfaitowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.
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Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 20 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawezej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem

KR1 lub KR2
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Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wiazgcej, wyrownawczej i wzmacniajgeej nawierzchni drogi o obcigZzeniu ruchem
KR1 lub KR2
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Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwy wigzacej, wyrownawczej i wzmacniajacej nawierzchni drogi o obciazeniu ruchem
KR! lub KR2
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Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 25 mm do warstwy wigzacej, wyréwnawezej | wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od
KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od € do 20 mm do warstwy wiazacej, wyréwnawczej i wzmacniajgcej nawierzchni drogi o obcigzeniu ruchem od

KR3 do KR6
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Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki mineralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnawczej nawierzehni drogi o obcizzeniu ruchem od KR3 do KR6

Tablica 6. Wy ia wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wiazacej, wyrdwnawczej oraz w. iajacej z betonu asfaltowego
Wymagania wobec MMA, warstwy wiazacej, wyrownawczej
Lp. Wiasciwosci i wzmacniajacej w zaleznosei od kategorii ruchu
KR 1 lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Modul sztywnosci pelzania ', MPa nie wymaga sig = 16,0 (222))
2 Stabilnosé prébek wp metody Marshalla w temperaturze 60° C, zaggszczonych
2x75 uderzen ubijaka, kN 28,0 (= 6,00 211,0
3 Odksztalcenie prébek jw., mm od 2,0 do 5,0 od 1,5 do 4,0
4 Wolna przestrzen w probkach jw., %(v/v) od 4,0 do 8,0 od 4,0 do 8,0
5 ‘Wypelnienie wolnej przestrzeni w probkach jw., % od 65,0 do 80,0 =750
6 Grubosé warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do 6,0 od 4,0do 6,0
od 0 mm do 20,0 mm od 6,0 do 8,0 od 6,0 do 8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0
7 Wskaznik zaggszczenia warstwy, % >98.0 =980
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v.v) od 4,5 do 9,0 od 4,5 do 9,0
1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrukcje - zeszyt nr 48 [16].dotyczy tylko fazy projektowania skladu MMA
2)  dla warstwy wyréwnawczej
3) specjalne warunki, obciazenie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanym, itp.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszankg mineralno-asfaltows produkuje si¢ w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidlowe dozowanie

skiadnikow, ich wysuszenic | wymieszanie oraz zachowanie temperatury skladnikéw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepty. Dopuszcza sie
dozowanie objgtosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 do KR6
dozowanie skladnikéw powinno by¢ sterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania skladnikow mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz +

2 % w stosunku do masy skladnika.
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Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w ilo$ciach okreslonych
W recepcie.
Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajacym utrzymanie stalej
temperatury z tolerancja + 5° C.
Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi¢:

-dlaD 50 od 145° C do 165°C,

-dlaD 70 od 140° C do 160° C,

-dlaD 100 od 135°C do 160° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltu,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypelniacza uzyskata wiasciwg
temperaturg. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi¢:

-zD 50 od 140° C do 170° C,
-zD70 od 135°C do 165° C,
-zD 100 od 130° C do 160° C,
- z polimeroasfaltem - wg wskazan producenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podloZa
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne. Powierzchnia podioza powinna by

sucha i czysta.
Nierownosci podloza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wigksze od podanych w tablicy 7.
Tablica 7. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podloze pod warstwg
$cieralng wigZaca i wzmacniajgca
1 | Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 12 15

W przypadku gdy nierdwnosci podloza sg wigksze od podanych w tablicy 7, podloze nalezy wyréwnaé poprzez frezowanie lub
ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed rozlozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowa lub asfaltem uptynnionym w
ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materialem uszczelniajacym
okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego
Podtoze do wykonania warstwy Ilosé asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego, kg/m?

Podloze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0

2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie od 0,5 do 0,7

3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu stabilizowanego od 0,3 do 0,5
cementem

4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej powierzchni 0d 0,2 do 0,5

5.5. Polaczenie migdzywarstwowe

Kazda ulozona warstwg nalezy skrapi¢ emulsjg asfaltowg fub asfaltem uptynnionym przed ufozeniem nastgpnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego polaczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 9.
Tablica 9. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z asfaltu uplynnionego

Ilo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub
Lp. Polgczenie nowych warsiw uplynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m’
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa  warstwa  wyréwnawcza  lub 0d 0,3 do 0,5
wzmacniajaca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie uplynniacza;
orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
— 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m® emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 0,5 h przy iloci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uplynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do rob6t
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ ukladana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej

warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na
mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).
5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do przeprowadzenia w obecnosci
Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla si¢ wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego podano w tablicy 10.
Tablica 10. Tolerancje zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej

probki metodg ekstrakcji, % m/m
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Mieszanki mineralno-asfaltowe do

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej nawierzchni drog o kategorii ruchu
KR 1lubKR 2 KR 3 do KR 6

1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0, 16,0; 12,8, 9.6; 8,0; 6,3, 4,0; 2,0 +35,0 +4,0

2 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: 0,85; +3,0 +2,0
0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075

3 | Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +2,0 +1,5
0,075mm

4 | Asfalt +0,5 +0,3

5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$é¢ wykonania odeinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczgciem robdt, Wykonawca
wykona odcinek probny w celu:
— stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
— okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji
projektowej grubosci warstwy,
— okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcow dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materialow oraz sprzgtu, jakie bgda stosowane do wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien byé zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.
5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazona w uktad z automatycznym sterowaniem grubosci
warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.
Temperatura mieszanki whudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkeie 5.3.
Zaggszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé¢ walca ustalonym na odcinku probnym.
Poczgtkowa temperatura mieszanki w czasie zaggszezania powinna wynosié nie mniej niz:
- dla asfaltu D 50 130°C,
- dla asfaltu D 70 125%C,
- dlaasfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltow.
Zageszczanic nalezy rozpoczac od krawedzi nawierzehni ku osi. Wskaznik zaggszczenia ulozonej warstwy powinien by¢ zgodny z
wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.
Zlgcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi drogi.
Ziacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesunigte wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza powinny by¢
catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Ztacze robocze powinno byé rowno obcigte i powierzchnia obcigtej krawgdzi powinna by¢ posmarowana asfaltem lub oklejona
samoprzylepna tasmag asfaltowo-kauczukowa. Sposéb wykonywania zlacz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”™ pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania asfaltu, wypelniacza oraz kruszyw przeznaczonych do
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasic wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w tablicy 11.
6.3.2. Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej
Badanie skiadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepta laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 10. Dopuszcza si¢ wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.3. Badanie wlasciwodci asfaltu
Dla kazdej cysterny nalezy okre$li¢ penetracje i temperatur¢ migknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wiasciwosci wypelniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypelniacza nalezy okreslié uziarnienie i wilgotnosé wypetniacza.
Tablica 11. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czgstotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dzialce
roboczej
1 | Sklad i uziamienie mieszanki mineralno-asfaltowej 1 probka przy produkeji do 500 Mg
pobrangj w wytworni 2 probki przy produkceji ponad 500 Mg
2 | Wlasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wiasciwosci wypelniacza I na 100 Mg
4 | Wilasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikow mieszanki mineralno- dozdr ciggly
asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
whbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej Jw.
8 | Wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej jeden raz dziennie
pobranej w wytworni
Ip.1 i Ip.8 — badania moga by¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wlasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klasg i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikéw micszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami pedanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i odczytaniu
temperatury.

Doktadno$é pomiaru + 2° C. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.
6.3.8. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej
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Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkeji, zatadunku,
roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢
zgodne z recepty laboratoryjng.
6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wlasciwo$ci warstw nawierzehni z betonu asfaltowego

6.4.1, Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw
Czgstotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica 12.

Tablica 12. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czgstotliwo$é badan i pomiarow
1 Szerokosc warstwy 2 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub lataco 10 m
3 | ROdwnosé poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co Sm
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzgdnych niwelacji podiuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedlug
6 | Uksztaftowanie osi w planie dokumentacji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ziacza podluzne i poprzeczne cata dlugoéc zlacza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cala dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciagla
11 | Zageszczenie warstwy 2 probki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie Jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy §cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +5 cm. Szerokogé
warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukeji nawierzchni, powinna byé szersza z
kazdej strony co najmniej o grubosé warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.
6.4.3. RoOwnos¢ warstwy

Nieréwnoséci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzonc wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny byé wieksze od
pedanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nierdwnoéci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
$cieralna wigzaca wzmacniajaca
1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9
2 Drogi klasy Gi Z 6 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na fukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows,
z tolerancja £ 0,5 %.
6.4.5. Rzgdne wysokosciowe

Rzgdne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacjg projektows, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacija projektowa, z tolerancja 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci
projektowej do 2,5 cm dla ktorej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztacza podtuzne i poprzeczne

Zlgeza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, réwnolegle Iub prostopadle do osi. Ziacza w konstrukeji
wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzglgdem siebie co najmniej o 15 em. Ziacza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace
warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opomikach drogowych i urzadzeniach w Jezdni powinna wystawaé¢ od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnie.
Warstwy bez opornikéw powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszla koniecznosé obcigcia pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mieé jednolity teksturg, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych, tuszczacych sig i

spekanych.
6.4.11. Zaggszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zaggszezenie | wolna przestrzen w warstwie powinny byé zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie laboratoryjne;.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogélne™ pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektows i SST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pktu 6 i PN-5-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platno$ci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 »Wymagania ogblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

— dostarczenie materialow,

— wypredukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obeych i kraweznikow,

— skropienie miedzywarstwowe,

— rozlozenie i zaggszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
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— obciecie krawgdzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikaci technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa lamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineraine. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych
8. PN-5-04001:1967 Drogi samochodowe. Metedy badai mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni bitumicznych
9. PN-$-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-5-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochedowe. Pomiar réwnoscei nawierzchni planografem i latg

10.2. Inne dokumenty

12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

13. Tymezasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacie, instrukeje - zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 1997

14. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje astaltowe EmA-99, Informacje, instrukcije - zeszyt 60, [BDiM, Warszawa, 1999

15. WI/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

16. Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztatcenia trwae. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modulu
sztywnosci mieszanek mineralno-bitumicznych metoda petzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDIM,
Warszawa, 1995

17. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYINA O ASFALTACH WPROWADZONYCH NORMA PN-EN 12591:2004

1. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltow wg PN-EN 12591:2004 w OST, wydanych przez GDDP w 2001 r.,
uwzgledniajacych zalozenia ,Katalogu typowych konstrukeji nawierzchni podatnych i poisztywnych” (KTKNPP), GDDP - [BDiM, Warszawa
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-grysowej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy rowniez innych OST uwzgledniajacych roboty z wykorzystaniem lepiszcza asfaltowego.

2. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalna Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad uaktualnil zalecenia doboru lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-asfaltowych w ,,Katalogu typowych
konstrukeji nawierzchni podatnych i polsztywnych”, ktéry byt podstawa opracowania OST wymienionych w punkcie 1.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

B L e e

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanck mineralno-asfaltowych wedlug przeznaczenia mieszanki i obcigzenia drogi ruchem
Typ mieszanki Tablica zal. A Kategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR35-6

Beton asfaltowy do podbudowy Tablica A 50/70 35/50 35/50
35/50

Beton asfaltowy do warstwy DE30 A,B,C 35/50

wiazgcej Tablica C 50/70 DES0 A,B,C DE30 A,B,C
DP30 DP30
DP80

Mieszanki mineralno-asfaltowe DE30 A,B.C

do warstwy $cieralnej (beton 50/70 50/70 DES80 A,B,C!

asfaltowy, mieszanka SMA, Tablica E DES0 A,B,C DE30 A,B,C

mieszanka MNU) DE150 A,B.C! DES80 A,B,C!

Uwaga: ' - do cienkich warstw

Oznaczenia:

KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pélsztywnych,

SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,

MNU - mieszanka o nieciaglym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastepujgcy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2004, zastgpujacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. Informacje, instrukcje - zeszyt

54, IBDiM, Warszawa 1997

3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych
W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2004, Instytut Badawczy Drog i Mostéw w porozumieniu z Generalng Dyrekcjg Drog
Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wiasciwosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw polskich - tablica 2.

Tablica2.  Podzial rodzajowy i wymagane wihasciwosci asfaltéw drogowych o penetracji od 20x0,1 mm do 330x0,1 mm wg PN-EN
12591:2004 z dostosowaniem do warunkéw polskich

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu

badania 20/30 | 35/50 [ 50/70 T 707100 | 100/150 | 160/220 | 250/330
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 [Penetracjaw25°C | O.lmm | PN-EN [ 20-30 [ 35-50 [ 50-70 [ 70-100 | 100-150 | 160-220 | 250-330
1426
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2 | Temperatura °@ PN-EN 55-63 | 50-58 | 46-54 | 43-51 39-47 35-43 30-38
migknienia 1427

3 | Temperatura & PN-EN 240 240 230 230 230 220 220
zaplonu, nie mniej 22592
niz
Zawarto$¢ PN-EN

4 | sktadnikow % m/m 12592 99 99 99 99 99 99 99
rozpuszczal- nych,
nie mniej niz
Zmiana masy po

5 | starzeniu (ubytek % m/m PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wigcej niz
Pozostata PN-EN

6 | penetracja po % 1426 55 53 50 46 43 37 35
starzeniu, nie mniej
niz
Temperatura PN-EN

7 | migknienia po 6 1427 57 52 48 45 41 37 32
starzeniu, nie mniej
niz

WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

Zawartos¢ parafiny, Y% PN-EN

8 | nie wigcej niz 12606-1 22 2.2 2,2 22 2,2 2,2 22
Wzrost temp. PN-EN

9 | migknienia po °C 1427 8 8 9 9 10 11 11
starzeniu, nie
wiecej niz
Temperatura PN-EN Nie ok-

10 | famliwosci, nie °C 12593 resla sig -5 -8 -10 -12 -15 -16
wigcej niz

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzona do stosowania przez Generalng Dyrekcje Drog Krajowych i Autostrad pismem nr
GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia 2003-09-22 oraz uwzglednia zmiane nr normy PN-EN 121591:2002 (U) na PN-EN:12591:2004 w 2004 r.



