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D -M-00.00.00

WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblinej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi olawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robét na drogach krajaivy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspoine dla robétedpgh ogdinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegdélnych asortymentow robét drogowych itavegch. W
przypadku braku ogdélnych specyfikacji technicznygidanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsédjenia dotycz
réwniez dla SST spordzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione pongj okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy catag¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtéc miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaty
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauucb postoju pojazdow oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonawe projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu paggz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraeéontraktem.

1.4.9. Jezdnia - ag¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twcaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowynteu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanginbnami, stiagcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgidznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawgepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektovy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.



1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferygpam.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa gjga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obhzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolnsg@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierdé warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami dniatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietivdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczynie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarthpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod®ké- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przegitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojazbdw, umieszczenia wdzen organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podlae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaiitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja howegagesnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geops®@iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkgklnowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdsdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stapogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowae¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacharakterystyi
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozaévsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komoér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdw mierzona éwietle poeczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem icdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione
w kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odgbmg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpiearstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili cdbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatytiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
- Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczg) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowej.

1.5.3.Zgodnd¢ robét z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbienoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na §inie 4 wazniejsze od wymiarOw okénych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za wartei docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektovg lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonaweca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméasiniegcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieée
robét w okresie trwania budowy. W zat@sci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgaraezaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczae takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgtgay ten sposéb bezpiedsiwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych #&bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakaiczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony zdgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywda teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygezych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszezeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegdélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie azgeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robd4t bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnicnjednostlk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaczeniu robét ich szkodlivwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayagod; na wycie tych materiatow od wiaiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnii publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ddzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddezych wiacicielami tych uragdzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robot,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zama&rozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kxdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwWykonawca gdzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadzestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawaéajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacdédw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej wsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile niglipone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelideledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢ulzie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. kynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigie tych
warunkow zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie dala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawacglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalizie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia aywane do robdét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caty czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [diej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wladze centralne i miejscowe ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ¢thzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbwa@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgii, materiatow
lub urzdzenr uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robdt i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyalryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknisykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaap
materialy, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie v warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy parstwowe lub odnosgsi¢c do konkretnego kraju lub regionu, magy¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjeg rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irtyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami mpisy¢ doktadnie opisane przez Wykonamqrzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsgigouwazane za wlasnigé Zamawiajcego. Wykonawca zoboydany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaweg ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere
kontraktova,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidagjrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpieczyZamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygee
proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialty z danegmdta
uzyskaj zatwierdzenie.

Wykonawca zobowizany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowizédet
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczylInzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoizm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowg@nzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatéw pochodeych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydciymateriatéw, dzigmwy i inne jakie ok sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce utgkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopé terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢gdzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisemzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjardodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezAyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatow do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatléw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktdrym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniylniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed wyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie iadgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by¢ p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiat@dslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdtékterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizat)it,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku usefalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynajty do wykonania rob6t ma byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochrorfyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzajcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzyska jego akceptacprzed
uzyciem sprztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie byt pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantggce zachowania warunkéw umowy, zosgtanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigodkow transportu, ktére nie wptymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewdirowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlireymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigosspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycdrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na bieaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodfia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyéewnplanie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i ¢dnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze sk skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsclkprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.
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Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementwét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada materiatéw i robot, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonawca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakii. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentaci
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jal wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

— sposéb oraz formgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiardw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét érzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogsigng¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartyndiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badah czstotliwos¢ 53 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlmee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfiest konieczny, aby
zapewné wykonanie robot zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom norm okééjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywawWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzei laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wptyna¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatdw i dépie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia j@ktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liaaiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliisgtwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mie€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakeepty przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgamzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ktyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8mi& ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jalod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériav
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materialédw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenia zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprébki materiatéw i prowad&ibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych thatdezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyytérnych lub dodatkowych bafa pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4dr partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmjpowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyebla dokonywane na bigco i beda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgroudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy ¢xla czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku
chronologicznym, bezgeednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdiritda oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegdélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolnych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania rob6t, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@jych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakadci materiatdw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6inych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgyprzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementéw robét.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadzawisposob eiglty w jednostkach przgfych w kosztorysie i wpisuje do lkgki
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jada@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapemwa
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny kiyudosgpnione na kadezyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do ¥yl na
zyczenie Zamawiarego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b4d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztascia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawecy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatéw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdélnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

J&li SST wiaiciwe dla danych robét nie wymagaggo inaczej, obtosci beda wyliczone w nd jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddls przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST @lzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aglty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotakieé w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadzagirzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksjzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
¢) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbidér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak nit w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgséci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhiobét dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@tztego wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakéaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzreepozez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieega roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania rob6t z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i robo6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaa)jektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiégsteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszomn wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegatrob
sporazdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczego6towe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafla oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéi wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykongwgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nog,rwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaymym.

Odbioér pogwarancyjnyduizie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatnaci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lkrdzie uwzgbdniac wszystkie czynngei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétipobejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartaé¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartas¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty parednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogoine D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okrdone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetaysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdow/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigoi projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodmnievynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai dreneu,

(f) tymczasow przebudow urzadzen obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopQR01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiiz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektdw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wysékiewych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w spos6b trwaty, ochgach przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuovwariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktdw zatamania trasy, powinny énie
$rednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktdéw najestosowa paliki drewniangrednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie dtugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezline do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu oktone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@érmitym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nievpnno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdrzych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikéw pomiaréw przez kyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@idwidtowej realizacji robét natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegibpomiedzy punktami gitdwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiajcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokaiowe (repery robocze) wzdtwosi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyrane i jednoznaczne okdlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktaclrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektovs oraz w miejscach wymaggych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypdéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtéc migdzy
palikami lub wiechami nafy dostosowé do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwagj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkkow i filarébw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja praj@ka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogolnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposodb odbioru robét

Odbidér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gaisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktoéw gtownych osi tigeynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktow wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwiyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NougahkrwhpE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga itywegis Gtowny Urzid Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatJGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z rozbiérkelementow drég, ogrodae przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
— warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzey i opornikow,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
— znak6w drogowych,
— przepustoéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirinji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee robot podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogoblne wymagania dotygee materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

— rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, skladgjych s¢ z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nég z krgdziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktorych szczeblach (npx3%23 cm) uktada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relnicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@chsrednicy 108 mm i #townikéw 45 x 45 x 5mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykona& z materiatdw odpowiadagych nasfpujagcym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [RN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lunmej zaakceptowanej przezzymiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” Pkt
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3.2. Sprat do rozbiorki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

- zurawie samochodowe,
— samochody eizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

- pity mechaniczne,

- frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogo6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigjalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiérki
Materiat z rozbi6rki mena przewoz dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozbiérkowe elementéw drdg, ogroflz@rzepustéw obejmajusungcie z terenu budowy wszystkich elementow
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentgejojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastasioem frezarek drogowych, najespetnté warunki okrélone w
OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu agldokond:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

- rozbicia elementéw, ktdrych nie przewiduje stlzyské, w sposobgczny lub mechaniczny z ew. przegem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

- demontau prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. dementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw bratp
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy niiwe do powtérnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacdnych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnacig Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementow drégrodzé i przepustow znajdage st w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovg beda wykonane wykopy drogowe, powinny bijymczasowo zabezpieczone. W szczeg&no
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci rob6t polega na wizualnej ocenie kompldétiavykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych daqmsgo wykorzystania.

22



Zag:szczenie gruntu wypetnigjego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogrodzerzepustow

powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarows rob6t zwhzanych z rozbiérk elementéw drég i ogrodagest:
dla nawierzchni i chodnika - hfmetr kwadratowy),
dla kraveznika, opornika, obrze, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
dla znakow drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustow i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utezeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikéw:
— odkopanie krawznikdw, obrzey i opornikbéw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiorkiscieku:
— odstongcie scieku,
- reczne wygcie elementdwiciekowych wraz z oczyszczeniem,

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,

— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupenienie i wyréwnanie podia,
— zaladunek i wyw6z materiatéw z rozbiérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utazeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,
wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiérki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zsgczeniem do uzyskaniazsl,00 wg BN-77/8931-12 [9],

— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem w stosy na poboczu,

— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki barier i parczy:
— demonta elementow bariery lub peczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
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- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
— odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgsgzeniem do uzyskania#sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
— uporzdkowanie terenu rozbidrki;
h) dla rozbiérki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentow, taw, umacitie,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementow przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskania3sl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacztesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwagriione i walcowane na
zimno ogolnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem
gtadkim, okggtym i kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkiéka zagszczenia gruntu.
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D -02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlbidamentowych i zwzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginigjgca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysagkqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokai¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazugmian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymatagé nasciskanie B ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasympotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@one poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

|S = &
pds
gdzie:
Pd - gestas¢ objetosciowa szkieletu zaggzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Ry/
Pis - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotud optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (M&/m
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1.4.17 Wskanik réznoziarnistdci - wielkos¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntow niespoistych, ok§lena wg wzoru:
U= dﬂ
le
gdzie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60%tgrymm),
dio - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

gdzie:
E:1 - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwspyithzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjaogzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vibgk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sie
migdzy innymi duig wytrzymatdicia oraz wodoprzepuszczakwg, zgodny z PN-1S010318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzellem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasyp6w. Grunty przydatne do bydoasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci robot ziemnych i za zezwolenienzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem olgjosci rob6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawgpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub
wykonanie prac obtych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoiwej objtosci gruntéw
przydatnych zérédet wkasnych, zaakceptowanych przezyhiera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokvesione w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydayywiezione
przez Wykonawe na odktad. Zapewnienie terendw na odktad nyaty obowizkéw Zamawiajcego, o ile nie okig&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien lgymateriatem odpornym na dziatanie wilgaghdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécia do
gruntu. Wigciwosci stosowanych geosyntetykow powinny¢tagodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentagjojektows.
Geosyntetyk powinien posia¢laprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jed- | Grupy gruntow
wiasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz — piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
— Zwir gliniasta czysta zwezia,
. glina zwizta,
- pospotka — rumosz glina pylasta
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- piasek gruby gliniasty zwiezta
— piaseksredni |- zwir gliniasty |~ i it piaszczys-
- piasekcrobry| - pospoka |, LIPS
- auzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy — pyt pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob4t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapamainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powitig¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuerizdu).

Zwiekszenie odleghxi transportu ponad waia zatwierdzone nie nmie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegiszone odleghei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykéw byty
wykonywane w sposoéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddzgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostatvaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Dokladngé wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypses od osi projektowanej nie powinnydwicksze nk + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie gerdnic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o wtej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczadl0 cm przy pomiarze @a8-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofarzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza albrsst#dt ziemnych tak, aby zabezpie¢gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarzgaeego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi ushiwiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearnbot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajagce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeemia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentagirojektow i SST. Szerok& dna i
giebokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumeniggjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, aale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wygtow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jigadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley nachgat
lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdiofNie dopuszczaeruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykn¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.

28



6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynnaci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&ono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢ali?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardéw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tato diugdgci 3 mi
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach gtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 n? warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone #tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek podiny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zag;szczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntde kkérych nie mena okréli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnid przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymagéa podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wlasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od oklenych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaywa jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakos¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawest n¥ (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¢¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.
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D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiczu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawiemacpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalmwa sie grup
nosnosci Gi. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalery podtaze doprowadi do grupy
nosnosci G zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET
0Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia roboét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST De0@21 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukltadem warstw geoteehgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszcezenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia ), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ |s dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
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Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowydh spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci ls, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodjaé srodki w celu ulepszenia gruntu podié& umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grébwarstwy gruntu (nadktadu) povsj
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjspo
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych powywarunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadnad¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pid 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest n¥ (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02106ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fwykopdw w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
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— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
- rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

33



D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldd drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadgd

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzagiakéw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogtacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony d@ezmiasciekdw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprozeda ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtréddoi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczorntaadenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy undioviajacy
wytrgcenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wkazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnekaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotiomwe]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochylng i zagkbienie dna umaiwiajace wytcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.

34



1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysiaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowe@@ygamania Czsci
sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnegezsatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekdéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedaznia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgigkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegd®pomicdzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu prydia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate okétenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],ssosowane gtdwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897DD¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-0¢107]
2.2.4.Rury zeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wtoknem szklanynVZFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [5], rury PCV 600mm

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych lulielbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdmnym i kanatami dolotowymi oraz drabipktazovs, zgodna z
aprobag techniczig nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

1 CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza ponej wefcia kanatdw powinna iywykonana jako monolit z betonu oklenego w dokumentaciji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gegt
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregbéw betonowych lulielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetaosciach podanych w dokumentaciji
projektowej.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kenpuirogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadace wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebgmgmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurteaji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregéw betonowych lulzelbetowych crednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora pogczeniowa

Komore polgczeniowy ($§ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przyssg@mwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghp&iizacyjnej odpowiadage]
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Plyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny r@igruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
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Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z ttucznia lupwiru. Uzyty materiat na podsypgkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043IPN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie geoby¢ nizsza nk
klasa betonu (np. B-30 — marka min. 30, B-20 — mamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @gjada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztgciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowi@damaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvearstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedtug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Sktadowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobéw lub pojedyncikyegdéw.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umgiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydytozone w sposob upagdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#loh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aéznej
wysokdaici nie przekraczapej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélgtoséw i pryzm nie powinna przekra¢zg2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpaby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rag¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jedne;j
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaem pod
wplywem sit bezwladnéi wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zgzoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykaniagiwyrobéw naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdw powinien odbywasic samochodami w pozycji woudowania lub prostopadi@aizyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m naewykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna me by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach fadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowycttisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkawpowinien sij odbywa mechanicznie za pomgcirzadzea
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewimnych luzem
powinien odbywa si¢ r¢cznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatlowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikiada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasma stalowvy,.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsegregacji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona
w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewaone dowolnymirodkami transportu, w spos6b zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomdotkow
osiowych, kotkéwswiadkow i kotkdéw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejst reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (gcznie lub
mechanicznie) powinny Bydostosowane do ghdokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowati@n i uszczelnienie stykow. Deskowagigan naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpieojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnabwykonane od 0,10 do 0,15 neigiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyetirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podiaze naley wykona z warstwy tlucznia lubwiru z
piaskiem o grubgi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona fundament betonowyzgodnie z dokumentacprojektow lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospotkizwiru lub tlucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodéwvéiednicy powyej 0,50 m naley wykona fundament betonovfyzgodnie z
dokumentacj projektow lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimhdpuszczalne minimalnegakosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 360,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych 940 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s$zdla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,Zgognie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kiwdwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeskzgodnie z , Tymczasominstrukcy projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

2 Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury utazone w wykopie na znacznychebkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia
wytrzymaitaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.
Poszczegdblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita pagnia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymmaypadku stosowania rur kamionkowysriednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hetbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych Grednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
- sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.
Pohczenia kanatéw stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeainicy do 0,3 m mna hczye
na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w granicach
od 45 do 9@
Rury naley uktad& w temperaturze powgj O C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegady przed zejciem z budowy nalegy zabezpieczykonce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrmy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekrdj przewodu przykanalika powiniegnesi 0,20 m (dla pojedynczych wpustow i przykanalikGe n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

— dhugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzigekvizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanatu seoby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kry€ew.
$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendygodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinnathiyykonane pod &em min. 48, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgudaczeniovy nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku kcandci wiaczenia przykanalika na
wysokdsci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrpozascianky studzienki,

- wiaczenia przykanalikdw z dwoch stron do kanalu zl@ego poprzez wpusty boczne powinny lmgytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pkzgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
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- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstwucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naenw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mmcnionym,

- w przypadku gdy rénica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliczny)gtomiast studzienki zlokalizowane na kanatagrednicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgrstudzienki. Rénica poziomoéw przy
tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagreéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7) §238], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendentirogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nas¢pujacych czsci:

- komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky gbbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoievalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé¢ komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelnt materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lubelbetowych agrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina najewykona na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérganio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywows, a na niej skrzynkwiazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migrzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kark&aizy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna néiksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetwea przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgadejscach nacanych na obegizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowawitazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier aynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W scianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow dsrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasipujacych czsci:
- komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wihazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdk@gotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny liylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiégach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny by zlokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wtazowego i kinet podandkvgs. 3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsia pofczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomoéw w
celu uniknécia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgikasci wody) oraz nieekonomicznego zetgenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:
— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy poziomOow kanatu dolnego i gérnego,
— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz péeé kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od plyty stropowej do osi kanatu jemwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyaries wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykonat tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach riglé&czye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruioo7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna stanainprzegcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powamiet
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 mi max.

2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byisytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkbodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku podduego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelne;.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu poziym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy kraveznikach prostych w odlegéai minimum 2,0
m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za greednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczéé zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustow podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniecgnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienksciekowy wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyqj osadnika. Osadnik natomiast powiniei by
ustawiony poza kolizyjnym uggizeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanisedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyathniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleazehi zewstrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjm asfaltows, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniorng jednostl.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczn.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezalée od czynnika agresji, studzienki nglezabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasewanym na ggco wg PN-C-96177
[14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgdwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kard¥ykonawca uzgodni z iynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. WsKazag:szczenia powinien liyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzng z Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona: badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeeyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez Iizyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktow wysédiowych z
doktadndgciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddw,
- badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglxi krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwicksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podtaa nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podta@a nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesiéegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku utonego kolektora od przewidzianego w projekcie m&ipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektoegm spadku (przy zelkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na dtugd 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagszczony wykop.

Odbidér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego pesu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm $cian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podita i fundamentu,
wykonanie gczkdw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwiezenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowyclarzyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycawygjicy poliestrowej
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszitgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo nalyg stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiu

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
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11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturzne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe
~Wipro”

18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe

19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu.ciir betonowe
i zelbetowe

20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drog @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” Warszawa,
1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowsegvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania dieiczadzen sieciowych,
wodociggowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowazrea gespoét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopadi2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ékie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigumgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wdaiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygbi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4yniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ nacihgniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych ni co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvikew na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmnien®
wyzsze nk projektowane rgdne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkrpoditaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieéé¢ dodatkowy
grunt spetniajcy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wiln koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskanika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien b§ wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezylmera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podiea naley
kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Is)

Minimalna wartg¢ |s dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Gorna warstwa o grulioi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtdérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiéa podczas zagzczania powinna lyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kiyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecézyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéniajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i zsgczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego pmc

Lp. Wyszczegdlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczrie 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jérawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu poditaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy¢ 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekracz& 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektowy z toleranc =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Rdznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podeokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odkszté@cekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiéa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsarzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarove jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fkoryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplganiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D - 04.02.03

PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotycce wykonania podsypki piaskowej.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontsmakt@rzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1 ,
zgodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogdlne".
1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy pgukdsggodnie z
zakresem okigonym w Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z obowizujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdélne  wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania gooal w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgerapcej s: -  piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@skj powinny speinia nasgpujace
warunki:
a) szczelndci, okreslony zaleznoscia:

D15~ wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaramkywa
Dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramkywa

b) zagsszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U:@ >5
- . - - d10
U - wskanik réznoziarnistdci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%zieruszywa,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%sywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnearunek wodoprzepuszczaken Wspotczynnik wodoprzepuszczaton k"
powinien by wiekszy od 8m/dok.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinjeetriat wymagania normy PN-B1113dla gatunku 1 i 2.
2.4. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkisnie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budow
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wgkonawca robdt powinien zabezpieézkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialeamiennymi. Podize w tym miejscu skltadowania powinno ¢by
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Og6Ilne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oeszapcej powinien wykaza sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyesugm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida
Warstwa podsypki piaskowej powinnacbwytyczona w spos6b umliwiajgcy wykonanie jej okrdonymi w niniejszych
Specyfikacjach.
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio z zachowaniem wymaganych spadkow gdreych
wysokaciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna Bytaka, aby po jej za&gzczeniu oggnicto
grubas¢ projektowan. Przewidywana do ukenia warstwa podsypki o grusm 5 cm powinna by utozona w jednej
warstwie. Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nale przystpi¢ do jej zagszczania. Nierownii
lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie
lub usun¢cie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalg/ kontynuowa do osagnigcia wskanika
zageszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, pmaeadzonej wedtlug PN-B-04481. Wgkek zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubodsy materiat wbudowany w warsgwuniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmaslgszczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy WwepBN-64/8931 -02.
Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztakeme powinien przekracza2,2. Wilgotnéé kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi, W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wysza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W
przypadku, gdy wilgotn@ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody
i rwnomiernie wymiesza
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymaga Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do Robét Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do wykonania i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow dotyczcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy ogszapcej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. | Wyszczegolnienie badai Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow

1. Szerok@¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Réwnas¢ podiuzna co20m

3. Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysokéciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach

7. Grubai¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m"
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na

2000 n?
8. Zagszczenie,  wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
kruszywa lecz nie rzadziej giraz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtuer osi w planie naty
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych
6.3.3. ROwnd¢ warstwy
Nieréwna¢ podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy fata zgodnie z norm BN-68/8931-04.Nierdwniei poprzeczne
nalezy mierzy¢ 4-metrovy tatg Nierbwndici nie mog przekracz&2 cm.
6.3.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinye zgodne z Rysunkami z toleraggj 0,5 %.
6.3.5. Rzdne wysokdciowe
Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.3.7. Grubcsé warstwy
Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z oki#ong w Rysunkach z tolerangfl cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgldem grubéci Wykonawca wykona napraw warstwy przez spulchnienie warstwy i
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uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseit@osciach, wyréwnanie i ponowne zggyczenie. Po wykonaniu
tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zagszczenia warstwy podsypki, okleny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsil,0. Jeeli jako kryterium
dobrego zagszczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okdlenych zgodnie z norsmBN-64/9831-02, nie powinna byvieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada@ wedtug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20 % do + 10 % jej wardoi.
6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzcharj ktére wykazuj wigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgich w punkcie 6.3 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i poaig®rzagszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikadjli0.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt

8. Roboty uznaje s za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeilgotngci.
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturabhe nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.
4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni
planografem i at.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.05.01

ULEPSZONE PODLOZE Z GRUNTU STABILIZOWANEGO CEMENTEM

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Techniczneywmagania dotyegce wykonania i odbioru ulepszonego pa@io
z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemataziu

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna jest stosowane jako DoktrReretargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i reatigaRobét
wymienionych w p.1.1, zgodnie z SpecyfikaE}-M-00.00.00 — ,Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robot obgtych Specyfikacja Techniczm

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot az@anych z wykonaniem:
- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 10cm o REMPa
- ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o REMPa
— ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem gr. 15cm o RBMPa
zgodnie z lokalizagjwg Dokumentacji Projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Techniczeeggodne z obowrzujacymi polskimi normami podanymi
w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogéine” purik4.

1.4.1. Podbudowa z gruntu stabilizowanego cementemjedna lub dwie warstwy zagzczone;j mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po eghicciu wtasciwej wytrzymatdci na sciskanie, stanowi fragment émej czsci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa mieszanka gruntu, cementu i wody, a w raziezatty réwnie¢  dodatkow

ulepszajcych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego,  dobranych w optymalnych iaiach.

1.4.3.Grunt stabilizowany cementem- mieszanka cementowo-gruntowa ggggzona i stwardniala w wyniku uktzenia
procesu wizania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementemmieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkdéw ulepszagych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ioiach,
zag:szczona i stwardniata w wyniku ukczenia procesu wzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementemjedna lub dwie warstwy zagzczonej mieszanki cementowo-
gruntowej, na ktérej uktadana jest warstwa podbudow
1.4.6. Pozostale okrélenia podstawowesa zgodnez obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z

definicjami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 Wwviagania Ogo6lne"  pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycygce robot
Ogblne wymagania dotygee robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymaigaOgoélne" punkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, pumav Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne" pkt. 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowa cement portlandzki CEM | klasy 32,5N, portlandzkdodatkami CEM Il klasy 32,5N lub hutniczy
CEM Il klasy 32,5N wg PN-EN-197-1 [11]. Wymagarmika cementu zestawiono w tablicy 1.

Tablica 1. Wiasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN- EN-19741
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Lp. Wiasciwosci Klasa cementu
32.5N
1. | Wytrzymald¢ nasciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniet:ni
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16
2. | Wytrzymaltad¢ nasciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej:ni 32.5
3. | Czas wizania:
- pocatek wigzania, najwcz@iej po uptywie, min. 75
4. | Stald¢ objetosci, mm, nie wgcej niz: 10

Cement aywany do stabilizacji powinien IBysypki, bez zawartei grudek. W normalnych warunkach czas przechowyavan
cementu nie powinien przekraézizech miesicy. Cement zawieragy grudki lub przechowywany na budowie z#jiniz 3
mieshgce mae by uzyty za zgod Kierownika Projektu, gdy zaroby prébne wykazadowalajcg wytrzymataé nasciskanie

i zadowalagca mrozoodporn&t. Badania cementu nakewykona zgodnie z PN-EN-196-1, 3, 6, 7. Przechowywanieergm
powinno odbywa si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [19].

2.3. Grunty

Przydatné¢ gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cemententezgaocené na podstawie wynikow bafa
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanyctPM+S-96012 [17]. Do wykonania ulepszonego pgalta gruntow
stabilizowanych cementem naje stosowa grunty spetniajce wymagania podane w tablicy 2. Gruntzm® uzna za
przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wynilada laboratoryjnych wykza, ze wytrzymaldé na sciskanie
i mrozoodpornét probek gruntu stabilizowanege agodne z wymaganiami oktenymi w tab. 4.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizachentem wg PN-S-96012 [17].

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie
a) ziaren przechodeych przez sito # 50mm, % (mm), nie mniej:ni
b) ziaren przechodeych przez sito # 25mm, % (mm), pokey 100
c) ziaren przechodeych przez sito # 4mm, % (mm), poxey
d) czstek mniejszych od 0,002mm, % (mm), paqi 85 PN-B-04481 [2]
50
20
2. | Granica ptynnéi, % (mm), nie wgcej niz: 40 PN-B-04481 [2]
3. | Wskanik plastycznéci, % (mm), nie wgcej niz: 15 PN-B-04481 [2]
4. | Odczyn pH od 5do 8 PN-B-04481 [2]
5. | Zawart@¢ czsci organicznych, % (mm), nie wiej niz: 2 PN-B-04481 [2]
6. | Zawartd¢ siarczandéw, w przeliczeniu na $@ (mm), nie wgcej niz: 1 PN-B-06714-28 [6

Grunty niespetniajce wymaga okreslonych w tablicy 2, mog by¢ poddane stabilizacji po uprzednim ulepszeniu ddon
wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi. Grunty o geynptynnaici 40 - 60% i wskaniku plastycznéci 15 - 30% mog by¢
stabilizowane cementem dla ulepszonego padipod warunkiem zaycia specjalnych maszyn, uddiviajacych ich
rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Zaleca s} uzycie gruntéw o:
- wskaniku piaskowym 20 - 50, wg BN-64/8931-01 [20]
- zawartdci ziaren pozostagych na sicie # 2mm - co najmniej 30%
- zawartdci ziaren przechodzych przez sito 0,075mm - nieggej niz 15%

Decydupcym sprawdzianem przydatw gruntu do stabilizacji cementem svyniki wytrzymaitdici na $ciskanie prébek
gruntu stabilizowanego cementem.

2.4, Kruszywa

Do stabilizacji cementem néalg stosowd kruszywa naturalne: piaski, pospotawiry albo mieszanktych kruszyw,
spetniajce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dl&ruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem.
Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug
1. | Uziarnienie:

a) ziaren pozostagych na sicie # 2mm, %, nie mniejzn 30 PN-B-06714-15 [4]
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b) ziaren przechodeych przez sito 0,075mm, %, niege@j niz:
15
2. | Zawart@¢ czesci organicznych, barwa cieczy nad kruszywem |nie barwa PN-B-06714-26 [5]
ciemniejsza ri: wzorcowa
3. | Zawarté¢ zanieczyszczeobcych, %, nie wicej ni: 0.5 PN-B-06714-12 [3]
4. | Zawartd¢ siarczandw, w przeliczeniu na §®6, ponkej: 1 PN-B-06714-28 [6]

Kruszywo mana uzné za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdsnili bada laboratoryjnych wykza, ze
wytrzymala¢ nasciskanie i mrozoodporé probek kruszywa stabilizowanegeda zgodne z wymaganiami oktenymi w
punkcie 6.2. niniejszej Specyfikaciji.

Wszystkie kruszywa powinny pochodztylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez KieroveniRrojektu.
Kruszywa, ktore nie spelpniwymaga okreslonych w punkcie 2.4. niniejszej Specyfikacji zogtadrzucone.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwyjese wbudowane bezp@dnio po dostarczeniu na budpiv
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania renite budowy, to powinno Byono skladowane w pryzmach, na
utwardzonym i dobrze odwodnionym placu, w warunkaahezpieczagych przed zanieczyszczeniem i przed wymieszaniem
réznych rodzajow kruszyw.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji gruntu lub kruszysementem i ewentualnie do pighacji wykonanej warstwy
powinna odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [13]. Bez badaboratoryjnych mzna stosowéawodocigowa wodke pitna.
Gdy woda pochodzi z atpliwych zrédet nie mae by uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie zeyypodar nornmg lub
do momentu poréwnania wynikow wytrzymédo na sciskanie prébek wykonanych z wpdatpliwg i z woch wodochgows.
Brak r&nic potwierdza przydatrsé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

2.6. Dodatki ulepszajpce

Przy stabilizacji gruntéw cementem, w przypadkazasadnionych, stosujessiastpujace dodatki ulepszage:
- wapno wg PN-B-30020 [12]
- popioty lotne wg PN-S-96035 [18]
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127 [15]
Za zgod Kierownika Projektu mogby¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziatanigiguajce aprobat technicza
wydary przez uprawniofnjednostk.

2.7. Grunt lub kruszywo stabilizowane cementem

W zalenosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni doavej, wytrzymatéé gruntu lub kruszywa
stabilizowanego cementem wg PN-S-96012 [17], powispetnia wymagania okrdone w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagania dla gruntéw lub kruszyw stabilizowangeimentem.

Lp Wiasciwosci Wymagania

Dla stabilizacji R, = 2,5 MPa

1 | Wytrzymaltd¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,0-1,6
2 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 15-25
3 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,6

Dla stabilizacji R, = 1,5 MPa
4 | Wytrzymaita¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa -

5 | Wytrzymald¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 0,5-1,5

6 | Wskanik mrozoodporngci, %, 0,6
Podbudowa pomocnicza dla KR4

7 | Wytrzymat@¢ nasciskanie po 7 dniach, MPa 1,6-2,2

8 | Wytrzymaia¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa 2,5-5,

9 | Wskanik mrozoodpornéci, %, 0,7

2.8. Preparaty do pie¢gnacji warstwy

W przypadku stosowania do pijghacji warstwy preparatéw powtokotwdrczych musme posiada Aprobat
Technicza wydary przez IBDiM i atest producenta.

3. SPRZET
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3.1. Ogdblne wymagania dotycice spratu
Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadhg" pkt. 3.
3.2. Sprzt do wykonania rob6t

Do wykonania warstwy ulepszonego pagita gruntu stabilizowanego cementem, aaktosowa:

- mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymiesagruntu ze spoiwami

- spycharek, rowniarek do spulchniania gruntu

- cigzkich szablonéw do wyprofilowania warstwy

- rozsypywarek wypoganych w ostony przeciwpylne i szczeliny ogulwanej szerolkei do rozsypywania
spoiw

- przewanych zbiornikéw na wog wyposaonych w urgdzenia do réwnomiernego i kontrolowanego dozowania
wody

- walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lulatstcznych do zagzczania

- zagszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub rolatyvalcow wibracyjnych do zagzczania w miejscach
trudnodostpnych.

Do wykonania warstwy podbudowy z kruszywa stabiianego cementem, nalestosowa:
- wytwornie stacjonarne wypaosane w dozatory wagowe dla kruszywa i cementu obgg@ciowe dla wody,
- ukladarek lub réwniarek do rozkladania mieszanki
- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do gsarzania,
- zagsszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub roatwalcéw wibracyjnych do zagzczania w miejscach

trudnodostpnych.
4, TRANSPORT
4.1. Ogéblne wymagania dotycyce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00ytiégania Ogoélne" pkt. 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywo mae by przewaone dowolnymisrodkami transportowymi, gwaranggymi zabezpieczenie przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi kruszywami

Transport cementu powinien odbyivsie zgodnie z BN-88/6731-08 [19] z zastosowaniem ceaaveozow. W czasie
transportu i przetadunku cement niez@ailec zawilgoceniu.

Woda mae by¢ dostarczana do wytwérni wodagiem lub cysternami.
Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowapowinien odbywa sie w sposdb zapobieggy rozsegregowaniu
mieszanki oraz utarcie wilgotéa lub przewilgoceniu.
Do transportu mieszanki nale stosowa samochody samowytadowcze o konstrukcji i tado$ehocdostosowanej do
bezpdredniego wytadunku mieszanki do uktadarki oraz semody o mniejszej tadowioi w przypadku wykonywania
poszerza.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robét podano w Specyfikadji-00.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt. 5.
5.2. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanegoeteam nie mze by wykonywana wtedy, gdy podie jest

zamarznjte i podczas opaddw deszczu. Nie aglezpoczyna stabilizacji gruntu lub kruszywa cementenygjle prognozy
meteorologiczne wskazuna maliwy spadek temperatury pamj 22C w czasie najhtiszych 7 dni.

5.3. Przygotowanie podiga

Podtaze powinno by przygotowane zgodnie z wymaganiami cékvaymi w Specyfikacji D-02.00.00 "Roboty
ziemne". Podige (grunt nasypowy lub warstwa mrozoochronna) ayatezysci¢ ze wszelkich zanieczyszazeraz sprawdzi
jego cechy geometryczne i zsgczenie. Jeeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa z cement®ma by ukladana
w prowadnicach, to po wytyczeniu podbudowy mgleistawé na podiau prowadnice w taki sposob, aby wyznaczaly one
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scisle linie krawedzi uktadanej warstwy wedtug Dokumentacji ProjekepwWysokdé prowadnic powinna odpowiada
grubaici warstwy mieszanki gruntu lub kruszywa z cementerstanie niezagzczonym. Prowadnice powinnydystawione
stabilnie, w spos6b wykluczgjy ich przesuwanie spod wptywem oddziatywania maszyaytiych do wykonania warstwy.

5.4. Projektowanie sktadu mieszanki gruntu lub kruszywastabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpeciem robo6t, Wykonawca powinien dostarézi{ierownikowi Projektu do
akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probkiszywa i cementu pobrane w obegridkierownika Projektu.
Projekt sktadu mieszanki powiniendygpracowany w oparciu o:
- wyniki bada kruszyw i gruntu,
- wyniki bada& cementu wedtug metod oktenych w PN- EN-196-1,3,6,7,
- wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci gruntu stabilizowanego cementem wedtug metodapgch w
PN-S-96012/1977 [8] oraz wymagainiejszej Specyfikaciji,
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéci wody wg PN-88/B-32250.
Projekt sktadu mieszanki powinien zawigra
- skiad mieszanki (proporcje wagowezngch sktadnikow),
- wymagan zawarté¢ cementu w mieszance,
- wymagan zawarté¢ wody w mieszance, odpowiageg wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem,
- wyniki bada wytrzymaldci i mrozoodpornéci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metmthpych w
PN-S-96012/1977 oraz wymagainiejszej Specyfikacji
- w przypadkach wtpliwych, wyniki badania jakéei wody wg PN-EN 1008:2004 [6].
5.4.1. Skiad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kiszywowe;j

Zawart@d¢ cementu w mieszance nie meoprzekracza wartdsici podanych w tablicy 5. Zalecaestaki dobér
mieszanki, aby speliwymagania wytrzymakeiowe okrélone w tablicy 4, przy jak najmniejszej zawdriocementu.

Tablica 5. Maksymalna zawartd cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub
w mieszance kruszywa stabilizowanego cementerpaiaczegéinych warstw ulepszonego poalto
i podbudowy
Maksymalna zawarté cementu, % w stosunku do magy
Lp. Kategoria suchego gruntu
ruchu Ulepszone podie Podbudowa pomocnicza
1 |[KR2 - KR6 8 -
2 |KR4 - 6

Zawarté¢ wody w mieszance powinna odpowiddailgotnosci optymalnej, okrdonej wedtug normalnej préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [2], z toleranci10%, -20% jej wartéci. Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapedn
otrzymanie w czasie budowy wkwosci gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementemdngoh z wymaganiami
okreslonymi w tablicy 4.

5.5 Wykonanie warstwy ulepszonego podia z gruntu stabilizowanego cementem

5.5.1. Stabilizacja metody mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metedmieszania na miejscu raoa wyé specjalistycznych mieszarek wielopiagpwych lub
jednoprzejciowych albo maszyn rolniczych. Grunt przewidzialoystabilizacji powinien byspulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nale sprawdzt jego wilgotn@d¢ i w razie potrzeby g zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna dydozowana przy zyciu beczkowozéw zapewnigjych rownomierne i kontrolowane
dozowanie.

Wraz z wod mozna dodawé do gruntu dodatki ulepszgie rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowyelie
wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wksza od wilgotnéci optymalnej o wgcej niz 10% jej wartdci, grunt powinien b§
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czagibkej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu naledoda i przemieszé& z gruntem dodatki ulepszage, np. wapno lub
popioty lotne, w ilgci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ichygie jest przewidziane w ta3 recepcie.

Cement naley dodawg do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego grumtulosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepsgag powinny by dodawane przyayciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Grunt powinien by wymieszany z cementem w sposéb zapewoyajednorodnét na okrélong gicbokas¢, gwarantujca

uzyskanie projektowanej grufim warstwy po zagszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji prowadnicach,
szczeglln uwag nalezy zwrdck na jednorodn& wymieszania gruntu w obpie skrajnych paséw o szerakd 30 - 40cm,
przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem agleprawdzé wilgotnos¢ mieszanki. Jeeli jej wilgotnas¢ jest mniejsza od
optymalnej o wgcej niz 20%, naley doda odpowiedns ilos¢ wody i mieszank ponownie doktadnie wymieszaWilgotnasé
mieszanki przed zagzczeniem nie mi@ r&ni¢ sic od wilgotndgci optymalnej o wicej niz +10%, -20% jej warti.

Czas od momentu roztenia cementu na gruncie do momentu aakenia mieszania nie powiniendgtuzszy od 2 godzin.

Po zakaczeniu mieszania nalg powierzchng warstwy wyréwna i wyprofilowat do wymaganych w Dokumentac;ji
Projektowej rzdnych oraz spadkéw poprzecznych i padich. Do tego celu natg uzy¢é réwniarek i wykorzysta
prowadnice podine, uktadane kalorazowo na odcinku roboczym. Odyaia prowadnic mgna odsipi¢ przy zastosowaniu
specjalistycznych mieszarek itechnologii gwargtej odpowiedrd réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika
Projektu. Po wyprofilowaniu natg natychmiast przyspi¢ do zagszczania warstwy. Zagzczenie nalg/ przeprowadz w
sposob okrdony w p. 5.8.

5.5.2. Stabilizacja metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszanki i w razie potrzeby dodatkipgeajce, powinny by dozowane w iléci okreilonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna Wyposaona w urgdzenia do wagowego dozowania kruszywa lub gruntu i
cementu oraz objosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie pamiriy krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszam&
zostanie dozwolony przez Kierownika Projektu poewstch prébach. W mieszarkach typugtego pedkos¢ podawania
materiatdw powinna hiyustalona i na bigco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewadnorodné¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnosci optymalnej z tolerangj+10% i -20% jej wartéci. Przed
utozeniem mieszanki natg ustawé prowadnice i podize zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdrni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. @fahuktadania
mieszanki powinna kiytaka, aby zapewéiuzyskanie wymaganej grufm warstwy po zagszczeniu.

Przed zagszczeniem warstwa powinna dyvyprofilowana do wymaganych ganych, spadkéw podimych i
poprzecznych. Przy zyciu réwniarek do rozkladania mieszanki rglewykorzysté prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej rowngci profilu warstwy. Od #ycia prowadnic mana odsipi¢ przy zastosowaniu technologii gwaragugj
odpowiednj réwnas¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Kierownika Projekto. Wyprofilowaniu naley natychmiast przyspic
do zagszczania warstwy.

5.6 Wykonanie warstwy podbudowy z kruszywa stabilizowargo cementem

Podbudow z kruszywa stabilizowanego cementem malykona zgodnie z DokumentacpProjektovy

Mieszanka dowieziona z wytworni powinnachyktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek, aoszerzeniach
przy pomocy uktadarek przystosowanych do uktadaoieznego. W przypadku wykonywaniaskich poszerze dopuszcza
si¢ uktadanie ¢czne wzdta linek prowadzcych. Grubé¢ uktadania mieszanki powinna dyaka, aby zapewéiuzyskanie
wymaganej grub&ei warstwy po zagszczeniu.
Przed zagszczeniem warstwa powinnadwyprofilowana do wymaganychgdnych, spadkéw podimych i poprzecznych.
Do rozktadania mieszanki nalewykorzysta prowadnice lub linki prowadze. Jéli podioze jest suche to przed ukniem
mieszanki naley podtaze zwilkzy¢ wods.

5.7. Grubaé¢ warstwy

Grubd¢ poszczegolnych warstw podbudowy i ulepszonego qiadiz gruntu lub kruszywa stabilizowanego
cementem powinna lkbytaka, aby zapewfiuzyskanie wymaganej grudm warstwy po zagszczeniu zgodnie z Dokumentacj
Projektov.

5.8. Zagszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanegmentem naky prowadzé przy wyciu walcéw
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawigadnionym z Kierownikiem Projektu. Zeggczanie podbudowy oraz
ulepszonego podia o przekroju daszkowym powinno rozpgesie od kravedzi i przesuwé pasami podiznymi, czsciowo
naktadagcymi sie w strore osi jezdni. Zagszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecpowinno rozpocx sie od
nizej potazonej kravedzi i przesuwa pasami podiznymi, czsciowo naktadajcymi sk, w stror wyzej potazonej kravedzi.

Pojawiajce st w czasie zagszczania zanenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, mubg¢ natychmiast
naprawiane przez wymiarmieszanki na petngtebokas¢, wyréwnanie i ponowne zagzczenie. Powierzchnia zggczonej
warstwy powinna mieprawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wygl.

W przypadku technologii mieszania na miejscu,rage zagszczania i obrobki powierzchniowej mygsby¢
zakmczone nie pgniej niz w ciggu 2 godzin, licac od momentu rozpoeggia mieszania gruntu z cementem. Po tym czasie
niedopuszczalny jegaden ruch budowlany na powierzchniidoej warstwy ado 7 dni od utéenia.

Zageszczanie naley kontynuowa do osijgniecia wskanika zagszczenia mieszanki ollenego wg BN-77/8931-12
[25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 [Sfjecyfikacii.

Specjalm uwag nalery poswiecic zagszczeniu mieszanki w gsiedztwie spoin roboczych podhwych i
poprzecznych oraz wszelkich gdzex obcych. Wszelkie miejscadne, rozsegregowane,ei@ane podczas zagzczania lub w
inny sposéb wadliwe, mugzby¢ naprawione przez zerwanie warstwy na peynubcé, wbudowanie nowej mieszanki o
odpowiednim sktadzie i ponowne zmgczenie. Roboty tey svykonywane na koszt Wykonawcy.
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5.9. Piekgnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowaneg cementem

Warstwa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego a#em® powinna by poddana pielnaciji polegajcej na
zabezpieczeniu jej powierzchni przed ufnatigotnasci.

Piekgnacja powinna kiprzeprowadzona wedtug jednego z gpsjacych sposobow:

a) skropienie warstwy emuispsfaltovs, albo asfaltem D200 lub D300 w ki 0,5 - 1,0 kg/rh

b) skropienie specjalnymi preparatami powtokotwgroz posiadajcymi aprobag techniczg wydary przez uprawniom
jednostk, po uprzednim zaakceptowaniu ictyaia przez Kierownika Projektu

¢) utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakmskrapianie wagw ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni

d) przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczdivlia z tworzywa sztucznego, i womng na zakiad o szerokoi co najmniej
30cm i zabezpieczarprzed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr

e) przykrycie warstw piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymymig jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby piegnaciji, zaproponowane przez Wykonawc inne materiaty przeznaczone do pglacji mog by¢
zastosowane po uzyskaniu akceptacji Kierownika éktaj Nie naley dopuszczéa zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po
podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu.

Po tym czasie ewentualny ruch technologicznyenadbywa sic wytacznie za zgoglKierownika Projektu.

5.10.  Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpecim robo6t, Wykonawca powinien wykahadcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy spgzbudowlany do spulchnienia, mieszania, rozktadan@gszczania jest wigiwy
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanie Anym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabavarstwy po
zagszczeniu
- okreslenia potrzebnej liczby prz&j walcéw do uzyskania wymaganego wahila zagszczenia warstwy

Na odcinku prébnym Wykonawca powinieiyd materiatdbw oraz spetu takich, jakie bda stosowane do wykonywania
podbudowy lub ulepszonego podéo Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyfiedd0 - 800 Odcinek probny
powinien by zlokalizowany w miejscu wskazanym przez KierowniRaojektu. Wykonawca nie przysipi¢ do
wykonywania podbudowy lub ulepszonego padipo zaakceptowaniu odcinka prébnego przez KierkavRrojektu.

5.11.  Utrzymanie podbudowy i ulepszonego podia

Podbudowa i ulepszone podéopo wykonaniu, a przed ueniem nasjpnej warstwy, powinny hyyutrzymywane w
dobrym stanie. Jeli Wykonawca bdzie wykorzystywat, za zgadKierownika Projektu, gotowpodbudow lub ulepszone
podiaze do ruchu budowlanego, to jest obaeiny naprawi wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane gezreruch.

Koszt napraw wyniklych z niewdaiwego utrzymania podbudowy lub ulepszonego pmaltobcyza Wykonawe
robot.

Wykonawca jest zobowrany do przeprowadzenia bieych napraw podbudowy lub ulepszonego poalto
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikdw atrenafznych, takich jak opady deszcziniegu oraz mroz. Wykonawca
jest zobowazany wstrzymé ruch budowlany po okresie intensywnych opaddéw dasz jeeli wysapi maozliwosé
uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego pezaltdVarstwa stabilizowana cementem powinné pyzykryta przed zim
warstwg nawierzchni lub zabezpieczona przed nigegm dzialaniem czynnikbw atmosferycznych w inny sfo
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogoblne zasady kontroli jakéci robot

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "WymagaOgolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t naky sprawdzé wilasciwosci materiatdw i spormzic recept zgodnie z
wymaganiami punktu 2. i przedstawKierownikowi Projektu w celu akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czstotliwosé¢ oraz zakres bada i pomiaréw
Czstotliwos¢ oraz zakres badai pomiarbw w czasie wykonywania podbudowy lub slEmego podima
stabilizowanych cementem podano w tablicy 6.
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Tablica 6. Czstotliwos¢ bada i pomiardw.

Czestotliwos¢ bada
Lp Wyszczegblnienie bada Minimalna I_iczba_ Maksym_alna powierzchnia
' bada na dziennej| pdbudowy i ulepszonego podto
dziatce roboczej| przypadajca na jedno badanie
1. | Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotngi¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementém
3. | Rozdrobnienie gruntt)
4. | Jednorodni i gtebokas¢ wymieszania) 2 600nt
5. | Zag:szczenie warstwy
6. | Gruba¢ podbudowy lub ulepszonego pogio 3 400r4
7. | Wytrzymat@¢ nasciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek 400nt
8. | Mrozoodporné przy projektowaniu i w przypadkachatpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy-&aj
zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego wtpliwegozrodia
11. | Badanie wisciwosci gruntu lub kruszywa dla kdej partii i przy kadej zmianie rodzaju gruntu
lub kruszywa

1) Badanie wykonuje sidla gruntdéw spoistych
2) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu metgdmieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje siprzy stabilizacji gruntu lub kruszyw cemente

6.3.2.  Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Probki do badanalezy pobierg z mieszarek lub z podia przed podaniem cementu. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno b§ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej Sp&eyii pkt. 2.3.i 2.4.

6.3.3.  Wilgotnad¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem
Wilgotnos¢ mieszanki powinna kyréwna wilgotndci optymalnej, okrdonej w projekcie skladu tej mieszanki, z
tolerancy +10% i —20% jej warti.

6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien hyspulchniony i rozdrobniony tak, aby wgkék rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80% (przez
sito 0 boku 4 mm powinno przéj80% gruntu).

6.3.5. Jednorodndi¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodréé¢ wymieszania gruntu z cementem polega na oceni@aliej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Giebokas¢ wymieszania mierzy siw odlegtgci min. 0,5m od krawdzi podbudowy czy ulepszonego pagio Gkbokas¢
wymieszania powinna léytaka, aby grubi warstwy po zagszczeniu byla réwna projektowane;j.

6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna byzag:szczana do ogjjniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od 1,00 oznaczonego
zgodnie z BN-77/8931-12 [25].

6.3.7. Grubos¢ podbudowy lub ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy bezpdrednio po jej zagszczeniu w odl., co najmniej 0,5m od keglzi. Grubadé
warstwy nie mee r&ni¢ sie od projektowanej o wcej niz £1cm.
6.3.8. Wytrzymalo $¢ na $ciskanie

Wytrzymatéé nasciskanie okréa sk na probkach walcowych @ednicy i wysokéci 8cm. Probki do badanalery
pobierg z miejsc wybranych losowo, w warstwie razoej przed jej zagszczeniem.
Probki w ilcsci 6 sztuk naley formowa: i przechowywad zgodnie z norm PN-S-96012 [17]. Trzy prébki nalg bad& po 7
lub 14 dniach oraz po 28 dniach przechowywania. Riymytrzymaitosci nasciskanie powinny by zgodne z wymaganiami
podanymi w niniejszej Specyfikacji.

6.3.9. Mrozoodpornosé
Wskanik mrozoodpornéci okreslany przez spadek wytrzymal na $ciskanie probek poddawanych cyklom
zamraania i odmraania powinien b§ zgodny z wymaganiami podanymi w niniejszej Spé@dji tablicy 4.

6.3.10 Badanie cementu
Dla kadej dostawy cementu Wykonawca powinien &kée whasciwosci podane w Specyfikacji dotyazych
poszczegolnych rodzajow podbudoéw i ulepszonegogaadt

6.3.11.Badanie wody
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W przypadkach atpliwych naley przeprowadzi badania wody wg PN-B-32250 [13].
6.3.12.Badanie wtaciwosci gruntu lub kruszywa

Wiaciwosci gruntu lub kruszywa natg bad& przy kadej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. \éavosci
powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w Specyfikacji dedggch poszczegélnych rodzajéw podbudow i
ulepszonego podia.
6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy i ulepszonego pat

6.4.1. Czestotliwosé oraz zakres bada i pomiaréw

Tablica 7. Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotyczcych cech geometrycznych
podbudowy i ulepszonego podestabilizowanego cementem.
Lp. Badania Czestotliwos¢ bada

1. Szerokéé ulepszonego podial) czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

2. Spadki poprzeczhe: czestotliwos¢ zgodna z przekrojami poprzecznymi wg
Dokumentacji Projektowej

3. Rzdne wysokéciowe niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

4. Uksztattowanie osi w plarie wspohrzdne osi ze skokiem wg Dokumentacji
Projektowej

5. Grubge ? niwelacja 3 punktow (w osi i na brzegach warstwy)
z czstotliwoscia wg Dokumentacji Projektowej

6 Rownd¢ podiwzna w sposob gty albo co 20 m tatna kadym pasie ruchu

7 Rownd¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

Wyniki pomiaréw geodezyjnych natg przekaza w formie numerycznej zaakceptowanej przez Kierdwarirojektu
2) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztatta osi w planie naty wykona w punktach giownych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokaé podbudowy i ulepszonego podia

Szerokd¢ podbudowy i ulepszonego podéonie mae r&nié¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10cm, -
5cm. Na jezdniach bez krawnikow szeroké¢ podbudowy powinna lywigksza od szerokei warstwy wyej lezacej o
wartas¢ wskazag w Dokumentacji Projektowe;.

6.4.3. ROwnd¢ podbudowy i ulepszonego podia

Nieréwndci podtuzne wzmacnianego podia naley mierzy¢ 4-metrow fata w osi kadego pasa ruchu zgodnie z
BN-68/8931-04 z axstotliwoscia podan w tablicy 7.Nieréwnéci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy taty z
czestotliwoscig podan w tablicy 7. Nieréwnéci nie powinny przekracZal5 mm. W przypadku yekich poszerae dugasé
taty nalery dostosowé do ich szerokei.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego podia
Spadki poprzeczne podbudowy i ulepszonego padpmwinny by zgodne z DokumentacProjektovs z tolerancy
+0,5%.

6.4.5. Rzedne wysokdciowe podbudowy i ulepszonego podia
Réznice pomédzy rzdnymi podbudowy i ulepszonego pozhoa rzdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podia
Os$ ulepszonego podia w planie nie mge by przesunjta w stosunku do osi projektowanej ceéj niz £5cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podia

Gruba¢ warstwy naley mierzy¢, przez wykonanie otworéw na agej giebokas¢, w odlegtdci, co najmniej 0,5 m
od krawedzi, po zagszczeniu warstwy. Dopuszczalne odchyiki od projekiaej grubéci ulepszonego podia nie powinny
przekracza lcm.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy iulepszonego
poditoza

6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy i ulepszonego paich
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Jezeli po wykonaniu badana stwardniatej podbudowie lub ulepszonym podistwierdzi s¢, ze odchylenia cech
geometrycznych przekraczajwielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na gabb&¢ i ponownie
wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza isny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcyileozostanie on
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli szeroké¢ podbudowy lub ulepszonego pozhojest mniejsza od szerckd projektowanej o wicej niz 5cm i
nie zapewnia podparcia warstwom gy lezagcym, to Wykonawca powinien poszeézpodbudow lub ulepszone podie
przez zerwanie warstwy na pelgruba¢ do potowy szerokii pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki. Nieudapza si
mieszania sktadnikdw mieszanki na miejscu. Robetyikonawca wykona na wtasny koszt.

6.5.2. Niewfasciwa grubosé¢ podbudowy i ulepszonego podia

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wazigm grubéci Wykonawca wykona naprawpodbudowy i
ulepszonego podia przez zerwanie wykonanej warstwy, ugsui@ zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy
odpowiednich wtéciwosciach i 0 wymaganej gruboi. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.vB&onaniu tych
robét nasipi ponowny pomiar i ocena grufm warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa wytrzymatosé podbudowy i ulepszonego podia
Jezeli wytrzymatai¢ srednia probek ¢dzie mniejsza od dolnej granicy okienej w Specyfikacji, to warstwa
wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymienionaoag o odpowiednich wiiwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w SpecyfikadiliD0.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiaru jest:
- 1m2 (metr kwadratowy) ulepszonego pagta gruntu stabilizowanego cementem
- 1m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilianego cementem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogollne zasady odbioru robét podano w Specyfikael1D0.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt. 8. Roboty uznsg
za zgodne z Dokumentadprojektovy, Specyfikacj i wymaganiami Kierownika Projektu,4eli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pbayne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatroi podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiadlg" pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnag¢ nalezy przyjmowa na podstawie jednostek obmiarowych wg punktu 6dnge z obmiarem, po odbiorze
Robot.

Cena wykonania 1mBlepszonego podha z gruntu stabilizowanego cementemv przypadku wytwarzania mieszanek

gruntowo-cementowych na miejscliobejmuje:

—  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

- oznakowanie robot

—  spulchnienie gruntu

—  zakup i dostarczenie, ustawienie, rozebranie i edinie prowadnic oraz innych materiatow
i uradzen pomocniczych

— dostarczenie i rézielenie sktadnikow zgodnie z receboratoryjn

— wymieszanie gruntu wykonanej goérnej warstwy nasylepszonej kruszywem z cementem

- ew. wykonanie odcinak prébnego

- zagszczenie warstwy

—  pielegnacja wykonanej warstwy

—  przeprowadzenie pomiaréw i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.
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Cena wykonania 1mBlepszonego podha z gruntu stabilizowanego cementemv przypadku wytwarzania mieszanek
gruntowo-cementowych w mieszarkaclobejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

oznakowanie robo6t

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i ydzer pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie i zagszczenie mieszanki

pielegnacja wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji.

Cena wykonania 1mgodbudowy z kruszywa stabilizowanego cementembejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

10.

10.

1.

oznakowanie robo6t

zakup i dostarczenie materiatow

wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejad@idowania

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwieziprosvadnic oraz innych materiatow i ydzer pomocniczych
ew. wykonanie odcinak prébnego

roztozenie, wyprofilowanie i zagszczenie mieszanki

pielegnacg wykonanej warstwy

przeprowadzenie pomiar6w i bad#aboratoryjnych, wymaganych w Specyfikaciji.

1. Normy

PN-EN-196-1
PN-EN-196-3
PN-EN-196-6
PN-EN-196-7

. PN-88/B-04481
. PN-76/B-06714-12

. PN-91/B-06714-15
. PN-78/B-06714-26

. PN-78/B-06714-28
. PN-B-06714-37

. PN-B-06714-38
. PN-B-06714-39

. PN-B-06714-42
. PN-EN-197-1

. PN-B-30020

. PN-B-32250

. PN-C-84038

. PN-C-84127

. PN-S-96011

. PN-S-96012

. PN-S-96035

. BN-88/6731-08
. BN-64/8931-01
. BN-64/8931-02

. BN-68/8931-04
. PN-S-02205
. BN-73/8931-10

. BN-77/8931-12

PRZEPISY ZWIAZANE

Metody badania cementu. Oznaczapiezymaldci.
Metody badania cementu. Oznaczzrasdw wizania i statéci objgtosci.
Metody badania cementu. Oznaczstojgnia zmielenia.
Metody badania cementu. Sposobyepatia i przygotowania probek
cementu.
Grunty budowlane. Badania prolrekiy.
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
obcych.
Kruszywa mineralne. Badanianad@zanie sktadu ziarnowego.
Kruszywa mineralne. Badaniand@zanie zawarfci zanieczyszcze
organicznych.
Kruszywa mineralne. Bada@iznaczanie zawaroi siarki metod
bromows.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaaie rozpadu krzemianowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpadu wapniowego.
Kruszywa mineralne. Badania. Ozaae rozpaduelazawego.
Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w bebnie Los Angeles.
Cement. € 1: Sklad, wymagania i kryteri zgodimd dot. cementdéw powszechnego uzytku.
Wapno.
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw.
Wodorotlenek sodowy techniczny.
Chlorek wapniowy techniczny.
Drogi samochodowe. Stabilizacjatgmmwapnem do celéw drogowych.
Drogi samochodowe. Podbudowa i mapspodiae z gruntu stabilizowanego cementem.
Drogi samochodowe. Popioty lotne.
Cement. Transport i przechowyeani
Drogi samochodowe. Oznaczaniesiska piaskowego.
Drogi samochodowe. Oznaczanieutboddksztatcenia nawierzchni podatnych i padigrzez
obcigzenie piyt.
Drogi samochodowe. Pomiar ré@hnawierzchni planografem i tat
Drogi samochodowe. Roboty ziemnen#@gania i badania.
Drogi samochodowe. Oznaczanie aiveka aktywndci pucolanowej
popiotéw lotnych z wgla kamiennego.
Oznaczanie wghkika zagszczenia gruntu.
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26. BN-71/8931-10 Drogi samochodowe. Podbudowa Z untgw stabilizowanych
popiotami lotnymi.

10.2.  Inne dokumenty

27. Instrukcja CZDP 1980 "Badanie wgkika aktywndci zuzla granulowanego".

28. Wytyczne MK CZDP "Stabilizacja kruszyw i grumt@uzlem wielkopiecowym granulowanym
Warszawa 1979r.

29. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatni potsztywnych, IBDIM — 1997r

aktynymi
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
podbudow z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePgS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentaciji
projektowej, jako podbudoyywomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath
i pOtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikd oraz w OST dotygzych poszczegélnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmthnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST dajypzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stamithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, okfena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& migdzy krzywymi granicznymi
pol dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezoaych na podbudowy
wykonywane metadstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@vwasadnicg (gérmg warstwe) lub podbudow jednowarstwowy
1-3 kruszywo na podbud@vwomocnica (dolrg warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadwgiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsiednich sitach. Wymiar najekiszego ziarna kruszywa nie peoprzekracza2/3
grubaici warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wtasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturaine tamane Zuzel Badania
wihasciwosci Podbudowa wedtug
zasad-| pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |nicza
1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od 2 |[od 2 od2 |od2 od 2 od 2 PN-B-06714
niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do 10 |do12 |do10 |do 12 -15 [3]
2 Zawart@¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wécej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
%(m/m), nie wécej niz 35 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
> i\(/:/gtlgﬁkzgsssgggﬂommeﬁ& od 30 | od 30 0d 30 (od30 |. _ BN-64/8931
6 Scieraln@g¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralna¢ calkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie
wigcej niz 35 45 35 50 40 50
b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35
7 Nasikliwosé, %(m/m), nie PN-B-06714
wiecej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]
8 Mrozoodpornéc, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamia | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wicej niz
9 , . PN-B-06714
Rozpad krzemianowyzela- -37 [10]
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zawy hcznie, % (m/m), nie PN-B-06714

wiecej niz - - - - 1 3 -39 [11]

10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 Wskanik nosnosci wn mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 [ 120 |- 120 - 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warste odsjczapcs

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
— piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajica
Na warstw odcinajca stosuje i
- piasek wg PN-B-11113 [16],
— miat wg PN-B-11112 [15],
- geowtoknire 0 masie powierzchniowej povsj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wigiwosci kruszyw stosuje i
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
- zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez4yniera.
Rodzaj i ilg¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanyodchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgo¢nboptymalnej,
b) réwniarek albo ukltadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtanych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odb§wsia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _g L
dgs
w ktérym:
D1s - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#blziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechod#io&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by spetniony, naley na podiau utozy¢ warstwe odcinajca lub odpowiednio dobran
geowtdknirg. Ochronne wigciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu drobnychistek gruntu, wyznaczagst warunku:

=0 <12 @)

w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodz¥®ziarn gruntu podia, w milimetrach,
Oqo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadep wymiarom frakcji gruntu zatrzymyga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté parametru & powinna by podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny byywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny b§ ustawione w osi drogi i w edach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposob
zaakceptowany przezdyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwia¢ nachgniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdgl na konieczni& zapewnienia jednorodsc nie dopuszcza si
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by¢ od
razu transportowana na miejsce wbudowania w tads@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Whudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnabyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna grubd projektowanej. Gruhi pojedynczo ukladanej warstwy nie feoprzekracz&20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna lbgztazona w sposéb zapewniay oshgniecie wymaganych spadkéw i
rzgdnych wysokeéciowych. Jeeli podbudowa skladagz wigcej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna by
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpoogeie budowy
kazdej nasgpnej warstwy mege nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnaos¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlevilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]toda II). Material nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnas¢ mieszanki kruszywa jestasiza od optymalnej o 20% jej wastn,
mieszanka powinna byzwilzona okrélong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest wgza od optymalnej o 10% jej wastd, mieszank nalezy osuszy.

Wskaznik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinigip@wiada przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek probny

Jezeli w SST przewidziano konieczétowykonania odcinka prébnego, to co najmniej na i3pdred rozpoczeiem
rob6t, Wykonawca powinien wykoéadcinek prébny w celu:
- stwierdzenia czy spgz budowlany do mieszania, rozkladania i ggggzania kruszywa jest weawy,
- okreslenia grubdci warstwy materiatu w stanieAzoym, koniecznej do uzyskania wymaganej géabwarstwy po

zagszczeniu,

— okredlenia liczby przej¢ sprztu zagszczagcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materialtéw oraz sptt do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dulg stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wyaasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcprkdnego przez hyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie. zii
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z nieétavego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robé6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevnny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Alniani bada na dziennej ,qqhudo rzy-
Lp. | Wyszczegdlnienie bada dzialce robocze] Sad a:ca\:]v;jz g;/o
badanie (1§
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probléxyapobierd w sposdb
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug préby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramaci10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zagsszczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy prampadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaleaelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E> do pierwotnego modutu odksztalceHajest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E2
Es

< 22

6.3.5.Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacers wszystkich wiaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawav sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2| rownss postana o e o
3 Réwnai¢ poprzeczna 10razy na 1 km

4 Spadki poprzeczneé* 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztattowanie osi w planig* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej

lecz nie rzadziej giraz na 400
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nt

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokai warstwy wyej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wna¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrovy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podéo

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBg zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa d Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Whes Nie Is nie sprezyste pod kotem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego | od drugiego

’ ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie gbajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na
petms grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny iynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdgciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagpi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa n&nos¢ podbudowy

Jezeli naénos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §ruosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabiliamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynngxi objetych cen jednostkow 1 n? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczrodano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d&@zanie zawartai siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamdo@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieaska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygeze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kywea tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagiéliee” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstginaéna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vilgamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mnsgtabilizowanych mechanicznie powinn@ kyuszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchega lub kamieni narzutowych i otoczakdw albo ziawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszgamcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podida

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrogjépkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w %04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudawyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#A@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robét,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozilozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-05.03.05a

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA  SCIERALNA AC
11S

1. WSTEP

1.1 Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji techniczngjwmagania dotycge wykonania i odbioru robét warstwgieralnej z
mieszanki mineralno-asfaltowej.

1.2 Zakres stosowania OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem i odbiorem warstwy
scieralnej z betonu asfaltowego.

1.3 Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanpwymagania dotyce robot zwizanych z wykonaniem: warstwégieralnej z AC
11 S wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie #sfae 2010 [65].

1.4 Okreslenia podstawowe

— Nawierzchnia— konstrukcja sktadaga s¢ z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania of¥@n od
ruchu pojazdéw na podie.

— Warstwa scieralna — gérna warstwa nawierzchngdaca w bezpérednim kontakcie
z kotami pojazdéw.

— Mieszanka mineralno-asfaltowa— mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

- Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej— okrelenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wynfajace £ mieszank ze
zbioru mieszanek tego samego typu ze wdigiha najwgkszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

- Beton asfaltowy— mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszyweziarnieniu cigtym lub niecigtym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

- Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrany w procentach masy ziaren przechyyzh przez okrdony zestaw sit.

— Kategoria ruchu — obcizenie drogi ruchem samochodowym, wyeae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i p&yszhych” GDDP-IBDIM [68].

- Wymiar kruszywa — wielkas¢ ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

— Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: 945 mm oraz d > 2 mm.

- Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze:D2 mm, ktérego wiksza czs¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

— Pyt — kruszywo z ziaren przechagt¥ch przez sito 0,063 mm.

- Wypeltniacz — kruszywo, ktérego wksza czs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegzakruszywo, ktére
sktada s z wypetniacza pochodzenia mineralnego
i wodorotlenku wapnia. Wypelniacz dodany — wypetai@gochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzIni

- Kationowa emulsja asfaltowa— emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie i&dozastkom zdyspergowanego asfaltu.

Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjapodanymi w

OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5 Symbole i skréty dodatkowe

ACS - beton asfaltowy do warstwigieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — goérny wymiar sita (przy okétaniu wielkaci ziaren kruszywa),

d — dolny wymiar sita (przy okgtaniu wielkasci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mee jej nie okrélac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producentemdostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

IRI - (International Roughness Index)guizynarodowy wskanik réwndaci,

MOP - miejsce obstugi podedych.

1.6 0Ogolne wymagania dotycgce robot
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1 0Ogo6lne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygeze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2 Lepiszcza asfaltowe

Jako lepiszcze do AC11S najezastosowé polimeroasfalt PMB 45/80-55 wg PN-EN 14023[59]liPeroasfalty powinny
spelig& wymagania podane w tablicy 1:

Tablica 1. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

Wymaganie e Metoda polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwosé badania Jednostkal 45/30 — 55
wymaganie klasa
Konsystencja w
posrednich Penetracja PN-EN i
temperaturach w 25°C 1426 [21] 0.1 mm 45-80 4
eksploatacyjnych
Konsystencja w
wysokich Temperatura| PN-EN oC - 55 7
temperaturach mieknienia 1427 [22]
eksploatacyjnych
Sita PN-EN
rozciggania
(mata 13;551[,35] Jicn? >1w5°C 4
predkasé | 93703 [57]
rozciggania)
Sita PN-EN
. rozciggania
Kohezja w 5°C (dua 1?355_2[5’3] Jlent NPD? 0
predkosé | 4370357
rozciggania)
Wahadto
Vialit (meto- PN-EN
da 13588 [54] | Ve NPD* 0
uderzenia)
Stata¢ kon- Zmiana % ~05 3
systencji masy 0 -
(Odporndg¢ Pozostata PN-EN 7
na starzenie wg | penetracja | 1426 [21] % > 60
PN-EN 12607-1 | Wzrost PN-EN
ub -3 [31) temperatury | 357129 | °C <8 2
mieknienia
i Temperatura| PN-EN ISO o
Inne wiaciwosci zaptonu 2592 [63] Cc >235 3
Temperatura PN-EN o i
famliwosci | 12593 [29] C <-12 6
Nawrot
Sprzysty PN-EN >50 5
Wymagania w 25 C 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD? 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR 1
[ Punkt 5.1.9
Stabilng¢ PN-EN
Wymagania mggggrﬂg\ga 13399 [52] oC <5 2
dodatkowe terﬁperatur PN-EN -
micknienia 1427 [22]
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Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399 [52
nia.gR(%nica PN—E[N ] 0,1 mm NPD 0
penetraciji 1426 [21]
Spadek
postarzeniu 12607-1
[31] °C TBR 1

wg PN-EN
1lub -3 [22]
[31]
Nawrot
sprezysty w
25°C po
starzeniu wg >50 4
PN-EN
12607-11ub | FNEN
3 [31] 12607-1
Nawrdt [31] %
Sprezysty w 13?3%_8??31]
10°C po
starzeniu wg NPD? 0
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

@ NPD — No Performance Determined ($afavos¢ uzytkowa nie okrélana)

b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Skladowanie asfaltu drogowego powinno¢ sbdbywa& w zbiornikach, wykluczagych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposaonych w system grzewczy fredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczy@biornik roboczy otaczarki
powinien by izolowany termicznie, posiad@automatyczny system grzewczy z toleranch°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.
Polimeroasfalt powinien by magazynowany w zbiorniku wypasmym w system grzewczy fgedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca si wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca &iezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie
jego stosowania oraz unikaiekontrolowanego mieszania polimeroasfaltéwnego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwykiym.

2.3 Kruszywo

Do warstwyscieralnej z betonu asfaltowego najestosowa kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszywa03
[64], obejmujce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypelniaceudgywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2008 — ¢&¢ 2 — punkt 3, tablica 3.1, tablica 3.2 , tablica. 3.

Skladowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Peeditoskltadowiska musi Ity rowne, utwardzone i odwodnione.
Sktadowanie wypetniacza powinne sidbywa w silosach wyposanych w uradzenia do aeraciji.

2.4 Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpoigamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i

zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaymaganiom okrdonym przez producenta.

Sktadowaniesrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamyopakowaniach, w warunkach olmmych przez
producenta.

2.5 Materialy do uszczelnienia podczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. atzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyka@amago w
réznym czasie oraz spoin stangeych pojczenia ranych materiatdw lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami
obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

— materialy termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

— emulsg asfaltows wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubas¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna sino

- nie mniej ng 10 mm przy grubii warstwy technologicznej do 2,5 cm,

- nie mniej nz 15 mm przy grub&i warstwy technologicznej wkszej n 2,5 cm.

Skladowanie materialéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.
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Do uszczelnienia kragdzi naley stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modgfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metoda na ggoro”. Dopuszcza siinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat tecmyich.

2.6 Materialy do ztagczenia warstw konstrukgcji

Do zhczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagiyta z warstw scieralry) nalery stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane poliamei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfal®o2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimergasfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub latekskeatadienowo-
styrenowym SBR) stosujegstylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goo.

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnydiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie nalenalewa& emulsji do opakowi zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineyahi.

3. SPRZET

3.1 Ogdlne wymagania dotycgce sprztu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 3.
3.2 Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig korzystania ze spehu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

- wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkef, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rodoiaktadanej warstwy,

— skrapiarka,

- walce stalowe gtadkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszege,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentoWwmtermosami,

— sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1 Ogbélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagjélne” [1] pkt 4.
4.2 Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgeadgeniem.

Wypetniacz nalgy przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczgen@em. Wypetniacz
luzem powinien b§ przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych daeywozu materiatdw sypkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamkiych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafeici od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolpwy lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpartieszanki, od pro-
dukcji do wbudowania, powinna zapewhiatrzymanie temperatury w wymaganym przedziale. iBaehnie pojemnikéw
uzywanych do transportu mieszanki powinny ¢hy czyste,
a do zwikania tych powierzchni mima wywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywgje szkodliwie na mieszaek

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2 Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inwestorowi a@eptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-
asfaltowej (AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podano w tablicach 2.

Wymagane wiciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podanenstablicach 3.
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Tablica 2. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawamdcs¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warsteigralnej dla KR3-
KR4 [65]

i Przesiew[% (m/m)]
Wiasciwosé AC11S
Wymiar sita # [mm] od do
16 100 -
11,2 90 100
8 60 85
5,6 - -
2 35 50
0,125 8 20
0,063 5 11
Zawartg¢ lepiszcza, minimuph Bmins,a
) Minimalna zawarté& lepiszcza jest okéona przy zatgonej g:stosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/f Jeeli stosowana mieszanka mineralna may iggstosé (pq), to
do wyznaczenia minimalnej zawasto lepiszcza podaywartas¢ naley pomnay¢ przez
_ 2650
wspotczynnik@ wedtug réownania: 7

Tablica 3. Wymagane wdaiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstygjeralnej, przy ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
zag:szczania

Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC11S

13108-20 [48]

+Zawartg¢ C.1.2,ubijanie Viinz,0
wolnych _ 2x50 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4
przestrzeni Vimaxa
C.1.20, . PN-EN 12697-22, metoda WTSuro.50
Odporngé na [ watowanie, B wpowietrzu, PN-EN ‘
deformacje trwate 13108-20, D.1.6,60°C, 10 PR
ng-P]_oo 000 Cyk|l [38] DAIRdekIarowane

PN-EN 12697-12 [35],
przechowywanie w 40°C z

Odporng¢ na| C.1.1,ubijanie, jednym cyklem zameania, ITSRo

dziatanie wody 2x25 uderzé

badanie w 15°C

5.3 Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow  nalezy wytwarzag na gosco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikévz praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowejtaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale  przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania Zzapew:aigim utrzymanie  zadanej temperatury z dokfadsuig

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnmikagazynowym (roboczym) nie g przekracz& 180°C dla asfaltu
drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowd§/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno¢ byysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineraiyskata
temperatug wiasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperaturesmainki mineralnej nie powinna dwyzsza o
wigcej nz 300C od najwyszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowejgmegjl w tablicy 4 W tej tablicy najisza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania,
a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaftbezpgérednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 4 Najwysza i najnisza temperatura mieszanki AC [65]
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Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]

PMB 45/80-55 Od 130 do 180

Sposo6b i czas mieszania skfadnikéw mieszanki minmerasfaltowej powinny zapewhirdwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkuwdrni, pod warunkiem skoordynowania gtizy soly
deklarowanych przydatdoi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skfadnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wiaciwosciach.

5.4 Przygotowanie podiga

Podiaze (warstwa wyrdwnawcza, warstwaawica lub stara warstwécieralna) pod warstyscieralrg z betonu asfaltowego
powinno by na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostaloznego kruszywa,

- wyprofilowane, réwne i bez kolein.

W wypadku podtea z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do ocenydvieaici nalezy przyja¢ dane z pomiaru rOwioi tej
warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 20Q&8unkt 8.7.2 [65]. Wymagana rowstopodiwna jest okréona w
rozporzdzeniu dotycgcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67]. W wypadku podia z
warstwy starej nawierzchni, nieréwdmd nie powinny przekracZavartasci podanych w tablicy 5.

Tablica 5. Maksymalne nieréwém poditaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaitdpomiar tag 4-metrowg lub
réwnowang metod) [65]

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podiaza pod warstw
scieralrg [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 6
' i wylaczania
Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 8
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nieréwndci 53 wieksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rzedne wysokéciowe podiga oraz urgdzer usytuowanych w nawierzchni lulp pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie pa@dionaley usumé. Dopuszcza §i pozostawienie oznakowania poziomego z
materiatdw termoplastycznych przy spetnieniu watuskczepnéci warstw wg punktu 5.7.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchri istniepcej warstwy $cieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyrownawcze;.

Wykonane w podfau taty z materiatu o mniejszej sztywqoo (np. faty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyra)ery usumng,

a powstate w ten spos6b ubytki wypétmateriatem o wiciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypéehni
betonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgdzenia m¢dzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Jezeli podiaze jest nieodpowiednie, to nale ustalt, jakie specjalnesrodki naley podpé¢ przed wykonaniem warstwy
asfaltowej.

Szerokie szczeliny w podta naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi iwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam@&dtug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazujcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsggxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waygsSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5 Préba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobarany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zg@invasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptV tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.
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Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fiwg segregaej kruszywa.

Mieszank wyprodukowan po ustabilizowaniu gipracy otaczarki naly zgromadat w Silosie lub zatadowana samochéd.
Prébki do badanalery pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#éireilong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6 Odcinek prébny

Przed przyspieniem do wykonania warstwicieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca wykonairadc probny celem
uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz leste warunkéw zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 m2, a diugbco najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca jmien wy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwycieralne;.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zggzczania
oraz wynikéw z odcinka prébnego.

5.7 Poflgczenie medzy warstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu gigzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podia (np. z warstwy vdizacej asfaltowej), przed ueniem warstwycieralnej z betonu asfaltowego

powinno by wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgzé,1 + 0,3 kg/m2, przy czym:

— zaleca si stosowd emulsg modyfikowary polimerem,

— iloé¢ emulsji naley dobra z uwzgtdnieniem stanu podia oraz porowakei mieszanki; jéli mieszanka ma wksz
zawart@¢ wolnych przestrzeni, to nale uzy¢ wigksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po zdaiu warstwyscieralnej
uszczelnij.

Skrapianie podtza naley wykonywa réwnomiernie stosgg rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy uszizeniach

usytuowanych w nawierzchni luly jograniczajcych. W razie potrzeby wdzenia te naley zabezpieczy przed zabru-

dzeniem. Skropione podte naley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmigorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej patgowinno by skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rapzamontowas na rozkladarce.

5.8 Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowmozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltows naleey wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia wagiu doby nie powinna liynizsza od temperatury podanej w tablicy 6 Temperaitoezenia mge
by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania pgaltoNie dopuszcza giuktadania mieszanki mineralno-asfaltowej
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgyaodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 6. Minimalna temperatura otoczenia podergsnywania warstw asfaltowych

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysipieniem do robétl  w czasie robot

Rodzaj robét

Warstwascieralna o grubi > 3 cm 0 +5

Warstwascieralna o grubgei < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 7

Tablica 7. Wiaciwosci warstwy AC [65]

Projektowana , Zawarta¢ wolnych
; : ” Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy zagszezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej [%] warstwie
[em] ’ [%(vAv)]
AC11S, KR3-KR4 4,0 >98 2,0+5,0
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Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢bybudowywana rozktadagkwyposaons w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecph projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie gczne.

Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs¢aclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watlowane powinny byréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z fliavoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9 Polgczenia technologiczne
Polkczenia technologiczne nalewykona zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 pun&t[85].

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakdci rob6t
Ogoblne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2 Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysfpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzysk& wymagane dokumenty, dopuszega wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@mnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodniei, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczn, ew. badania materiatow wykonane przez dostawgoyy i

- ew. wykond wiasne badania wdaiwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania robotedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3 Badania w czasie robo6t

6.3.1 Uwagi ogoélne

Badania dziej sie na:

- badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),

— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawloyyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcysswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, ckpjé materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i s&kkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, guaienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywgae badania podczas realizacji kontraktu, z njdeip starannécia i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywé& w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usug.

Wyniki badax Wykonawcy nalgy przekazywa zleceniodawcy na jegeadanie. litynier maze zdecydowa o dokonaniu
odbioru na podstawie batlaVykonawcy. W razie zastrzea Inzynier maze przeprowadzi badania kontrolne wedtug pkt
6.3.3.

Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-3&)

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

- wykaz ilosci materiatéw lub grubizi wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar rowndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

- pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

- ocena wizualna jednorodée powierzchni warstwy,

- ocena wizualna jakéoi wykonania pajczer technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy §gkmateriatdbw budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczymiateriatdw do uszczelrieitp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane
warstwy asfaltowe, pgtzenia itp.) spetnigjwymagania okrdone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru.
Pobieraniem prébek i wykonaniem béadaa miejscu budowy zajmujeesinzynier w obecnéci Wykonawcy. Badania
odbywaj sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pgsowiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich
obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 8

Tablica 8. Rodzaj badéontrolnych [65]

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawarté¢ lepiszcza
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1.3 Temperatura regknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestas¢ | zawartd¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskanik zag:szczeni&

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 RoOwng¢

2.4 Grubd¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartéé wolnych przestrzeri

2.6 Wiaciwosci przeciwpglizgowe

3 do kadej warstwy i na kzde rozpoczte 6 000 ri nawierzchni jedna prébka; w razie
potrzeby liczba probek mie zosté zwigkszona (np. nawierzchnie drég w terenie
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgijwspodlnie o miejscach pobierania probek i wyznatzedcinkdéw czsciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek czsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrzowe § powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione gpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

Whniosek o przeprowadzenie badarbitrazowych dotycacych zawartéci wolnych przestrzeni lub wskaika zagszczenia
nalezy ztozy¢ w ciagu 2 miesicy od wptywu reklamacji ze strony Zamavdgieggo.

6.4 Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Dopuszczalne warfoi odchytek i tolerancje zawarte w# WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008 punkt 8.8 [65].

Na etapie oceny jakoi wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowe] poddjevartcici dopuszczalne i tolerancje, w ktérych
uwzgkdnia sé: rozrzut wys¢pujacy przy pobieraniu prébek, doktadidametod badé oraz odsfpstwa uwarunkowane metpd
pracy.

Wiasciwosci materialtdbw nalgy ocenig na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warssfgltawe]j). Wyatkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

Grubosé warstwy (Srednia = 4cm) oraz ikd¢ materiatu

Grubd¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697488 mog odbiegé& od projektu o wartei £10% W
wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi sredniej wartdci grubdci warstwy z reguty naley przyja¢ za podstaw
caly odcinek budowy. lrynier ma prawo sprawdzaodcinki czsciowe. Odcinek agciowy powinien zawier@co najmniej
jedm dzienry dzialke robocz. Do odcinka cgsciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadgzgrubgci warstwy na
catym odcinku budowy lub odcinku gziowym.

Wskaznik zageszczenia warstwy>98

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyme wskanikiem zagszczenia oraz zawakimia wolnych przestrzeni, nie me
przekroczy wiw wartaci. Okreslenie g:stosci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

Zawarto$é¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni od 4% do 5%

Spadki poprzeczne nawierzchnnalery bad& nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtdwnych tukéw poziomy8hadki
poprzeczne powinny kByzgodne z dokumentacprojektows, z toleranci £ 0,5%.

Rownosé podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnéci podtwznej naley wykonywa w srodku kadego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég aggych klas naley stosowé metod
pomiaru umaliwiajgca obliczanie wskanika réwndci IRl. Wartas¢ IRI oblicza s¢ dla odcinkéw o diugei 50 m.
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Dopuszczalne warfoi wskanika IRl wymagane przy odbiorze nawierzchni dlkweo w rozporzdzeniu dotyczcym
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadirogi publiczne [67]. Do oceny rowfm podtwnej warstwyscieralnej
nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz placow i pengéw naley stosowa metod z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowznej, mierac wysoka¢ przewitu w potowie dtugdci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m.
Wymagana rowni& podhwna jest okrélona przez wart& odchylenia réwnégi (przewitu), ktére nie mog przekroczy 6
mm. Przez odchylenie rowkao rozumie st najwiekszy odlegld¢é miedzy tay a mierzog powierzchma. Przed uptywem
okresu gwarancyjnego wast wskanika réwndci IRl warstwy scieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég #sgych klas
nie powinny by wicksze nk podane w tablicy 10. Badanie wykonuje siedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni,
w prawymsladzie kota.

Tablica 10. Dopuszczalne waftd wskanika rowndci podiuznej IRI warstwyscieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Klasa drogi Element nawierzchni Wartasci wskaznika IR
[mm/m]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29

A 'S wlgczania i wyhczania -

GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <37
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania

G i wytgczania, postojowe, jezdnigcknic, <4,6

utwardzone pobocza

Przed uptywem okresu gwarancyjnego watrtodchylenia rownéci podiuznej warstwyscieralnej nawierzchni drég klasy Z i
L nie powinna by wicksza nz 8 mm. Badanie wykonujeesivedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownéci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkidasktechnicznych natg stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu faty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwibpoprzeczna jest
okreslona w rozporadzeniu dotyczcym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiédaogi publiczne [67].

Przed uplywem okresu gwarancyjnego wart@dchylenia rownéci poprzecznej warstwycieralnej nawierzchni drog
wszystkich klas technicznych nie powinna lwigcksza nk podana w tablicy 11.

Badanie wykonuje siwedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 11. Dopuszczalne watd odchyler réwndasci poprzecznej warstwdcieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego [65]

Wartasci odchylea
Klasa drogi Element nawierzchni réwnasci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
.. . <6
A'S wlaczania i wyhczania -
GP Jezdniedcznic, jezdnie MOP, utwardzong <8
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agizania
G i wytaczania, postojowe, jezdnigcknic, <8
utwardzone pobocza
Z L D Pasy ruchu <9

Wiasciwosci przeciwpaoslizgowe

Przy ocenie wigciwosci przeciwpdlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drég wszych klas powinien iy okreslony
wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catitym paslizgu opony testowe;.

Pomiar wykonuje si przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, niezizftiz co 50 m na nawierzchni zwinej wod w
ilosci 0,5 I/m2, a wynik pomiaru powinien byrzeliczany na warté przy 100% pélizgu opony testowej o rozmiarze 185/70
R14. Miay wiasciwosci przeciwpdlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Zaamdajny wspétczynnik tarcia
przyjmuje s¢ réznice wartasci sredniej Ef1) i odchylenia standardowego D: (- D. Dlugdé¢ odcinka podlegafego
odbiorowi nie powinna bywieksza nk 1000 m. Liczba pomiaréw na ocenianym odcinku meipna by mniejsza ni 10. W
wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, rtéarlych nie mana wykong pomiaréw z pgdkoscia 60 lub 90 km/h (np.
rondo, dojazd do skrzgwania, niektdregcznice), poszczegolne wyniki pomiarow wspéiczynniliecia nie powinny by
nizsze nk 0,47, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warfoi miarodajnego wspétczynnika tarcia nawierzchnmagane w okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu
warstwy do eksploatacjigsokreslone w rozporadzeniu dotycacym warunkOw technicznych, jakim powinny odpowiada
drogi publiczne [67].
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Jezeli warunki atmosferyczne uniertlwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym terminie, powinieyt on zrealizowany z
najmniejszym mgliwym opG&znieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wssitaniarodajnego wspoétczynnika tarcia nie powinny loyniejsze ni podane w
tablicy 12.

W wypadku badé& na krétkich odcinkach nawierzchni, rondach lub d@azdach do skrzpwan poszczegd6lne wyniki
pomiaréw wspoétczynnika tarcia nie powinnychyizsze nk 0,44, przy pgdkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 12. Dopuszczalne wagtd miarodajnego wspéitczynnika tarcia wymagane prgagiwem okresu gwarancyjnego [65]

Miarodajny wspétczynnik
tarcia przy pgdkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony
wzgledem nawierzchni
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A'S Pasy: whczania i wyhczania, jezdnie
tacznic > 0,44 -
Pasy: ruchu, dodatkowe, utwardzone
GP. G, 2 pobocza >0,36 -

Pozostale widciwosci warstwy asfaltowej

Szeroké¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllej jezdni, nie mze sk rozni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentacj projektowg z dopuszczalntolerancy + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae
przekraczé przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrzg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow jest n? (metr kwadratowy) wykonanej warstwyieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000@QWymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektowg, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

Jesli warunki umowy przewiduyj dokonywanie pofcen, to Zamawiajcy maze w razie niedotrzymania wast
dopuszczalnych dokotigotracen wedtug zasad okénych w WT-2 [65] pkt 9.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podig
— dostarczenie materiatow i spta,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie préby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego ifg@p$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie  $nta asfaltow krawedzi uradzea obcych
i kraweznikow,
— rozilozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towayszcych

Cena wykonania robo6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnigrzekazywane Zamawigiemu i g
usuwane po wykonaniu robo6t podstawowych,

- prace towarzysge, ktére s niezlgdne do wykonania robdt podstawowych, nie zaliczdoerob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robat itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
10.2 Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgaane z badaniami materiatdw wgstijgcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaswartéci chlorkéw, dwutlenku wgla
i alkalibw w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane —¢&z2: Metody bada

4, PN-EN 932-3 Badania podstawowych §giavosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie skfadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych smtavosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pamoc
wskaznika ptaskdci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych setavosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych sataosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawsgio
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekenia lub tamania kruszyw
grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wiéciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych éeil@osci kruszyw — Ocena zawak drobnych cgstek —
Badania bgkitem metylenowym

11. PN-EN 933-10 Badania geometrycznychseil@osci kruszyw — Cgs$¢ 10: Ocena zawar§oi drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie wrsiganiu powietrza)

12.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznywtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

13.  PN-EN 1097-3 Badania mechanicznych i fizycznymlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ¢gtcsci
nasypowej i jamistei

14. PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, gsgrzonego wypetniacza

15.  PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznyetasciwosci kruszyw — Cgé¢ 5: Oznaczanie
zawartdci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznywlasciwosci kruszyw —Czs¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgs¢ 7: Oznaczanie
gestasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18. PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznyalasciwosci kruszyw — Cgzs¢ 8: Oznaczanie
polerowalndci kamienia

19. PN-EN 1367-1 Badania witawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikdw
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

20. PN-EN 1367-3 Badania wtawosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — G&¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgigotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igh

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Ozrenie temperatury ghnienia — Metoda Piécien i
Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie zawartci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakui na sicie emulsji asfaltowych oraz

trwatosci podczas magazynowania mejqubzostatéci na sicie
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25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.
43.
44,
45,
46.
47.
48.
49,
50.
51.
52.
53.
54.
55.
56.
57.
58.
59.
60.

61.
62.

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12850
PN-EN 13043
PN-EN 13074
PN-EN 13075-1

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589
PN-EN 13614
PN-EN 13703
PN-EN 13808
PN-EN 14023
PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych dstwosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatém
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —n@ezanie zawarfoi parafiny — Cgs¢ 1. Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpdoicna twardnienie pod wplywem
ciepta i powietrza — G&¢ 1: Metoda RTFOT
Jw. Czs¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 6: Oznaczanieggtasci objetosciowej metod hydrostatycza

Mieszanki mineralno-asfaltowe etddly bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawait wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 11: Okrélenie powjzania ponmgdzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 12: Okralanie wraliwosci na woag

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czs$¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowdetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 27: Pobieranie prébek

Mieszanki mineralno-asfaltowdMetody bada mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie gruboi nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkadsciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zzanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie warte&i pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznygowierzchniowych utrwale stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przezoaych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetagn mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€4:
Badanie metoglPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypeltgigich stosowanych do mieszanek bitumicznych €$€2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&mzanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - @&manie odporrci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie cjgliwosci lepiszczy asfaltowych metad
pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metddstu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie cigliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &@mzanie przyczepsdoi emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformaciji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe —athsspecyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie é&saipry zaptonu i palenia — Pomiar metod
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otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3 Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministrénfrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2008. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalea drogach publicznych,
Warszawa 2008

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2008. Nawierzchnie lé&sfee na drogach publicznych

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje lésfee na drogach publicznych

10.4 Inne dokumenty

Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkoéw technicknyakim
powinny odpowiadéadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnycipétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog PublicznyeHhnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D-05.03.05b

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO. WARSTWA WI AZACAwg WT-1 i WT-2
z2010r.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji tecknigj (ST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru robot zyzdanych
z wykonaniem warstwy wracej z betonu asfaltowego AC16W.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest materialem do amgnia i odbioru rob6t budowlanych (ST) stosowgakp dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizaopot na drogach.

1.3. Zakres robot obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz zasad prowadzenia robot azanych
z wykonaniem i odbiorem warstwy a#cej z betonu asfaltowego AC16W wg PN-EN 13108-1] [4RT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfalfowestarczonej od producenta. W przypadku produkeigszanki
mineralno-asfaltowej przez Wykonagvdla potrzeb budowy, Wykonawca zobgrany jest prowadzi Zakladowy kontrok
produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrbwnawca z betonu asfaltowego moa wykonywaé dla drég kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). 8teene mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze Bapo w
tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria . . .
ruchu Mieszanki o wymiarze B, mm
KR 3-4 AC1l6W

D Podziat ze wzgldu na wymiar najwikszego kruszywa w mieszance.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktaga sé z jednej lub kilku warstw shacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podie.

1.4.2. Warstwa wizaca — warstwa nawierzchni eqizy warstvy $cieralrg a podbudow.

1.4.3. Warstwa wyrébwnawcza — warstwa 0 zmiennejbgici, utozona na istniejcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do tdoia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszamkazyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — eslanie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze weziyl na najwikszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-tsfal, w ktdrej kruszywo o uziarnieniuagtym lub niecaglym tworzy
struktug wzajemnie klinujca sie.

1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wynay w procentach masy ziaren przechmyzh przez okrdony zestaw
sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — olgenie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
.Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podathyigpétsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielké ziaren kruszywa, okéona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymeaD< 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wym@aD< 2 mm, ktérego wiksza czs$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt —kruszywo z ziaren przechgdzh przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypelniacz — kruszywo, ktéregochsza czs$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz miegza kruszywo,
ktore sktada si z wypetiacza pochodzenia mineralnego i wodorétiewapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz
pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, @rdjt emulgator nadaje dodatnie tadunkastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.15. Pozostale oldlenia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy g#igcej i wyréwnawczej

PMB - polimeroasfalt,
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D - gorny wymiar sita (przy oksétaniu wielkaici ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okéaniu wielkadsci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaciwos¢ uzytkowa nie okrélana (ang. No Performance Determined;
producent mge jej nie okrélac),

TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported; predu mae dostarcz§
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tegoaxabzany),

MOP - miejsce obstugi podidych.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét
Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogd[d] pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogdblne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pamav OST D-M-00.00.00 ,Wymagania

ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa polimeroasfalt PMB 25/55-60 wg PN-EN 14023 [59].
Polimeroasfalt powinien spetdiavymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania wobec asfaltow modyfikowangolimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-EN 14023 [59]

Wymaganie

Metoda

Gatunki asfaltéw modyfikowanych

polimerami (PMB)

odstawowe Wiasciwosé badania | Jednostka 25/55 - 60
P wyma klasa
ganie
1 2 3 4 5 6
Konsystencja W
posrednich Penetracja | PN-EN 1426 i
temperaturach w 25°C [21] 0,1 mm 25-55 3
eksploatacyjnych
Konsystencja W
wysokich Temperatura| PN-EN 1427 R
e C >60 6
temperaturach mieknienia [22]
eksploatacyjnych
i)ljfzaciqgania PN-EN
13589 [55] >2w
(rpzlsoéé PN-EN Jlcnt 5oC 3
preakasc 13703 [57]
rozciggania)
i)ljfzaciqgania PN-EN
Kohezja w5°C (dua| 3287031 gy | NP 0
redkos¢ PN-EN
prediose 13703 [57]
rozciggania)
Wahadto
Vialit PN-EN
(metoda 13588 [54] Jent NPD? 0
uderzenia)
1 2 3 4 6
Statas¢ ) Zmiana % >05 3
konsystencji masy
(Odpornag¢ Pozostata PN-EN 1426
na starzenie wg penetracja [21] % 240 3
PN-EN  12607-1 Wzrost
lub -3 [31] temperatury PN-EN 1427 °C <8 3
PR [22]
micknienia
inrz Temperatura| PN-EN ISO o
Inne wigciwosci zaptonu 2592 [63] C >235 3

91



Temperatura PN-EN o
famliwosci | 12593 [29] C =-12
Nawrot
PN-EN
sprzysty w % >50
250 13398 [51]
Nawrot
sprezysty w NPD?
10°C
Zakres PN-EN
plastycznéc | 14023 [59] °C TBR
[ Punkt 5.1.9
Stabilng¢
magazynowa 153'\5)5['\]52]
nia. R&nica PN-EN 1427 C <5
temperatur
L P [22]
micknienia
Stabilng¢ PN-EN
magazynowa 13399 [52
nia. Rénica| PN.EN £42]6 Olmm | NPD
) penetraciji [21]
Wymagania Spadek
dodatkowe tempe-ratury
mieknienia PN-EN
po starzeniy 12607-1 [31] R
wg PN-EN| PN-EN 1427 C TBR
12607 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
sprzysty w
25°C po
starzeniu wg >50
PN-EN
126074 lub PN-EN
-3 [31] 12607-1 [31] %
Nawrot PN-EN
sprzysty w| 13398 [51]
10°C po
starzeniu wg NPD?
PN-EN
126074 lub
-3 [31]
@ NPD — No Performance Determined ($afvos¢ uzytkowa nie okrélana)
b TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Polimeroasfalt powinien ky magazynowany w zbiorniku wypogmym w system grzewczy fgedni z termostatem
kontrolugcym temperatur z doktadnécia + 5°C. Zaleca i wyposaenie zbiornika w mieszadto. Zaleca $iezpdrednie
zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nglainikat wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimefatis w okresie

jego stosowania oraz unika niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltbw znego rodzaju
i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo

Do warstwy wizacej z betonu asfaltowego najestosowd kruszywo wedtug PN-EN 13043 [44] | WT-1 Kruszyw@l®
[64], obejmujice kruszywo grube , kruszywo drobne i wypeid€aiszywa powinny spetnéawymagania podane w WT-1
Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Skiadowanie kruszywa powinnogsbdbywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z
kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Paeiskliadowiska musi ldy rowne, utwardzone i odwodnione.
Skladowanie wypetniacza powinng sidbywa w silosach wyposamnych w uradzenia do aeracji.

2.4.Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepim asfaltowego i kruszywa, gwaragtggo odpowiedni
przyczepné& (adhez) lepiszcza do kruszywa i odpogamieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wathlezy dobra i

zastosowa srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruseyepiszcze wart@ przyczepnéci okreslona wedtug PN-
EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%
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Skladowanigrodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginamgpakowaniach producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia pejczen i kraw edzi

Do uszczelnienia pgtzei technologicznych (tj. ztzy podtinych i poprzecznych z tego samego materiatu wyka@amago w
réznym czasie oraz spoin stangeych pojczenia ranych materiatdow lub pgtzenie warstwy asfaltowej z wdzeniami

obcymi w nawierzchni lubgjograniczajcymi, naley stosowa:

a) materiaty termoplastyczne, jakstay asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobehtgcznych,

b) emulsg asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedhagm lub aprobat technicznych

Grubdi¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna \8ino

— nie mniej nz 10 mm przy grubsei warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej nz 15 mm przy grubsei warstwy technologicznej wkszej ng 2,5 cm.

Sktadowanie materiatéw termoplastycznych jest ddam® tylko w oryginalnych opakowaniach producentayarunkach
okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia kragdzi nalery stosowa asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt modygfikany polimerami wg PN-
EN 14023 [59] ,metog na gogco”. Dopuszcza giinne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat teamyich.

2.6. Materialy do zhczenia warstw konstrukgcji

Do zlyczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwagayca z warstw $cieralmy) nalezy stosowa kationowe emulsje
asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polianei wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfalio2009 punkt
5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsg asfaltows mozna sktadowé& w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnytiiornikach pionowych z
nalewaniem od dna. Nie naie nalewda emulsji do opakowa
i zbiornikdw zanieczyszczonych materialami mineyatn

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéIng"gkt 3.
3.2. Sprat stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zah@sci od potrzeb, powinien wykagasic mozliwoscig korzystania ze spehu

dostosowanego do przygj metody robot, jak:

— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lubgtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem pkag,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rédgiakiadanej warstwy,

—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne gdzenia czyszexe,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowymtermosami,

—  sprzt drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Asfalt i polimeroasfalt naley przewoz¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanyczaopatrzonych w
urzadzenia umeliwiajace pérednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mana przewoz dowolnymisérodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zgodgeniem.

Wypetniacz naley przewozé w sposéb chrogty go przed zawilgoceniem, zbryleniem
i zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powiniea przewaony w odpowiednich cysternach przystosowanych deywozu
materiatéw sypkich, umidiwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa mi@ by¢ transportowana w zamktych cysternach, autocysternach, beczkach i inmpetkowaniach pod
warunkiem, ze nie lgda korodowaly pod wptywem emulsji i niectty powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinnycby
wyposaone w przegrody. Nie nalg uzywac¢ do transportu opakowiaz metali lekkich (mge zachod wydzielanie wodoru i
grozba wybuchu przy emulsjach o pH4).

Mieszank mineralno-asfaltow naleey dowozt na budow pojazdami samowytadowczymi w zafedci od postpu robot.
Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem zaidsa powinna hyzabezpieczona przed ostyggiem i doptywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolp®y lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transpamieszanki, od
produkcji do wbudowania, powinna zapewnigrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.iBaehnie pojemnikow
uzywanych do transportu mieszanki powinny¢hgzyste, a do zwihnia tych powierzchni nima wywaé tylko srodki
antyadhezyjne niewptywage szkodliwie na mieszagk
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady  wykonania  rob6t podano w  OST D-M000® ,Wymagania  ogoélne” [1]
pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca dostarczyzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki emaino-
asfaltowej ( AC16W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna aeteé¢ lepiszcza podane sv tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnegamighego i tamanego, to najeprzyja¢ proporcg kruszywa tamanego
do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wigciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podamenstablicach 3 i 4

Tablica 3. Uziarnienie mieszanki mineralnej orawarté¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwyzydgej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR3+KR6 [65]

Wiasciwosé AC16W
KR3-KR6
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 16
0,063 4,0 10,0
Zawarta¢ lepiszcza, B
minimund) mind.4
Tablica 4. Wymagane wdeiwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwyimicej wyréwnawczej dla ruchu KR3 +
KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zagszCzania |\ q16da i warunki badania AC16W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartég¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, V min 4,0
przestrzeni 2x75 uderzé PN-EN 12697-8 [33], p. 4 V max 7,0
C.1.20 PN-EN 1269722, metoda B
Odporng¢ na| bwénie w powietrzu, PN-EN 13108 WTSar 0,3
deformacje trwat@ \Igva P ' 20, D.1.6,60°C, 10 000 | PRDar de
95100 cyKkli [38]
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornaé na| C.1.1,ubijanie,| przechowywanie w 40°C z ITS
dziatanie wody 2x35 uderzé | jednym cyklem zameania, 80
badanie w 25°C

3 Grubgi¢ piyty: AC16, AC22 60mm.
b) Ujednolicorny procedus badania odporrigi na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] wazahiku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltow  nalezy wytwarzg na gosaco w otaczarce (zespole maszyn
i urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikove praechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltoweptaczarkach, w tym tak wstpne, powinno b§ zautomatyzowane

i zgodne z receptrobocz, a uradzenia do dozowania sktadnikbw oraz pomiaru tenipgrapowinny by okresowo
sprawdzane. Kruszywo ozdym uziarnieniu lub pochodzeniu najedodaw& odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nale  przechowywa w zbiorniku z pérednim systemem ogrzewania,
z uktadem termostatowania zapewsigim utrzymanie  zadanej temperatury z doktadiuig

+ 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiarnikagazynowym (roboczym) nie w® przekracza 180°C dla
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60

Kruszywo powinno b§ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka minenstgakata temperateiwtasciwg do otoczenia
lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki minejanie powinna by wyzsza o wgcej niz 30°C od najwyszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podamefablicy 5. W tej tablicy najasza temperatura dotyczy mieszanki
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mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbhuadogy a najwysza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfeijto
bezpdrednio po wytworzeniu w wytwaérni.

Tablica 5. Najwysza i najntsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [C]
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposéb i czas mieszania skltadnikow mieszanki minerasfaltowej powinny zapewhiréwnomierne otoczenie kruszywa
lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilkutwdrni, pod warunkiem skoordynowania guizy soly
deklarowanych przydatd§oi mieszanek (m.in.: typ, rodzaj skladnikéw, $davosci objetosciowe) z zachowaniem braku
réznic w ich wigciwosciach.

5.4. Przygotowanie podisa

Podiaze (podbudowa lub stara warsté@eralna) pod warstyvwiazaca lub wyréwnawcz z betonu asfaltowego powinnody
na catej powierzchni;

— ustabilizowane i nine,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostiloznego kruszywa,

— wyprofilowane, réwne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rowng podiwzna jest okrélona w rozporzdzeniu dotycgcym warunkdéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé drogi publiczne [67]. W wypadku podia z warstwy starej nawierzchni, nieréwobnie powinny przekracza
wartasci podanych w tablicy®6.

Tablica6. Maksymalne nieréwéa podiaza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfadtdpomiar tag 4-metrovg
lub réwnowang metod)

Maksymalna nieréwnig
Klasa drogi Element nawierzchni podtaza pod warstw
wigzaca [mm]
AS Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe gedania 9
T i wytagczania
GP Jezdnie 4cznic, jezdnie MOP, utwardzone 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, agkania i
G wytaczania, postojowe, jezdnie acknic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwndci s3 wigcksze nk dopuszczalne, to nate wyréwna podiaze.

Rz¢dne wysokéciowe podida oraz urzdzen usytuowanych w nawierzchni lul pgraniczajcych powinny by zgodne z
dokumentagj projektows. Z podtaza powinien by zapewniony odptyw wody.

Nieréwndici podiaza (w tym powierzchmi istniegcej warstwy scieralnej) naley wyréwna poprzez frezowanie lub
wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtzu taty z materiatu o mniejszej sztywéed (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowyrajery usuné,
a powstate w ten sposéb ubytki wypétni materialem
0 wiadciwosciach zblzonych do materiatu podstawowego (np. wypeletonem asfaltowym).

W celu polepszenia pgizenia mgdzy warstwami technologicznymi nawierzchni powiénzia podiaa powinna by w ocenie
wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podia naley wypetnic odpowiednim materialem, np. zalewami drogowymi lwgdPN-EN 14188-1
[60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatam@diug norm lub aprobat technicznych.

Na podiau wykazupcym zniszczenia w postaci siatkiekan zmeczeniowych lub sgkan poprzecznych zalecagsitosowanie
membrany przeciwsggxaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, waysSAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przygtieniem do produkcji mieszanki jest zobgrany do przeprowadzenia w obeécidnzyniera proby
technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie zganvasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptVv tym celu
nalezy zaprogramowa otaczark zgodnie z receptrobocz i w cyklu automatycznym produkowamieszank. Do bada
nalezy pobra& mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu gipracy otaczarki.

Nie dopuszcza sioceniania doktadrioi pracy otaczarki oraz prawidtow@ skiadu mieszanki mineralnej na podstawie tzw.
suchego zarobu, z uwagi na fizg segregaej kruszywa.
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Mieszank wyprodukowag po ustabilizowaniu 8i pracy otaczarki naky zgromadzi
w silosie lub zatadowiana samoch6d. Prébki do badaalezy pobierd ze skrzyni samochodu zgodnie z meto#resiong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikowzymier podejmuje decygjo wykonaniu odcinka prébnego.

5.6. Odcinek probny

Przed przyspieniem do wykonania warstwy avigcej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona odcinglbipy celem
uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz lestea warunkow zagszczania.

Odcinek prébny powinien lgyzlokalizowany w miejscu uzgodnionym zzimierem. Powierzchnia odcinka prébnego powinna
wynosi co najmniej 500 /) a dlugéé co najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca jpasn wzy¢ takich materiatow
oraz sprztu jakie zamierza stosowao wykonania warstwy.

Wykonawca mee przysipi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przezyiiera technologii wbudowania i zggzczania
oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Pojczenie medzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwadoi nawierzchni jest uzateione od zapewnienia pmizenia mgdzy warstwami i ich wspotpracy

W przenoszeniu obgienia nawierzchni ruchem.

Podiaze powinno by skropione lepiszczem. Ma to na celu ggzenie pajczenia mgdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz

zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wodgzyi warstwami.

Skropienie lepiszczem podida (np. podbudowa asfaltowa), przedagieiem warstwy wjzacej z betonu asfaltowego powinno

by¢ wykonane w iléci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszgz8,3 + 0,5 kg/m, przy czym:

—  zaleca sj stosowa emulsg modyfikowary polimerem,

— ilos¢ emulsji naley dobr& z uwzgbdnieniem stanu podia oraz porowatei mieszanki ; jéli mieszanka ma wksz
zawartg¢ wolnych przestrzeni, to nafe uzy¢ wieksz ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po zéaiu warstwyscieralnej
uszczelnig.

Skrapianie podiza naley wykonywa réwnomiernie stosaf rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszagfaltowych.

Dopuszcza si skrapianie ¢czne lang w miejscach trudno daginych (np.scieki uliczne) oraz przy usgzizeniach

usytuowanych w nawierzchni lubg jograniczajcych. W razie potrzeby wsdzenia te naley zabezpieczy przed

zabrudzeniem. Skropione podénaley wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiaorganizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej pat@owinno by skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy asfaljoweelu

odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania ranzamontowas na rozkladarce.

5.8. Whudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszank mineralno-asfaltow mozna wbudowywa na podiau przygotowanym zgodnie
Z zapisami w punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podi@ pod rozkladanwarstwe nie mae by nizsza nk +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltop@jyinien by zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszank mineralno-asfaltowasfaltowg nalezy wbudowywa w odpowiednich warunkach atmosferycznych.

Temperatura  otoczenia W  ggu doby nie powinna Wy nizsza od temperatury  podanej
w tablicy 7. Temperatura otoczenia mdy nizsza w wypadku stosowania ogrzewania poadNie dopuszczaeuktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podcziego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltbmgyaodatkiem obunajagcym temperatyr mieszania i wbudowania
nalezy indywidualnie okréli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica7. Minimalna temperatura otoczenia na wg$ok2m podczas wykonywania warstwygaacej lub wyrownawczej z
betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przysfpieniem do rob6tf  w czasie robog

Rodzaj robét

Warstwa wjzgca 0 +5

Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetdiavarunki podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wiaciwosci warstwy AC

Projektowana Zawarta¢ wolnych

: : . Wskaznik .
Typ i wymiar grubas¢ warstwy S amsrezenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej g;[(y] warstwie
[cm] ° [%(vv)]
AC16W, KR3+KR6 5,0+10,0 >08 45+8,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna¢hybudowywana rozktadagkwyposaong w uktad automatycznego sterowania
grubaici warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokurtecp projektows. W miejscach niedogbnych dla sprgu
dopuszcza giwbudowywanie ¢czne.
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Gruba¢ wykonywanej warstwy powinna bysprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejs€aclosi i przy brzegach
warstwy).

Warstwy watlowane powinny lbyréwnomiernie zagszczone eizkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu asfalene
nalezy stosowa walce drogowe stalowe gtadkie z #limoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania logd [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do robot Wykonawca powinien:

- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszeza wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@avnp. stwierdzenie
0 oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem kddoym B, certyfikat zgodniei, deklaraci zgodndci, aprobat
techniczi, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawtdy i

- ew. wykon& wtasne badania wdaiwosci materialtéw przeznaczonych do wykonania robétedéne przez layniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dziej si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawoygyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcyaswykonywane przez Wykonawdub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, ckpj& materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i skkadnikéw, lepiszczy i materiatbw do uszczetnigp.) oraz gotowej
warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, gmienia itp.) spetniajwymagania okrdone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywae badania podczas realizacji kontraktu, z nidnlp starannéciag i w wymaganym zakresie.
Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie stwierdzenia uchybie stosunku do wymagakontraktu, ich przyczyny
nalezy niezwtocznie usu.

Wyniki badaa Wykonawcy naley przekazywa Inzynierowi na jegazadanie. lrtynier maze zdecydowé&o dokonaniu odbioru
na podstawie badaNykonawcy. W razie zastrzen Inzynier maze przeprowadzibadania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badaWykonawcy zwizany z wykonywaniem nawierzchni:

—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltovegjqzas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 1269736,

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilasci materiatow lub grub&ei wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

—  pomiar réwndci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— ocena wizualna jednorodém powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jakcoi wykonania pajczeh technologicznych

—  grubaé¢ warstwy

—  zawartd¢ wolnych przestrzeni w warstwie

— wskanik zag:szczenia

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolnegsbadaniami layniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jgkmateriatow budowlanych (mieszanek
mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy
i materiatdw do uszczelnietp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy lisfae, pohczenia itp.) spetnigjwymagania
okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badasy podstaw odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem hade miejscu
budowy zajmuje 8i Inzynier

w  obecnéci  Wykonawcy. Badania  odbywpj si  rOowniez  wtedy, gdy Wykonawca  zostanie
w pore powiadomiony o ich terminie, jednak niedzie przy nich obecny.

Rodzaj bada kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykmej z niej warstwy podano w tablicy 9.

Tablica 9. Rodzaj badéontrolnych

Lp. Rodzaj bada
1 Mieszanka mineralno-asfaltov#a®

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartac¢ lepiszcza

1.3 Gestas¢ | zawart@é wolnych przestrzeni prébki
2 Warstwa asfaltowa
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2.1 Wskaznik zagszczenid®
2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnas¢

2.4 Grubg¢ lub ilos¢ materiatu

2.5 Zawartg¢ wolnych przestrzeri
2.6 Wiasciwosci przeciwpdlizgowe

3 do kadej warstwy i na kazle rozpoczte 6000 M
nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczivédbek
moze zostd zwickszona (np. nawierzchnie drég w teren
zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

e

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznaniaze jeden z wynikoéw badakontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianegcinka budowy,
Wykonawca ma prawmda przeprowadzenia badl&ontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydgjwspélnie o miejscach pobierania probek i wyznarrexcinkéw czséciowych ocenianego
odcinka budowy. Jeli odcinek cgsciowy przyporadkowany do badakontrolnych nie mge by jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powiniertligniejszy nk 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgidniane § wyniki bada kontrolnych i bada kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkow
czesciowych.

Koszty bada kontrolnych dodatkowych zadanych przez Wykonaw@onosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitraowe g powtdrzeniem badakontrolnych, co do ktérych istnigjuzasadnione atpliwosci ze strony layniera
lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych higda

Badania arbitrzowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezate laboratorium, ktére nie wykonywalo bada
kontrolnych.

Koszty bada arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi porsisbna, na ktorej niekorz§ przemawia wynik
badania.

6.4. Wihasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatdw nalgy ocenidg na podstawie badapobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowejegr
wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstsfgl@we]). Wyptkowo dopuszcza sibadania prébek pobranych z
wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubdé warstwy oraz ilos¢ materiatu

Gruba¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697486 wymaganasrednia grubé&t zgodnie z projektem. W
wypadku okrélania ilosci materiatu na powierzchgi

i sredniej wartdci grubdci warstwy z reguly nals/ przyja¢ za podstaw caty odcinek budowy. kiynier ma prawo sprawdéa
odcinki czéciowe. Odcinek ogciowy powinien zawier& co najmniej jedq dzienry dziatke robocz. Do odcinka

czesciowego obowizuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubd¢ warstwy lub warstw przyjmuje giredni arytmetyczn wszystkich pojedynczych oznadgzgrubgci warstwy na

calym odcinku budowy lub odcinku gciowym. Dopuszczalne odchytki grudim w pojedynczych probkach + 10%.

6.4.2.2. Wskanik zageszczenia warstwy.

Zagszczenie wykonanej warstwy, wyame wskanikiem zagszczenia oraz zawakitia wolnych przestrzeni, nie me
przekrocz¢ wartdici dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy Kazrdego pojedynczego oznaczenia danej
wihasciwosci.

Okreslenie g:stasci objetosciowej naley wykonywa wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawartg¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawartag¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie pgowykroczy poza wartéci dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nigldada nie rzadziej ni co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw poziomych.
Spadki poprzeczne powinny dygodne z dokumentacprojektows, z tolerancj + 0,5%.

6.4.2.5. ROwné¢ podituzna i poprzeczna

Do oceny rownéci podiuznej warstwy wizacej nawierzchni drég wszystkich klas technicznyelery stosowa metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodymmowanej wyciu taty i klina, mierac wysokd¢ przeswitu w potowie
diugdéci taty. Pomiar wykonuje sinie rzadziej ni co 10 m. Wymagana réwgb podiuzna jest okréona w rozporzdzeniu
dotyczicym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

Do oceny réwnéci poprzecznej warstwy wigcej nawierzchni drog wszystkich klas technicznyakery stosowd metod z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metodywmowaznej wyciu taty i klina. Pomiar naley wykonywa w kierunku
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prostopadtym do osi jezdni, nazlym ocenianym pasie ruchu, nie rzadzigjeo 10 m. Wymagana réwgibpoprzeczna jest
okreslona w rozporzdzeniu dotyczcym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wikgiwosci warstwy asfaltowej

Szerokaé¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 kmzllaj jezdni, nie mze sk rézni¢ od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 5
cm.

Rzedne wysokéciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m riapodtuznej i krawedziach, powinny by zgodne z
dokumentagj projektowg z dopuszczalntolerancy = 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych padwa nie mae
przekracza przedziatu dopuszczalnych odchyle

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m,paeinno réni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o + 5 cm.

Ztacza podiane i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinng tiwvne i zwizane, wykonane w linii prostej, rownolegle
lub prostopadle do osi drogi. Przylegrzg warstwy powinny hyw jednym poziomie.

Wyglad zewrgtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinierchgdnorodny, bez sfgan, deformacji, plam i wykrusze

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarowa jest n (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu dsfaégo (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, ST i wymaganiami liyniera, jeeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 dafgiki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pk} 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwarstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdét,

— oczyszczenie i skropienie podéy

- dostarczenie materiatléw i spta,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

- wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego if@j$port na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokryciénta asfaltows krawedzi urzzdzea obcych i krawgznikéw,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obckcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badavymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprgu.

9.3. Spos6b rozliczenia robét tymczasowych i pracwarzyszcych

Cena wykonania robo6t okdlenych niniejsa OST obejmuje:

- roboty tymczasowe, ktore potrzebne do wykonania robét podstawowych, alespigrzekazywane Zamawigemu i g
usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgce, ktére g niezlzdne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczaonerabdt tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogoélne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-ENgzane z badaniami materiatéw wgstijagcych w niniejszej OST)

2. PN-EN 196-21 Metody badania cementu — Oznaczaartdci chlorkdéw, dwutlenku wgla i
alkalibw w cemencie
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
i

PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

Wapno budowlane —¢€&z2: Metody bada

Badania podstawowych égivosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego
— Metoda przesiewania

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za
pomog wskaznika ptaskdci

Badania geometrycznych detvosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie ksztaftu
ziaren — Wskanik ksztattu

Badania geometrycznych detaosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartdci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku prziszenia lub
tamania kruszyw grubych

Badania geometrycznych detavosci kruszyw — Cgs¢ 6: Ocena wihciwosci
powierzchni — Wskanik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych Sehaosci kruszyw — Ocena zawasw drobnych
czgstek — Badania bkitem metylenowym

Badania geometrycznych seil@osci kruszyw — Cgzs¢ 10: Ocena zawartoi
drobnych castek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w rsigniu
powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznysdciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odporndci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizyczmytdgciwosci kruszyw — Oznaczaniegtasci
nasypowej i jamistei

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchegogszgonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ b5:
Oznaczanie zawardoi wody przez suszenie w suszarce z wentylacj

Badania mechanicznych i fizyczrnydsciwosci kruszyw —Czé¢ 6: Oznaczanie
gestaici ziaren i nagikliwosci

Badania mechanicznych i fizycznyahesciwosci kruszyw - Cgs¢ 7:
Oznaczanie gptasci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznyehesciwosci kruszyw — Cgs¢ 8:
Oznaczanie polerowaldo kamienia

Badania wstawosci cieplnych i odporngi kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — G&¢ 1: Oznaczanie mrozoodpoKod

Badania wstsiwosci cieplnych i odpornéci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — @%¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej mgtod
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozreatie penetracji igt

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaceatemperatury mgknienia — Metoda
Piecien i Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznatzamawartéci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Qzamie pozostakoi na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwakei podczas magazynowania mejqbzostatéci na sicie

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych detevosci kruszyw — Cgs¢ 4: Oznaczanie podatfm
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych ziatdnie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wygaaia dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzemnie rozpuszczalboi

Asfalty i produkty asfaltowe — Ozzenie temperatury tamliwoi Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe —m@gzanie zawarggi parafiny — Czs¢ 1: Metoda
destylacyjna
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpgaoiona twardnienie pod
wptywem ciepta i powietrza — €& 1: Metoda RTFOT
Jw. Cz$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 6: Oznaczanie gptasci objetosciowej metod
hydrostatyczg

Mieszanki mineralno-asfaltowe —etddy bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 8: Oznaczanie zawatit wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gagco — Cz$¢ 11: Okrdlenie powizania pomgdzy kruszywem i
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35. PN-EN 12697-12
36. PN-EN 12697-13
37. PN-EN 12697-18
38. PN-EN 12697-22
39. PN-EN 12697-27
40. PN-EN 12697-36
41. PN-EN 12846
42. PN-EN 12847
43. PN-EN 12850
44. PN-EN 13043
45. PN-EN 13074
46. PN-EN 13075-1
47. PN-EN 13108-1
48. PN-EN 13108-20
49. PN-EN 13179-1
50. PN-EN 13179-2
51. PN-EN 13398
52. PN-EN 13399
53. PN-EN 13587
54. PN-EN 13588
55. PN-EN 13589
56. PN-EN 13614

57. PN-EN 13703
58. PN-EN 13808

59. PN-EN 14023
60. PN-EN 14188-1
61. PN-EN 14188-2
62. PN-EN 22592

63. PN-ENISO 2592

asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 12: Okrglanie wraliwosci na wo@

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Cz$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na garo — Czs¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe Metody bada mieszanek mineralno-
asfaltowych na gaco — Czs¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltoweMetody badé mieszanek mineralnasfalto
gorgco — Cz$¢ 36: Oznaczanie grubo nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie czasu wyptywu emulsji asfaltowych
lepkasciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie wartéci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznyéh powierzchniowych utrwale
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powienmch przeznaczonych do
ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe adBnie rozpadu — €& 1: Oznaczanie indeksu
rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metodaypeiniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe ynvilgania — C&¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltow&ymagania — Gg¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 1: Badanie metadPiescienia i Kuli

Badania kruszyw wypetaggich stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie nawrotu sgrystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie odporrici na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @manie cigliwosci lepiszczy asfaltowych
metod; pomiaru cigliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie kohezji lepiszczy asfaltowych metod
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — @zanie ¢jgliwosci modyfikowanych asfaltow
— Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie przyczepkoi emulsji bitumicznych
przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — &zanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - afhs specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — aths specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgé¢ 1: Specyfikacja zalew na gmo

Wypetniaczegeky i zalewy — Cgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie &atpry zaptonu i palenia — Pomiar metod
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptqaleinia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

64.WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek minerasfaltowych i powierzchniowych utrwalena drogach
krajowych - Zargdzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drég Krajowyahbtostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie lésfiee na drogach krajowych - Zadzenie nr 102 Generalnego
Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 19 dipada 2010 r.

66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje l&sfee na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

67. Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjirda 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technichnyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43zpd30)
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68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygiotsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog Publicznychnstytut
Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 1997
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmiovskarp, rowéw gciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olaujica podstaw opracowania szczegobtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymaggjch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1.ROw - otwarty wykop, ktoéry zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiagzanej korzeniami innosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitha w sposob trwaty zgaata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkchowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegblnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynim przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zaej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregradzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnadkow wyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowsgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniegcie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtbkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techpiktdkninowy z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarslg lub
wiokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimeswtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyorzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz elementy sktadowe, z oczkami pceonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktgrprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢en tworzicych przestrzenpstruktue zblizong do plastra
miodu).
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1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigmieszaniny (o podobnych pateaxé jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej niemagion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osadd@rekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkningéosyntetykdw, dotmie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona airliib zytkg na 100 kwadratéw, kdy o powierzchni 25 cfn
do okrelania procentowego udziatu gatunkévélino, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowan@dytkasciekowe, plyty aurowe 60x90x1Q)
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najbliej miejsca wbudowania. &iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane,
powinny mi& szerokdé¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wicksz niz 1 m. Ula@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napey przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniage ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (BOs) > 20 mg/m,

C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/r,

d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowd mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetni@gje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien bywysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tsgaw
lis¢émi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grdbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i$ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztalt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu
znajdupcego st na umachianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtytgh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnymikeu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidry powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekgrs naley stosowa geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepitatanie prazy, wtokien, filamentow, tam) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtéknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z rénych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgmprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczig, wydan przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodry z aprobag techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedryj wytrzymatacia na rozcaganie i
rozerwanie i odporneia na dziatanie mikroorganizméw wygtijagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nayechroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw naleprzestrzegazalecé producentow.
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Rolki mog; by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i klin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniajcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastlosaciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieeza podtae przed wysychaniem i ergzinp. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg ofowiu, 50 mg kadzbu,
mg rieci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Sktad mieszanek traw, uzatgony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na  trydroobsiewu powinien léynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i rolin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 dasXkg.

Wykonawca przedstawi ignierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgargruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polediéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRAET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mazliwo$cia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobiemych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzaih przed obsypaniensi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
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Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtoknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaaih przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §waetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeaimiotami mogcymi przebg, rozci¢ lub je zanieczéci¢, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raaa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeréciado 10,0
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghai do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kBywykonywane od gérnej krasizi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goérn krawedz skarpy i poza podmi@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy natey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokdsci od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5101,0 m. Utlezong warstw ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdgsianie nasionami traw giia motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@&iekowymi za pomagcosprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/m do
30 g/n?, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowytgaju podiaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppjowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnysgadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych ngetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltovs) w celu ochrony przed wysychaniem i eegzjy ilosci od 0,03 do 0,05 kg/fn

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed eyo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentaciji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesrn wiosny do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygdelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowé&inne zabiegi chronte dati przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlyparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagilokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny nataukltada tak, abyscisle przylegaly do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstale szparyzgalg/petnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzong darnire
nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaagach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybi szpilkami, w ildgci nie mniejszej i 16 szt./m i nie mniej nk 2 szt. na pfat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &natykonuje s¢ ha wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krat nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy petkin 4%, krzyzujacymi sk w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejg projektows i SST. Utzone w krag
ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przybé do podiga szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalezy uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaakgo s§ wyrébwnywa przecaganiem taty, ,pod taf'.
Po ut@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruim od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegtdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
go6rne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lurgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podiazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada
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Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredgmikow.

Pale naley whbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bru8aeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiktada si,,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowathkoporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utly¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy
uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a nagkszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalgwypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osignigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkeadiruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypehdimchem,
a nasgpnie kruszywem i powierzchknibi¢ do osggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cenvesvpiaskowej roztgonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskosvo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchn¢ bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéw s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréikny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym ukltadanegtla elementy prefabrykowane, powinnoétag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podiai nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoawo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentac;j
projektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravwy cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywaw stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtdkniny
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasoga pH > 5,5 powinny by potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powbygy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnathhgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iyporocowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i
przy szerokéci widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m taddrodek
pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinnychyktadane na zaktaglszerokdéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawdé ponad biowtéknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5%
zapasu diugeei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wiekszej niz 1,0 m,
nalezy formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej niz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naglach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokdci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej widknire i umazliwiajgce kurczenie gi
biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kararasypu naley pozostawé zapas biowtdkniny dtugei 0,5 m. Zapas
ten naley wykorzyst@ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na
calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na korges zlgdne. Biowtdknir zaleca s uktada& i mocowa na skarpie z
drabiny o dlugéci rownej szerokéci skarpy utaonej na kotkach, listwach lulerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedaniem biowtokniny, ani
po jej utazeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nafg wbi¢
szpilki mocupce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpited& powinny wystawaponad
biowtokning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokit wigksza nk 3 m,
oprocz szpilek zalecagsizyé¢ kotkow usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naksy
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czgsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego ditugii. Na zaccia naley nawimaé sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno
z terenem, dociskg widknine do skarpy. Bezpwednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najgrzysypé ja, z
drabiny, warstw ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtdkninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njmcszczalne
jest polewanie z wza bez urzdzea rozpryskugcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenion
powierzchnie nie powinny l¢yzalewane diiej niz 3 dni. W przypadkuodtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest
uzupenienie gleby przez nawemie powierzchni umocnionej nawozami mineralnymitrdkcie sezonu wegetacyjnego rgle
wykonywat koszenie pielgnacyjne, po wyrenigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktorg 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zalecazglejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna g przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usur¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np. e,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bigiyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana,
zwlaszcza naley wypelnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
poditazu gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania i
taczenia rulonéw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach ama uktada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyidietalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za
pomog kotkéw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bdpa nich utgony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawamie geosyntetykow do gruntu, ama tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami whijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zalexnosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zakladkami, zwyklenvkad je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowad uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtiékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szerakdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by wykonywany wyhcznie przez przedgiiorstwa posiadafe d@gwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeiqorzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby Wykonawca powinierzyé materiatdéw i spretu takich,
jakie kedg stosowane w czasie robét umacsigich. Odcinek prébny powinien sktadsie co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 nzlokalizowanych na zacienionej (np. pétnocnejleizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osadéwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkzi
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu rob6t ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaddiekowych (min. 12 I/r) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkieiriotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z daswddwodnionych osadévciekowych zwgkszory do 30 I/n? przy zawartéci 5-
10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wiezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewanigyady wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej ja&owykonanych robo6t i ich zgodéa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wze§ciu raslin, taczna powierzchnia nie paniwigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyielzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsungé,
czy poszczegolne platy darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystgj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegoéinych ptatéw darniny do siélio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 2 ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagin samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin rafizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtoknim

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamjkdzin zewgtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikdeeklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydygj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podida i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni@ powierzchni umocnionej.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgjpducenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegsténzynierowi wyniki bada sktadnikéw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiasigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania s zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWezas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapgc go nie mniej ri 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okraleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadz@abadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umammjch przez humusowanie, obsianie, darniowani&dwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkain i geosyntetykami,
- m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamgymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowow przez humusowanie, olsjdmukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cempatvszechnegoaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodrii

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraymiki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyege wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z ustawieniem krganikéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi olhpujica podstaw opracowania szczegobtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajace chodniki dla pieszych, pasy dzie, wyspy
kierujagce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Og6Ine wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
- krawezniki betonowe,
— piasek na podsyghk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujgce rodzaje kraaznikow betonowych:
- prostoktnescicte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".

2.3.3.0dmiany
W zaleznosci od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozitia st odmiany:
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1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodZ@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 -G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositkego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraveznikow betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kraggnikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikbw, cm
b h Cc d r

kraweznika | kraweznika

20 30 min. 3 min. 12

U a 100 145 max.7  |max.15 |10
15 |20

D b 100 |12 |25 |- ; 1.0
10 |25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow kegwikow betonowych
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Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikdw betonowych powinny kiybez rys, pknie¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementéw powinny ldyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodze
Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

b . Pt niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajoéw, odmian, gatunkow i wielka.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg
2,5 cm, szerok& 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1 Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa keanikow powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,

— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].
2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsiej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczaych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.4.4.4Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadéawymaganiom PN-B-32250 [11].
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2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawg@ozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewozi dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny abezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniemgliméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0®,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.3.1.tawazwirowa
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tawy zwirowe o wysokéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdrem i zagszczenie
go polewajc wod;.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonyw& przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczen nalezy starannie uldipolewajc wody. Gérry powierzchng fawy ttuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynogezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.tawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsigehez szalowania, przy gruntach sypkich palstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvy.

5.4. Ustawienie kraveznikéw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania krasnikéw

Swiatto (odlegidé gornej powierzchni kragenika od jezdni) powinno lyzgodne z ustaleniami dokumentagii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikow na tawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o giégbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikdéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikéw na tawie betonowej wykonujegsina podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubézi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje si wytgcznie do krawznikow ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikdéw przed zalaniem zaprawmalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kragzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalery zalewa co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robo6t
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wyskpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nloy diugasci i
gkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowaddi z doktadnécig do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatdw stosowanych prigwianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie widciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.
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6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdza wymiary koryta oraz zagzczenie podia na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodnd¢ profilu podiznego gornej powierzchni taw z dokumentagjojektow.
Profil podheny gérnej powierzchni tawy powinien byggodny z projektowanniwelet,. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na:d¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
Wynosaz:
- dla wysokéci + 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéci projektowane).
c) Rowna¢ gornej powierzchni taw.
Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwadch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Prze&wit pomigdzy gorry powierzchni tawy i przylazong fatg nie mae przekracza 1cm.
d) Zagszczenie faw.
Zagszczenie taw badaesw dwdch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowamégerunku nie mge przekracza =2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikow naley sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysid 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wyndasiL cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragznikdw, sprawdzane przez przyknie w dwoch punktach nazde 100 m krawznika,
trzymetrowej taty, przy czym pr&eit pomigdzy gorm powierzchm kraweznika i przytazorg tata nie mae przekraczal
cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pedrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&a8/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod fagy
— wykonanie tawy,
— wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

oukrwnE

N

9.
10.

11.
12.
13.
14.

15.
16.

10.
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgBnEprojekt - Warszawa, 19791982 r.

Cena wykonania 1 m krasinika betonowego obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materialdw na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetienie spoin kragznikow zaprav,
ew. zalanie spoin magzalewow,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie baflda pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwyktly
PN-B-06251 Roboty betonowedlbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b@&ionzapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutddg pomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndh@ao nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odhbio
2. Inne dokumenty
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D - 08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krgunikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgbd®mocniczym do opracowania szczegotowej speagjiika
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmionych) na tawach betonowyciwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarmanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, adanie lub w padczeniu z innymi krawznikami, ) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okréonych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [kt f.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, paudev OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektows

Materiaty do wykonania rob6t powinny bygodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikow na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukgyyrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna mieminimalrg grubgé 4 mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,
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— kraweznik moze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia se przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemiczne;j,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mog byc¢ proste lub uksztattowane w sposéb utataggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia st dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych ody C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyitkiod | C
ptaskaci i prostoliniowgci,
dla dtugaci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastgsrednia< 1,0 kg/n?,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fn
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki majg zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione § wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okréla sk
3 <23 mm < 20000 mr&¥5000 mn3
4 <20 mm < 18000 mr¥5000 mn3
2.5 Odpornéé na pdalizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalrg jej wartgi¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyedlem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J drawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze —

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
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odbiore;,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona mae by warstwascieralna lub caly elementj,

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwwazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikdw betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewatrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcs), wymagania wobec kraxmikow naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkaici, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraneznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naley stosowd nastpujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoai do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbyw& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiakamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spifaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” jk} 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigialne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktadanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ0 ,Wymagania ogdéine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposo6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjngodanych w
zalkcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustali¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz usel@éanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzelinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 tawazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i zagszczenie
go, polewajc wods.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewapc wody. Gérry powierzchng fawy thuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynosgezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonowy zwykla w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezg®dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamag zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraxgnikow
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Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o gigbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegpczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubdi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-piaskoyy
stosuje s wytgcznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegpa@nach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byzgodne z dokumentagcprojektova i SST. Do rob6t wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustytch,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robdét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitbyy
— ew. wykona wtasne badania wiaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesdane w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzé cechy zewetrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawianiu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzéa wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgggiojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach na:d¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwdch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gorm powierzchn tawy i przylazomg tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonane;j

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazons tata nie mae
przekracza lcm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0blne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@QWymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie fawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln€e]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania robot okdlenych niniejsz OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogédlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbeionu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo

dotyczice cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. €£ 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodnd¢

5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywrane do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznia st dwa rodzaje obrzg:
— obrzee niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 -Gl1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzegy

Rodzaj Wymiary obrzg/, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obegzepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obirge

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
! +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia olisze

Powierzchnie obrzs powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdédw betonu, o fakturze z formy lub zatart€&jawedzie

elementéw powinny hiyréwne i proste.
Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementdéw nie powinny przekraéaaartaici podanych

w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wielka

Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze
Gatunek 1 Gatunek 2

Wklgstos¢ lub wypukicsé powierzchni i krawdzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajcych powierzchnie gorng .
i uszkodzenia (Scieralne) hiedopuszczaine
krawedzi i narazy ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dhugas¢, mm, max 20 40

gtebokasé, mm, max 6 10

2.4.4.Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wediug

rodzajéw i gatunkow.
Betonowe obrza chodnikowe nalsy uktada z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewniamyelymiarach co
najmniej: grubé¢ 2,5 cm, szeroki@ 5 cm, diugéé¢ minimum 5 cm wiksza ni szerokdé¢ obrzea.
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2.4.5.Beton i jego skladniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiad& wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gpuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasci minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (tawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroksei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Poditae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywséu lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe naley ustawi& na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrznasciana obrzga powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@niry diugdci i
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gkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécig do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmodwazystkie wtaciwosci okrelone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiiazezwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diug&i obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
— wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
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drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzera.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegodtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoinge metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwach gualonych ze sabtrwale w fazie produkciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaink
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotysee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowékikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgiganostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatlmpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie

powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.
2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici 3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i rowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé
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1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmnigj

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej natg stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisrej n ,32,5".
Zaleca s stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowé kruszywa mineralne odpowiagaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne ugzlzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréaito
betonu min. 0,7 wytrzymadeoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegtizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaasianie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtal powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@Si D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zggczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien bynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej moa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgajca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oglszajce i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réanorodng@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, #have jest utzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzgkowanego przez igniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®ibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada aprobat
technicza.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokdsci koryta:
— 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodad
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przaty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrgi nawierzchni przeprowadzaalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 Futozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod faty 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika vnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150 do
300 nt chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarova jest n¥ (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowagtki betonowe;j.
8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&aé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fthodnika z brukowej kostki betonowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykiego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie swika piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia rob6t zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
- $ciekdw terenowych.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukcji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kbracji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni siey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skacy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, puder OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatleton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
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2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykiasciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadlavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg. Moga to byt np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattegh,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty522.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymatci¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkdéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementow powinny Byrowne i proste. Wkistos¢ lub wypukiaé¢ powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
- Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna ipsowana na ggeo i odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04
8].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotysze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8Ie6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i & scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego puzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolgtawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezdfiej stosowam tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. W2kik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rbayvezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Kra@aniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnailwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailtlocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjostawianie prefabrykatow powinno bggodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny kRraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawiezwirowej nalery wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej naig
wypeltnic zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczysci¢ i zmy¢ wods.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pigeikico spoinach zalanych zapravpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczgy mag zalewows nad szczeligp dylatacyjr tawy betonowe;j.

Jezeli do wykonaniagciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohkczenie prefabrykatu z jezdmalezy wypelnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypeinic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatow powinny obejmotvaiszystkie wtaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robd6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotowg tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktoéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownac¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
— wysokaici (grubdici) tawy + 10% wysokéci projektowanej,
— szerokdci gornej powierzchni fawy: 10% szerokéci projektowane;,
— roéwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomicdzy powierzchni fawy a przytgom czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika
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Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podleggj
a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rézni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej 1 cm na kade 100 m ustawionego kramnika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiee kade 100 m diugéei,
ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 1 cm pomadzy powierzchnj kraweznika a przytaony
czterometrow tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana na#dych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie meze by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podiuznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pustkiza kade 100 m diugéri, ktéra mae
wykazywa& przewit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypeinienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spwamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsoi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowe)),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewows,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

Cement. Cemgrawszechnegoaytku. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi

Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujca podstaw opracowania szczegoOtowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z budow oswietlenia na
drogach publicznych istnigjych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Slup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieirza pomog fundamentu, sttyca do zamocowania
opraw gwietleniowych na wysolizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Oprawa @wietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziine detale do przymocowania i paenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa pod i
nad ziemi.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdémoetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szaf§wietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmunio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia¢sina
nich nap¢cia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, Aiwos$¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton
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Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektowg lub wskazaniami lzyniera, lecz nie rsza ni klasa B
30. Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B623].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwos¢ betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien bdydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1", zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢stosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinienc by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [&]miszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiad@jego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia st#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtgjwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca si stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtugalefst
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dospezfundamentéw konstrukcji oktene g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzay6d gruntowych, nalsy wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukegbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlarymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétejpod stupy
oswietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsie na terenie utwardzonym z mwosciag odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanke klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢hyostatecznie wytrzymate na dzialeg¢ na nie obgizenia.
Whnetrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkaylu (PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywa na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetndavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt
powinien by dobrany w zaleosci od dopuszczalnego spadku ra, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprze
prady robocze i zwarciowe oraz skuteczcicochrony przeciwporaniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca gi stosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mn#.
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Bebny z kablami naley przechowywd w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprepadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaciejpaley dla gwietlenia drogowego stosowarddta swiatta
i oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwataé¢ i statagi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokoptnych lamp sodowych, gtiowych lub réciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowesiec szerokim ograniczonym rozsytegwiatta. Ze wzgbddéw eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamkgtiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej
IP 54 i klag ochronngi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny by przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniiigze] ni -5°C i wilgotnaici
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stlupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektows dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drég, poza szczegdllnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajgce zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysékbzawieszenia opraw 16 i 18
m.

Stupy i maszty powinny przerie obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru dla
I1'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-051(02].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgici odpowiedniegrednicy rue stalowg dla zamocowania wygjnika
rurowego i ostony stikowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedr lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Whneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidz&zpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w§bbd zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskdéw do
podiczenia dwdcliyt kabla o przekroju do 50 mim

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurewR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny b§ oczyszczone i powleczone wargtachronn z bitizolu o grubéci min. 120 ?m. Strona zewtnzna
po oczyszczeniu |l stopnia powinnac¢bmalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadowy i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w stésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyadokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mi& podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwswaietleniowych na placu budowy, powinnodbya wyréwnanym podial w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nale wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3&ddnicy zewstrznej od
60,3 do 76,1 mm. Gruké scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupowwgetleniowych uywanych do
oswietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskinzewrntrz i asfaltowymi wewatrz
rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikébw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nahly wykona zgodnie z dokumentagjprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentagcprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedn ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubépiaciskdw
przystosowanych do pagizenia dwécliyt kabla o przekroju do 50 nfin

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna byyzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostgga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o @iopchrony IP 33. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe 380/220 V, 50
Hz.
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Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

- zasilajcego dostosowanego do pgcienia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skiadajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A luly¢znika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pol odptywowych, wypogsanego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i stycznik
200 A, ktére bezpwednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskrubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mibez tywania kaicowek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub SST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czsci oswietlenia oraz prac w piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Skladowanie szafy swietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied klasy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagecy

Do uszczelniania pgézenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowéa wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcych maszyn i spetu gwarantujcych witasciwg jakasé robot:;
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
— zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otworéw do15 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli.
Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obmaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoearunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaékjobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefadwpane zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennyclecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem mpoavodpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].
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Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnybyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien dyzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami hgniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipomy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem untiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla mgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zagyszczark wibracyjr. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynés,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegpczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowd w poblizu lub
odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpalery stosowd proste do wykonania ustoje zygiem rur
betonowycH 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia® rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymaarcie
wiatru dla I1'i 11l strefy wiatrowej. Gérna ¢¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchgigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelfiago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem najesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorapyjdeianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamemtd poziomu nie powinno przekrogézyl:1500, z
dopuszczalp tolerancy rzednej posadowienia ? 2 cm. Ustawienie fundamentplanie powinno by wykonane z
doktadndgciag ? 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéyezeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjoej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpale
uzupeiné.

Maszt ustawi@ nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalewrécké uwag, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powiniert kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetrdi powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentadjijgktowej. Nie nalgy malowa
przy temperaturze otoczeniaszej nz 5°C i wilgotnasci wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opiera sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢Blibcci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wegka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stgg¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdupca sie w gornej czsci stupa éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go$rubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rOwnym izarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze slupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdezy kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypetnic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktadsoig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk
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Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikw znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach nalgy wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @miecenia
sie lampy).

Oprawy naleéy montowa po uprzednim waignieciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym
niz 1 mnt.

llos¢ przewodow zala jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do k@dej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy nale mocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany premlucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodd
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpgtozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;j.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnoétsgodne
z normy PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cslanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli nie ipoa byt mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym peingiccia powinien by maozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada& na gkbokdsci 0,7 m z dokladnéeia + 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gru§oi co najmniej
15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhkalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, iale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendsiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie przepustéow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepggie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktada& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochran kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czagiac p
zwigzanych z napragi konserwacj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieremetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie seoby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na reape o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na reape 50 10
Znamionowe sieci wisze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurociggi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50 50
gazowe z gazami niepalnymi

147



5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odeizka) ) 80

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowa przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy @wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopo6w pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
- wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazaniag showych
przepis6w, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecaefgs| sza§ oswietleniowg, oraz od
warunkéw technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgmizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych gdkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kadego odgaizienia o diugéci
wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie @przekracz&a5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych O 20 mm, nie krotszych ai2,5
m, pohczonych bednatgkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przelktnoziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogey samoczynne
odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy @vietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnid& rowniez role zaciskdw probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej 0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamieiiru i
gruzu.

Od zaciskow ochronnych do elementéw przewosieh dos¢pnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym ni 2,5 mn#.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigan wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektowg i SST.
Po zasypaniu fundamentdéw, ustojéw lub kabli maleprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymatgi.
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Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji ghtgjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglsprawdzt dokladnad¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy lataft i masztéw powinny hyzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
— dokladndci ustawienia pionowego stupéw,
- prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgidem osi éwietlanej jezdni,
— jakoici polaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
— jakoici polgczen srubowych stupdw, masztoéw, wyginikow i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkitbneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu rob6t kablowych natg przeprowadzi nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubadici podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wtfiem pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa® dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto natey sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa €wietleniowa lub jej cgici odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnieniezady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau podzespotow.
Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich pagdzenie do wszystkich metalowych elementéw poygh znalé¢ sie pod
napkciem,
— jakaos¢ wykonania paiczeh w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakaoé¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyatprawdz:
- jakas¢ polczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukczafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewngtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaeskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢bokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinn& kgkopana
ptycej niz 60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moly¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokdle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyamogicych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadzapodczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngtiezyca, unosacy sk kurz itp.).
Do pomiaréw nalgy uzywa¢ przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewsgsch przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umaliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa ustalonych w odpowiednich punktach OST zastarzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykagzadstpstwa od postanowteOST zostasp rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
- wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjy dokumentag powykonawc3,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” Bkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysinikéw, opraw, szafy awietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— uktadanie kabli z podsyphk zasypk piaskowy oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  najptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gubrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptrane. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kampeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uaplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospoika
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenmWymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i  energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtizea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob@a drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcE®mze na nhawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziorogy mie¢ znaczenie
prowadzce, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuce.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylore: miej pod niewielkim &tem, wysgpujace jako linie; —
pojedyncze: przerywane lub agle, segregacyjne lub kragdziowe, — podwdjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymtjace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowanzsj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazyab i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstywgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaeowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubé&
linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegzy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposoéb. Zaliczaedo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowédtymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odimykow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zezanych
ze soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stameklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
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1.4.12.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztioicznego stosowane do zapewnienia
whasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zakzgt si czas schrcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmiarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgogéinoz aprobat techniczim (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmtreniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodn&i z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigejw zycie rozporzadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym przyoado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

wystarcza deklaracja zgoditd z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiIM lub akredytowanelaooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymilr@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdaé od producenta, aby oznakowanie opak@wsateriatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditp r@a kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigna
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczg IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEiWvg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cluermwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczeg6towmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢tkpjekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworgeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dwe, ktére mog wyskpowa w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchfipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostgo powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaatéma nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowida sie podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/spojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wiasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegey i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawartg¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznychg powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyless,
etylobenzen) w iléci wickszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawaitaktadnikdéw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdisvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspoétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodkg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasnejinicy réwnej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfika®E,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skiadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstka (whasciwosci antypalizgowych).
Materiat uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ki 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okrelona w SST. Konieczrio jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢huhytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwjesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhsnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozebyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijagcs znajdujcg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mig warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchagzabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

.....

pojazdy. Jéi punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wyséikpunktowego elementu nie b by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwalego, powinnaliigta lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeh do oznakowapoziomych wyréniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhtk wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszczsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze ¢dagha ich
geometr¢ 36C.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych gloae ¢ w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoginny zawierd substancji zageajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowatatg¢ swoich wiaciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n 6 miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pgle@rzechowywéd w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegezggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozciéczalnych od 5C do 40C,
b) farb rozpuszczalnikowych od%G do 25C,
c) pozostatych materiatow - pomj 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
— szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tam,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnobdpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég vglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatéw. Pojemniki powinny IdByoznakowane zgodnie z nogn®N-O-
79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznygtakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne dasaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy ralzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipwosporzdzonej przez producenta. Wyroby, #y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadhM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMO@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nmaelmi i powietrza powinna wyndsico najmniej 5C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghrionawierzchni znakowanej. Nieréow§w i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje; da powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejgddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systsn Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceniaiarzchni
(otwarte zfcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@duoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejow i innych zanieczys#gzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanéygi, mana wykong przedznakowanie, stoggj sk do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, w aa#niku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowd nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llob kropek. Pocgtek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgzep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatdw i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ byostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagamiaadupcymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a azygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszé w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malbwzaleca sj przeceda farke przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajeestatkowicie
wymiesza lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farkz nalezy naklad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. #ofarby zuyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeuaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#gm uszorstnigcym. W przypadku mniejszych prac, wieko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Deayzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery naklada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachowagj
wymiary i ostr@g¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowaltic materiatu zayta w czasie prac, ok§l®na przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie m® sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinng Wwykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ewv. materialem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajngé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej naley przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa& pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #oi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6lp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podktad (primer) poprawiggy przyczepnéc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdlfej nalery stosowa materiaty fatwe do usuggia po zakéaczeniu
okresu tymczasowigi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupetné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhynikami take barwyzoke].

Czasowe oznakowanie poziome powinna byykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykvaanaley
stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@i@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstwg scieralmg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metgdfrezowania mechanicznego lub veoplod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia 0znakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podtaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvdarbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wtdciwosci, naleyy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasafl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, bgleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym cigrniarstwy masy
termoplastycznej lub fagh wodorozciéczaly zalecag przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplalst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malaelobra w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytirera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno bywykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentcymi razne aspekty wikkiwosci oznakowania drog wedtug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych okéono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatdw o trwato dtuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6tta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrélona wspotczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyraom
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikaB3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 g@oiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®, klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jdasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna dykreilona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x iy,
ktore dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty sraegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Rys. 3. Granice barw biatejoltej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakoveani

Pomiar wspoiczynnika luminancj3 moze by zasgpiony pomiarem wspotczynnika luminancji éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@D[9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrglenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wéwietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspoétczynnika Qd dla oznakowania nowego wgai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbslla
oznakowanigwiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- bialej, co najmniej 160 mcd #ix* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z0ltej, co najmniej 100 med HAixY), klasa Q2,

Wartas¢ wspoétczynnika Qd powinna wyndsilla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wak@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd #ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd &ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z0ltej, co najmniej 80 mcd ®ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialné¢ w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku,Rokrelany wediug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzghtnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.

Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:

- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 250 mcd?rix?, klasa R4/5,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 150 mccP i, klasa R3,

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 200 mcd?rix, klasa R4,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 m&dx?, klasa R3

— z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccP i, klasa R2.

Wartas¢ wspéiczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 méssipo wykonaniu,
barwy:

- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazddw rzeczywistych na deha pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,

- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx* , klasa R2,

- z0ltej tymczasowej, co najmniej 100 mccPiwl, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mma wypgtkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspéiczynnika odblasku R
=70 mcd r? Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspiganego od 6 miegia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wassticieraly z SMA zaleca si stosowd materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégethym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 14@8024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
- biatej, co najmniej 50 mecd FAix?, klasa RW3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd kxt, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawmaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturalmgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyasimami w postaci np. poprzecznych wygatb{paretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamégcznymi jest albo niemidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskodm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegauwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczone ekszym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, malprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstkd@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest waré wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&®d SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.
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Wymaga sj, aby warté¢ wskanika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:
— W ciggu catego okresuzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorsiiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieecksze] szorstkéci oznakowania, wize sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag jednoczesne ohignie wartdci wspétczynnika luminancji i wspétczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktorym nie zastosowano kruszyveaqawpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a aszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyr@&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypoimiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i smpizdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesic po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczeg0lnie zastosowlanmeeny przydatréci materiatow do poziomego oznakowania
draég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimiaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, tagh, gdy w
oznakowaniu pojawigj sic przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatbwuldtralnych, o nieaigtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wyniag@oczndci w dziea,

W nocy i szorstkeci.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzegtinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczzasu gwarantowanedgo przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynasila:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébaa mokro bez kulek szklanych), co napsjy0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem ka&dej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakdwya
wizualrg ocerg stanu materiatu, w zakresie jego jednoragdnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkéi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgaddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualm ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szergkolinii,
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— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&

— widzialnasci w nocy,

- widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadajcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nywediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania powinien zleéa
Zamawiagcy do niezalenego laboratorium badawczego, co gwarantujkszia wiarygodn&@ wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu o#ech drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggch i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego naaarodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika lagkowdci i wspotczynnikbw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz. W kadym z
mierzonych punktéw naly wykona po 5 odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikéw luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r ecznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _C:zgstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3dol0 colkm 11
3 |od 10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢aghce badania:
— sprawdzenie oznakowania opakdya
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocujcych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualm ocer stanu elementéw, w zakresie ich komplétndbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualrg ocer liniowosci i kierunkowdci przyklejenia elementéw,
- roéwnomierndci przyklejenia elementéw na catej dhégolinii,
- zgodndgci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzakcznikiem nr 2 do rozpogzlzenia Ministra

Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialngsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2d@o wydaniu) [10]. Ji wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagala materiatow i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggmhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.
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Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagarn dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
1 Zawarta¢ sktadnikow lotnych w

materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikbw organicznych % (m/m) <25

- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8

— benzenu i rozpuszczalnikow

chlorowanych % (m/m) 0

2 Wiasciwosci kulek szklanych

— wspotczynnik zalamanigwiatta - >15

- zawartd¢ kulek z defektami % 20
3 Okres statéci wiasciwosci materiatow dd .

mieshce >6

znakowania przy skladowaniu

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachappgdkosci

> 100 km/h lub o ngteniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych nagtad pas

Lp.

Wiasciwosé

Jednostka

Wymagani

il

Klasa

\

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:
— Dbiatej
- z06ltej tymczasowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

= 250
> 150

R4/5
R3

Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do
mieskcy po wykonaniu, barwy:

— Dbiatej

- z0kej

6

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?

=200
=100

R4
R2

Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonaniymecd m? Ix!

barwy bialej

> 150

R3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego ozna
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia
wykonaniu, barwy bialej

kPn'cd m? Ixt
PO

RW3

Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznal
wania wilgotnego po 30 dniu @
wykonania, barwy biatej

koned m? Ix1
d

RW2

Wspodtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia nowego (od 14 do 30 dnia
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej

— biatej na nawierzchni betonowej

- z0kej

po

20,40
=>0,50
>0,30

B3
B4
B2

Wspodtczynnik luminancjiB dla oznakowaf

nia eksploatowanego (po 30 dniu
wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej

- biatej na nawierzchni betonowej

- z0ttej

>0,30
> 0,40
> 0,20

B2
B3
Bl

Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

— bialej na nawierzchni asfaltowe;j

— bialej na nawierzchni betonowej

mcd m? Ix?
mcd m? Ix?
med m? Ix?t

- z0kej

=130
=160
=100

Q3
Q2
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A

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
9 Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagui

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m? Ix* > 130 Q3

- s0Hte] med m? Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 |[Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 §Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- w nocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#la oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

\

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w @gu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej, med n? Ix?t =200 R4
- z6ltej tymczasowej mcd m? Ix* > 150 R3
2 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi
po wykonaniu, barwy:
- bialej, med n? Ix?t =150 R3
- z06Hej mcd m? Ix? > 100 R2
3 Wspotczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego od 7 migsa po wykonaniymecd m? Ix? =100 R2
barwy bialej
4 Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznakg- oo
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia p'E)nCd m* Ix 250 RW3
wykonaniu, barwy biatej
5 Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznak%-c d m? It > 35 RW2
wania wilgotnego po 30 dniu qd
wykonania, barwy bialej
6 Wspdtczynnik luminancjiB dla oznakowaf
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:
- biatej na nawierzchni asfaltowe;j, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- 6ktej - > 0,30 B2
7 Wspotczynnik luminancjp dla oznakowar
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- bialej - > 0,30 B2
- z0ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

8 Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med m? Ix* >130 Q3
— biatej na nawierzchni betonowej med nm? Ix* = 160 Q4
— 6Mej med m? Ix* | > 100 Q2

9 Wspotczynnik  luminancji  w swietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla
oznakowania eksploatowanego wagi
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m? Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej med m? Ix* > 130 Q3

- 20hej mcd m? Ix* > 80 Q1
10 |[Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 |[Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPQ >6 -
12 §Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdziea h <1 -

- wnocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegodnego z dokumentagprojektows i zalgcznikiem nr 2 do
rozporadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [ghwinny odpowiadénasgpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sie od wymaganej & 5 mm,
— dhugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najey o 50 mm lub wiksza co najwyej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru dtugéci i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, awldokiadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania

Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych vwkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostk obmiarow oznakowania poziomego jest ifmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznaiiub
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkabw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, imsoby
dokonany po:
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— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

— przedznakowaniu,

— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgderialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,

— wykonaniu podkitadu (primera) na nawierzchni betoepw

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakaosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSfrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badwykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
— na odcinkach zamiejskich, z vggkzeniem prze&g dla pieszych: co najmniej rii2skcy,
— na odcinkach prz&} przez miejscowszi: co najmniej 6 miescy,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesscy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosaiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowargendani i punktowymi elementami odblaskowymi: co najejr24
mieskce.

W niektorych przypadkach moa rozwaaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypadiwierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

— na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych astvee Scieralnej spkanej, kruszcej sk, z lwznymi grysami,
nalezy skréci okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @secy, przej¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 mieskcy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, przeg¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjea;j

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na atzach podhanych
jesli sa niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paajuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowychtym
stanie (nierdwna powierzchnia, kostka uszkodzorakibkostki, line zanieczyszczenia w szczelinachedmy
kostkami niemaliwe do usunjcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziel&,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroce do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych atmych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsly przy minimalnych parametrach (R 100 mcd/rix),
po czym naley wykon& oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowienddio rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy platrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowaumow, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymagaawartych
w SST w przypadku zauwenia niezgodriei.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rhiwykonania robét obejmuje:
— prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
— przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
— przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdgasie prowadzenia robot,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaigoZnaki i znakowanie.
Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d

3a.

4a.

5a.

5b.

6a.

posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
PN-EN Materialty do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
PN-EN 1436:2000 Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drég (Zmiana Al)

PN-EN 1463-1:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrog. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne
PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  pghzgu/pcslizgniecia na

powierzchni: préba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7.

8.

9.

10.

11.

12.

13.

14.

Zalycznik nr 2 do rozpoggzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20A3Szczeg6towe warunki techniczne dla
znakow drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowaniadngi
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkiam budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS¥tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr SBDIM,
Warszawa, 1997
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062G&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w

opracowaniu

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2 p&zniejszymi zmianami)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 pieia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgédinovymaga
jakie powinny spetnia notyfikowane jednostki uczestniggze w ocenie zgoddoi oraz sposobu oznaczania wyrobdéw
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120

Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrgea 2003 r. w sprawie oznakowania opakawaubstanciji
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (D273, poz. 1679)

Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towar6w niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad202 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste
organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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D -07.05.01.12 BARIERY OCHRONNE STALOWE SP-09

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej o specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem barier
ochronnych stalowych
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem barier ochronnych,
stalowych z prowadnica z profilowanej tasmy stalowej typu A i B na stupkach stalowych, realizowanych na odcinkach drég, z wylgczeniem
barier na obiektach mostowych.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Dla celéw niniejszej ST przyjmuje sie nastepujgce okreslenia podstawowe:

1.4.1. Bariera ochronna - urzadzenie bezpieczenstwa ruchu drogowego, stosowane w celu fizycznego zapobiezenia zjechaniu pojazdu z drogi
w miejscach, gdzie to jest niebezpieczne, wyjechaniu pojazdu poza korone drogi, przejechaniu pojazdu na jezdnie przeznaczong dla
przeciwnego kierunku ruchu lub niedopuszczenia do powstania kolizji pojazdu z obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.2. Bariera ochronna stalowa - bariera ochronna, ktérej podstawowym elementem jest prowadnica wykonana z profilowanej tasmy stalowej
(zat. 11.1).

1.4.3. Bariera skrajna - bariera ochronna umieszczona przy krawedzi jezdni lub korony drogi, przeciwdziatajgca niebezpiecznym nastgepstwom
zjechania z drogi lub je ograniczajgca (zat. 11.1i 11.2).

1.4.4. Bariera dzielgca - bariera ochronna umieszczona na pasie dzielgcym drogi dwujezdniowej lub bocznym pasie dzielgcym, prze-
ciwdziatajgca przejechaniu pojazdu na drugg jezdnie (zat. 11.1).

1.4.5. Bariera ostonowa - bariera ochronna umieszczona miedzy jezdnig a obiektami lub przeszkodami statymi znajdujgcymi sie w poblizu
jezdni.

1.4.6. Bariera wysiegnikowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem wysiegnikow zapewniajgcych
odstep miedzy stupkiem a prowadnicg co najmniej 250 mm (zat. 11.1i11.2 c).

1.4.7. Bariera przektadkowa - bariera, w ktérej prowadnica zamocowana jest do stupkéw za posrednictwem przektadek zapewniajgcych
odstep miedzy prowadnicg a stupkiem od 100 mm do 180 mm (zat. 11.2 b).

1.4.8. Bariera bezprzektadkowa - bariera, w ktorej prowadnica zamocowana jest bezposrednio do stupkéw (zat. 11.2 a).

1.4.9. Prowadnica bariery - podstawowy element bariery wykonany z profilowanej tasmy stalowej, majacy za zadanie umozliwienie ptynnego
wzdtuznego przemieszczenia pojazdu w czasie kolizji, w czasie ktérego prowadnica powinna odksztatca¢ sie stopniowo i w spos6b plastyczny.
Odréznia sie dwa typy profilowanej taSmy stalowej: typ A i typ B, réznigce sie ksztaltem przettoczen (zat. 11.4).

1.4.10. Przektadka - element bariery, wykonany zwykle z rury (okragtej, prostokatnej) lub ksztaltownika stalowego (np. z ceownika,
dwuteownika) o szerokosci od 100 do 140 mm, umieszczony pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest nadanie barierze
korzystniejszych wiasciwosci kolizyjnych (niz w barierze bezprzektadkowej), powodujacych, ze prowadnica bariery w pierwszej fazie
odksztalcania lub przemieszczania stupkéw nie jest odginana do dotu, lecz unoszona ku gérze.

1.4.11.Wysiegnik - element bariery, wykonany zwykle z odpowiednio wygietej blachy stalowej lub z ksztattownika stalowego, umieszczony
pomiedzy prowadnicg a stupkiem, ktérego zadaniem jest utrzymanie prowadnicy w okreslonej odlegtosci od stupka, zwykle okoto 0,3 do 0,4 m,
co zapewnia duzg podatnos$¢ prowadnicy bariery w pierwszej fazie kolizji oraz dos¢ tagodnie obcigza stupki sitami od nadjezdzajgcego pojazdu.

1.4.12. Typy barier zalezne od poprzecznego odksztatcenia bariery w czasie kolizji:

- typl : bariera podatna, z odksztatceniem dochodzgcym od 1,8 do 2,0 m,
- typll : bariera o ograniczonej podatnosci (wzmocniona), z odksztatceniem do 0,85 m,
- typlll: bariera niepodatna (sztywna), z odksztatceniem réwnym lub bliskim zeru.

1.4.13. Kraty zabezpieczajgce na komorach osadowych wykonanych z rur kwadratowych

1.4.14. Pozostatle okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania barier ochronnych stalo  wych

Dopuszcza sie do stosowania tylko takie konstrukcje drogowych barier ochronnych, na ktére wydano aprobate techniczna.

Elementy do wykonania barier ochronnych stalowych okreslone sg poprzez typ bariery podany w dokumentacji projektowej, na-
wigzujacy do ustalen producenta barier. Do elementéw tych naleza:
- prowadnica,
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- stupki,
— pas profilowy,
- wysiegniki,
— przektadki, wsporniki, Sruby, podkfadki, Swiatta odblaskowe,
- laczniki ukosne,
— obejmy stupka, itp.
Ponadto przy ustawianiu barier ochronnych stalowych mogg wystgpi¢ materiaty do wykonania elementéw betonowych jak funda-
menty, kotwy wraz z ich deskowaniem.
2.3. Elementy do wykonania barier ochronnych stalow ych

2.3.1. Prowadnica

Typ prowadnicy z profilowanej tasmy stalowej powinien by¢ okreslony w dokumentacji projektowej, przy czym:

- typ A powinien odpowiadac¢ ustaleniom producenta barier,

- typ B powinien odpowiada¢ PN-H-93461-15 [18]
Wymiary oraz odchyiki od wymiaréw prowadnicy typu A i B podano w zatgczniku 11.4.
Otwory w prowadnicy i zakonczenia odcinkbw montazowych prowadnicy powinny by¢ zgodne z ofertg producenta.
Powierzchnia prowadnicy powinna by¢ gtadka i wolna od widocznych wad, bez ubytkéw powtoki antykorozyjne;j.
Prowadnice mogg by¢ dostarczane luzem lub w wigzkach.

2.3.2. Stupki

Stupki bariery powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Stupki wykonuje sie zwykle z ksztattownikéw stalowych o przekroju poprzecznym: dwuteowym, ceowym, zetowym lub sigma.
Wysokos¢ srodnika ksztattownika wynosi zwykle od 100 do 140 mm. Wymiary najczesciej stosowanych stupkéw stalowych przedstawiono w
zalgczniku 11.8.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [12]. Powierzchnia ksztaltownika walcowanego powinna by¢ charak-
terystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady
przez szlifowanie lub diutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢
ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztaltowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna
wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i sladéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtashosci mechaniczne wedtug PN-H-84020 [11] - tablica 1 lub innej
uzgodnionej stali i normy.

Tablica 1. Podstawowe wtasnosci ksztattownikow, wedtug PN-H-84020 [11]

Granica plastycznosci, Wytrzymatos$¢ na rozcigganie
Stal minimum dla stupkéw, MPa dla stupkéw, MPa
St3w 195 od 340 do 490
St4w 225 od 400 do 550

Ksztaltowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach.
2.3.3. Inne elementy bariery

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje stosowanie pasa profilowego, to powinien on odpowiada¢ PN-H-93461-28 [20] w zakresie
wymiaréw, masy, wielkosci statycznych i odchytek wymiaréw przekroju poprzecznego.

Inne elementy bariery, jak wysiegniki, tgczniki ukosne, obejmy stupka, wsporniki, podktadki, przektadki (zat. 11.9), sruby, Swiatta
odblaskowe itp. powinny odpowiada¢ wymaganiom dokumentacji projektowej i by¢ zgodne z ofertg producenta barier w zakresie wymiaréw,
odchytek wymiaréw, rozmieszczenia otworéw, rodzaju materiatu, ew. zabezpieczenia antykorozyjnego itp.

Wszystkie ocynkowane elementy i tgczniki przewidziane do mocowania migedzy sobg elementdw bariery powinny by¢ czyste, gtadkie,
bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Dostawa wigkszych wymiarowo elementéw bariery moze byé dokonana luzem lub w wigzkach. Sruby, podktadki i drobniejsze ele-
menty tgcznikowe moga by¢ dostarczone w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci
i masy wyrobow.

Elementy bariery powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warun-
kach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem.

2.3.4. Zabezpieczenie metalowych elementéw bariery przed korozjg

Spos6b zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw bariery ustala producent w taki spos6b, aby zapewni¢ trwato$¢ powtoki anty-
korozyjnej przez okres 5 do 10 lat w warunkach normalnych, do co najmniej 3 do 5 lat w Srodowisku o zwigkszonej korozyjnosci. W przypadku
braku wystarczajgcych danych minimalna grubo$¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 pm.

2.4. Sktadowanie materiatow

Elementy dluzsze barier mogg by¢ sktadowane pod zadaszeniem lub na otwartej przestrzeni, na poditozu wyréwnanym i
odwodnionym, przy czym elementy poszczego6lnych typéw nalezy uktada¢ oddzielnie z ewentualnym zastosowaniem podktadek. Elementy
montazowe i potgczeniowe mozna sktadowa¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. Zaleca sie, aby drobne frakcje kruszywa byly chronione za pomocg plandek lub zadaszen. Podtoze
sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie sktadowania.

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z ustaleniami BN-88/6731-08 [28].

Inne materiaty nalezy przechowywaé w sposéb zgodny z zaleceniami producenta.

3. sprzet

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania barier

Wykonawca przystepujgcy do wykonania barier ochronnych stalowych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- zestawu sprzetu specjalistycznego do montazu barier,
— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- urzadzen whijajgcych lub wibromtotéw do pograzania stupkéw w grunt,

4. transport

4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport elementéw barier stalowych

Transport elementéw barier moze odbywa¢ sie dowolnym $rodkiem transportu. Elementy konstrukcyjne barier nie powinny wystawac¢
poza gabaryt srodka transportu. Elementy diuzsze (np. profilowang tasme stalowa, pasy profilowe) nalezy przewozi¢ w opakowaniach
producenta. Elementy montazowe i potgczeniowe zaleca sie przewozi¢ w pojemnikach handlowych producenta.

Zatadunek i wytadunek elementéw konstrukcji barier mozna dokonywaé¢ za pomocg zurawi lub recznie. Przy zatadunku i wytadunku,
nalezy zabezpieczy¢ elementy konstrukcji przed pomieszaniem. Elementy barier nalezy przewozi¢ w warunkach zabezpieczajgcych wyroby
przed korozjg i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed wykonaniem wtasciwych robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub wskazan Inzyniera:
- wytyczyc trase bariery,
- ustali¢ lokalizacje stupkéw (zat. 11.6),
— okresli¢ wysokosé prowadnicy bariery (zat. 11.3),
— okresli¢ miejsca odcinkdw poczatkowych i koncowych bariery,
— ustali¢ ew. miejsca przerw, przejs¢ i przejazdéw w barierze, itp.
5.3. Osadzenie stupkéw

5.3.1. Stupki wbijane lub wwibrowywane bezposrednio w grunt

Jesli dokumentacja projektowa lub Inzynier na wniosek Wykonawcy ustali bezposrednie wbijanie lub wwibrowywanie stupkéw w grunt,
to Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzyniera:
- spos6b wykonania, zapewniajgcy zachowanie osi stupka w pionie i nie powodujgcy odksztatcen lub uszkodzen stupka,
— rodzaj sprzetu, wraz z jego charakterystykg techniczng, dotyczacy urzadzen wbijajgcych (np. mtotéw, bab, kafaréw) recznych lub
mechanicznych wzglednie wibromtotéw pograzajgcych stupki w gruncie poprzez wibracje i dziatanie udarowe.

5.3.2. Tolerancje osadzenia stupkow

Dopuszczalna technologicznie odchytka odlegtosci miedzy stupkami, wynikajgca z wymiaréw wydtuzonych otworéw w prowadnicy,
stuzacych do zamocowania stupkéw, wynosi + 11 mm.

Dopuszczalna roznica wysokosci stupkéw, decydujgca czy prowadnica bedzie zamocowana réwnolegle do nawierzchni jezdni, jest
wyznaczona ksztaftem i wymiarami otworéw w stupkach do mocowania wysiegnikéw lub przektadek i wynosi £ 6 mm.
5.4. Montaz bariery

Spos6b montazu bariery zaproponuje Wykonawca i przedstawi do akceptacji Inzyniera.

Bariera powinna by¢ montowana zgodnie z instrukcjg montazowag lub zgodnie z zasadami konstrukcyjnymi ustalonymi przez
producenta bariery.

Montaz bariery, w ramach dopuszczalnych odchytek umozliwionych wielkoscig otworéw w elementach bariery, powinien doprowadzi¢
do zapewnienia réwnej i ptynnej linii prowadnic bariery w planie i profilu.

Przy montazu bariery niedopuszczalne jest wykonywanie jakichkolwiek otworéw lub cieé, naruszajgcych powitoke cynkowg
poszczeg6lnych elementéw bariery.

Przy montazu prowadnicy typu B nalezy fgczy¢ sgsiednie odcinki tasmy profilowej, naktadajac nastepny odcinek na wytloczenie
odcinka poprzedniego, zgodnie z kierunkiem ruchu pojazdéw, tak aby konce odcinkéw tasmy przylegaty ptasko do siebie i pojazd przesuwajacy
sie po barierze, nie zaczepiat o krawedzie ztgczy. Sasiednie odcinki tasmy sg tgczone ze sobg zwykle przy uzyciu srub noskowych specjalnych,
zwykle po szes$é na kazde potgczenie.

Montaz wysiegnikéw i przektadek ze stupkami i prowadnicg powinien byé wykonany $cisle wedlug zalecen producenta bariery z
zastosowaniem przewidzianych do tego celu elementéw (obejm, wspornikéw itp.) oraz wtasciwych $rub i podktadek.

Przy montazu barier nalezy zwraca¢ uwage na poprawne wykonanie, zgodne z dokumentacjg projektowg i wytycznymi producenta
barier:

- odcinkéw poczatkowych i koncowych bariery, o wkasciwej dtugosci odcinka (np. 4 m, 8m, 12 m, 16 m), z zastosowaniem tgcznikow
ukosnych w miejscach niezbednych przy potaczeniu poziomego odcinka prowadnicy z odcinkiem nachylonym, z odchyleniem odcinka w
planie w miejscach przewidzianych dla barier skrajnych, z ewentualng kotwag betonowg w przypadkach przewidzianych w dokumentacji
projektowej,

— odcinkéw barier ostonowych o wtasciwej dtugosci odcinka bariery: a) przylegtego do obiektu lub przeszkody, b) przed i za obiektem, c)
ukosnego poczatkowego, d) ukosnego koncowego, €) wzmochionego,

— odcinkéw przej$ciowych pomiedzy r6znymi typami i odmianami barier, w tym m.in. na dojazdach do mostu z zastosowaniem wtasciwej
dtugosci odcinka uko$nego w planie, jak réwniez potgczenia z barierami betonowymi petnymi i ew. poreczami betonowymi,

— przerw, przej$¢ i przejazdéw w barierze w celu np. dojscia do kolumn alarmowych lub innych urzgdzen, przejscia pieszych z pobocza drogi
za bariere w tym na chodnik mostu, na skrzyzowaniu z drogami, przejscia przez pas dzielacy, przejazdu poprzecznego przez pas dzielgcy,

— dodatkowych urzadzen, jak np. dodatkowej prowadnicy bariery, ostony stupkéw bariery, itp. (np. wg zat. 11.5).

Na barierze powinny by¢ umieszczone elementy odblaskowe:

a) czerwone - po prawej stronie jezdni,

b) biate - po lewej stronie jezdni.

Odlegtosci pomiedzy kolejnymi elementami odblaskowymi powinny byé zgodne z ustaleniami WSDBO [32].
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Elementy odblaskowe nalezy umocowac¢ do bariery w sposéb trwaly, zgodny z wytycznymi producenta barier.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jako $ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst apieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przedstawi¢ Inzynierowi:
— atest na konstrukcje drogowej bariery ochronnej akceptowany przez zarzadzajgcego drogg, wedtug wymagania punktu 2.2,
- zaswiadczenia o jakosci (atesty) na materiaty, do ktérych wydania producenci sg zobowigzani przez wtasciwe normy PN i BN, jak
ksztattowniki stalowe, prety zbrojeniowe, cement.

Do materiatéw, ktorych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca nalezg materiaty do wykonania fundamentéw betonowych i ew.
kotew ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter rob6t betonowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby
wykonania badan materiatow dla tych roboét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Badania materiatéw w czasie wykonywania robét

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z zaswiadczeniem o jakosci (atestem) producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie
powierzchni wyrobu i jego wymiaréw.

Czestotliwos$¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z zaleceniami tablicy 2.

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wiasciwosci dostarczonych wyrobéw i
materiatéw w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producenta

Lp. Rodzaj badania Liczba badas Opis badar Ocena wynikéw badan
1 | Sprawdzenie 5 do 10 badan z Powierzchnie zbada¢ nie Wyniki powinny byé
powierzchni wybranych losowo uzbrojonym okiem. Do ew. | zgodne z wymagania-mi
elementéw w kaz- dej | sprawdzenia gtebokosci punktu 2 i katalo-giem
dostarczanej partii wad uzy¢ dostepnych (informacjg) producenta
wyrobow liczacej do | narzedzi (np. liniatéw z barier
1000 elementéw czujnikiem, suwmiarek,
mikrometréw itp.)
2 | Sprawdzenie Przeprowadzi¢ uniwer-
wymiaréw salnymi przyrzadami
pomiarowymi lub
sprawdzianami

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy zbadac:
a) zgodnos¢ wykonania bariery ochronnej z dokumentacja projektowa (lokalizacja, wymiary, wysoko$¢ prowadnicy nad terenem),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i katalogiem (informacja) producenta barier,
c) poprawnos$¢ ustawienia stupkéw, zgodnie z punktem 5,
d) prawidtowos¢ montazu bariery ochronnej stalowej, zgodnie z punktem 5,
e) poprawnos¢ umieszczenia elementdéw odblaskowych, zgodnie z punktem 5 i w odlegtosciach ustalonych w WSDBO [32].

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej bariery ochronnej stalowej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogolne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m bariery ochronnej stalowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
— dostarczenie materiatéw,
- osadzenie stupkéw bariery (z ew. wykonaniem dotéw i fundamentéw betonowych, lub bezposrednie wbicie wzgl. wwibrowanie w grunt),
— montaz bariery (prowadnicy, wysiegnikow, przektadek, obejm, wspornikéw itp. z pomoca wtasciwych $rub i podktadek) z wykonaniem
niezbednych odcinkéw poczatkowych i koncowych, ew. barier ostonowych, odcinkéw przejsciowych pomiedzy réznymi typami barier,
przerw, przej$c¢ i przejazdoéw w barierze, umocowaniem elementéw odblaskowych itp.,
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- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej,

— uporzadkowanie terenu.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

PN-H-84020
PN-H-93010
PN-H-93403
PN-H-93407
PN-H-93419
PN-H-93460-03

oA wDE

~

PN-H-93460-07
8. PN-H-93461-15
9. PN-H-93461-18
10. PN-H-93461-28

10.2. Inne dokumenty

Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary

Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco

Stal. Dwuteowniki réwnolegto$cienne IPE walcowane na gorgco

Ksztattowniki

stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki

réwnoramienne ze stali weglowej zwyktej jakosci o Ry, do 490 MPa
Ksztaltowniki stalowe giete na zimno otwarte. Zetowniki ze stali
weglowej zwyktlej jakosci o Ry, do 490 MPa

Ksztattowniki
przeznaczenia.
Ksztattowniki
przeznaczenia.
Ksztattowniki
przeznaczenia.

stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
Ksztattownik na porecz drogowa, typ B

stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
Ceowniki potzamkniete prostokatne

stalowe giete na zimno otwarte, okreslonego
Pas profilowy na drogowe bariery ochronne

32. Wytyczne stosowania drogowych barier ochronnych, GDDP, maj 1994.
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D-M.13.00.00. BETON
D-M.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych przy budowie obiektu
mostowego objetego niniejszym kontraktem.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie betonéw dla obiektu mostowego.

Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01
odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegbtowe wymagania dotyczgce specyfiki opisanych tam roboét.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i
grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.
1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodzg przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego
2mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie
dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego wytrzymatosci na sciskanie; liczba po
literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).
1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérg zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujgcy beton pod wzgledem jego odpornosci na dziatanie
mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujgcy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody; liczba
po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na prébki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzagce do wykonania projektowanego obiektu mostowego. Rusztowania
dzieli sie na: robocze, montazowe

i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia cigzaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukcji z gotowych elementéw oraz
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzgce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych, zelbetowych i z
betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Og6lne wymagania dotyczace robot

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosé z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera. Ogélne
wymagania dotyczace rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogolne".

2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna
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Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST
wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowe;j
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkébw mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o
nastepujacych klasach:
0 CEMIKklasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
1 CEM I Kklasy "32.5" - do betonu klasy B25

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu

Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sie, aby cementy te
charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:

zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%

zawartos¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%

zawarto$¢ alkaliow do 0.6%

zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%

c) Opakowanie

Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.

Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢é umieszczony trwaly wyrazny napis zawierajgcy co najmniej
nastepujgce dane:

* oznaczenie

* nazwa wytworni i miejscowosci

* masa worka z cementem

* data wysyiki

* termin trwatosci cementu

Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajagce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu

Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-
19701:1997.

e) Biezgca kontrola podstawowych parametrow cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
2 - o0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
3 - 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
4 - sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie wg.

W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnosé z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie

Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna
by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzgdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, kt6re zestawiono ponizej.

2.2.2.2. Kruszywo grube

* do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac wytgcznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym
kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla podp6r i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.

* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a
uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania

* do betonu klasy B25 mozna stosowa¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawartos¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarna - 10%

* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sie zawartosé
podziarna do 5% a nadziarna do 10%
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2.2.2.3.Kruszywo drobne

* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego

uszlachetnionego

* zawartos¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic:

-do 0,50 mm - 33-48 %

-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pytow i zanieczyszczen

W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:

-do0,25mm-14-19%

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$é
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyty mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)
Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny

0%

*) W ilosci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej

2.2.2.5. Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa

Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania

Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne

Zawartos$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosé do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnosc¢ alkaliczna:

reaktywnosc¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych

wiekszych niz 0,1 %.

2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem

innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkow.

2.2.2.7. Akceptowanie poszczegolnych partii kruszywa

Przed uzyciem poszczegélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inzyniera, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:




* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczgcego reaktywnosci alkalicznej

* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:

- 0znaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15

- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)

- 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13

2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa

Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywa¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania mieszanki
betonowe;.

Do betondw klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w
tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12 +32 8+28
2.0 21+42 14 + 37
4.0 36 + 56 23+47
8.0 60 + 76 38 + 62
16.0 100 62 + 80
315 - 100

R6znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczyc
wartosci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna réznica
Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10 %
Frakcje piaskowe od 0 do 5 mm +10 %
Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowga do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej
ilos¢ i spos6b stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow. Zaleca sig doswiadczalne sprawdzanie skutecznosci
domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki betonowej.

Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.

Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowa¢ do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajgce beton na Scieranie,
obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelno$¢ betonu wg ST.M.13.01.06.

2.3. Sktad mieszanki betonowej
Skitad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi

wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:

* skltad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie

*w celu polepszenia wkasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2.2.4

* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej

temperaturze dobowej nie wiekszej niz 10°C), srednie wymagane wytrzymatosci na Sciskanie betonu poszczegélnych klas przyjmuje sie réwne
wartosciom 1,3 RGb.

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymatos¢ betonu:

* wartos¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartosci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajgcych.
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Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawartosc beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%] beton narazony na staly dostep wody przed
zamarznieciem 45+6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczesnie zapewnia¢ niezbedng urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci 0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inzyniera.

2.4. Wymagane wiasciwosci betonu

(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-91/S-10042.
(2) Wymagania dla betonu

Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelnosé wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wigkszy od 5%

Mrozoodpornosé spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera. Instalacje do wytwarzania betonu powinny byé typu
automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong
szczelnos¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujgce wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory musza mie¢ aktualne swiadectwo
legalizacji. Mieszanie sktadnikéw powinno sie odbywaé¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikdw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na
zewnatrz.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania
mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki taSmowe jednosekcyjne do podawania mieszanki na odlegtos¢ nie wigkszg niz 10 m,
wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w
ptaszczyznie poziome;.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.

4. Transport
4.1. Transport cementu

* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.

* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce grawitacyjne napetnianie
zbiornikdw i urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogdlne zasady transportu masy betonowej

Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnosci masy,
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- zmian w skladzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniuy).

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki
zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.

Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatlozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢é 1 cm przy
stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metodg "Ve-be" réznice nie powinny przekraczaé:

- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.

4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej

(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami”)

* |lo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkos$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu
oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu

(2) Czas transportu i wbudowania

Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ diuzszy niz:
90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +200C

30 minut +30°0C
4.4. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych warunkéw:
a) masa betonowa powinna by¢ conajmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wieksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 189 przy transporcie do  géry i 12° przy transporcie w dé,
d) przenosnik powinien byé wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania zaprawy i zaczynu z
tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosétransportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie rob6t
5.1. Uwaga ogélna
Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedag
wykonywane roboty betonowe.
5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia og6lne
* Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inzyniera dokumentacji technologicznej

* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczgcymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajace;:
- pojemnosc¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.

Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaly na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i do jednego zarobu.
Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.

5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j

(1) Dozowanie sktadnikow

* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa

179



* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw

* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej

* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku gdy wysokos¢ ta jest
wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)

* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzegaé postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:

- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi

- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowaé nastepujgce warunki:

* Wibratory wglebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg  wibratora

* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gleboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywaé butawe w
jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym

* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny byé od siebie oddalone o 1,4 R, gdzie R  jest promieniem skutecznego dziatania wibratora.
Odlegtos¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m

* Belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami
na catej diugosci

* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku dtugosci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno byé trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.

* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze swiezym
przez:

- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego

- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym,
albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania

* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ p6zniej niz w ciggu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien
przekraczac 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy

W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego
oswietlenia zapewniajgcego prawidiowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujgc warunki umozliwiajgce uzyskanie
przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody InZyniera oraz zapewnienia

mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7
dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadéw
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Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa

* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno byé zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace
na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnaciji betonu

* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi
odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5© C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakofczenia betonowania rozpoczaé pielegnacie
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)

* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwg konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnaciji
* Ulozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejagcego nalezy
rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach
przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.

Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang czes¢ konstrukcji zaraz po
usunigciu wigkszej liczby podp6r. Usuwanie podpdr rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w
konstrukcii.

Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych
dojrzewajacych w sposéb normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczgc od dnia ukonczenia betonowania:

a) 2 dni lub R®, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepier tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm?,

b) 4 dni lub R®, = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w
deskowaniach przestrzennych,

c) 5 dnilub 0,5 R®, dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,

d) 10 do 12 dni lub 0,7 RS, dla stropéw, belek, fukéw o rozpietosci do 6,0 m,

€) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpigtosciach.

Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o
50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.

Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wéwczas nalezy uzna¢, ze beton nie twardnieje i takich déb nie nalezy wlicza¢ do czasu
twardnienia betonu.

Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zaleznosci
od ktérej okresla sie przewidywang wytrzymato$¢ betonu, uwaza sie $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z
poszczegoinych srednich temperatur dobowych.

Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inzyniera.

Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej
wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badan na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 109C nalezy przestrzegaé nastepujacych rygoréw w prowadzeniu obrébki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenows), ktérg pozostawia
sie na caly czas obrébki cieplnej,
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- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,
- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur migdzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wigkszej niz

400c.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wéwczas czas trwania kolejnych faz bedzie
nastepujacy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie

* pekniecia sg niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.

* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktérej
wystepujg nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej Sciany

* ROwnos¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktosci
i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg diugosci 2 m.

* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania plyty zgodnie z Dokumentacjg
Projektowa. Powierzchnie plyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone
na tacie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.

* Gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn kruszywa i.t.p.
Dopuszczalne s3 lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm

5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogéine
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztaltu i wymiaréw formowanego elementu konstrukcji.

Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania niniejszej ST. Wykonanie
rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wplywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w
Dokumentacji Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie

* Wykonawca musi przygotowac i przediozy¢ Inzynierowi szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te powinny
by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizacji

* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych
lub z betonu sprezonego"

* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzgledniaé osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby po
rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan

* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i
niezmiennos¢ ksztaltu podczas betonowania

* Do rusztowan nalezy uzywa¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzen mogacych mie¢ wplyw na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiada¢
wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002

* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowaé kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig wilasciwag regulacje
rusztowan

* Inzynier moze odmoéwi¢ zezwolenia na prowadzenie robét betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia
obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robét nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialnosci za jakos$¢ i ostateczny efekt robot.
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* Rusztowania stalowe powinny byé wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla
elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej
wytrzymatosci  18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali mogg byé stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen
dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.

* Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowaé $ruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z
nakretkami wg PN-86/M-82144

* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okraglej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace
wg PN-57/M-82269

* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot

* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajgce mozliwos¢ wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i
ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan

* Dopuszczalne odksztalcenie elementéw rusztowan stalowych, ktore mierzy sie jako strzalke pomiedzy naciggnietg strung a poszczegdlnymi
elementami (tj. Scianka rury, p6tka, scianka lub srodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich diugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm
dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $sruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:
1mm - dlaotworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm
-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. réznicy  pomiedzy najwiekszg i najmniejszg $rednicg )
2 mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchyiki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujgce:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia
obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepéw

+ 2cm - wrzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $Srodka cigzkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynoszg

+ 5 cm - dla odchyleniaw rozstawie poszczegdlnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu srodka ciezkosci podstawy klatki

* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

I+

15 cm - w rozstawie szereg6w pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w dhlugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
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5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie srub tgczacych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdlnie nalezy
zwrdci¢ uwage na wlasciwy nacigg $ciggéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan

Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.

Szczegolnie wazne jest uziemienie elementdw stalowych, po ktorych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornos¢
uziemienia mierzona prgdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 (1. Odlegtos¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢
16 m.

c) Odlegtos¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej

W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w
tym réwniez przewoddw trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny byé wylaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt
techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan

Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich
przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan

Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejécia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujgcy sie pod rusztowaniami
powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepiséw i instrukcji.

5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania

Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach
stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych
warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem swiezej masy betonowej i uderzenia
przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja
deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnosc¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaly przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze
strzatkg roboczg skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢é mniejsza od maksymalnego
przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.

Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregaciji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Zlgczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.

W przypadku zastosowania ztaczen, ktére pozostajg w betonie, nie moga one byé widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana
normag PN-91/S-10042 otulina.

Deskowania powinny by¢ wykonane $cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowg dokfadnie sprawdzone, aby
wykluczaly mozliwosé jakichkolwiek znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidlowos¢ wykonania deskowan i
zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masag
betonowg powinny by¢ obficie zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.

5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan

1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.

Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.1.1. Zakres kontroli
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Kontroli podlegajg nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wtasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowe;j,
- wytrzymatosé betonu na Sciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornosé betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalnos$¢ wody przez beton.

Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace
osobnej ocenie oraz szczeg6towe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.

6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej

Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co
najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjeta konsystencjg mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyé:

20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.

Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wylgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.

6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metodg cisnieniowg podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.

Zawartos¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie

mniej niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng prébke na 50 m3, jedna prébke na zmiane roboczg oraz 3 probki na partie betonu.

Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rbwnomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie
z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymatos¢ okreslona na prébkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia
nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15

Rimin UL RbG [1]

gdzie:

Rj min = Naimniejsza wartos¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,

= wspoiczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0
od3do4 1.15
od5do8 1.10

od 9do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sa nastepujgce warunki [2] i

(3I:

Rimin JORWS [2]

oraz
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R cooooore [3]

gdzie:

R - srednia wartosé wytrzymatosci badanej serii prébek, obliczona wg wzoru

R = )" 4]

n i=1
w ktorym R; - wytrzymato$¢ poszczegoinych probek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n réwnej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy
warunek [5]

R-164s = Ry [5]

w ktorym:

R - srednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n

WQg wzoru

n _2
S= \/n%lzi:l(R— R [6]

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig¢ ustalenie
i usuniecie przyczyn powodujgcych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.

W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W
uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach wycietych z konstrukgji lub elementu albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton
mozna uzna¢ za odpowiadajgcy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku

betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie
badanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji.

Oznaczanie nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych
miejsc konstrukcji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu

Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sige na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie na probkach wycietych z konstrukgji.

Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie majacych stycznos¢ ze srodkami
odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).

Wymagany stopienn mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania prébek
spetnione sg nastepujace warunki:

a) po badaniu metoda zwykig, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- flaczna masa ubytk6w betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie jest wieksze niz 20 %,
b) po badaniu metoda przyspieszong wg PN-88/B-06250

- prébka nie wykazuje pekniec,
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- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/im?2 powierzchni
zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania
sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie

betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody réownym 0,8 MPa w czterech na szes$¢ probek badanych
zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie

* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatdw

* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowaé plan kontroli jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej
- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czestosé badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 31 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 31 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztaltu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartos¢
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robo6t
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu rob6t
mieszanki
betonowe;j
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
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zmiane roboczg
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatosc 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na $ciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatos¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na Sciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwose 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m® betonu
4) Mrozoodpornos¢ 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatréw i wysokich
wod.

Badania przeprowadza Inzynier wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z
Dokumentacjg, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupéw, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztgcznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.
c) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.
d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac pomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podp6r nalezy dokonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy
uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, prébujac dokrecenie $ruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie $ruby
powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie sruby pionowe i poziome nosne, tgczace poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami
wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby tgczace stezenia z konstrukcjg no$na rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wiecej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby tgczace stezenia z
konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.
h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub
taczacych konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywaé przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg dotyczaca przyjetego
rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.
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Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy réwniez sprawdzaé, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw
lub klatek.

j) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywaé przez ogledziny na zgodnos$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac¢ przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywaé przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowag nalezy wykonywaé przez ogledziny i poréwnanie z
Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac¢ przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodnos¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikacji.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewodéw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie
uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i taty mierniczej oraz
poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentaciji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywaé przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania mostu nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy choé¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang
konstrukcje rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z
norma i catos¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzgdza¢ protokoély, ktore powinny zawieraé:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- oceng komisji przeprowadzajacej badania
Protokdt badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggow
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoly z badan powinny stanowi¢ integralng czes¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuije:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wad itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar rob6t
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Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okres$lonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. llo$é betonu okreéla sie na
podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiodr robot
Odbiorom podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..

Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inzynierowi dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych materiatow do wytworzenia betonu,
cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementéw.

Z odbioru koncowego sporzadza sie protokét.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegdinych Specyfikacji szczegdtowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M.
13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podzial, nazwy i okreslenia

PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton

PN-88/B-06250  Beton zwykly

PN-63/B-06251  Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymatosci betonu na sciskanie
PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomocg miotka
Schmidta typu N

PN-86/B-06712  Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6lne

PN-76/B-06714/10 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartos$ci zanieczyszczen obcych

PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pyldw mineralnych

PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

PN-88/B- 32250 Materialy budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541 Woda i scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,
substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dm3 metoda wersenianowg
PN-82/C-04566/02Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkdw rozpuszczalnych metodg
kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym
PN-82/C-04566/03Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw rozpuszczalnych metodg
tiomerkurymetryczng
PN-73/C-04600/00Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego
chloru metodg miareczkowg jednometryczna.
PN-76/C-04628/02Woda i Scieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow ogolnych, cukréw rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej
metoda kolorymetryczng z antronem
PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdlne wymagania i badania
PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia.
PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdélnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-86/H-84018  Stal niskostopowa o0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020  Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023  Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
PN-75/H-93200/00Walcdwka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-85/M-82101  Sruby z tbem sze$ciokatnym.
PN-86/M-82144  Nakretki szesciokatne.
PN-57/M-82269  Nakretki napinajace otwarte.
PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.
PN-77/S-10040  Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/S-10082  Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10  Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Plyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne og6lne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.
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Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.
Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betonéw do konstrukcji mostowych. Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990.
(Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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D.12.01.00. STAL ZBROJENIOWA WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa
Wymagania dla stali podano w Specyfikacji D.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych Specyfikacj a
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia
betonu obiektéw.

W zakres tych robét wchodza:

a) przygotowanie zbrojenia,

b) montaz zbrojenia.
Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych,
takich jak: prefabrykaty korytkowe odwadniajgce.

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne 2z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w
D.00.00.00.

1.5. Ogoélne wymagania dotycz ace robét

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inzyniera. Ogéine
wymagania dotyczace rob6t podano w D.00.00.00. Wymagania ogélne.

2. Materiaty

2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje sie klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-ll, gatunek 18G2-b
Klasa A-lll, gatunek 34GS

2.2. Wiasno sci mechaniczne i technologiczne stali

Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretéw powinny odpowiadaé wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06.
Najwazniejsze wymagania podano w Specyfikacji D.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

a) Powierzchnia walcéwki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

b) Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostato$ci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia
widoczne nieuzbrojonym okiem

c) Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia niemetaliczne, wzery, wypuktosci,

wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci sg dopuszczalne:
jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek srednicy dla walcéwki i pretéw gtadkich.
jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o
wiekszych srednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw
3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.
4. Transport

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, srodkami transportu, w spos6b gwarantujgcy
unikniecia trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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5. Wykonanie rob6t

5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich beda
wykonywane roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia
a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.
Prety zbrojenia zanieczyszczone tluszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego
usuniecia zanieczyszczen.
Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali ani
pézniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia
Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach
stali zbrojeniowej nalezy jg prostowac. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywa¢ mechanicznie.
Haki, odgiecia pretow, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-91/S-10042
c) Montaz zbrojenia
Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem szalowania bocznego.
Montaz zbrojenia ptyt nalezy wykonywac¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretéw.
Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw
sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy tgczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez
spawanie.

taczenie pretéw nalezy wykonywa¢ zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw mogg by¢
dopuszczeni jedynie spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretow nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub taczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia ptyt nalezy wigzaé, zgrzewac lub spawaé¢ w dwéch rzedach pretéw skrajnych kazde skrzyzowanie, w
pozostatych rzedach co drugie w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszcza¢ na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretow i strzemion, styki spawania
moga sie znajdowac¢ na jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach lub szkieletach ptaskich nie powinna przekraczaé 4 w stosunku
do wszystkich skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna
przekracza¢ 25% ogolnej ich liczby.

6. Kontrola jako $ci robét

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jakosci materiatéw, zgodnos$ci z Rysunkami oraz podanymi powyzej
wymaganiami i obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy podda¢ kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie

wigksze niz 60 t.

Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 probek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢
przeznaczona do zbrojenia tylko wéwczas, jesli na prébkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznosci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub zadanej - stal badana moze by¢ uzyta tylko
za zezwoleniem Inzyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatléw polega na stwierdzeni  u, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze
Swiadectwami jakosci i protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie uto zenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnicg i taSma, suwmiarkg i poréwnanie z
Rysunkami oraz PN-63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato $¢€ siatek i szkieletow ptaskich  nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o ciezarze nie
przekraczajgcym 10 ton. Liczba badanych siatek lub szkieletéw ptaskich nie powinna byé mniejsza niz 3 na partig.
Badania nalezy przeprowadzaé rozrywajgc prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce,
podpierajgc pret gérny w miejscach taczenia i podwieszajgc ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie
nie mniejsze od podwadjnego ciezaru siatki lub szkieletu ptaskiego.
Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzgdach srodkowych. W przypadku gdy
jedno ze skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng czes$¢ siatek lub szkieletéw ptaskich. Jesli badanie
podwajnej liczby prébek da réwniez wynik ujemny, woéwczas partie nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.
Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.
Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna
przekracza¢ 10 mm.

Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekraczaé¢ 3 %.
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R6znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.
Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekraczaé¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogélnej ich liczby na tym

precie.

Ro6znice w rozstawie miedzy pretami gtdwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.
R6znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczaé¢ +2 cm.

Tablica 1
Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna
odchytka
Ciecie pretow dla L<6.0 m 20 mm
(L - dlugosé ciecia wg projektu) dla L>6.0 m 30 mm
Odgiecia dla L<0.5 m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
okreslonego rojekcie
slonego w projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w <5 mm
stosunku do wymagan projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest dla h<0.5 m 10 mm
catkowita gruboscig element
wita gruboscia ¥ dla 0.5 m<h <1.5m 15mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi a<0.05m 5mm
rownolegtymi pretami (kablami) (a - jest
wnolegiymi pretami ( h@-] a<0.20 m 10 mm
odlegtoscia projektowanag pomiedzy
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>0.40m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci b<0.25 m 10 mm
lub szerokosci w kazdym punkcie zbrojenia lub
) b<0.50 m 15 mm
otworu kablowego (b - oznacza catkowitg
grubos¢ lub szerokos¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robot

Jednostkag obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuje sie teoretyczng ilos¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczna
dtugos¢ pretéw poszczegodlnych srednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zaktady przy taczeniu

pretéw oraz drut wigzatkowy mieszczg sie w tak okreslonej masie zbrojenia.
Nie uwzglednia sie tez zwiekszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wiekszych od wymaganych w

Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbiér robot

8.1. Roboty obj ete niniejsz g Specyfikacj g podlegaj a odbiorom.

8.2. Odbidr stali na budowie

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali.

Zaswiadczenie to powinno zawierac:
znak wytworcy,$rednice nominalna,

gatunek stali,
numer wyrobu lub partii,
znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktéra:
a) nie ma zaswiadczenia (atestu),

b) ogledziny zewnetrzne nasuwajg watpliwosci co do jej whasnosci,

c) peka przy wykonywaniu hakéw,
moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.
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8.3. Odbiér zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbiér powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami
niniejszej Specyfikaciji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:
zgodnos$¢ ksztattu pretow,
zgodnosc¢ liczby pretéw i ich srednic w poszczegdlnych przekrojach,
rozstaw strzemion,
prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i diugosci zakotwien,
zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatno $ci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, tgczenie spawane ,na styk”
lub ,zaktad” przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg Specyfikacja,
a takze oczyszczenie terenu rob6t z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wtasnos$é Wykonawcy i usuniecie ich poza pas drogowy. Do ceny
jednostkowej ujmuje sie réwniez koszty wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiérka.

10. Przepisy zwi gzane

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali

PN-89/H-84023/06 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki
PN-82/H-93215 Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania
PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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D.12.01.03. ZBROJENIE BETONU STALA KLASY Al
(STAL 34GpB

1. Wstep
Wg ST-D.12.01.00.
2. Materiaty

Stal klasy A-lll wg normy PN-89/H-84023/06:
gatunek: 34GS,
- rodzaj: okr ggta zebrowana dwusko $nie,
- $rednice: 6 - 32 mm,
- granica plastyczno $ci: min. 410 MPa,
- wytrzymato $¢ na rozci gganie: min 590 MPa,
- wydtu zalno $¢: 16%,

- préba na zginanie o 180 °: na trzpieniu o $rednicy czterech $rednic pr eta,

- wytrzymato $¢ charakterystyczna: 410 Mpa,
- wytrzymato $¢ obliczeniowa: 340 MPa.

3. Sprzet

Wg ST-D.12.01.00.

4. Transport

Wg ST-D.12.01.00.

5. Wykonanie robét
Wg ST-D.12.01.00.

6. Kontrola jako $ci robét
Wg ST-D.12.01.00.

7. Obmiar

Wg ST-D.12.01.00

é. Odbiér ko rcowy
Wg ST-D.12.01.00.

9. Podstawa ptatno $ci
Wg ST.D. 12.01.00.

10. Przepisy zwi gzane

Wg ST-D.12.01.00.
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M.11.01.04. ZASYPANIE WYKOPOW WRAZ Z ZAG ESZCZENIEM

1.Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z zasypaniem wykop6w wraz z zageszczeniem.

1.2. Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t mostowych.

1.3. Zakres robét objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji majg zastosowanie przy zasypywaniu fundamentdw przepustu do poziomu istniejgcego terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe.
Wskaznik zag eszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujagca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru;
Pd
Is = oo
Pds
gdzie:
Pd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu w [Mg/m3]
Pds- maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie
z PN-88/B-04481, stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych w [Mg/m3], badania wykona¢ zgodnie z normg BN-77/8931-
12.

Wskaznik ré znorodno $ci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru:

d6e0o
U= oo
d10
gdzie:
d60 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 60% gruntu [mm]
d10 - $rednica oczek sita przez ktére przechodzi 10% gruntu [mm]

Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogélne"

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce Robot.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ oraz za ich zgodno$é z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogélne wymagania podano w ST. D-M.00.00.00. "Wymagania Ogolne".

2. Materiaty

Materialem stosowanym do zasypania wykopow fundamentowych do poziomu terenu sag grunty rodzime, jezeli tylko spetniajg nastepujace
warunki:

- nie sg to grunty organiczne, materiaty agresywne w stosunku do budowli, wykazujgce pecznienie, odpady chemiczne,
odpady ze spalania $mieci, grunty zawierajgce frakcje powyzej 100 mm,
Obszary zasypania o utrudnionym dostepie maszyn do zageszczania powinny by¢ wypetnione betonem klasy B10 lub odpowiednim gruntem z
dodatkiem spoiwa.
W przypadku koniecznosci zasypania wykopu piaskiem zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, nalezy stosowaé piasek sredni, piasek gruby,
2wir, 0 uziarnieniu mieszanym z udziatem frakcji ponizej 0,06 mm nie wigkszym niz 15% wagowo.

3. Sprzt
Sprzet uzywany do zasypywania wykopéw i zageszczania musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. Transport

Zatadunek, transport, roztadunek i sktadowanie materiatéw do zasypywania wykopéw powinny odbywa¢ sie tak aby zabezpieczy¢ grunt przed
zanieczyszczeniem i utratg wymaganych whasciwosci.

5. Wykonanie robot

5.1. Zasypywanie wykopow.

Zasypywanie wykopOow powinno by¢ przeprowadzone bezposrednio po wykonaniu w nich projektowanych elementéw obiektu i okreslonych
rob6t. Przed rozpoczeciem zasypania wykopow ich dno powinno by¢ oczyszczone z torféw, gytii i namutéw oraz ewentualnych innych
zanieczyszczen obcych, a w przypadku potrzeby odwodnione. Jezeli dno wykopu znajdowaé¢ sie bedzie pod woda, niezbedne bedzie
stwierdzenie czystosci dna. Do zasypywania powinien by¢ uzyty grunt rodzimy, niezamarznigty i bez jakichkolwiek zanieczyszczen (np. torfu,
darniny, korzeni, odpadkéw budowlanych lub innych materiatéw). Grunt uzyty do zasypania wykopow powinien by¢ zageszczony przynajmniej
tak jak grunt wokaét wykopu.

W przypadku zasypywania wykopow zlokalizowanych w miejscach w ktérych bedzie wykonywany nasyp drogowy nalezy stosowaé grunt
zasypowy taki jak dla nasypu i zageszczac go tak jak przy wykonywaniu nasypow drogowych.

5.2. Zageszczanie gruntu nasypowego.
Kazda warstwa gruntu w nasypie powinna by¢ zageszczana mechanicznie. Grubos¢ zageszczanych warstw winna wynosic:
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a) przy zageszczaniu lekkimi walcami - max. 0,2 m,
b) przy zageszczaniu walcami wibracyjnymi, wibratorami lub ubijakami mechanicznymi - max. 0,4 m,
W okolicach urzadzen lub warstw odwadniajgcych oraz instalacji grunt powinien by¢ zageszczany recznie.
Zageszczanie gruntu powinno odbywaé sie przy jednoczesnej, statej kontroli laboratoryjnej, a wskaznik zageszczenia powinien byé réwny
wskaznikowi zageszczenia gruntu rodzimego.
Wilgotnos$é gruntu zageszczanego w danej warstwie winna by¢ zblizona do wilgotnosci optymalne;j.
Przy zageszczaniu gruntéw nasypowych, dla uzyskania rownomiernego wskaznika nalezy:
¢ rozsciela¢ grunt warstwami poziomymi o réwnej grubosci, sposobem recznym lub lekkim sprzetem mechanicznym,
* warstwe nasypanego gruntu zageszczac na catej szerokosci, przy jednakowej liczbie przej$¢ sprzetu zageszczajacego,
* prowadzi¢ zageszczanie od krawedzi ku srodkowi nasypu.
W obrebie klina odtamu nalezy jako zasypki lub gruntu do formowania nasypow uzywac¢ wytgcznie grunty niespoiste, dobrze przepuszczalne.

6. Kontrola jakéci robét

Przed przystgpieniem do zasypania wykop6w fundamentowych nalezy sprawdzi¢ stan wykopow: czy sg oczyszczone ze $mieci, pozostatosci po
szalowaniu fundamentéw. Ponadto nalezy sprawdzi¢ rodzaj i stan gruntu przeznaczonego do zasypania wykopow. Grunt powinien odpowiadac
wymaganiom punktu 2 niniejszej Specyfikacji.

Kontroli podlega réwniez sposéb zageszczania gruntu zgodnie z punktem 5 niniejszej Specyfikacii.

7. Obmiar

Jednostkg obmiaru jest 1 m® przestrzeni wypetnienia gruntem zasypowym. llo$¢ robdt okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. QOdbior kacowy
Wg ST-M.11.01.00 za wyjatkiem punktu 8.3.

9. Platnéé

Ptaci sie za wykonang i odebrang ilos¢ m3 zasypanego wykopu wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje dostarczenie z odktadu lub w przypadku
zasypania wykopow gruntem piaszczystym z dowozu zgodnie z Dokumentacjg Projektowg pozyskanie tego gruntu oraz transportem na miejsce
wbudowania, przygotowanie i wbudowanie zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru materiatu z jego zageszczeniem do poziomu terenu
istniejgcego, a takze uporzgdkowanie terenu wokot podpory.

10. Przepisy zwizane
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw.

PN-B-06050: 1999 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

PN-S-02205: 1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-74/B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-M.15.00.00 1ZOLACJE | NAWIERZCHNIE NA OBIEKTACH
D-M.15.01.00 1ZOLACJE CIENKIE
D-M.15.02.01 1ZOLACJE BITUMICZNE WYKONYWANE NA ZIMN O

1. Wstep

1.1 Przedmiot Specyfikaciji
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru izolacji powierzchni stykajgcych sie z gruntem z
zastosowaniem roztworéw asfaltowych (np. Abizol R + 2 x Abizol P).

1.2 Zakres stosowania Specyfikaciji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3 Zakres robét obj etych Specyfikacj a

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie izolacji konstrukciji
obiektéw (izolacje wykonywane na zimno).

W zakres rob6t wchodzi wykonanie rob6t izolacyjnych elementéw obiektow mostowych, ktére bedg zasypane gruntem, a ktére nie
sg wskazane w innych specyfikacjach jako izolowane w inny sposéb.

1.4 Okre slenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji
DM.00.00.00

Roztwér asfaltowy - (np. Abizol R, Abizol P)

1.5 Og6lne wymagania dotycz ace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacjg i poleceniami Inspektora
Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w Specyfikacji DM.00.00.00Wymagania ogdine.

2. Materiaty
Izolacja powierzchni stykajgcych sie z gruntem
roztwér asfaltowy rzadki (np. Abizol R)

roztwor asfaltowy pétgesty (np. Abizol P)

Doboru rodzaju roztworu asfaltowego dokonuje wykonawca i przedktada go do akceptacji Inspektorowi Nadzoru.

Wiasciwosci zastosowanego roztworu winny by¢ zgodne z instrukcjami technologicznymi opracowanymi przez Producenta oraz z
PN-90/B-24620.

Dopuszcza sie stosowanie zamienne innych materiatbw pod warunkiem uzyskania takich samych efektéw dziatania oraz uzyskania
zgody Inspektora Nadzoru na zamiane

3. Sprzet

Sprzet do wykonania izolacji roztworem asfaltowym dobiera Wykonawca w zaleznosci od sposobu wykonywania Zabezpieczenia,
co podlega akceptacji przez Inspektora Nadzoru.

Roboty moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie. Przy wykonywaniu recznym mozna uzywaé¢ watkéw lub szczotek. Przy
wykonywaniu mechanicznym, Wykonawca powinien dysponowaé sprawnym technicznie natryskiwaczem materiatéw izolacyjnych.

4. Transport
Roztwdr asfaltowy - przewozi¢ w szczelnych pojemnikach, dowolnymi srodkami transportu.

5. Wykonanie robot

5.1 Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt technologiczny, uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bedg
wykonywane roboty izolacyjne.

5.2 Warunki wykonania izolacji
Do rob6t mozna przystgpi¢ po zakonczeniu okresu pielegnaciji betonu wg Specyfikacji M.13.00.00
Roboty nalezy wykonywac¢ w temperaturach nie nizszych niz 4°C w momencie uktadania.

5.3 Podlo ze pod izolacj a
Podtoze powinno posiada¢ zatozone w projekcie spadki, by¢ réwne czyste i suche (wilgotno$¢ betonu nie moze przekraczac 4%).

Gladkos¢ powierzchni powinna cechowa¢ sie brakiem lokalnych progdéw, rakéw, wglebien i wybrzuszen a takze brakiem
wystajgcych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm.
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W momencie przystgpienia do ukltadania warstwy izolacji, powierzchnia betonu powinna by¢ odkurzona i odttuszczona, a sam beton
suchy. W przypadku duzych zanieczyszczen powierzchni betonu nalezy jg wypiaskowa¢ i doktadnie odkurzyé przy pomocy sprezonego
powietrza.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢é naprawione i wygtadzone a wystajgce czesci skute i wyszlifowane, wigksze
zagtebienia nalezy wypetni¢ zaprawg naprawczg, mniejsze zagtebienia nalezy zaszpachlowac kitem trwale plastycznym.

5.4 Gruntowanie podio za
Wykonanie gruntowania powierzchni stykajgcych sie z gruntem wykonac¢ nalezy roztworem asfaltowym rzadkim (np. Abizolem R).

5.5 Wykonanie izolaciji

Izolacje powierzchni stykajacych sie z gruntem nalezy wykona¢ jako dwuwarstwowg z roztworu asfaltowego poétgestego (np. Abizolu
P).

Wykonanie moze by¢ reczne przy pomocy szczotki lub mechaniczne przy zastosowaniu natryskiwacza.

Naktadanie roztworu asfaltowego pétgestego moze odbywac sie po wyschnieciu warstwy gruntujgce;.

Naktadanie drugiej warstwy roztworu asfaltowego poétgestego moze nastapi¢ po wyschnieciu pierwszej.

6. Kontrola jako $ci robét
6.1 Sprawdzaniu robét izolacyjnych podlegajg wszystkie fazy i procesy technologiczne polegajace na:
sprawdzeniu podtoza i zezwoleniu na przystapienie do gruntowania

sprawdzenie jakosci gruntowania
sprawdzenie ilo$ci zuzytych materiatéw w poszczeg6lnych warstwach zgodnie z instrukcja Producenta

kontrola ilosci warstw.

6.2 Opis bada n
6.2.1. Sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny zewnetrzne i pomiar wymiaréw liniowych izolacji.
6.2.2. Sprawdzenie materiatéw nalezy dokona¢ poprzez sprawdzenie dowodéw dostaw i opiséw opakowan.

6.2.3. Sprawdzenie jakosci podtoza nalezy wykona¢ za pomocg faty o diugosci 4 m przytozonej w dowolnie wybranych miejscach
na kazde 20 m2 powierzchni sprawdzajgc z doktadnoscig do 1 mm zgodno$é z warunkami przygotowania podtoza wg pkt. 5.4. niniejszej
Specyfikacji.

6.2.4. Sprawdzenie warunkOw przystgpienia do robét nalezy przeprowadzi¢ na podstawie zapisow w Dzienniku Budowy
stwierdzajac zgodnosé z pkt. 5.3. Specyfikaciji.

6.3 Sprawdzenie prawidlowo $ci wykonania robot

Sprawdzenie dokonuje sie wzrokowo dla kazdej z wykonanych warstw. Sprawdza sie, czy cata powierzchnia betonu podlegajgca
zabezpieczeniu pokryta zostata roztworem, czy nie wystepuja pecherze lub brak przylegania nanoszonej warstwy.

Ponadto sprawdzi¢ nalezy ilos¢ zuzytego materiatu i liczbe natozonych warstw zgodnie z pkt. 6.1.

6.4 Ocena wynikéw bada n

Jezeli wyniki badan przewidzianych w pkt. 6.3. sg pozytywne - wykonanie rob6t izolacyjnych nalezy uzna¢ za zgodne z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

W razie stwierdzenia rozbieznosci w warunkach zuzycia materialow dla danej warstwy lub niestarannego wykonania, nalezy
dokona¢ natychmiastowych poprawek lub wykona¢ dodatkowg warstwe.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiaru jest 1m? izolacji powierzchni obiektu.

8. Odbiér robot

Odbiory nalezy wykonywa¢ dla kazdej operacji wykonywanej osobno, przy czym sporzgdza sie jeden protokét odbioru izolacji po jej
catkowitym wykonaniu.

W protokole nalezy odnotowac¢ fakt dokonania poprawek lub warstw uzupetniajgcych (dodatkowych).
Podstawa do odbioru rob6t sg badania obejmujace:
sprawdzenie zgodnosci z Rysunkami,

sprawdzenie dostarczonych materiatow,
sprawdzenie podtoza pod izolacje,
sprawdzenie warunkéw prowadzenia robot,
sprawdzenie prawidtowosci wykonanych robét.

Do odbioru rob6t wykonanych wykonawca zobowigzany jest przedtozy¢:
Swiadectwa dostaw materiatéw,

protokot odbioréw czesciowych,

zapisy w dzienniku budowy.

200



9. Podstawa ptatno $ci
Cena jednostkowa obejmuje:
dostarczenie materiatow,

przygotowanie, oczyszczenie i zagruntowanie powierzchni betonu obiektu,
utozenie poszczegdlnych warstw zgodnie z niniejszg Specyfikacjg i Rysunkami,
zaklady oraz oczyszczenie miejsca pracy,

wykonanie i rozbiérke niezbednych rusztowan i pomostéw roboczych,

oczyszczenie terenu robot.

10. Przepisy zwi gzane
PN-90/B-24620. Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno.
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