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1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem konstrukcji betonowych i
zelbetowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1

1.3.  Zakres robét objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie konstrukcji betonowych i zelbetowych:
e Fundamentéw
o Nadprozy
e  Wiencow

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w OST 00.00 ,Wymagania ogélne" pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogdlne"
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
OST 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 2.

konstrukcja nosna, fundamenty - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250
fundamenty trybun - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250

podciagi nadproza wience stupy - beton klasy B20 wg PN-88/B-06250
beton wyréwnawczy - beton klasy B10 wg PN-88/B-06250

2.2.  Skitadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement

Nalezy stosowac¢ cement portlandzki, ewentualnie hutniczy, ktéry musi odpowiadac
PRPN-B-19-701 lub PRPN-B-19-705
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a) Rodzaje cementu. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego
czystego tj. bez dodatkéw wg norm PN-EN 197-1:2002 i PN 197-2:2002 o nastepujacych
klasach wytrzymatosciowych:

e klasa 32,5 - do betonu klasy B20,

b) Wymagania dotyczace sktadu cementu. Sktad cementu powinien odpowiadac
wymaganiom norm PN-EN 1971:2002, PN-S-10040:1999 oraz warunkow technicznych
D2.

c¢) Oznakowanie opakowania. W przypadku cementu workowanego na opakowaniu
powinien by¢ umieszczony trwaty, wyrazny napis zawierajacy nastepujgce dane:

e o0Oznaczenie,

e nazwa wytwdrni i miejscowosci,

e masa worka z cementem,

e data wysyiki,

e termin trwatosci cementu.

d) Swiadectwo jakosci cementu. Kazda partia dostarczonego cementu musi posiadaé
Swiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan.

e) Akceptowanie poszczegolnych partii cementu. Kazda partia cementu przed jej uzyciem
do betonu musi uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

f) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu:

e Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg normy PN-EN

197-2:2002, a wyniki ocenione wg normy PN-EN 197-1:2002.

e Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy dla ktérej jest atest z wynikami
badan Cementowni mozna ograniczy¢ i wykonac tylko badania podstawowe.

e Ponadto przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie
przeprowadzenie kontroli obejmujgce;j:

- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996,

- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

- sprawdzenie zawartosci grudek ( zbryleh cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajgcych sie w wodzie ). W przypadku gdy wyzej wymieniona
kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

g) Warunki magazynowania i okres sktadowania:

e Miejsca przechowywania cementu mogg by¢ nastepujace:

dla cementu pakowanego (workowanego):

- skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami),

- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i scianach).

- dla cementu luzem:

- magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane
do pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w
urzadzenia do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujgcego sie w
zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia pomiaréw poziomu cementu, wiazy do
czyszczenia oraz klamry na zewnetrznych $cianach). Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

10 dni - w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych,

po uptywie okresu trwatosci podanego przez wytworce w przypadku przechowywania w

sktadach zamknietych.

Kazda partia cementu posiadajgca oddzielne sSwiadectwo jakosci powinna by¢

przechowywana w sposéb umozliwiajacy jej tatwe rozroznienie.
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2.2.2. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowacC sie statoscig cech fizycznych i
jednorodnoscig uziarnienia pozwalajacg na wykonanie partii betonu o statej jakosci.
Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu budowy sktadane oddzielnie
na umocnionym i czystym podfozu w taki sposob, aby nie ulegaty zanieczyszczeniu i nie
mieszaty sie. Zapasy kruszywa powinny by¢ tak duze, aby zapewniaty wykonanie wszystkich
potrzebnych badan i testéw, i nie zakidcaty rytmu budowy.

2.2.3. Kruszywo grube

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa grubego spetniajgcego wymagania normy: PN-
86/B-06712, PN-79/B-06711 oraz PN-S-10040:1999. Kruszywo uzyte do betonu nie moze
zawiera¢ wiecej niz: /max % wagowo/ czesci gliniastych, organicznych 0,30 elementdw,
ktérych dtugosc jest5 razy wieksza niz srednia grubo$é 18mm

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa
wynikéw jego petnych badan wg PN-86/B-06712 oraz wynikbw badania specjalnego
dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez Inspektora
Nadzoru. Grysy powinny odpowiada¢ nastepujgcym wymaganiom:

- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1 %,
- zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich ) - do 20 %,
- wskaznik rozkruszenia:
= dla gryséw granitowych - do 16%,
- dla grysow bazaltowych i innych - do 8%;
- nasigkliwos¢ - do 1,2%,
- mrozoodpornos$¢ wedtug metody bezposredniej - do 2%,
- mrozoodpornos¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,
- reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna

wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,

- zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,1 %,

- zawartos¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26.

Na budowie dla kazdej partii kruszywa nalezy wykona¢ kontrolne badania niepetne
obejmujace:

- oznaczenie skfadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),

- oznaczenie zawartosci ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16, (PN-EN 933-
4:2001),

- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12,

- oznaczenie zawartosci grudek gliny wg PN-88/B-06714/48,

- oznaczenie zawartosci pytdbw mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodnosci cech danego kruszywa z
wymaganiami wg PN-86/B-06712 uzycie takiego kruszywa moze nastgpiC po jego
uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji kruszywa) i ponownym
sprawdzeniu.

Nalezy prowadziC biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-
EN 1925:2001) dla korygowania recepty roboczej betonu.
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2.2.4. Kruszywo drobne

Dopuszcza sie stosowanie kruszywa drobnego spetniajacego wymagania norm: PN-
79/B-06711, PN-86/B-06712 i PN-S-10040:1999.

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia
rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$c
poszczegodlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie mieéci¢ w granicach:

- do 0,25 mm - 14-19%,
- do 0,50 mm - 33-48%,
- do 1,00 mm - 57-76%.
Piasek powinien spetnia¢ nastepujagce wymagania:
- zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%,
- reaktywnosc¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-B-06714.34 nie powinna
wywotywac zwiekszenia wymiaréw liniowych ponad 0,1%,
- zawartos$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,
- zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajgca barwy ciemniejszej od
wzorcowej wg PN-B-06714.26,
- w kruszywie drobnym nie dopuszcza sie grudek gliny.
Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢é poddany badaniom niepetnym obejmujgcym:
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,
- o0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13,
- 0znaczenie sktadu ziarnowego - wg PN-78/B-06714/15 (PN-EN 933-1:2000),
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny - wg PN-88/B-06714/48.

Do betonéw klasy B20 nalezy stosowaé kruszywo o tgcznym uziarnieniu
mieszczacym sie w granicach podanych w normie PN-S-10040:1999.

Zobowigzuje sie dostawce do przekazywania, dla kazdej partii piasku wynikow badan
petnych wg PN-86/B-06712 oraz okresowo wynikéw badania specjalnego dotyczacego
reaktywnosci alkaicznej.

W celu umozliwienia korekty recepty roboczej mieszanki betonowej nalezy prowadzic¢
biezacg kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-77/B-06714/18 (PN-EN 1925:2001) i statosci
zawartosci frakcji 0-2 mm.

Zalecane tgczne graniczne krzywe uziarnienia kruszyw do betonu podano w PN-
88/B-06250. Przy ustalaniu proporcji kruszyw frakcji piaskowej i grubszych nalezy bra¢ pod
uwage urabialnos¢ mieszanki betonowej. Ta urabialnos¢ powinna by¢ dostosowana do
warunkow formowania, ktore sg okreslane przez:

- ksztatt i wymiary konstrukcji, elementu lub wyrobu oraz ilos¢ zbrojenia,

- zakfadang gtadkosé i wyglad powierzchni betonu,

- sposoby uktadania i zageszczania mieszanki betonowej (reczne przez sztychowanie
lub ubijanie, mechaniczne przez wibrowanie, ubijanie, prasowanie itd.).

Dostosowanie urabialnosci mieszanki betonowej do wymienionych warunkéw polega
na doborze odpowiedniej ilosci zaprawy i tacznej ilosci cementu i frakcji kruszywa ponizej
0,125 mm (przedstawiono w tabeli ponizej wg PN-88/B-06250) oraz konsystenciji
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Najmniejsza suma objetosci
Zalecana ilo$¢ zaprawy| absolutnych  cementu i
dm®* na 1 m®| zaren kruszywa ponize;
mieszanki betonowej 0,125 mm w dm® na 1m’
mieszanki betonowej

Rodzaje wyrobow elementéw
lub konstrukcji

Zelbetowe i betonowe konstrukcje
masywne o] najmniejszym
wymiarze przekroju wiekszym niz
500 mm i kruszywie do 63 mm

400-450 70

Konsystencje mieszanki betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be lub metoda stozka
opadowego. Betony o konsystencji pofciektej i ciektej zaleca sie uzyskiwa¢ w wyniku
stosowania domieszek uplastyczniajgcych Iub uptynniajacych. Wymagane wskazniki
konsystencji mieszanek betonowych, zalezne od metod badan, podano w tabeli ponizej
(wg PN-88/B-06250)

Wskaznik wg metody:
Stozka
Ve-Be, s |opadowego,

Sposoby zageszczania i warunki
formowania (ksztatt przekroju, ilos¢
zbrojenia)

Konsystencja i jej
symbol

Mieszanki wibrowane (powyzej 100Hz) i
Wilgotna K-1 | wibroprasowane, przekroje proste, rzadko 3=28
zbrojone
Gestoplastyczna | Mieszanki wibrowane lub ubijane recznie,
K-2 przekroje proste, rzadko zbrojone
Mieszanki wibrowane i recznie
sztychowane, przekroje proste, normalnie 13-7
Plastyczna K-3 | zbrojone (okotfo 1- 2,5%) lub mieszanki (metoda
wibrowane, przekroje ztozne , rzadko zalecana)
zbrojone
Mieszanki wibrowane lub recznie
sztychowane, przekroje ztozone, gesto
zbrojone lub recznie sztychowane, proste
przekroje, normalnie zbrojone

27 -14

o-
11(metoda
zalecana)

Pofciekta K-4

Ciekta K-5 Mieszanki recznie sztychowane 12-15

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wieksze niz:
- 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
- 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia , lezacymi w jednej ptaszczyznie
prostopadtej do kierunku betonowania
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2.2.5. Woda

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta
nie wymaga badania. Woda stosowana do mieszanki betonowej powinna spetniaé
wymagania PN-88/B-32250. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych niekorzystnie
na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej
odpowiednie badanie. Ogdlnie nalezy stwierdzi¢, Zze woda pitna (oprocz wod mineralnych)
nadaje sie do mieszanek betonowych. Wymagania ogdlne dotyczace wody do mieszanek
betonowych i zapraw (wg PN-88/B--32250) podano w tabeli ponizej

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowe;j
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
Zawiesina Woda nie powinna zawiera¢ zawiesiny

pH 4

2.2.6. Domieszki do betonow

Dopuszcza sie stosowanie domieszek spetniajgcych wymagania norm: PN-EN 934-
2:2002 i PN-EN 934-6:2002. Do produkcji mieszanek betonowych wymaga sie stosowania
domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod warunkiem przeprowadzenia kontroli
skutkbw ubocznych takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwiekszenie nasigkliwosci i
skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wptyw domieszek na zmniejszenie
trwatosci betonu.

Do produkcji mieszanek betonowych stosuje sie domieszki o dziataniu uptynniajgcym,
napowietrzajgcym, przyspieszajacym wigzanie lub opdzniajgcym wigzanie.

Domieszki chemiczne stosuje sie w celu poprawienia réznych wtasciwosci mieszanki
betonowej i betonu. Domieszki majg postaé ptynu lub proszku. W zaleznosci od gtéwnych
funkcji domieszki mozna (wg instrukcji ITB nr 358/98) podzieli¢ na: przyspieszajace,
opozniajgce, redukujgce wode, napowietrzajgce. Klasyfikacje domieszek chemicznych wg
PN-85/B-23010. Catkowita ilos¢ domieszek chemicznych powinna wynosi¢ 0,2-5% masy
cementu. Zastosowanie dodatku powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki
betonowej. Domieszki ptynne stosowane w ilosci przekraczajgcej 3 1/m3 mieszanki
betonowej nalezy braé pod uwage przy obliczaniu wskaznika wodno-cementowego wi/c.
Wptyw domieszki na mieszanke betonowg zalezy od: rodzaju cementu, rodzaju i ilosci
domieszki, wartosci wskaznika w/c.

Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty
(sktadu) mieszanki betonowej oraz powinno by¢ uzgodnione z Inspektorem Nadzoru.
Powinno tez by¢ zgodne =z aprobatami technicznymi bgdz normami dotyczacymi
poszczegolnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju stosowanego cementu. Domieszki
dozuje sie gtéwnie w sposéb wagowy (w stosunku do masy cementu). Dodatki stosowane do
mieszanki betonowej (moga one by¢ réwniez sktadnikami cementu), to przede wszystkim
popidt lotny, granulowany zuzel wielkopiecowy, pucolany i pyt krzemionkowy. Sg one
dozowane w celu zmniejszenia kosztéw wytwarzania badz zmodyfikowania wiasciwosci
betonu.

2.2.7. Mieszanka betonowa

Do wykonywania konstrukcji betonowych i zelbetowych mozna stosowa¢ mieszanke
betonowg wykonywang samodzielnie przez Wykonawce Iub mieszanke betonowg
wykonywang w Wytworni tzw. ,beton towarowy". Sktadniki mieszanki betonowe;j jak i sama
mieszanka muszg by¢ zgodne z wymaganiami niniejszej ST i Dokumentacji Projektowe;j.

B10 - jako beton podktadowy

B20 - jako beton konstrukcyjny
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Kontrola jakosci betonu musi by¢ wykonywana dla kazdych 50m3 wbudowanego
betonu. Prébki powinny by¢ pobierane w miejscu roztadunku betonu, a testy wykonywane
zgodnie z PN-88/B-06250.

Mieszanka betonowa powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-S-10040:1999,
PN-88/-06250 lub PN-ENV 206-1 oraz warunkéw technicznych D2.

Produkcja mieszanki betonowej powinna sie odbywa¢ na podstawie receptury
laboratoryjnej opracowanej przez Wykonawce lub na jego zlecenie i zatwierdzonej przez
Inspektora Nadzoru. Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodag
Inspektora Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium.

2.3. Stal zbrojeniowa

Do zbrojenia konstrukcji _zelbetowych w przedmiotowym obiekcie zastosowano stal wg
ponizszych danych :

- klasa A-I — (St3S) stal gtadka,

- klasa A-lll - (34GS) stal zebrowana.

2.4. Deskowania

Do wykonywania deskowan nalezy stosowa¢ materiaty zgodne z wymaganiami normy
PN-S-10040:1999, a ponadto:
- drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-92/D-95017, PN-91/D-95018,
PN-75/D-96000, PN-72/D-96002, PN-63/B-06251,
- sklejka powinna odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 313-1:2001, PN-EN 313-
2:2001 oraz PN-EN 636-3:2001,
- gwozdzie budowlane powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-84/M-81000,
- deskowania uniwersalne powinny by¢ w dobrym stanie technicznym,
- do smarowania elementow deskowan stykajgcych sie z betonem nalezy stosowac
srodki antyadhezyjne parafinowe przeznaczone do tego typu zastosowan.
Materiaty stosowane na deskowania nie mogg deformowac¢ sie pod wplywem
warunkéw atmosferycznych, ani na skutek zetkniecia sie z mieszankg betonowa.

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogélne"
pkt 3.

Roboty zwigzane z wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu przeznaczonego do
wykonywania zamierzonych robot. Wykonawca powinien dysponowaé m.in.:

do przygotowania mieszanki betonowej:
- betoniarkami o wymuszonym dziataniu,
- dozownikami wagowe o odpowiedniej doktadnosci z aktualnym Swiadectwem
legalizacji,
- odpowiednio przeszkolong obstuga.
- do wykonania deskowanh:
- sprzetem ciesielskim,
- samochodem skrzyniowym,
- zurawiem o udzwigu dostosowanym do ciezaru elementéw deskowan.
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do przygotowania zbrojenia:
- gietarkami,
- nozycami,
- prostowarkami,
- innym sprzetem stanowigcym wyposazenie zbrojami.
do uktadania mieszanki betonowe;j:
- pojemnikami do betonu,
- pompami do betonu,
- wibratorami wgtebnymi o odpowiedniej Srednicy,
- wibratorami przyczepnymi,
- zacieraczkami do betonu.
do obrobki i pielegnaciji betonu:
- szlifierkami do betonu.

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i
spetnia¢ wymagania techniczne w zakresie BHP.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST 00.00 ,Wymagania ogoéine"
pkt 4.

4.2.  Transport skfadnikéw mieszanki betonowej

Sktadniki mieszanki betonowej moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami
transportu, przeznaczonymi do wykonywania zamierzonych robét. Kruszywo przewozone na
samochodach ciezarowych nalezy umiesci¢ rownomiernie na catej powierzchni tadunkowe;j i
zabezpieczy¢ przed spadaniem lub przesuwaniem. Wszelkie zanieczyszczenia drog
publicznych Wykonawca bedzie usuwat na biezgco i na wtasny koszt.

4.3. Transport, podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej

Mieszanki betonowe mogg byc¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi. llos¢
samochodéw nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w
przypadku awarii samochodu. W czasie transportu w mieszance nie moze nastgpic:
segregacja, zmiana konsystenciji i sktadu.

Transport mieszanki betonowej nalezy wykonywaé przy pomocy mieszalnikéw
samochodowych (tzw. ,gruszka"). llo$¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak, aby zapewnic¢
wymagang szybkos¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia
betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu. Podawanie i uktadanie
mieszanki betonowej mozna wykonywac przy pomocy pompy do betonu lub innych srodkow
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.

Czas transportu i wbudowania mieszanki betonowej nie powinien by¢ dtuzszy od
wartosci podanych w normie PN-S-10040:1999, nie powinien by¢ dtuzszy niz:

- 90 min. - przy temperaturze +15 C,
- 70 min. - przy temperaturze +20 C,
- 30 min. - przy temperaturze +30 C.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdélne zasady wykonania rob6t podano w OST 00.00 ,Wymagania ogoélne"
pkt 5

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji ,Projekt organizacji
robét" uwzgledniajgcy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty zwigzane z
wykonaniem konstrukcji betonowych i zelbetowych, uwzgledniajac planowany termin
rozebrania deskowania i rusztowan, jak rowniez plan przeprowadzanych badan.

5.2.  Zakres wykonania robét

Roboty zwigzane z wykonaniem elementéw konstrukcyjnych nalezy prowadzi¢
zgodnie z opracowang przez Wykonawce i zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru
.Dokumentacjg technologiczng".

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona prawidtowos¢
wykonania wszystkich Robét poprzedzajgcych betonowanie, a w szczegolnosci:

- prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywniern pomostow itp.

- prawidtlowosc¢ wykonania zbrojenia,

- zgodnosc¢ rzednych z projektem,

- czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wkiadek dystansowych zapewniajgcych
wymagang wielkosc¢ otuliny.

- przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

- prawidlowos¢ wykonania wszystkich Robot zanikajgcych, miedzy innymi wykonania
przerw dylatacyjnych, warstw izolacyjnych itp.,

- prawidlowosc rozmieszczenia i niezmiennosc ksztattu elementéw wbudowywanych w
betonowag konstrukcje (kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

- gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Betonowanie mozna rozpocza¢ po uzyskaniu zezwolenia Inspektora Nadzoru,
potwierdzonego wpisem do Dziennika Budowy.

5.3. Wykonanie deskowan

Deskowanie elementéw licowych powinny by¢ wykonywane z elementéw deskowanh
uniwersalnych umozliwiajacych uzyskanie estetycznej faktury zewnetrznej. Deskowania
powinny spetnia¢ warunki podane w normie PN-S-10040:1999.

Elementy dodatkowe mozna wykona¢ z drewna w postaci tarcicy lub sklejki. Materiaty
stosowane na deskowania nie mogg deformowaé sie pod wplywem warunkow
atmosferycznych, ani na skutek zetknigcia sie z masg betonowa.

Elementy ulegajace zakryciu mozna deskowaé przy uzyciu tarcicy. Deskowania z
tarcicy nalezy wykonac¢ z desek drzew iglastych klasy nie nizszej niz K33. Deski grubosci nie
mniejszej niz 18 mm i szerokosci nie wiekszej niz 18 cm, powinny by¢ jednostronne strugane
i przygotowane do zestawienia na piéro i wpust. W przypadku stosowania desek bez wpustu
i pidra nalezy szczeliny miedzy deskami uszczelni¢ taSmami z blachy metalowej lub z
tworzyw sztucznych albo masami uszczelniajgcymi z tworzyw sztucznych. Nalezy zwrdcic
szczegolng uwage na uszczelnienie stykow scian z dnem deskowania.

Szczegdblng uwage przy wykonywaniu deskowan nalezy zwrécic na elementy
tworzace fakture $cian licowych i zapewniajgce niezmienno$¢ przekroju poprzecznego
elementow konstrukgiji.

Nakazuje sie stosowanie fazowania krawedzi elementu betonowego listwami o
wymiarach od 2x2 cm na stykach dwéch prostokatnych ptaszczyzn. Nalezy takie fazowania
wykonywac réwniez wtedy, gdy nie przewidziano ich w projekcie. W takim przypadku nalezy
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przeprowadzi¢ w razie potrzeby, korekte rozmieszczenia zbrojenia. Zmiane rozmieszczenia
zbrojenia powinien zatwierdzi¢ Inspektor Nadzoru.

Przy podparciu deskowania rusztowaniem nalezy unika¢ punktowego przekazywania
sit. Po zmontowaniu deskowania powierzchnie styku z betonem pokrywa¢ trzeba srodkami o
dziataniu antyadhezyjnym. Srodki te nie moga powodowaé plam ani zmian w odcieniach
powierzchni betonu.

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy usunga¢ z powierzchni deskowania
wszelkie zanieczyszczenia (wiéry, wode, lod, liscie, elektrody, gwozdzie, drut
wigzatkowy itp.).

5.4. Zbrojenie
5.4.1. Przygotowanie zbrojenia

- Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane.

- Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg projektu z
réwnoczesnym zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.

- Laczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002

- Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawacé lub taczy¢ specjalnymi
zaciskami.

5.4.2. Montaz zbrojenia

e Zbrojenie nalezy uktadac¢ po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.

¢ Nie nalezy podwiesza¢ i mocowac¢ do zbrojenia deskowan, pomostéw transportowych,
urzgdzen wytwdrczych i montazowych.

e Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien by¢ dokonywany bezposrednio w
deskowaniu.

e Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywac przed ustawieniem
szalowania bocznego.

e Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.

e Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpierac
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.

5.5.  Whbudowanie mieszanki betonowej
5.5.1. Podawanie i ukfadanie mieszanki betonowej

Roboty zwigzane z podawaniem i uktadaniem mieszanki betonowej powinny by¢
wykonywane zgodnie z wymaganiami normy PN-S-10040:1999.

Przed przystapieniem do uktadania betonu nalezy sprawdzié: potozenie zbrojenia,
zgodnos$¢ rzednych =z projektem, czystos¢ deskowania oraz obecno$S¢ wkiladek
dystansowych zapewniajgcych wymagang wielkos$¢ otuliny.

Wysoko$¢ zrzutu mieszanki betonowej o konsystencji gestoplastycznej i wilgotnej nie
powinna by¢ wieksza, niz 1,5m a o kompensacji ciektej 0,5m. W czasie betonowania nalezy
obserwowaé deskowania i rusztowania, czy nie nastepuje utrata prawidtowego ksztattu
konstrukcji. Przy betonowaniu w czasie upalnej pogody utozona mieszanka powinna by¢
niezwtocznie zabezpieczona przed nadmierng utratg wody. Przy betonowaniu w czasie
deszczu nalezy zabezpieczy¢ mieszanke przed woda opadowa. Przebieg ukfadania
mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku robét Po
zakonczeniu betonowania nalezy zapewnic¢ wtasciwa pielegnacje betonu.
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Beton bedzie uktadany warstwami poziomymi nie przekraczajgcymi 30 cm, w sposob
zapobiegajacy rozwarstwieniu sie mieszanki betonowej i zabezpieczajacy szalunki oraz
zbrojenie przed przesunigciem. Przerwa pomiedzy wytworzeniem betonu a jego utozeniem
nie powinna przekracza¢ 30 minut. Utozony beton nalezy wibrowaé mechanicznie. Rodzaj
wibratora, czas wibrowania itp. musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru
inwestorskiego. Gdy betonowanie zostanie chwilowo przerwane, po przystgpieniu do
ponownego uktadania betonu szalunki, zbrojenie oraz powierzchnia betonu musi by¢
oczyszczona z mleczka cementowego. Jesli przerwa jest dluzsza niz 3-4 godziny to
powierzchnia utozonego betonu powinna by¢ dodatkowo zwilzona wodg. Planowane przerwy
robocze (ich liczba, potozenie, ksztalt) musza byé uzgadniane z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego lub projektantem. Przed ponownym przystgpieniem do betonowania
powierzchnia starego betonu musi by¢ przygotowana do potgczenia ze swiezym betonem w
sposob zaaprobowany przez Inspektora nadzoru inwestorskiego.

5.5.2. Zageszczenie betonu

Roboty zwigzane z zageszczaniem betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Ulozona mieszanka betonowa powinna by¢
zageszczona za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratorow wgtebnych,
powierzchniowych, przyczepnych, pretowych. Przy zageszczaniu mieszanki betonowej
nalezy stosowac nastepujgce warunki:

e wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami
o S$rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w
ptaszczyznie poziomeyj;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawg
wibratora;

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos¢
5-8cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w jednym miejscu w czasie 20-
30s., po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym;

e kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R
jest promieniem skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 -
0,5m,

e belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu
ptyt pomostow i charakteryzowacé sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatgq) wibracyjng w
jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60s;

e zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku
gtebokosci i od 1,0 do I,5m w kierunku dtugos$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy
ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe pola.

Zageszczanie reczne (za pomocga sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania
deskowania miotkiem drewnianym) moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek
betonowych o konsystenc;ji ciektej i pofciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt geste i uniemozliwia
uzycie wibratoréw pograzalnych.

W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez butawe
zatapiang w mieszance betonowej, potgczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym.
Poniewaz drgania ulegajg tlumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwacC butawe, aby
poszczegolne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie. Nalezy stosowac wibratory
ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach.

Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki betonowej w elemencie pokryje sie
zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakonczyc.

Wazne jest réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim
srodkiem antyadhezyjnym. Mieszanek pétptynnych i ciektych nie trzeba wibrowac.
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5.5.3. Przerwy w betonowaniu

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w
Dokumentaciji Projektowej lub w dokumentacji technologicznej uzgodnionej z Projektantem.
Uksztattowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ uzgodnione z
Projektantem, a w prostszych przypadkach mozna sie kierowaé zasada, ze powinna ona byé
prostopadta do kierunku naprezen gtownych.

Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie
przygotowana do potgczenia betonu stwardniatego ze Swiezym przez:

e usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy pozostatego szkliwa cementowego,

e obfite zwilzenie woda i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o
stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym albo tez narzucenie
cienkiej warstwy zaczynu cementowego.

Powyzsze zabiegi nalezy wykonaé bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie,
wznowienie betonowania nie powinno sie odbyé pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po
catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20°C to czas
trwania przerwy nie powinien przekraczaé¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy
unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu.

5.5.4. Warunki atmosferyczne przy ukfadaniu mieszanki betonowej i wiazaniu betonu
55.4.1. Temperatura otoczenia

Betonowanie nalezy wykonywac wytacznie w temperaturach nie nizszych niz +5°C,
zachowujgc warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymato$ci co najmniej 15
MPa przed pierwszym zamarznieciem.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5°C,
jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru, potwierdzonej wpisem do Dziennika Budowy.
Jednoczesnie nalezy zapewni¢ mieszanke betonowg o temperaturze +20°C, w chwili
uktadania, i zabezpieczenie uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co
najmniej 7 dni lub uzyskania przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.

5.5.4.2. Zabezpieczenie podczas opadow

Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowaé sposéb postepowania na
wypadek wystgpienia ulewnego deszczu. Konieczne .jest przygotowanie odpowiedniej ilosci
oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni swiezego betonu.

5.5.4.3. Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia

Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien by¢ chroniony przed
zamarznigciem przez okres pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa.
Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢é zbadane na probkach przechowywanych w
takich samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu
nalezy wczesniej podja¢ dziatania organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i
podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.
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5.5.4.4. Pielegnacja betonu

Roboty zwigzane z pielegnacjg betonu powinny by¢ wykonywane zgodnie z
wymaganiami normy PN-S-10040:1999. Woda stosowana do polewania betonu powinna
spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250. W czasie dojrzewania betonu elementy powinny
by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
e chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikow
atmosferycznych, szczegdlnie wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
e utrzymywaé w statej wilgotnosci:

- 3 dni w wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego,

- 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,

- 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych. Polewanie wodg betonu normalnie
dojrzewajgcego nalezy rozpocza¢ po 12 h od jego utozenia. Jezeli temperatura
wynosi +15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3 hw
dzien i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych dniach - co najmniej 3 razy na
dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sie.

Obcigzenie zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po
torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie.

Nie nalezy obcigza¢ stropow i schodoéw przez co najmniej 36 h od ich zabetonowania,
przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢
odpowiednio przedtuzony.

Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastagpicé,
gdy beton osiggnie wytrzymatos¢ wymagang weditug projektu. Wytrzymatos¢ te nalezy
sprawdza¢ na prébkach przechowywanych w warunkach zblizonych do warunkow
dojrzewania betonu w konstrukcji.

Wymagania szczegétowe dotyczace usuwania deskowan konstrukcji betonowych i
zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta.

5.5.5. Jakosé powierzchni betonowej

Powierzchnia betonowa musi by¢ gtadka bez "rakow". Szczegdlng uwage nalezy
zwroci¢ na powierzchnie betonéw przewidziane do pozostawienia jako pfaszczyzny
docelowe.
5.5.6. Jakos¢é powierzchni betonowej

Terminy rozszalowania muszg by¢ uzgodnione z Inspektorem nadzoru
inwestorskiego.

Rozformowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci
rozformowania dla konstrukcji monolitycznych (zgodnie z normg PN-63/B-06251).
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogdine"
pkt 6.
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6.2. Deskowania

Kontrola deskowania przed przystgpieniem do betonowania musi by¢é dokonana
przez Inspektora Nadzoru i potwierdzona wpisem do Dziennika Budowy.
Deskowanie powinno odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-
10040:1999 i PN-93/S-10080 oraz niniejszej ST. Sprawdzenie polega na:
- sprawdzeniu stanu technicznego deskowan uniwersalnych przed zastosowaniem,
- sprawdzeniu cech geometrycznych deskowania przed betonowaniem,
- sprawdzeniu statecznosci deskowania,
- sprawdzeniu szczelnosci deskowania,
- sprawdzeniu czystosci deskowania,
- sprawdzeniu powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu pokrycia deskowania srodkiem antyadhezyjnym,
- sprawdzeniu klasy drewna i jego wad,
- sprawdzeniu geodezyjnym poziomu dolnej powierzchni deskowania,
- sprawdzeniu geodezyjnym potozenia goérnego poziomu betonowania. Wymagania i
tolerancje podaje norma PN-S-10040:1999.

6.3. Zbrojenie

- ogledziny

- badanie zgodnosci wykonania zbrojenia z obowigzujgcymi przepisami

- badanie zgodnosci usytuowania zbrojenia z projektem

- badanie jakos$ci potaczen zgrzewanych wykonywanych na placu budowy

Dostarczong na budowe partie stali nalezy przed wbudowaniem zbadac
laboratoryjnie w przypadku, gdy nie ma zaswiadczenia o jakosci stali, nasuwajg sie
watpliwosci co do jej wlasciwosci technicznych na podstawie ogledzin zewnetrznych lub gdy
stal peka przy gieciu.

Kontrola jakosci Robot wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu zgodnosci z
Dokumentacjg Projektowg oraz podanymi powyzej wymaganiami. Zbrojenie podlega
odbiorowi.

6.4. Skifadniki mieszanki betonowej

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszgq ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiadaé wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora
Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien
umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowa¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu uwzgledniajgcy badanie sktadnikdw
mieszanki betonowej, dostosowany do wymagan technologii produkcji. W ,Planie kontroli"
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-
06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci
zastosowanych materiatéw, a wymagane przez Inspektora Nadzoru.

W celu wykonania badan sktadnikow mieszanki betonowej nalezy pobiera¢ probki.
llos¢ pobranych prébek powinna byC okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktory
podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.
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6.5. Mieszanka betonowa

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakoéci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgoda Inspektora
Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien
umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru i.

Nalezy opracowaé ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowos$ci zastosowanych zabiegdéw technologicznych, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan mieszanki betonowej nalezy pobierac
probki. llos¢ pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu,
ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Mieszanka betonowa powinna mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-
S-10040:1999 oraz niniejszej ST

6.6. Wbudowanie mieszanki betonowe

Warunki wbudowania mieszanki betonowej powinny byé zgodne z normg PN-S-
10040:1999 oraz niniejszg ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej
przytoczona norma.

6.7. Pielegnacja betonu

Warunki pielegnacji betonu powinny by¢é zgodne z normg PN-S-10040:1999 oraz
niniejszg ST. Zakres sprawdzenia i wymagania podaje powyzej przytoczona norma.

6.8. Beton

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejsza ST, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikow
badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Wykonawca musi posiada¢ wiasne laboratorium lub tez za zgodag Inspektora
Nadzoru, zleci nadzér laboratoryjny niezaleznemu laboratorium. Wykonawca powinien
umozliwi¢ udziat w badaniach Inspektorowi Nadzoru.

Nalezy opracowaé¢ ,Plan kontroli" jakosci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W ,Planie kontroli" powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane
normami PN-S-10040:1999, PN-88/B-06250 i niniejszg ST, oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowo$ci zastosowanych zabiegéw technologicznych, a wymagane
przez Inspektora Nadzoru. W celu wykonania badan betonu nalezy pobiera¢ prébki. llos¢
pobranych probek powinna by¢ okreslona w ,Planie kontroli" jakosci betonu, ktéry podlega
zatwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

Beton powinien mie¢ wiasciwosci zgodne postanowieniami normy PN-S-10040:1999
oraz niniejszej ST.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST 00.00 ,Wymagania ogolne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST 00.00 ,Wymagania
0goine” pkt.9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-10040:1999  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone.
Wymagania i badania.

PN-88/B-06250 Beton zwyk#y.

PN-ENV 206-1:2002 Beton. Czes$¢ 1. Wymagania, wfasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes$¢ 1. Skfad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczgce
cementow powszechnego uzytku.

PN-EN 197-2:2002 Cement. Czes¢ 2: Ocena zgodnosci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczenie czasu wigzania i stafosci

objetosci.
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.
PN-79/B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych.

PN-91/B-06714/34  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkaicznej.

PN-78/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie skfadu ziarnowego.

PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych wfasciwosci kruszyw. Cze$¢ 1. Oznaczenie
skfadu ziarnowego. Metoda przesiewu.

PN-78/B-06714/16  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztaftu ziarn2

Strona 47



