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3. PODSTAWA OPRACOWANIA.

1) Umowa pomiedzy Gming Podegrodzie a Biurem Ustug Budowlanych
.F-PROJEKT” Marek Fijatkowski nr DIN — 4/2012 z dnia 01.03.2012 r.

2) Wizje lokalne, ogledziny, odkrywki, badania i pomiary sprawdzajgce
stropodachow.

3) Dokumentacja architektoniczna (fragmentaryczna) wykonana przez Miastoprojekt
— Krakow Przedsiebiorstwo Projektowania Budownictwa Miejskiego w 1962 r.

4) Wstepna koncepcja projektowa — autor mgr inz. arch. Grzegorz Borek.

5) Polskie normy, przepisy budowlane i literatura techniczna.

4. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest:
- wykonanie lekkich dachow drewnianych krytych blachg dachéwkowg
powlekang na stropodachach budynku Szkoty Podstawowej w Rogach.

5. OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI.

5.1. DANE OGOLNE:

INWESTOR: Urzad Gminy Podegrodzie

ADRES : Podegrodzie 248, 33-386 Podegrodzie

DZIALKA NR EWID.: 75, obreb Rogi

5.2. PRZEDMIOT INWESTYCJI:

- nadbudowa budynku dachem wielospadowym (bez uzytkowego poddasza),

5.3. ISTNIEJACE ZAGOSPODAROWANIE TERENU | OTOCZENIA:
Teren inwestycji stanowig dziatki nr ewidencyjny 75, obreb Rogi.

Dojazd do posesiji z drogi lokalnej od strony zachodniej budynku.

Na dziatkach stoi obecnie budynek Szkoty Podstawowej. Na czesci dziatki
wystepuje zielen wysoka, trawniki, boisko szkolne.

5.4. PROJEKTOWANE ZAGOSPODAROWANIE TERENU | OTOCZENIA.
Podstawowym zatozeniem inwestycji jest przekrycie catego budynku dachem
wielospadowym bez uzytkowego poddasza.

W celu uzyskania poprawnego efektu architektonicznego projektuje sie nad gidwnym
budynkiem szkoty dach wielospadowy z symetrycznie usytuowang kalenicg o kacie
nachylenia potaci dachowych 30°.

Sposob zagospodarowania terenu nie zmienia sie.

Projektowana inwestycja nie wymaga naruszenia istniejgcego drzewostanu.
Projektowany obiekt nie narusza intereséw 0sob trzecich.

5.5. BILANS TERENU — BEZ ZMIAN.

ZESTAWIENIE POWIERZCHNI POSZCZEGOLNYCH CZESCI
ZAGOSPODAROWANIA DZIALKI NR EWID. 75

Powierzchnia zabudowy: 387,31 m2

powierzchnia nawierzchni utwardzonych — dojs¢ i dojazdéw
placéw, chodnikow, miejsc postojowych: 1144,62 m2



5.6. PODSTAWOWE DANE LICZBOWE.

DANE ISTNIEJACE PROJEKTOWANE
Pow. zabudowy 387,31 m? Bez zmian
Pow. uzytkowa 930,17 m* Bez zmian
Pow. catkowita 1178,74 m* Bez zmian

Kubatura 3735,00 m® 4740,00 m*

- wysoko$¢ budynku — 9,03 m,
- wysokos¢ budynku do projektowanej kalenicy— 12,94 m,

5.7. DANE INFORMUJACE O PRZEZNACZENIU TERENU

Teren inwestycji znajduje sie na obszarze przeznaczonym dla zabudowy z zakresu
oswiaty, nauki, kultury, opieki spotecznej i socjalnej, opieki zdrowotnej i administraciji,
oraz obiekty sportu i rekreacji zwigzane z podstawowg funkcjg terenu.

Przedmiotowa dziatka nie jest objeta ochrong konserwatorskg i nie wystepujg na niej
obiekty wpisane do rejestru zabytkbw oraz nie znajduje sie w granicach terenu
gorniczego.

Brak jest informacji na temat ewentualnego wystepowania w rejonie planowanej
inwestycji terenu zagrozonego osuwaniem sie mas ziemnych.

Inwestycja nie ma negatywnego wptywu na obszar NATURA 2000.

5.8. INFORMACJE | DANE O CHARAKTERZE | CECHACH ISTNIEJACYCH |
PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN W ZAKRESIE ZGODNYM Z ODREBNYMI
PRZEPISAMI.

a) ochrona srodowiska — budynek z uwagi na funkcje, rozwigzang gospodarke
odpadami, rodzaj projektowanych materialtdbw budowlanych, nie bedzie negatywnie
oddziatywat na srodowisko i nie pogorszy jego stanu.

b) higiena i zdrowie uzytkownikow — wymagania higieniczno — sanitarne w budynku
zgodne z warunkami technicznymi, jakim powinny odpowiadac¢ budynki.

c) wody opadowe — z dachu budynku bedg skierowane do istniejgcej kanalizaciji
burzowej.

d) zielen - realizacja nie wymaga wycinki drzew i krzewéw.

5.9. ODPROWADZENIE WOD OPADOWYCH.
Wody opadowe zostang odprowadzone do istniejacej kanalizacji burzowej.



6. OPIS TECHNICZNY — ARCHITEKTURA.
Zakres prac:

Prace rozbidrkowe i demontazowe:

- demontaz instalacji odgromowej,

- demontaz czesci obrobek blacharskich,

- demontaz rynien i rur spustowych,

- rozbidrka czapek kominowych oraz uszkodzonych kominéw,

- rozbidrka zelbetowych gzymsow.

Prace budowlane i montazowe:

- wykonanie nowych wiezb dachowych z pokryciem i obrébkami blacharskimi,
- nadmurowanie kominow,

- wykonanie wiency zelbetowych,

- tynkowanie komindéw i $cianek kolankowych,

- wykonanie nowych czapek kominowych,

- przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory),

- przedtuzenie odpowietrzen kanalizacyjnych,

- wykonanie nowych rynien i rur spustowych,

- montaz Sniegotapow, wytazow dachowych, taw i stopni kominiarskich,
- wykonanie instalacji odgromowe.

- wykonanie zabezpieczen nad wejsciami do budynku.

Rozbiorka:

Przystepujac do czesci rozbidrkowej nalezy rozpoczaé od rozbidrki orynnowania,
rozbiorki instalacji odgromowej dachu, rozbiorki czapek kominowych oraz Sciecie
zelbetowego gzymsu do rowna z krawedzig sciany zewnetrznej.

Dach:

Dach wielospadowy, nachylenie potaci 30°. Poszerzenie potaci w formie
przediuzonych okapow skutecznie beda chroni¢ przed zasiekami deszczu wyzsze
partie scian.

Dach nalezy wykona¢ z konstrukcji drewnianej - drewno iglaste C24 (zestawienia
przekrojéw belek w czesci rysunkowej) wspartej miejscami poprzez podwaline na
belkach stalowych typu HEB 160. Na powierzchni krokwi nalezy rozscieli¢ folie
paroprzepuszczalna.

Folie nalezy przytwierdzi¢ kontrtatg o wymiarach 4 x 5 cm przybijajac ja gwozdziami
podiuznie do krokwi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage nha strone wierzchnig
rozwijanej folii paroprzepuszczalnej oraz na kolejnosc¢ i dlugos¢ zaktadek.

taty o wymiarach 4 x 5 cm nalezy przybi¢ gwozdziami poprzecznie do krokwi
I kontrtat w rozstawie wedtug zalecen producenta pokrycia dachowego.

Elementy konstrukcji drewniane] nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi
i biobdjczymi posiadajgcymi stosowne certyfikaty i deklaracje, do klasy odpornosci
ogniowej R 30, np. 3 razy preparatem "Fobos-II".



Elementy konstrukcji stalowej (HEB) nalezy zabezpieczy¢ powtokg malarskg
ogniochronng posiadajgcg stosowne certyfikaty i deklaracje.

Scianki kolankowe i wience:

Scianki kolankowe nalezy rozwigzaé w taki sposob aby potaczyé ze sobg zbrojenie
istniejagcego wienca z wiencem projektowanym poprzez stupek zelbetowy.
Potgczenie to nalezy wykona¢ poprzez odkucie zbrojenia w istniejgcym wiencu
i dospawanie pretdow startowych stupa (rozwigzanie pokazano na rysunkach
szczegotowych konstrukceji) lub wklejenie.

Scianke kolankowa nalezy wykonaé z pustaka z betonu komérkowego na zaprawie
cementowo —wapiennej.

Scianke kolankowa nalezy od zewnatrz otynkowaé tynkiem cementowo —
wapiennym.

Nadproza:
Nadproza nalezy wzmocni¢ wstawiajgc ceownik C120

Kominy:

Istniejgce kominy o wyraznych spekaniach nalezy rozebra¢ do powierzchni
stropodachu i ponownie wymurowaé z cegly peilnej, pozostate kominy nalezy
przedtuzy¢ do powierzchni dachu murujgc z cegly pelnej na zaprawie cementowo —
wapiennej tynkujac, a powyzej potaci dachowej murujac z cegly klinkierowej koloru
naturalnego.

Na kominach wykonac¢ czapki betonowe.

Za kominami nalezy wykonac¢ tzw. odboje celem uniemozliwiania zatrzymywania
opadow atmosferycznych.

Nalezy wykonac¢ przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory),
oraz przedtuzenie odpowietrzen kanalizacyjnych.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu blachg profilowang (dachowkowa), kolor ciemnoczerwony (ceglasty)
mocowang wkretami wedtug typowych rozwigzan systemowych producenta pokryé
dachowych. Pod gagsiory nalezy uzy¢ doszczelnien zabezpieczajgcych przed
wdmuchiwaniem $niegu (np. paski gabki) wedtug typowych rozwigzan systemowych
producenta pokry¢ dachowych.

Podsibitke nalezy wykona¢ z paneli drewnianych koloru jasny braz.

Rynny, rury spustowe: metalowe kolor ciemnoczerwony,

Okucia: blacha ptaska powlekana koloru pokrycia dachowego,



Odgromienie:

Istniejacg instalacje odgromowag wykonang drutem stalowym ocynkowanym @8
w systemie naciggowym i miejscowo na uchwytach zdemontowaé przed rozbiérkg
pokrycia dachu.

Istniejgcy uziom otokowy oraz przewody uziemiajgce od ZK do uziomu pozostajg bez
zmian.

Na nowym pokryciu dachowym wykonanym z blachy powlekanej o gr. <0,5mm
projektuje sie:

- zwody poziome niskie — drut stalowy ocynkowany @ 8 mm w systemie naciggowym,
- iglice z preta @ 8 mm jako zakonczenie zwodow poziomych na kominach,

- zlgcza kontrolne 4-srubowe ZK w skrzynkach probierczych izolacyjnych.

Instalacje wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 61024.

Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowe;j.

Inne wyposazenie:
Na potfaci dachowej nalezy wykona¢ ptotki zabezpieczajgce (Sniegotapy), wytazy
dachowe oraz stopnie i tawy kominiarskie.

6.1. BEZPIECZENSTWO POZAROWE

Kategoria zagrozenia ludzi ZL 111.

Klasa odpornosci ogniowej konstrukcji dachu R 30

Klasa odpornosci ogniowej przekrycia dachu E 30

Projektowana rozbudowa nie przewiduje zmiany zwigzanej z koniecznoscig

zapewnienia drogi pozarowej, a takze zmiany sposobu uzytkowania obiektu
budowlanego zatem zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Spraw Wewnetrznych
I Administracji z dnia 16 lipca 2009 r. Dz. U. Nr 119 84 ust. 2 nie wymaga
uzgodnienia z Rzeczoznawcg do spraw zabezpieczen przeciwpozarowych.

Rozbudowa nie ma negatywnego wptywu na istniejgcy budynek.
UWAGA:

W przypadku stwierdzenia innych rozwi  gzan istniej gcego wie nca oraz oparcia
stropu ni z zalozone nalezy powiadomi ¢ projektanta w celu ponownego
przeliczenia konstrukciji.



7. OPIS TECHNICZNY — KONSTRUKCJA.
Projektowane rozwigzania.

Dach:

Dach wielospadowy, nachylenie potaci 30°. Poszerzenie potaci w formie
przedtuzonych okapow skutecznie bedg chroni¢ przed zasiekami deszczu wyzsze
partie scian.

Dach nalezy wykona¢ z konstrukcji drewnianej - drewno iglaste C24 (zestawienia
przekrojow belek w czesci rysunkowej) potgczenia na gwozdzie, klamry, Sruby
I zlgcza ciesielskie. Konstrukcja drewniana wsparta miejscami poprzez podwaline na
belkach stalowych typu HEB 160 St3. Do belki stalowej nalezy dospawac blachy
narozne 160x160x4 mm z otworami, przez ktére wkrecone zostang sruby @12 klasy
3,6 celem przytwierdzenia belki podwalinowej. Elementy metalowe nalezy
przyspawac spoing ciggta, elektrodg konstrukcyjng ER 146 lub EB 146. Spawanie
powinien przeprowadza¢ wykwalifikowany pracownik posiadajgcy odpowiednie
uprawnienia. Spawacz przystepujacy do pracy musi by¢ zabezpieczony przed
promieniowaniem f{uku maskg =z filtrami, specjalnym ubraniem ochronnym
i rekawicami skérzanymi.

Belke stalowg HEB nalezy oprze¢ na wiencach scian nosnych na gtebokos¢ okoto 30
cm oraz na wewnetrznej Scianie nosnej na ,poduszce” z betonu B25 (C20/25)
podnoszac go 120 mm ponad powierzchnie istniejgcego stropodachu celem
zapewnienia kompensacji w granicznych stanach ugiecia. W miejscach
wystepowania wzmochienia nadproza z ceownika 2 x C120 ze stali St3 belke HEB
nalezy wowczas oprzec¢ na nich (patrz rys. konstrukcyjny).

Na  powierzchni krokwi nalezy  rozscielic  folie  paroprzepuszczalng

0 przepuszczalnosci pary wodnej: 2000 g / (m2 (24h)) .

Folie nalezy przytwierdzi¢ kontrtatg o wymiarach 4 x 5 cm przybijajac ja gwozdziami
podtuznie do krokwi. Nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage nha strone wierzchnig
rozwijane] folii paroprzepuszczalnej oraz na kolejnos¢ i diugosé zaktadek (wg.
zalecen producenta). Uktadanie folii nalezy zakonczy¢ 5cm przed linig kalenicy.

taty o wymiarach 4 x 5 cm nalezy przybi¢ gwozdziami poprzecznie do krokwi
i kontrtat w rozstawie zaleznej od dtugosci modutu blachodachéwki (wedtug zalecen
producenta pokrycia dachowego).

Elementy konstrukcji drewnianej nalezy zabezpieczy¢ srodkami ogniochronnymi
i biobdjczymi posiadajgcymi stosowne certyfikaty i deklaracje, do klasy odpornosci
ogniowej R 30, np. 3 razy preparatem "Fobos-II".

Elementy konstrukcji stalowej (HEB) nalezy zabezpieczyé powilokg malarska
ogniochronng przez malowanie:

1 x - farba do gruntowania

1 x - farba ogniochronna

Powtoka gruntujgca i zabezpieczenia ogniochronnego powinna stanowi¢ system
umozliwiajgce kompleksowe zabezpieczenie konstrukcji stalowej antykorozyjnie
I p/poz. Nalezy zastosowac farby peczniejagce gwarantujgce uzyskanie 30min.
odpornosci ogniowe;.

Zabezpieczenie powinna wykonywac¢ firma specjalistyczna, ktora wystawi certyfikat
zgodnosci.



Wystajgce krokwie wspornikowe poza krawedz Sciany zewnetrznej tworzacej okap
nalezy odeskowac¢. Deska podsibitkowa gr. 19 cm mocowana jest na stelazu
drewnianym przytwierdzonym do krokwi (patrz rys. szczego6towy).

Podsibitke nalezy pomalowa¢ dwukrotnie obustronnie preparatem zabezpieczajgcym
I konserwujacym np. altaxin, vidarol, sadolin lub inne rownowazne, w kolorze jasny
braz.

W podsibitce nalezy wykonaé otwory wentylacyjne @160 mm z kratkg i siatkg
stanowigcg zabezpieczenie przed owadami, celem wentylacji przestrzeni strychowe,.

Scianki kolankowe i wience:

Scianki kolankowe nalezy rozwigza¢ w taki sposob aby potaczyé ze sobg zbrojenie
istniejagcego wienca z wiencem projektowanym poprzez stupek zelbetowy.
Potgczenie to nalezy wykona¢ poprzez odkucie zbrojenia w istniejgcym wiencu
i dospawanie pretow startowych stupa (rozwigzanie pokazano na rysunkach
szczegotowych konstrukcji) lub nawiercenie i wklejenie na specjalistycznym kleju
montazowym.

Stupki zelbetowe o wymiarach 40x30 cm, posadowi¢ pomiedzy oknami. Zbrojenie
stupkéw 40012.

Scianke kolankowa nalezy wykonaé z pustaka z betonu komérkowego gr. 30 cm na
zaprawie cementowo —wapiennej na ktorej wykona¢ wieniec zelbetowy 40 x 30 cm
zbrojgc 40012 dotem oraz 2[112 gora. We wiencu zakotwi¢ sruby M 12 co 2,50 m
celem mocowania muriaty.

Scianke kolankowa nalezy od zewnatrz otynkowaé tynkiem cementowo —
wapiennym.

Nadproza:
Nadproza nalezy wzmocni¢ wstawiajgc ceownik 2 x C120.

Ceowniki nalezy umiesci¢ ponad istniejacym wiencem (na stropodachu) .

Minimalne oparcie ceownika na $cianie wynosi 30 cm.

Ceownik nalezy zabezpieczy¢ farbg antykorozyjng, owing¢ siatkg typu rapitza
i otynkowac.

Kominy:

Istniejgce kominy o wyraznych spekaniach nalezy rozebra¢ do powierzchni
stropodachu i ponownie wymurowaé¢ z cegly peinej, pozostate kominy nalezy
przedtuzy¢ do powierzchni dachu murujgc z cegly petnej na zaprawie cementowo —
wapiennej tynkujac, a powyzej potaci dachowej murujac z cegly klinkierowej koloru
naturalnego.

Na kominach wykonac¢ czapki betonowe gr. 5 cm i okué¢ blacha.



W otworach wentylacyjnych w kominach nalezy umiesci¢ kratki wentylacyjne
z drobng siateczkg metalowg zabezpieczajgcq przed dostawaniem sie owadow.

Za kominami nalezy wykonac¢ tzw. odboje celem uniemozliwiania zatrzymywania
opadow atmosferycznych.

Nalezy wykona¢ przedtuzenie wywiewek wentylacji (deflektory), oraz przedtuzenie
odpowietrzen kanalizacyjnych.

Pokrycie dachu:

Pokrycie dachu blachg profilowang (dachéwkowa), kolor ciemnoczerwony (ceglasty)
mocowang wkretami. Wkrety nalezy wkrecaé, w co drugg fale na okapie i w co
trzecig fale na dlugosci arkusza. Blachy przy zakfadzie wzdtuznym, krawedziach
bocznych, rynnie koszowej, kalenicy i okapie nalezy wkreci¢ w kazde przettoczenie.
Catkowita ilo$¢ wkretéw na 1m? potaci wynosi 6-7 szt i jest uzalezniona od ksztatu
dachu i ilosci obrobek blacharskich.

Odlegtos¢ pomiedzy punktami mocowan gasiora wynosi max. 40cm, (co drugi grzbiet
blachy dachéwkowej). Pomiedzy gasiorem a blachg zaleca sie stosowanie uszczelki.
Przy montazu kalenicy nalezy pamieta¢ o zachowaniu odpowiedniej odlegtosci
pomiedzy blachami w celu prawidtowej wentylacji dachu.

Po zakonczeniu montazu pokrycia nalezy dokitadnie uprzatngé¢ dach z wszelkich
pozostatosci z ciecia i wkrecania (opitki metalowe). Mogg one spowodowac
uszkodzenie powtoki pokrycia. Powierzchnie dachu nalezy podda¢ dokiadnym
ogledzinom, i w przypadku stwierdzenia miejscowych uszkodzen powltoki lakierniczej
I cynkowej, zamalowac farbg do zaprawek.

Rynny, rury spustowe: metalowe kolor ciemnoczerwony,

Okucia: blacha ptaska powlekana koloru pokrycia dachowego,

Odgromienie:

Istniejacqg instalacje odgromowg wykonang drutem stalowym ocynkowanym @8
w systemie naciggowym i miejscowo na uchwytach zdemontowaé przed rozbiérkg
pokrycia dachu.

Istniejgcy uziom otokowy oraz przewody uziemiajgce od ZK do uziomu pozostajg bez
zmian.

Na nowym pokryciu dachowym wykonanym z blachy powlekanej o gr. <0,5mm
projektuje sie:

- zwody poziome niskie — drut stalowy ocynkowany @ 8 mm w systemie naciggowym,
- iglice z preta @ 8 mm jako zakonczenie zwodow poziomych na kominach,

- zZtgcza kontrolne 4-srubowe ZK w skrzynkach probierczych izolacyjnych.

Instalacje wykona¢ zgodnie z wymaganiami normy PN-IEC 61024.

Nalezy wykona¢ pomiary kontrolne instalacji odgromowe;j.

Inne wyposazenie:
Na potaci dachowej nalezy wykonac pitotki zabezpieczajgce (Sniegotapy), wytazy
dachowe oraz stopnie i tawy kominiarskie.
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W przestrzeni strychowej wykona¢ drewniany podest technologiczny z deski gr. 32
mm.

Uwagi ko ncowe

— Wszystkie prace budowlane nalezy wykona¢ wg projektu, zgodnie ze sztukg
budowlang i pod nadzorem oséb posiadajgcych odpowiednie uprawnienia.

— Zbrojenie wszystkich elementéw zelbetowych powinno byé odebrane przez
nadzor budowlany.

— Betonowanie bez potwierdzenia odbioru zbrojenia wpisem do dziennika budowy
jest zabronione.

- Wszelkie zmiany materiatowo- konstrukcyjne wymagajg pisemnej akceptaci
projektanta.

— Wszystkie materialy winny posiada¢ atest ITB dopuszczajgcy stosowanie
w budownictwie.
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8. OBLICZENIA STATYCZNE ELEMENTOW DACHU.

PRZEKROJ A- A
WIAZAR PELNY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

92

16, 209,0 16 209,0 1 16
A4

4 450,0 i

1 K
4975 416 1036,0 16, 975 ,
1263,0 3
1

Szkic ukfadu podiuznego - ptatwi posredniej

o

ol

<

—

Al B
70,0 70,0

4100 4100
v 320,0 Y
1 a

Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowe;j
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269,9

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | =12,63 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 10,36 m

Rozstaw osiowy ptatwi lgx = 4,50 m

Rozstaw krokwia =1,10 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | = 3,20 m

- lewy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,. = 0,70 m

- prawy koniec pfatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtos¢ podparcia mieczami amp = 0,70 m
Ptatew kalenicowa o diugosci osiowej miedzy stupami | = 3,20 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,70 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,70 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy =1,40 m

Wysokos¢ catkowita stupéw pod ptatew kalenicowg hs = 2,70 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm z drewna
C24

- murtata 16/16 cm z drewna C24

Obciazenia (wartosci charakterystyczne i obliczeniowe):
- pokrycie dachu (wg PN-82/B-02001: Blacha faldowa stalowa T-55 gr. 1.00 mm):
g« = 0,121 kN/m?, g, = 0,145 kN/m?
- obcigzenie $niegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1: strefa 3, A = 300,0 m n.p.m.):
- ha potaci lewej s = 1,440 kN/m?, So = 2,160 KN/m?
- na potaci prawej sy, = 0,960 kN/m?, s, = 1,440 kN/m?
- obcigzenie $niegiem traktuje sie jako obcigzenie sredniotrwate
- obcigzenie wiatrem (wg PN-B-02011:1977/Az1:2009/Z1-3: strefa lll, teren A, wys. budynku z =13,0
m):
- na potaci nawietrznej py, = -0,258 kN/m?, Poi1 = -0,386 kN/m?
- na potaci nawietrznej pyy = 0,143 kN/m?,  poin = 0,215 kN/m?
- na stronie zawietrznej py, = -0,229 kN/m?, Pop = -0,343 kN/m?
- ocieplenie dolnego odcinka krokwi g = 0,000 KN/m?,  gox = 0,000 kN/m?
- obcigzenie montazowe kleszczy F, = 1,0 kN, F,=1,2kN

Zalo zenia obliczeniowe:
- klasa uzytkowania konstrukcji: 2
- w obliczeniach statycznych krokwi uwzgledniono wptyw podatnosci ptatwi
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- wspotczynniki dtugosci wyboczeniowej stupa:
w plaszczyznie ustroju podiuznego ustalony automatycznie
w ptaszczyznie wigzara p, = 1,00

Wymiarowanie wg PN-B-03150:2000
drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
~ fmk =24 MPa, fio, = 14 MPa, f o = 21 MPa, f,) = 2,5 MPa, Eggmean = 11 GPa, p, = 350 kg/m®

Krokiew 8/18 cm (zacios na podporach 3 cm)

Smuklos¢

Ay =66,9 < 150

A\, =217 < 150

Maksymalne sity i naprezenia w przesle

decyduje kombinacja: K15 stale-max (podatno$¢)+snieg (podatnos¢)+0,90-wiatr-wariant Il (podatnos¢)
M, = 1,42 kNm, N = 7,00 kN

fmy.a = 14,77 MPa, fc 04 = 12,92 MPa

Omyd = 3,28 MPa, Oco0d = 0,49 MPa

ke.y =0,618

0c,O,d/(kc,y'fC,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d = 01283 <1

(Oc,O,d/fc,O,d)2 + 0—m,y,d/fm,y,d = 01157 <1

Maksymalne sity i naprezenia na podporze (murtacie)

decyduje kombinacja: K4 state-max+snieg+0,90-wiatr-wariant I|
M, =-2,16 kNm, N = 5,04 kN

fmy.a = 14,77 MPa, f. o4 = 12,92 MPa

Omyd = 7,20 MPa, 0¢ o4 = 0,42 MPa

(O'c,o,d/fc,o,d)2 + O-m,y,d/fm,y,d =0,489 <1

Maksymalne ugiecie krokwi (dla przesta srodkowego)

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 2,28 MM < Upetsin = | / 200 = 3476/ 200 = 17,38 mm
Maksymalne ugiecie wspornika krokwi

decyduje kombinacja: K13 stale-max (podatnosé)+snieg (podatnosé)
Unet = 0,55 MM < Upgtsin = 2:1/200 = 2:1218/ 200 = 12,18 mm

Ptatew 18/18 cm

Smuktos¢

Ay=21,2 < 150

A\, =212 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 6,79 KN/m  dy,max = 0,33 KN/m

Jzmin = -0,57 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K3 state-max+snieg+0,90-wiatr-parcie
My = 2,75 kNm, M, = 0,38 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f, ;¢ = 14,77 MPa

Omyd = 2,83 MPa, 0y,,4 = 0,39 MPa
om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd = 0,210 <1
km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d = 0,160 <1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 0,80 MM < Upetsin =1/ 200 = 9,00 mm

Ptatew kalenicowa 18/18 cm
Smuktos¢
Ay=21,2 < 150
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A, =21,2 < 150

Obcigzenia obliczeniowe

Ozmax = 4,43 KN/m g, min = -0,54 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia w ptatwi
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
My = 1,79 kNm

fmy.a = 14,77 MPa

Omyd = 1,84 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd =0,125 < 1
km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,087 < 1
Maksymalne ugiecie

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
Unet = 0,56 MM < Upgtsin = 1/ 200 = 9,00 mm

Stup 16/16 cm

Smukio$¢ (stup A)

Ay =40,9 < 150

A, =30,3 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K3 stale-max+s$nieg+0,90-wiatr-parcie
M, = 0,00 kNm, N = 21,73 kN

fo0d =12,92 MPa

Omy.d = 0,00 MPa, 0,04 = 0,85 MPa

Key =0,934, k.,=0,996

oc,o,d/(kc,y'fc,o,d) + Gm,y,d/fm,y,d =0,070 < 1
O'c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + O-m,y,d/fm,y,d = 01066 <1

Stup kalenicowy 16/16 cm

Smuktos¢ (stup A)

Ay=97,2 < 150

A, =58,4 < 150

Maksymalne sity i naprezenia (stup A)
decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg
M, = 0,00 kNm, N = 14,17 kN

fo0d =12,92 MPa

Omyd = 0,00 MPa, 0,04 = 0,55 MPa

key = 0,327, k.,=0,738

0c,O,d/(kc,y'fc,O,d) + 0m,y,d/fm,y,d =0,131 <1
0c,O,d/(kc,z'fc,O,d) + 0—m,y,d/fm,y,d = 01058 <1

Kleszcze 2x 8/18 cm o0 przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm

Smuklosé

Ay =86,6 < 150

A, =140,7 < 175

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe
M, = 1,41 kNm

fmy.a = 20,31 MPa

Omyd = 3,27 MPa

om,y,d/fm,y,d = 0,161 <1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K3 stale-max+montazowe
Unet = 1,48 MM < Upetsin = |/ 200 = 4500/ 200 = 22,50 mm

Murtata 16/16 cm
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Czes¢ murtaty le zaca na $cianie
Obcigzenia obliczeniowe

0, = 6,45 kN/m g, = 1,41 KN/m

Jzmin = -0,67 KN/m (odrywanie)
Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K5 stale-max+wiatr
M, = 0,94 KNm

fmza = 16,62 MPa

Omzd = 1,38 MPa

om,z,d/fm,z,d =0,083 <1

Czes¢ wspornikowa murtaty

Obcigzenia obliczeniowe

0; = 6,45 kN/m, g, = 1,41 kN/m

Maksymalne sity i naprezenia

decyduje kombinacja: K8 state-max+wiatr-wariant 11+0,90-$nieg
M, = 2,98 kNm, M, =-0,39 kNm

fmy.a = 14,77 MPa, f,, 4 = 14,77 MPa

Omyd = 4,36 MPa, 0y,,4 = 0,57 MPa

om,y,d/fm,y,d + km'omyzyd/fmyzyd =0,322 <1

km'om,y,d/fm,y,d + om,z,d/fm,z,d =0,246 < 1

Maksymalne ugiecie:

decyduje kombinacja: K2 state-max+snieg

Unet = 1,33 MM < Upetsin = 2-1/200 = 2-1000/ 200 = 10,00 mm

WIAZAR PUSTY.

DANE

Geometria ustroju:

Szkic ukfadu poprzecznego

©
22
30,0°
L 450,0 "
1 a
£ 915 116 1036,0 16, 975
v 1263,0 v
a a

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara | = 12,63 m
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Rozstaw podp6r w swietle murtat I = 10,36 m

Rozstaw osiowy ptatwi Iy, = 4,50 m

Rozstaw krokwia = 1,10 m

Odlegtos¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty |, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24

PRZEKROJ B- B

WIAZAR PEENY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego

2O
%Qb«?’ B
T ;- 253 B
o
«® o
o
[e6]
—
30,0°
164, 2000 16 2000 16
o 450,0 4
1 A
#1070 .16 1129,0 16, 107.0 ,
3 1375,0 v
1 1

Szkic uktadu podiuznego - ptatwi posredniej

180,0

70,0 p 70,0
7 A 7 A
v 210,0 v
7 A




Szkic uktadu podtuznego - ptatwi kalenicowej

309,9

A B

e - — L=

, 700 , 700 ,,
Y 210,0 v

Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°

Rozpietos¢ wigzara | = 13,75 m

Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 11,29 m

Rozstaw osiowy ptatwi lg, = 4,50 m

Rozstaw krokwi a = 0,90 m

Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m

Ptatew posrednia o dlugosci osiowej miedzy stupami | =2,10 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,70 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegtosé podparcia mieczami a,,p = 0,70 m
Ptatew kalenicowa o diugosci osiowej miedzy stupami | =2,10 m

- lewy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$¢ podparcia mieczami a,,. = 0,70 m

- prawy koniec ptatwi oparty na stupie z mieczami, odlegto$é podparcia mieczami a,,p = 0,70 m
Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew posrednig hy =1,80 m

Wysokos¢ catkowita stupow pod ptatew kalenicowg hg = 3,10 m

Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m

Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m

Dane materiatlowe:

- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24

- ptatew 18/18 cm z drewna C24

- ptatew kalenicowa 18/18 cm z drewna C24

- stup 16/16 cm z drewna C24

- stup kalenicowy 16/16 cm z drewna C24

- kleszcze 2x 8/18 cm (zacios 3 cm) o przeswicie gatezi 8 cm, z przewigzkami co 150 cm z drewna
C24

- murfata 16/16 cm z drewna C24

WIAZAR PUSTY

DANE

Geometria ustroju:

Szkic uktadu poprzecznego
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30,0°
v 450,0 Y
,107,0 .16 ! 1129,0 i 16,,107,0
/:/ A4 1375.0 A4 /:/
a a
Kat nachylenia potaci dachowej a = 30,0°
Rozpietos¢ wigzara | =13,75 m
Rozstaw podp6r w swietle murtat Is = 11,29 m
Rozstaw osiowy ptatwi Iy, = 4,50 m
Rozstaw krokwi a = 0,90 m
Odlegto$¢ miedzy usztywnieniami bocznymi krokwi = 0,50 m
Rozstaw podpar¢ murtaty = 2,50 m
Wysieg wspornika murtaty I, =1,00 m
Dane materiatowe:
- krokiew 8/18cm (zacios 3 cm) z drewna C24
- murfata 16/16 cm z drewna C24
ZADASZENIE WEJSCIA GROWNEGO
DANE:
Szkic wigzara
P -
~
©
3
25,0° ©
—
X "X
e woe -
7 < 1 o~
4 540 /16, 242,0 16, 540
) 382,0 v

Geometria ustroju:
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Kat nachylenia potaci dachowej a = 25,0°
Rozpietos¢ wigzara | =3,82 m

Rozstaw murtat w swietle [=2,42m
Poziom jetki h=0,13 m

Rozstaw wigzaréw a = 0,90 m
Usztywnienia boczne krokwi - brak
Usztywnienia boczne jetki - brak
Rozstaw podpar¢ murtaty |, =2,50 m
Wysieg wspornika murtaty |, = 0,50 m

Dane materiatowe:

- krokiew 8/16 cm (zaciosy: murfata - 3 cm, jetka - 3 cm) z drewna C24
- jetka 6,3/16 cm z drewna C24,

- murfata 16/16 cm z drewna C24

KROKIEW NAROZNA

Element 1

DANE:

Wymiary przekroju: przekroj prostokatny

Szerokos¢ b =10,0 cm

Wysokos¢ h =18,0cm

Zacios na podporach t,=3,0cm

Drewno:

drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymatosci C24
- fmkx =24 MPa, fiox = 14 MPa, f.ox = 21 MPa, f,x = 2,5 MPa, Egmean = 11 GPa, py = 350 kg/m3

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Geometria:

Kat nachylenia potaci dachowej A a, = 30,0°

Kat nachylenia potaci dachowej B o = 45,0°

Dilugos$¢ wspornika potaci B I, = 1,20 m

Dilugos$c¢ odcinka $rodkowego potaci B Iy = 4,00 m

Dtugosc¢ odcinka gérnego potfaci B Iy = 2,50 m

WYNIKI:

M [kNm]

R [kN] 282
2
Q
8
N
g
—

Zginanie

decyduje kombinacja A (obc.state max.+$nieg+wiatr)
Moment obliczeniowy:

Mpodp = -2,82 KNm

Warunek nosnosci - podpora:



Omyd = 9,61 MPa, fyyq=14,77 MPa

Gm,y,d/fm,y,d =0,651 <1

Udgiecie (wspornik):

Usin = (<) 7,06 MM < Upetsin = 2,0:1/200 = 13,42 mm  (52,6%)
Ugiecie (odcinek srodkowy):

Uin = 8,23 MM < Upeesin = 1/200 =22,36 mm  (36,8%)

BELKA STALOWA HEB 160.

SCHEMAT BELKI

K A
A
4|/ 5,70 4|/

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
N

19
12 45
<:—’_—|

A£ ! vgo=0,46 kN/mb ZaN
L 5,70 L
1 1

ZAt OZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytlozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

Przekréj: HE 160 B

A, =12,8cm? m =42,6 kg/m

J=2490 cm®, J, =889 cm®, J, = 47940 cm®, Jr=31,4cm?, W, =311 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul (o, =1,069)Mg = 71,49 KNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 159,62 kN

Nos$nos¢ na zginanie

B
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Przekr6j z=2,80 m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,841
Moment maksymalny M., = 24,71 KNm

52  Mmax/ (6-Mg) = 0,411 < 1

Nosnos$¢ na $cinanie

Przekréjz = 0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 25,84 kN
(53) Vmax / VR = 0,162 <1

Nos$nos¢ na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 25,84 kN < V,=0,6-Vg =95,77 kKN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
Przekréjz=2,75m

Ugiecie maksymalne fi max = 12,76 mm
Ugiecie graniczne fg =1,/ 350 = 16,29 mm
fumax = 12,76 mm < fy = 16,29 mm

POLACZENIE BELKI STALOWEJ HEB 160 Z PODWALINA.

Element 1

DANE:

Charakterystyka tgcznika:

sruba M12 kl.3.6

Schemat obcigzenia tacznika:

tacznik obcigzony osiowo w zigczu stal-drewno
Warunki srodowiskowe:

Klasa uzytkowania konstrukcji: klasa 2

Klasa trwania obcigzenia: stale

WYNIKI:

Nos$nos$¢ obliczeniowa $ruby na rozcigganie
Sgri = 13,61 kN
Uwaga:

Nalezy dodatkowo sprawdzi¢ docisk pod podkiadkg oraz grubos¢ podktadki (wg p.7.6.2 normy).
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NADPROZE

SCHEMAT BELKI

X A
A
) 2,50 )

OBCIAZENIA OBLICZENIOWE BELKI

Przypadek P1: Przypadek 1 (y; =1,15)
Schemat statyczny (ciezar belki uwzgledniony automatycznie):
o

N
(@]

- -

N N

(o)) o

V N

___________________ _—_—
AA X—go:0,29 kN/mb o
L 2,50 |

1 1

ZALOZENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak;
Parametry analizy zwichrzenia:

- obcigzenie przytozone na pasie gérnym belki;

- obcigzenie dziata w dot;

- brak stezeh bocznych na dtugosci przeset belki;

WYMIA‘ROWANIE WG PN-90/B-03200
y

vy
Przekroj: 2 C 120, potaczone spoinami ciggtymi
A, = 16,8 cm?® m = 26,8 kg/m
J=728cm?, J,=173cm*, J,=925cm®, Jr=4,30cm?, W, =121 cm®
Stal: St3

Nosnosci obliczeniowe przekroju:
- zginanie: klasa przekrojul Mg =28,78 kNm
- §cinanie: klasa przekroju 1Vg = 209,50 kN

Nos$nos$é na zginanie

Przekr6jz=1,25m

Wspoitczynnik zwichrzenia ¢, = 0,909
Moment maksymalny M., = 13,18 kNm

52  Mmax/ (¢.-Mg) = 0,504 < 1

Nos$nos$¢ na $cinanie

Przekr6j z=0,00 m

Maksymalna sita poprzeczna V. = 16,48 kN
(53) Vmax / VR = 0,079 <1

Nos$nosé na zginanie ze $cinaniem

Vimax = 16,48 kN < V,=0,3-Vg =62,85 kN - warunek niemiarodajny
Stan graniczny uzytkowania
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Przekr6jz=1,25m

Ugiecie maksymalne fymax = 4,57 mm
Ugiecie graniczne fy =1,/ 350 = 7,14 mm
fomax = 4,57 mm < fg, =7,14 mm

24



9. RYSUNKI ARCHITEKTONICZNO — BUDOWLANE | KONSTRUKC YJNE

Rys.1 - Projekt zagospodarowania terenu
Rys.2 - Rzut wiezby

Rys. 3 - Rzut dachu

Rys. 3a - Rzut dachu - Instalacja odgromowa
Rys. 4a - Przekroj A-A (wigzar peiny)

Rys. 4b - Przekrodj A-A (wigzar pusty)

Rys. 5a - Przekroéj B-B (wigzar petny)

Rys. 5b - Przekroj B-B (wigzar pusty)

Rys. 6a - Przekréj C-C (wigzar petny)
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Rys. 7 - Przekré6j D-D
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Rys. 10 - Elewacja péinocno-wschodnia

Rys. 11 - Elewacja potudniowo-wschodnia
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Rys. 13 - Konstrukcja $ciany kolankowej
Rys. 14 - Potaczenie belki stalowej HEB z podwaling
Rys. 15 - Potaczenia drewniane

Rys. 16 - Zestawienie wiezby dachowej
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POWIERZCHNIA DACHU NAD BUDYNKIEM SZKOLY: 545,00 m2
POWIERZCHNIA DACHU NAD WEJSCIEM DO SZKOLY: 16,50 m2

Kubatura: 4740,00 m3
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TEL. 606 702 851, 692 679 728

Projektowat:

mgr inz. arch. Grzegorz Borek

Uprawnienia budowlane do projektowania
i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczen w specjalnosci architektonicznej
Nr 224/2001

mgr inz. Bartosz Piotr Mréwka

Uprawnienia budowlane
do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci
konstrukcyjno-budowlanej
Nr ewid. MAP/0043/POOK/07

Obiekt: | Szkota Podstawowa w Rogach
ZMIANA KONSTR. DACHU
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WYKAZ ELEMENTOW WIEZBY DACHOWEJ
do Szkoty Podstawowej w Rogach
Inwestor: Gmina Podegrodzie
33-386 Podegrodzie 248
Adres: dz. nr 75 w Rogach

Przekroj

Poz. Nazwa elementu [cm] Dlugos¢ [m] [llos¢ [szt.] |Objetos¢ [m3]
Krokiew 8 x 18 8,05 16 1,854
Krokiew 8 x 18 7,40 56 5,969
Krokiew 8 x 18 5,89 2 0,170
Krokiew 8 x 18 5,67 2 0,163
Krokiew 8 x 18 4,61 2 0,133
Krokiew 8 x 18 4,38 2 0,126
Krokiew 8 x 16 2,81 2 0,072
Krokiew 8 x 18 2,41 2 0,070
Krokiew 8 x 18 1,26 2 0,036
Krokiew 8 x 18 5,41 2 0,156

1.1 |[Krokiew 8 x 18 4,99 2 0,144
Krokiew 8 x 18 4,63 2 0,133
Krokiew 8 x 18 4,21 2 0,121
Krokiew 8 x 18 6,70 2 0,193
Krokiew 8 x 18 5,30 2 0,153
Krokiew 8 x 18 3,15 2 0,091
Krokiew 8 x 18 2,73 2 0,078
Krokiew 8 x 18 2,44 4 0,141
Krokiew 8 x 18 1,74 6 0,150
Krokiew 8 x 18 1,03 4 0,059
Krokiew 8 x 18 2,19 12 0,378

12 Krokiew narozna 10 x 18 8,36 2 0,301

' Krokiew narozna 10 x 18 7,74 2 0,279
Patew posrednia 18 x 18 26,60 1 0,862
Platew posrednia 18 x 18 26,20 1 0,849

13 Platew posrednia 18 x 18 6,00 2 0,389

' Ptatew kalenicowa 16 x 18 5,00 1 0,144
Ptatew kalenicowa 16 x 18 26,20 1 0,755
Platew 16 x 16 4,00 2 0,205

1.4 |Murlata 16 x 16 91,80 1 2,350

15 Belka spinajgca-WP | 8 x 18 11,62 11 1,841

' Belka spinajgca-WP | 8 x 18 12,17 2 0,350

1.6 |Jetka 8 x 16 2,82 6 0,217

1.7 |Podwalina 16 x 16 96,00 1 2,458

1.8 |Kleszcze 8 x 18 6,53 12 1,128

1.9 |Wymian 8 x 18 50,00 1 0,720

110 Stupek 16 x 16 2,55 26 1,697
Stupek 16 x 16 3,80 12 1,167

1.11 |Miecz 8 x 12 1,20 52 0,599

1.12 |Zastrzat 8 x 18 1,30 52 0,973

Razem



Poz. Nazwa elementu Przekroj Diugos¢ [m] |llos¢ [szt.] |Ciezar [kg]
2.1 |Platew stalowa HEB 160 10,85 10 4622,1
2.2 |Platew stalowa HEB 160 6,90 2 362,9
2.3 |Platew stalowa 2xC120 43,00 1 1152,4
Razem 6137
Uwaga:

W zestawieniu podano dlugo $ci elementéw jako warto  $¢€ netto.
Elementy nale zy doci aé z uwzglednieniem odpowiednich naddatkéw na

obrobk e.

Przybli zona powierzchnia dachu - 545 m2
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