SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Zakres:

Wentylacja mechaniczna, centralne ogrzewanie i klimatyzacja.

Inwestor:

Adres:

Sporzadzit:

Data opracowania:

Miejsce opracowania:

Urzad Gminy Podegrodzie

Gminny Osrodek Kultury
Podegrodzie 33-386, Podegrodzie 248

mgr inz. Krzysztof Zelazkiewicz

Kwiecien 2012 r.

Czestochowa

Str. 1



1. Wstep

1.1. Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét instalacyjnych w zakresie wykonania: wentylacji mechanicznej, centralnego
ogrzewania i klimatyzaciji.

45000000-7 Roboty budowlane

4533000-9 Hydraulika i roboty sanitarne

45300000-0 Roboty instalacyjne w budynkach

45310000-3 Roboty instalacyjne elektryczne

45311000-0 Roboty w zakresie okablowania oraz instalacji elektrycznych

45331000-6 Instalowanie urzgdzen grzewczych, wentylacyjnych i klimatyzacyjnych
45332400-7 Roboty instalacyjne w zakresie urzgdzen sanitarnych

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robat.

1.3. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz wytycznymi.

1.4. Ogo6lne wymagania dotyczace roboét

Wykonawca odpowiedzialny jest za jako$¢ wykonania robét oraz zgodnos$¢ ze ST
i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.4.1. Wymogi formalne

Wykonanie robét winno by¢ zlecone wykonawcy z odpowiednimi uprawnieniami.
1.4.2. Warunki organizacyjne

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawcy oraz Nadzér Techniczny winni
doktadnie zaznajomi¢ sie z catoscig dokumentacji technicznej. Wszelkie ewentualne

niejasnosci w sprawach dokumentacji nalezy wyjasni¢ z autorami opracowania przed
przystgpieniem do robot.
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2. Materialy wymagania
2.1. Wentylatory dachowe

Montaz instalacji mechanicznej obejmowac bedzie:

— wymiane istniejgcych wentylatorow wyciggowych sciennych na trzy wentylatory
dachowe,

— montaz regulatorow predkosci.

Wentylatory wyciggowe dachowe z silnikiem trojfazowym 400V i 50Hz indukcyjny z
zewnetrznym wirnikiem. Stopien ochrony 1P44, klasa izolacji B. Silniki przystosowane do
ptynnej regulacji predkosci obrotowe]. Regulatory o max obcigzeniu 1 A. Wentylatory
przystosowane do montazu na dachach pochylych. Montaz na przewodach kotowych
zakonczonych anemostatem wywiewnym o $r.350 mm o min. wydajnosci 750 m*h przy
predkosci 2m/s. W przewodzie zaleca sie montaz opasek przeciwdrganiowych, ttumika i
klapy zwrotne,;.

Wentylatory:

- czterobiegowy,

- predkosc¢ obrotowa 1400 obr./min.,

- pob6r mocy 85 W, napiecie 230V, natezenie 0,4A,

- min. wydajno$¢ 750 m¥h,

- poziom cisnienia akustycznego mierzony w odlegtosci 1,5 m -61 dB(A),
- Srednica kro¢ca kanatu przytgczeniowego 200 mm,

- min. sprez 100 Pa.

Nawiew przez kratki nawiewne zamontowane w oknach max. wymiar 700x700mm i min.
wydajnosci 750 m®h przy predko$ci nawiewu 1m/s.

2.2. Klimatyzacja
2.2.1.Klimatyzacja strefy sceny:
Klimatyzatory kasetowe w uktadzie Multi Split Symultanicznym umozliwiajgcym

dopasowanie systemu do ksztattu pomieszczenia | rozmieszczenia oswietlenia.
Sterowanie za pomocg pilota przewodowego.

- wydajnos¢ chtodnicza 8 kW
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— wydajnos¢ grzewcza 14 kW

— elektryczna moc chtodnicza 4,65kW

— elektryczna moc grzewcza 4,67kW

— dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (chtodzenie) -15-46 °C
— dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (grzanie) -15-24 °C

2.2.2. Klimatyzacja widowni

Klimatyzatory scienne typu Split strefa balkony.

— wydajnosc¢ chtodnicza 5,2 kW

— wydajnosc¢ grzewcza 6,3 kW

- elektryczna moc chtodnicza 1,52kwW

- elektryczna moc grzewcza 1,71kW

- dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (chtodzenie) -10-46 °C
- dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (grzanie) 15-24 °C

Klimatyzatory scienne typu Split strefa widowni.

— wydajnosc¢ chtodnicza 8,0kW

— wydajnosc¢ grzewcza 8,8kW

— elektryczna moc chtodnicza 2,49kW

— elektryczna moc grzewcza 2,44kW

— dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (chtodzenie) -10-46 °C
- dopuszczalny zakres temperatur zewnetrznych (grzanie) 15-24 °C

2.3. Instalacja grzewcza
2.3.1. Grzejniki
Przeznaczenie:

Kompaktowe grzejniki energooszczedne, wyposazone w ostony boczne, gérne oraz
konwektory. W zaleznosci o zapotrzebowania danego pomieszczenia w moc cieplng,
grzejniki wyposazone bedg w pojedynczy, podwdjny lub potrdjny system konwektoréow.
Powtoka lakiernicza odporna na dostepne w handlu srodki czystosci i dezynfekcji. Plyta
grzejnika szeregowo potgczona, co pozwala na wigczanie do uzytku poszczegdélnych piyt
w zaleznosci od potrzeb zaczynajgc od ptyty zewnetrznej. Uchwyty mocujgce
zagruntowane i lakierowane proszkowo. Katowy zestaw montazowy, skladajgcy sie
z korka zaslepiajgcego i odpowietrznika, wieszakow katowych umozliwiajgcych
zawieszenie grzejnika w odstepie 10 cm od Sciany wraz z kotkami rozporowymi,
podkiadkami ttumigcymi i zabezpieczeniem przed zrzuceniem.

Grzejnik montowany na czterech uchwytach mocujgcych do 1600mm, grzejniki diuzsze na
szesciu. Musi by¢ zapewniona mozliwos¢ wyregulowania grzejnika w poziomie i pionie.
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- standardowy kolor: biel

- cisnienie prébne: 13 bar

- maks. cisnienie robocze: 10 bar

- maks. Temperatura robocza: 1100C

— produkowane wedtug normy PN EN 442, oznakowane znakiem CE

Rury ocynkowane zewnetrznie:

DN [mm] d [mm] [di [mm] S [mm]
DN 10 12 9,6 1,2
DN 12 15 12,6 1,2
DN 15 18 15,6 1,2
DN 20 22 19 1,5
DN 25 28 25 1,5
DN 32 35 32 1,5
DN 40 42 39 1,5
DN 50 54 51 1,5
DN 65 76,1 72,1 2
DN 80 88,9 84,9 2
DN 100 108 104 2

Rozstaw obejm rurowych w systemie rury ocynkowane zewnetrznie wynosi max:

DN C-Stahl |Pionowo |Poziomo
[mm] [mm]  |[m] [m]
DN 10 12,00 |2,00 1,50
DN 12 15,00 |2,00 1,50
DN 15 18,00 |2,00 1,50
DN 20 22,00 |2,60 2,00
DN 25 28,00 2,90 2,25
DN 32 35,00 |3,50 2,75
DN 40 42,00 (3,90 3,00
DN 50 54,00 4,60 3,50
DN 65 76,10 |5,50 4,25
DN 80 88,90 |6,10 4,75
DN 100 108,00 |6,50 5,00
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2.3.2. Montaz przewodow systemu

Rury stalowe nalezy tgczy¢ technikg zaciskowg za pomocg ksztattek systemowych
kielichowych z pierscieniem uszczelniajgcym umieszczonym fabrycznie wewnatrz kielicha.
Zacisniecia rury i ksztattki wykonuje sie przy pomocy specjalnego przeznaczonego do tego
celu narzedziem. W zalezno$ci od wymiarOw rur, potgczenie zaciskowe nalezy wykonac
przy uzyciu szczek zaciskowych lub opasek zaciskowych.Ciecia rur mozna dokonac za
pomocg pitg reczng o drobnych zebach, reczng obcinarkg do rur lub pilarkg elektryczng.
Niedozwolone jest ciecie pitami lub tarczami tngcymi oraz ciecie palnikami. Po
zakonczeniu przecinania nalezy z zakonczen rur doktadnie usung¢ rgbki, aby przy
wsuwaniu rury nie doszto do uszkodzenia pierScienia uszczelniajgcego. Gradowania
dokona¢ za pomocg recznego gradownika lub elektryczna okrawarkg do rur. Przed
montazem ksztattki zaciskowej nalezy zaznaczy¢ na rurze gtebokosC¢ wsuniecia.
Zaznaczenia nalezy dokona¢ szablonem dla gtebokosci wsuniecia i markerem lub przy
uzyciu urzgdzenia zaznaczajgcego (znacznika). Zaznaczenie gtebokosci wsuniecia musi
by¢ widoczne po wsunieciu rury w ksztattke zaciskowg i po zacisnieciu ztgcza rurowego.
Ksztaltki zaciskowe z koncowkami bosymi mogg by¢ skracane tylko do dopuszczalnej
dtugosci ramienia. Przed montazem ksztattki zaciskowej nalezy sprawdzi¢, czy w ksztattce
tej znajduje sie pierscien uszczelniajgcy. Ewentualne ciata obce na pierscieniu nalezy
usungé. Przed wsunieciem rury do ksztattki zaciskowej nalezy usungC zatyczki
umieszczone fabrycznie w rurze systemowej. Wsuwajgc rure w ksztaltke nalezy jg lekko
obracac i rownoczes$nie wciska¢ w kierunku osi do oznaczonej gtebokosci wsunigcia. Przy
potgczeniach gwintowanych uszczelnienie powinno by¢ wykonywane przed zaciskaniem.

Zaciskanie przy uzyciu elektromechanicznych  narzedzi  zaciskajgcych
z wykorzystaniem szczek zaciskowych dla srednic od 12 do 35 mm, opasek zaciskowych
ze szczekami posrednimi dla srednic od 42 do 54 mm, opasek zaciskowych ze szczekami
posrednimi dla srednic od 76,1 do 108 mm.

Giecia rur systemowych mozna dokonywac tylko na zimno za pomocg gietarek
recznych, hydraulicznych lub elektrycznych. Promienh zginania wiekszy niz 3,5 x d.

Ksztaltki przejsciowe gwintowane nalezy mocowaé tak, aby na potgczenia
zaciskowe nie byly przenoszone sity skrecania, ani zginania.

2.3.3. Zawory

Zawory grzejnikowe termostatyczne z bezstopniowa, ukrytg nastawg wstepng, korpus
Zz mosigdzu niklowanego, czesci toczone z mosigdzu, uszczelnienie z EPDM,

Maks. temperatura robocza: 120°C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar

Zawory grzejnikowe powrotne korpus z mosigdzu niklowanego, czesci toczone
Z mosigdzu, uszczelnienie z EPDM,

Maks. temperatura robocza: 120°C

Maks. cisnienie robocze: 10 bar
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Gtowice cieczowe, podstawowy zakres nastaw temperatury 6-28°C. Zabezpieczenie przed
zamarznieciem: 6 °C

Gtowice termostatyczne w pomieszczeniach ogolnego uzytku: odporna na wandalizm,
kradzieze i niepowotane manipulacje. Montaz, demontaz, nastawa temperatury mozliwe
tylko przy pomocy specjalnych narzedzi. Nastawiona wartosc jest zablokowana, wskaznik
nastawy ukryty.

Zawory regulacyjne przelotowe z mozliwoscig pomiaru réznicy cisnienia, z zaworami
pomiarowymi, uszczelnienie trzpienia za pomocg o-ringu, nastawa wstepna za pomocg
ograniczenia skoku grzybka. Wykonane z mosigdzu odpornego na wyptukiwanie cynku.
Maks. temperatura robocza: min 110°C

Maks. cisnienie robocze: min 16 bar

Zawor mieszacza 3 drogowy z kotnierzami PN6. Przytgcza kotnierza wedtug normy 1SO
7005. Dopuszczalne nadcisnienie robocze: 6 bar (PN 6). Dopuszczalna temperatura na
zasilaniu: 100°C. Obudowa: zeliwo szare GG 20. Watek: stal nierdzewna. Zasuwa
obrotowa: mosigdz (Cu + Pb). Maksymalny przeciek: 0,1 KVS. DN 40 i DN 50 z reczng
dzwignig regulacyjng. Liniowa charakterystyka przeptywu i obejscia.

2.3.4 1zolacje sieci grzewcze

Wspétczynnik przewodzenia ponizej A10 < 0,038 W/m*K. Maksymalna temperatura
stosowania < 400°C, Klasa reakcji na ogien CL-s1,d0. Grubosci wg projektu. Przed
uruchomieniem instalacji wody nalezy przeprowadzi¢ prébe jej szczelnosci wg
obowigzujgcej normy. Cisnienie prébne wynosi 1,5 cisnienia roboczego, lecz nie wiecej niz
0,9 MPa.

2.4. Zrodia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek
materiatdw przeznaczonych do robo6t, Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia szczegotowe informacje dotyczgce proponowanego materiatu i ich zrédta
wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatbw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki materiatdw. Zatwierdzenie partii materiatdw
z danego zrédfa nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materialy z danego zrédia
uzyskajg zatwierdzenie. Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu
wykazania, ze materialy uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciggly spetniajg
wymagania ST w czasie realizacji robot.
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2.5. Wariantowe stosowanie materialéw

Dopuszcza sie mozliwos¢ wariantowego zastosowania rodzajéow materiatu
w wykonywanych robotach o ile zastosowany materiat posiada te same wiasciwosci
techniczne jak okreslone w dokumentacji projektowe] i kosztorysowej. Wybrany i
zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inspektora
Nadzoru.

2.6. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu, gdy bedg

one uzyte do robot, byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg
jakosc¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatdw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy
w miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru Ilub poza terenem budowy
W miejscach zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora
Nadzoru.

3. Sprzet

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie
spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do
robot powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiadaé¢ pod wzgledem
typéw i ilosci wskazaniom zawartym w ST. Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny
gwarantowaé przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniach Inspektora Nadzoru. Sprzet bedgcy wtasnoscig Wykonawcy
lub  wynajety do wykonania robdét, ma by¢é utrzymany w dobrym stanie
i gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami
dotyczgcymi jego uzytkowania.

3.1 Regulator obiegu grzewczego

Sterowany pogodowo, cyfrowy regulator obiegu grzewczego z modutem
obstugowym z wyswietlaczem tekstowym, dla maksymalnie trzech obiegéw grzewczych z
mieszaczem iregulacjg temperatury wody w podgrzewaczu. Energooszczedne
ogrzewanie dzieki eksploatacji z ptynnie obnizong temperaturg na zasilaniu obiegu
grzewczego. Zastosowanie dla matych i duzych instalacji grzewczych.

Kompletny z:

- cyfrowym zegarem sterujgcym do precyzyjnego programu sterowania czasowego
I wskazywania temperatury,

- automatycznym przestawieniem czasu letniego/zimowego,

-z wbudowanym systemem diagnostycznym,
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- programem wakacyjnym,
-z mozliwoscig komunikacji poprzez ztgcze LON-BUS z regulatorami Vitotronic i
poprzez 2 zytowg szyne BUS firmy Viessmann.

4. Transport
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie spowodujg niekorzystnego wptywu na jakosé¢ wykonywanych roboét. Warunki
transportu dla poszczegélnych materiatdw powinny by¢ zgodne z podanymi wyzej
w niniejszej Specyfikacji Techniczne,;.

4.2. Transport rur

Rury przewozi sie dowolnymi srodkami transportu wytgcznie w potozeniu
poziomym, zabezpieczajgc je od uszkodzen mechanicznych. W przypadku zatadowania
do samochodu ciezarowego wiecej niz jednej partii rur, nalezy je zabezpieczy¢ przed
pomieszaniem. Rury powinny by¢ fadowane obok siebie na catej powierzchni
i zabezpieczone przed przesuwaniem sie przez podklinowanie lub w inny sposaéb.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucac.

4.3. Transport urzgdzen i armatury
Transport urzgdzen i armatury powinien odbywac sie krytymi srodkami transportu,
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami transportowymi o ile to mozliwe w opakowaniach

fabrycznych. Urzadzenia i armatura transportowana luzem powinna by¢ zabezpieczona
przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi.

5. Wykonywanie robét
5.1. Zakres obowigzkow

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robo6t zgodnie z warunkami
umowy oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnosé
z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami ST. Wykonawca jest odpowiedzialny za
stosowane metody wykonywania robot.

5.2. Montaz urzadzen

Montaz armatury i osprzetu ma by¢ wykonany zgodnie z instrukcjami producenta
i dostawcy, dokumentacjg projektowg i wiedzg inzynierska.
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6. Kontrola jakosci robo6t

6.1. Badania jakos$ci i poprawnosci robot

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inspektora
Nadzoru program zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca
powinien okresli¢ zamierzony sposob wykonywania robét, mozliwosci techniczne, kadrowe
i plan organizacji robét gwarantujgcy wykonanie robo6t zgodnie z dokumentacjg
projektowg, ST oraz ustaleniami.

Program Zapewnienia Jakosci powinien zawierac:

1. czesc¢ gtdwng opisujaca:

organizacje prac z uwzglednieniem metod i czasu trwania prac;

zarzgdzanie ruchem na terenie budowy z uwzglednieniem tymczasowych
znakéw drogowych;

bezpieczenstwo i higiene pracy;

kwalifikacje i doswiadczenie kazdego z pracujgcych zespotdw;

nazwiska ludzi odpowiedzialnych za jako$¢ wykonywanych prac;

metody i procedury przyjete przez kontrole jakosci;

wyposazenie uzyte do badan i pomiaréw (powinien by¢ zawarty opis
laboratorium);

metody i system zbierania wynikbw badan i przedstawienie tych materiatéw
Inspektorowi Nadzoru Budowlanego;

system kontroli dostarczonych i wbudowanych materiatbw oraz montowanych
urzgdzen i sprzetu.

2. czes¢ szczegOtowg opisujacy:

wlasciwosci  dostarczonych i wbudowanych  materiatéw, dokumenty
stwierdzajgce ich przydatnos¢ zgodnie z przeznaczeniem (atesty, Swiadectwa
jakosci, aprobaty techniczne, certyfikaty bezpieczenstwa itp.);

parametry techniczne montowanego sprzetu i urzgdzen oraz sposéb kontroli
sprawnosci ich dziatania;

urzgdzenia i instalacje wykorzystywane na terenie budowy fgcznie
Z wymogami technicznymi;

rézne typy i ilos¢ sSrodkow transportu fgcznie z metodami zatadunku
i roztadunku;

metody zabezpieczenia zatadunku przed utratg ich witasciwosci podczas
transportu;
metody analiz i pomiarbw wykonywanych podczas dostaw materiatow,
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mieszania, wykonywania poszczegolnych elementow pracy;
e metody postepowania z materiatami i robotami niespetniajgcymi tych warunkéw.

6.2. Zasady kontroli jakosci robo6t

Celem kontroli jakosci jest osiggniecie wymaganych standardéw.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robo6t i jakosci materiatow.
Przed zatwierdzeniem Programu Zapewnienia Jakosci Wykonawca przeprowadzi testy
prébne w celu zademonstrowania ich wystarczalnosci.
Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materiatdw z czestotliwoscig
zapewniajgcg wykonywanie robot zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacii
projektowej i ST. Minimalne wymagania, co do zakresu badan oraz ich czestotliwos¢ sg
okreslone w ST, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostalty one tam okreslone,
Inspektor Nadzoru ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie
robét zgodnie z umowa,.
Ponadto wykonawca powinien dostarczy¢ swiadectwa potwierdzajgce, ze cate
wyposazenie przeznaczone do pobierania préb i testowania jest prawidtowo
wykalibrowane i spetnia wymagania procedur testowych. Inspektor powinien miec
nieograniczony dostep do laboratorium Wykonawcy w celu prowadzenia inspekcii,
a o wszelkich nieprawidtowosciach zwigzanych z laboratorium, wyposazeniem oraz
przyjetych sposobach i metodach prowadzenia testéw poinformowa¢ Wykonawce na
pismie. Jezeli w opinii Inspektora Nadzoru btedy te mogg wptywac na prawidtowos¢
testbw, moze on odmoéwi¢ uzycia materiatdw, ktére zostaty poddane testom do momentu,
kiedy procedury testow bedg prawidiowe i akceptacja materiatdw bedzie przeprowadzona.
Wszystkie koszty zwigzane z prowadzeniem testow ponosi Wykonawca.

7. Obmiar rob6t
Jednostkg obmiarowg dla poszczegdlnych elementow instalacji sa:
o szt.-dla urzgdzen;
e mb.-dlarur,
e Kkpl.- dla zestawodw;
e kg — dla materiatbw masowych.
8. Odbidr robot
Wykonane roboty podlegajg odbiorowi kohcowemu lecz, przewiduje sie odbiory
czesciowe. Instalacja powinna byc¢ przedstawiona do odbioru technicznego koncowego po

spetnieniu nastepujgcych warunkow:

o zakonczenie wszystkich rob6t montazowych przy instalacij;
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o przeprowadzenie wszystkich badan przedodbiorowych z wynikiem pozytywnym;
o przeszkolenie obstugi;

. posiadanie kompletu dokumentow do odbioru (DTR, protokoty, atesty);

. o$wiadczenie kierownika robot.

9. Podstawa ptatnosci

Pfatnos¢ za wykonane prace powinna sie odbywacC zgodnie z zatwierdzonym
harmonogramem robot.

10. Przepisy zwigzane z realizacjg zadania

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano — montazowych. Tom Il
instalacje sanitarne i przemystowe;

o Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacii;

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz.U.
2002 nr 75 poz. 690);

o Wytyczne stosowania i projektowania ,Wewnetrzne instalacje wodociggowe
i ogrzewcze i gazowe,, COBRTI ,INSTAL” Warszawa 1996;

o Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych. Tom II;

o Przepisy BHP przy robotach sanitarnych;

o Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz.U. 1994 nr 89 poz. 414);

o Ustawa z dnia 27 marca 2003 o zmianie ustawy — Prawo budowlane oraz
0 zmianie niektorych ustaw (Dz. U. Nr 80/03 poz. 718) z pdzniejszymi zmianami;

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania
(Dz.U. 2004 nr 249 poz. 2497);

o Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie
sposobow deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania
ich znakiem budowlanym (Dz.U. 2004 nr 198 poz. 2041);

o Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. 2004 nr 92 poz.

881);
o Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz.U. 2002 nr 166
poz. 1360).
PN-B-10700-00:1981 Instalacje wewnetrzne wodociggowe i kanalizacyjne --
Wymagania i badania przy odbiorze -- Wspo6lne wymagania i
badania
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PN-B-02151-02:1987

PN-EN 12792:2006

PN-B-03430:1983

PN-B-03430:

1983/Az3:2000

PN-B-03421:1978

PN-EN ISO 6946:2008

PN-EN 12599:2002

PN-B-01421:1990

PN-B-01430:1990

PN-B-02402:1982

PN-B-02403:1982

PN-B-02413:1991

PN-B-02415:1991

PN-B-02420:1991

Akustyka budowlana -- Ochrona przed hatasem pomieszczen
w budynkach -- Dopuszczalne wartosci poziomu dzwieku w
pomieszczeniach

Wentylacja budynkoéw -- Symbole, terminologia i oznaczenia
na rysunkach

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej -- Wymagania

Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej -- Wymagania
Wentylacja i klimatyzacja -- Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach przeznaczonych do statego

przebywania ludzi.

Komponenty budowlane i elementy budynku -- Opor cieplny i
wspoétczynnik przenikania ciepta -- Metoda obliczania

Wentylacja budynkoéw -- Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczgce odbioru wykonanych instalacji wentylaciji i
klimatyzacji

Cieptownictwo -- Terminologia

Ogrzewnictwo -- Instalacje centralnego ogrzewania --
Terminologia

Ogrzewnictwo -- Temperatury ogrzewanych pomieszczen w
budynkach

Ogrzewnictwo -- Temperatury obliczeniowe zewnetrzne

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie instalacji
ogrzewan wodnych systemu otwartego -- Wymagania.

Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- Zabezpieczenie wodnych
zamknietych systemow cieptowniczych -- Wymagania

Ogrzewnictwo -- Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych
-- Wymagania
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PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo -- 1zolacja cieplna przewodéw,
armatury i urzgdzen -- Wymagania i badania odbiorcze

PN-IEC 60364 Norma wieloarkuszowa Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych;
PN-91/E-90100 Przewody elektroenergetyczne ogolnego przeznaczenia

do odbiornikéw ruchomych i przenosnych. Ogoélne
wymagania i badania

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych
barwami lub cyframi

PN-IEC 664-1:1998 Koordynacja izolacji urzgdzenh elektrycznych w uktadach
niskiego napiecia. Zasady, wymagania i badania.

PN-E-05204:1994 Ochrona przed elektrycznoscig statyczng. Ochrona
obiektdéw, instalacji i urzagdzen. Wymagania

PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-IEC 60038:1999 Napiecia znormalizowane IEC

PN-93/N-01256.03 Znaki bezpieczenhstwa. Ochrona i higiena pracy

PN-EN 60204-1:2010 Bezpieczenstwo maszyn—-Wyposazenie elektryczne
maszyn

PN-EN ISO 13849-1:2008 maszyn -- Elementy systemoOw sterowania zwigzane z
bezpieczenstwem -- Czes$¢ 1: Ogolne zasady
projektowania

PN-EN ISO 13849-2:2008 Bezpieczenstwo maszyn -- Elementy systeméw
sterowania zwigzane z bezpieczenstwem -- Czes¢ 2:
Walidacja
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