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D - 00.00.00.00 - WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1.Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi si¢ do wymagan wspolnych dla poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych
wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane przy realizacji robét .

1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie
1.1.

1.3.Zakres Robét objetych ST
Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okre$lenia nalezy rozumie¢ nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catosé
techniczno-uzytkowa ( droga ) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi
z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego dziatajgca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnier i obowigzkéw
dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami,
zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

Jezdnia — cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.5. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach
realizacji kontraktu.

1.4.6.Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.
1.4.7 Konstrukcja nawierzchni — ukfad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.8.Korpus drogowy — nasyp lub ta czes$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.9 Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.

1.4.10.Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.11. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia wszelkich, badar i
préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatdw oraz Robot.

1.4.12. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane
przez inspektora nadzoru

1.4.13. Nawierzchnia — warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych
dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferycznych.

Warstwa wigzaca — warstwa znajdujaca sie miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,

zapewniajaca lepsze roziozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza — warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna czes$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze. Podbudowa moze sktada¢ sie z podbudowy zasadniczej
i podbudowy pomocniczej.

e)Podbudowa zasadnicza — géma czes$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu
i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsaczajacq lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gltéwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyzej.

i) Warstwa odsaczajaca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.

1.4.14. Niweleta — wysoko$ciowe i geometryczne rozwinigcie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.



1.4.15.Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy
moze réwniez obejmowac teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i srodowiska przed ucigzliwo$ciami powodowanymi
przez ruch na drodze.

1.4.16. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania si¢ pojazdow, umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i
wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzaca jednoczes$nie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.17. Podioze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci przemarzania.

1.4.18. Podioze ulepszone - gérna warstwa podioza, lezaca bezpo$rednio pod nawierzchnia, ulepszona w celu umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i
wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.19. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.
1.4.20. Rysunki — cze$¢ dokumentacii projektowej, ktéra wskazuje lokalizacjg, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robét.

Szeroko$¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegélnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikéw mierzona w $wietle poreczy mostowych z
wytaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujaca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy zaméwienia na podstawie ustawy Prawa Zamowien Publicznych.

Ogdlne wymagania dotyczace Robét.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

Plac Budowy,

Szczegdtowe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koricowego Robét. Uszkodzone lub
zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

Zgodno$¢ robot z Dokumentacija Projektowa i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajacego stanowig cze$¢ Kontraktu a
wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich sg obowiagzujace dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje nastepujaca kolejnosé ich waznosci:

ST,

Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktéry dokona
odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu
tolerancii okre$lonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatow i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga,
przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST, to takie materiaty beda musialy by¢ zastapione innymi,
spetniajacymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania realizacji Robét, az do
zakonczenia i odbioru koricowego Robot.

W czasie wykonywania Robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia, o$wietlenie,
sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widoczno$ci w dzier i w nocy tych zap6r i znakow, dla ktdrych jest to nieodzowne ze wzgleddw bezpieczenistwa.
Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wiaczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.

Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robot.

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci
Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujacych warunkow:



miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
Zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,
przekroczeniami norm odno$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robdt norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg
Wykonawce.

Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywa¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo przez personel Wykonawcy.

Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materialy, ktére s szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi,
dotyczacymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego. Konsekwencje uzycia
materiatow szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i

prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie
bylo wskazane przez Zamawiajacego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedacych wiascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez
Zamawiajacego, odnosnie doktadnego pofozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomi¢ o zamiarze przystapienia do Robét w poblizu
tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych
urzadzen.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od

Zamawiajacego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.

Ograniczenia obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowacé sie do obowigzujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu materiatow i sprzetu na drogach
publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wiadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia
jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drdg, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywa¢ pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie
budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

Bezpieczenistwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robot Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow dotyczacych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz
nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla 0séb zatrudnionych na budowie a takze
zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong Robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczecia, az do zakofczenia i
odbioru ostatecznego Robét.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajacym stanie przez caly czas, do momentu odbioru ostatecznego.
Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé¢ zgodnie z poleceniami inspektora nadzoru.

Stosowanie sig do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktdre sg w jakikolwiek
sposob zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas prowadzenia robét.

MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.



Zrédka uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem Robét Wykonawca,
w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
$wiadectwa badar materiatow do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatow nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrodta beda dopuszczone do wbudowania, Wykonawca zobowiazany jest na
biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodta w sposdb ciagly spetniajg wymagania
odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, badz wiasciwie ztozone w miejscu wskazanym
przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca
wykonuje na wiasne ryzyko, liczac sig z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

Sktadowanie i przechowywanie materiatow.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki skladowania i przechowywania materiatéw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do
rob6t oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow, po zakorficzeniu Rob6t powinny byé przez Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Robét.
Sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robét lub ustaleniom inspektora
nadzoru.

llo$¢ i wydajno$¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wymagana jako$¢ oraz terminowos$¢ wykonania Robot.

Sprzet powinien byc stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowac sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora nadzoru
zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Roboét.

TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wplyng niekorzystnie na jako$¢ przewozonych materiatow i
wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji projektowej, ST i wskazaniami
Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spefnia¢ wymagania dotyczace przepisow
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom
kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach
do Placu Budowy.

WYKONANIE ROBOT.

Ogdlne zasady wykonania Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i Robét oraz za ich zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowa, ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich elementéw Robét, zgodnie z Dokumentacjq
Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia Robét, oceng jakosci materiatow i postepem Robét, a ponadto w
sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptaciji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Robét oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac
przygotowanie i produkcje materiatow. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie
spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozba zatrzymania Roboét, a skutki finansowe z tego tytutu
ponosi Wykonawca.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Zasady kontroli jakosci Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robét i jako$¢ materiatdéw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli jako$ci, wigczajac personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania prébek i badan materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm
dotyczacych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp. o ile
zazyczy sobie Zamawiajacy

Pobieranie prébek.
Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu prébek.

Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

Badania i pomiary.



Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmuijg jakiego$ badania wymaganego w
ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wediug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatéw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw badan i pomiaréw zawartych w
raportach.

Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robét, inspektora nadzoru moze pobieraé prébki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt
Zamawiajacego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robot, opiera sie przede wszystkim na badaniach wiasnych.

Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagaja atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiadac atest okreslajacy w sposéb
jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajace atest producenta,
stwierdzajacy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwérniach lub maszynach, muszg posiada¢ wazna legalizacje wydana przez
upowazniona instytucje.

Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wiasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktra obejmuje:
dokumentacja Techniczna,

protokoty przekazania Placu Budowy,

protokoty z narad i ustalen,

korespondencja dotyczaca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych pafistwowych organéw kontrolnych i przedstawione do wgladu na kazde ich
zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robot.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

OBMIAR ROBOT

Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robot powinien okreslac faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje
Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po weze$niejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robét.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich Robot.

Zasady okreslania ilo$ci Robot i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane beda w obowigzujacych jednostkach dtugosci,
objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatéw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz
dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia,
ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wcze$niej uzgodnionej, to cato$¢ materiatéw przewiezionych, przez ten pojazd od
czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub) ST.

ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

odbior ostateczny,

odbior pogwarancyjny.

8.2. Odbior Rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu. Odbiér ten powinien by¢ dokonywany w
czasie umozliwiajagcym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jako$c¢ i ilo$¢ Robét ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentdw zawierajacych komplet badan i pomiaréw wymaganych
przez ST asortymentowe.



8.3. Odbior ostateczny robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robét w odniesieniu do ich iloci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
zakonczenie Robdt musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .
odbior ostateczny powinien nastapi¢ w terminie ustalonym w umowie,
odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajacy wyznaczony przez zamawiajacego, przy udziale inspektora nadzoru i Wykonawcy,
odbierajacy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jako$ciowej Rob6t na podstawie przediozonych dokumentow, wynikéw badan i pomiaréw,
ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania Robdt z Dokumentacjg Projektowa i ST,
w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow Robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu,
Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robot jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszczegdinych asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, ST i
poleceniami Zamawiajacego,
Roboty z wadami nie beda odbierane.

Dokumenty do odbioru ostatecznego Roboét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez
Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujace dokumenty:

- dokumenty dopuszczajace wbudowanie materiatow zgodnie z prawem budowlanym

Odbioér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robét zwiazanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozycji Slepego Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezpo$rednia,

warto$¢ zuzytych materialtow wraz z kosztami ich zakupu,

warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzadzania i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki
dotyczace BHP, oznakowania Robot, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,
- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie realizacji Robot i w okresie
gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwos$¢ zadania
dodatkowej zaptaty za wykonanie Robot objetych ta pozycijg kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkéw oméwionych w warunkach Kontraktu.

PRZEPISY ZWIAZANE.
Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogéinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z rozbiorka elementéw drog,
ogrodzen i przepustow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowane;j jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z rozbidrka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikow, obrzezy i opornikéw,
- Sciekow,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barier i poreczy,
- znakéw drogowych,
- przepustéw: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, sktadajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np.
3,2x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajacych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych
szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych $rednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x 1,5 m lub ptaskich klatek
rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikow 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70 x 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potaczonych facznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatéw odpowiadajacych nastepujacym normom:
- drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rozbidrki
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka elementéw drog, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany sprzet podany ponizej, lub inny
zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- tadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- moty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow z rozbiorki
Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.



5.2. Wykonanie robét rozbiorkowych

Roboty rozbiérkowe elementow drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z

dokumentacjq projektowa, SST lub wskazanych przez Inzyniera.

Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej
dokumentacii, w ktdrej zostanie okre$lony przewidziany odzysk materiatéw.

Roboty rozbiérkowe mozna wykonywaé mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu nalezy dokonaé:

- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przeno$nych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozbicia elementdw, ktérych nie przewiduje sie odzyskaé, w sposéb reczny lub mechaniczny z ew. przecigciem pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,
- demontazu prefabrykowanych elementéw przepustéw (np. rur, elementow skrzynkowych, ramowych) z uprzednim oczyszczeniem spoin i cze$ciowym
usunieciu faw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkéw betonu, izolacji itp.) i ich posortowania.
Wszystkie elementy mozliwe do powtdmego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie
stajq sie wiasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materialy, ktre zgodnie z SST stajg sie wtasno$cig Wykonawcy, powinny by¢ usunigte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacja projektowa bedg

wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdinosci nalezy zapobiec gromadzeniu si¢ w nich wody opadowe;.
Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje si¢ wykonania wykopow drogowych nalezy wypetnic, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego
terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogblne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci robét rozbiorkowych

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéow
przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajacego ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie
wymagania okre$lone w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa robot zwigzanych z rozbiérka elementéw drog i ogrodzen jest:

I dla nawierzchni i chodnika - m2 (metr kwadratowy),

I dla kraweznika, opornika, obrzeza, ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),

I dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),

I dla przepustéw i ich elementow

a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m3 (metr szescienny),

b) prefabrykowanych betonowych, Zzelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:

wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiérki,

rozkucie i zerwanie nawierzchni,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

b) dla rozbiérki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:

odkopanie kraweznikow, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. faw,

zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

c) dla rozbiorki Scieku:

odstonigcie Scieku,

reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

uzupetnienie i wyréwnanie podfoza,

zatadunek i wywdz materiatdéw z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

= e = = =

0
0
0
0

- -



d) dla rozbiérki chodnikéw:

= e = = =

reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,

zatadunek i wywiezienie materiatéw z rozbiorki,

wyréwnanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiérki;

e) dla rozbiérki ogrodzen:

R =

demontaz elementéw ogrodzenia,

odkopanie i wydobycie stupkow wraz z fundamentem,

zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],

ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na poboczu,
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

dla rozbiérki barier i poreczy:

demontaz elementéw bariery lub poreczy,

odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

) dla rozbiérki znakéw drogowych:

demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,

odkopanie i wydobycie stupkéw,

zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

uporzadkowanie terenu rozbiorki;

h) dla rozbiérki przepustu:

N S

I

odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umocnien itp.,

ew. ustawienie rusztowan i ich pdzniejsze rozebranie,

rozebranie elementow przepustu,

sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,

zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiorki,

zasypanie dotdw (wykopdw) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
uporzadkowanie terenu rozbiorki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogélnego przeznaczenia

3. PN-D-96002 Tarcica liSciasta ogélnego przeznaczenia

4, PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogdlnego przeznaczenia
6. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na goraco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.



D - 02.01.01.15 - WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat |-V

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopéw w gruntach kat I-V.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie robot wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja,
wykonanie wykopow w gruntach kat. I-V.
1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.
2. materialy (grunty)

Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze nawierzchni chodnika.
3. sprzet

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslonow ST D-02.00.00.00 pkt 3.
4. transport

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier
dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania, dotyczace minimalnej wartosci
wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcii
nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1s=1,00. Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie
gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.
Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ no$nos$¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtérmego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z
PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany
Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej rzednych robét ziemnych jest
mniejsza niz 0,3 m.
Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sig po nim jedynie ruch maszyn wykonujacych te czynno$¢
budowlang. Moze odbywac sig jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.
Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robot
ziemnych.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopdw polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okre$lonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie
kontroli szczegolng uwage nalezy zwréci¢ na:
sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,
zapewnienie statecznosci skarp,
odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakoriczeniu,
doktadnos¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykonczenie),
zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr szeScienny) wykonanego wykopu.
8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach kat. I-IV obejmuije:



- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

- rozplantowanie urobku na odktadzie,
- wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,
- rekultywacje terenu.
10. przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.



D - 02.03.01 - WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacii technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru nasypow.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach krajowych.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach wojewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drdg i obejmujg

wykonanie nasypow.

1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-02.00.01 pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w PN-S-02205 :1998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$¢ gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie

Przydatne

Przydatne
z zastrzezeniami

Tres¢
zastrzezenia

Na dolne warstwy
nasypow ponizej strefy
przemarzania

1. Rozdrobnione grunty skaliste twarde
oraz grunty kamieniste, zwietrzelinowe,
rumosze i otoczaki

2. Zwiry i pospotki, rowniez gliniaste

3. Piaski grubo, $rednio i
drobnoziamiste, naturalne i famane

4. Piaski gliniaste z domieszka frakcji
zwirowo-kamienistej (morenowe) 0
wskazniku réznoziarnistosci U215

5. Zuzle wielkopiecowe i inne
metalurgiczne ze starych zwatow
(powyzej 5 lat)

6. Lupki przywegtowe przepalone

7. Wysiewki kamienne o zawartosci
frakcji itowej ponizej 2%

1. Rozdrobnione grunty skaliste miekkie

gdy pory w gruncie skalistym beda
wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym

2. Zwietrzeliny i rumosze gliniaste
3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, pyty
piaszczyste i pyly

gdy beda wbudowane w miejsca suche
lub zabezpieczone od wod gruntowych i
powierzchniowych

4. Piaski prochniczne, z wyjatkiem pylastych
piaskéw prochnicznych

do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m,
zabezpieczonych przed zawilgoceniem

5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny pylaste
oraz inne o w.< 35%

w miejscach suchych lub przejsciowo
zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwigzle, gliny zwigzte i
gliny pylaste zwigzte oraz inne grunty o
granicy ptynno$ci w. od 35 do 60%

do nasyp6w nie wyzszych niz 3 m:
zabezpieczonych przed zawilgoceniem
lub po ulepszeniu spoiwami

7. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
frakgji itowej ponad 2%

gdy zwierciadto wody gruntowej
znajduje sig na gtebokosci wigkszej od
kapilamosci biemnej gruntu podfoza

8. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne
z nowego studzenia (do 5 lat)

0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
taczne straty masy do 5%

9. ltotupki przyweglowe nieprzepalone

gdy wolne przestrzenie zostang,
wypetnione materiatem
drobnoziarnistym




10. Popioly lotne i mieszaniny popiotowo- gdy zalegajg w miejscach suchych lub
zuzlowe sq izolowane od wody

1. Zwiry i pospofki gliniaste
2. Piaski pylaste i gliniaste
3. Pyly piaszczyste i pyly

1. Zwiry i pospotki 4. Gliny o granicy ptynnosci mnigjszej niz pod warunkiem ulepszenia tych
2. Piaski grubo i $rednio- 35% gruntow spoiwami, takimi jak: cement,
Ziarniste 5. Mieszaniny popiotowo-zuzlowe zwegla | wapno, aktywne popioty itp.
Na gome warstwy 3. lotupki przyweglowe przepalone kamiennego
nasypow w strefie zawierajace mniej niz 15% ziarn mniej- | 6. Wysiewki kamienne gliniaste o zawartosci
przemarzania szych od 0,075 mm frakcji ifowej >2%
4. \Wysiewki kamienne o uziarnieniu -
odpowiadaja- 7. Zuzle wielkopiecowe i inne metalurgiczne drobnomar: iste | nierozpadowe: siraty
cym pospotkom lub zwirom masy do 1%
8. Piaski drobnoziarniste 0 wskazniku no$nosci Wnos=10
W wykopach i R
" gdy sa ulepszane spoiwami
miejscach zerowych do . ) L . .
glebokoscl Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wysadzinowe (cementem, wapnem, aktywnymi

popiotami itp.)

przemarzania

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.
3.2. Dobér sprzetu zageszczajacego
W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntow, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego. Sprzet do zageszczania powinien
by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajacego wg [13]

Rodzaje gruntu
nlespii(s.te: piaski, Zwiry, spoiste: pyty gliny, ity gruboziamiste i kamieniste | Uwagio
. ] . pospotki przydatnosci
Rodzaje urzadzen zageszczajacych grubosé ) ... | grubosce . ... | grubosé ) -
liczba przejsé liczba przejs¢ liczba przejsc | Maszyn
warstwy - warstwy - warstwy e
n n n
[m] [m] [m]
Walce statyczne gtadkie * 0,1do0,2 |4do8 0,1do0,2 |4do8 0,2do0,3 [4do8 1)
Walce statyczne okotkowane * - - 0,2do0,3 | 8do12 0,2do0,3 | 8do12 2)
Walce statyczne ogumione * 0,2do0,5 |6do8 0,2do 0,4 | 6do10 - - 3)
Walce wibracyjne gtadkie ** 04do0,7 [4do8 02do04 [3do4 0,3do0,6 |3do5 4)
Walce wibracyjne okotkowane ** 0,3do0,6 [3do6 0,2do04 |6do10 0,2do0,4 | 6do10 5)
Zageszczarki wibracyjne ** 0,3do0,5 [4do8 - - 0,2do0,5 [4do8 6)
Ubijaki szybkouderzajace 0,2do04 |2do4 0,1do0,3 [3do5 0,2do04 | 3do4 6)
Ubijaki o masie od 1 do 10 Mg zrzucane z 4do 10 3do6 3do6
wysokosciod 5do 10 m 2,0do8,0 |uderzenw 1,0do 4,0 | uderzenw 1,0do 5,0 | uderzenw
punkt punkt punkt

*) Walce statyczne sa mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubo$ci = 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszcza¢ statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wiaciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gornych warstw podtoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania i w
nasypie.

2) Nie nadajq sie do gruntéw nawodnionych.

3) Malo przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntow spoistych przydatne sg walce $rednie i cigzkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo cigzkie.

5) Zalecane do piaskow pylastych i gliniastych, pospotek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

===

4. TRANSPORT
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu




Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentaciji projektowej, w innych dokumentach kontraktowych lub przez Inzyniera.
Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O

ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac¢ sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga mie¢ ksztalt poszerzonych rowéw
przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczaé si¢ dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu przydatnosci zalegajacego gruntu do
budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera. Gleboko$¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatno$¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do

zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu przeznaczonego do
przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania,
zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te beda wiaczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajacego tylko wowczas, gdy odspojenie gruntéw
nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykona¢ ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop (dokop) nalezy odwodni¢

przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on narusza¢ statecznoéci zbocza.
Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajacym terenem. Na dnie i
skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;.

5.3. Wykonanie nasypow

5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczy¢ roboty przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00

,Roboty przygotowawcze”.
5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wigksze niz 1:5 nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu,
wykona¢ w zboczu stopnie o spadku gérej powierzchni, wynoszacym okoto 4% =+ 1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i no$no$¢ w podiozu nasypu
Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od

powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby

powyzsze wymaganie zostato spefnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy

podja¢ $rodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajace uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

N Minimalna warto$¢ I dla:
asypy - autostrad innych drég
0 wysokosci, C
m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998

[4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed przystapieniem do budowy nasypu powinna ona
by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybor gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw

Wybér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow

5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypéw
Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére okreslono w dokumentacji projektowej, z
uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia stateczno$ci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metoda warstwowa, z gruntéw przydatnych do budowy nasypéw. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej

szerokosci.

b) Grubo$¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystapienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastapic¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy

poprzedniej.

c) Grunty o réznych wiasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste

nalezy wbudowywa¢ w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d)  Warstwy gruntu przepuszczainego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu malo przepuszczalnego (o wspdtczynniku Kio < 10 mis) ze

spadkiem gornej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na

zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie

sie wody.




e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne
powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem $cieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzacym nasyp.
f)  Gorng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kio= 6
X 10 -5m/s i wskazniku réznoziamistosci U = 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wlasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacjg cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornosci konstrukgji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajacej na rozbudowaniu podbudowy pomocnicze;.
g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej
najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac¢ z gruntu przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotow lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z gruntu lub materiatow o duzej
przepuszczalno$ci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych

Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno odbywac¢ sie wedtug jednej z nizej
podanych metod, jesli nie zostato okre$lone inaczej w dokumentacii projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z wypetnieniem wolnych przestrzeni

Kazda rozlozong warstwe materiatow gruboziamistych o grubosci nie wigkszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢ warstwa zwiru, pospotki, piasku lub
gruntu (materiatu) drobnoziamistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia si¢ wolne przestrzenie miedzy
grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypdw mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktore sg migkkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).
b) Wykonywanie nasypéw z gruntéw kamienistych lub gruboziamistych odpadéw przemystowych bez wypetnienia wolnych przestrzeni

Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢ zbudowane z materiatow mrozoodpornych. Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza
gruntowego pod nasypem oraz od géme; strefy nasypu okoto 10-centymetrowa warstwa zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa tamanego,
zawierajgcego od 25 do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajacych warunek:
4dss=2Dis=24dss

gdzie:
desidis - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu gornej warstwy nasypu (mm),
D15 - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tq metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
c) Warstwa oddzielajaca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypéw z gruntow kamienistych

Role warstw oddzielajacych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia w tym celu powinny posiada¢
aprobate techniczna, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstyliow,
uniemozliwiajaca ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych
warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypéw na dojazdach do obiektéw mostowych, na dtugosci rownej dtugosci klina odtamu, zaleca sig stosowanie gruntéw
stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasyp6w na dojazdach do mostéw i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, moga by¢ stosowane zwiry, pospotki, piaski
$rednioziamniste i gruboziamiste, owskazniku réznoziamistosci U=5 i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci kio > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogélne, sformutowane w pkcie 5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu
ls powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysoko$ci nasypu (dla autostrad i drog ekspresowych gorne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).
5.3.3.4. Wykonanie nasypéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustow nalezy wykonywa¢ jednocze$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze zageszczonych poziomych
warstw gruntu. Dopuszcza si¢ wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementow odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek
uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okre$lone w  pkcie 5.3.3.6.
5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach
Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczyé nasyp przed zsuwaniem sig przez:
a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytosciach zbocza wigkszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie statecznosci nasypu przez podparcie go murem oporowym.
5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejacego nasypu nalezy wykonywac w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m. Spadek gérnej powierzchni stopni
powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesci nasypu, wykonanych z gruntéw o réznych
whasciwosciach lub w réznym czasie.
5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach

Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,
b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspotczynnikow filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,
c) obliczeniach statecznosci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metoda warstwowa obowigzujg ogoéine zasady okreslone w pkcie 5.3.3.1.



5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypow nalezy przerwaé, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci
optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona nasypu po zakoficzeniu robot
ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta
przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszyc jej i zage$cic w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy
usunigcie wadliwej warstwy.
5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika
zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opadow $niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac nalezy usunaé $nieg z powierzchni
Wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczaé ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju
gruntu oraz wystepujacych warunkéw.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sie okreslic doswiadczalnie dla kazdego rodzaju
gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw réznych gruntow oraz liczby przejazdéw réznych maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja;

a)  wgruntach niespoistych +2%
b)  wgruntach mato i $rednio spoistych +0%, -2 %
c)  wmieszaninach popiolowo-zuzlowych ~ +2 %, -4 %

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania

W zaleznosci od uziamienia stosowanych materiatdw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zaggszczenia
lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrolg zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziamistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-
77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢
wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa innych drog

nasypu Autostrad i drég ekspresowych | kategoria ruchu kategoria ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezace warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -

- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na glebokosci od powierzchni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady)

- 1,2 m (inne drogi) 0,97 - -

) 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktorych trudne jest pomierzenie wskaznika zageszczenia, przyjmuje
sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia lo okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998 [4].
Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a)  dlazwiréw, pospofek i piaskow

b) 2,2 przy wymaganej wartosci ls=1,0,

c) 2,5 przy wymaganej wartosci Is<1,0,

d)  dla gruntéw drobnoziamistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytdw, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e)  dla gruntéw réznoziamistych (zwiréw gliniastych, pospotek gliniastych, pytéw piaszczystych, piaskéw gliniastych, glin piaszczystych, glin
piaszczystych zwieztych) — 3,0,
f)  dlanarzutéw kamiennych, rumoszy — 4,




g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢
grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia,
Wykonawca powinien usunag¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.
5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek dowiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien by¢ wykonane na terenie oczyszczonym
z gleby, na ktérym uktada sig grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegélne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w
kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie musza miescic sie w granicach wtaciwych dla danego sprzetu zageszczajacego. Wilgotnos¢ gruntu
powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie
zageszczony, a po kazdej serii przej$¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajac stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda
izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykonaé co najmniej w 4 punktach, z ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie
wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych wynikow zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4
dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebna liczbe przej$¢ oraz grubo$¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogéIne wykonania odktadow

Roboty oméwione w tym punkcie dotycza postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére zostaly pozyskane w czasie wykonywania
wykopow, a ktdre nie beda wykorzystane do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasa drogowa,

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
b) sa nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowa trasy drogowej,
c) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w
dokumentacji projektowej, harmonogramie robét lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to wlasciwosci materiatdw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materialy te powinny by¢ w razie mozliwosci
wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zaggszczania gruntéw oraz wskazoéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te nalezy przewiez¢ na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce odktadu zostato wybrane przez
Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyskac zgode wiasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od
gomej krawedzi wykopu powinna wynosic:

I nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

I nie mniej niz5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac¢ tylko od gornej strony wykopu, dla ochrony od
wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszacym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowa¢ ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odkiad nalezy wykona¢ od strony najczesciej wiejacych wiatréw, w odlegtosci ponad 20
m od krawedzi wykopu.

Jedli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on usuniety przez Wykonawce na jego
koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajace z ewentualnych uszkodzen $rodowiska naturalnego wskutek prowadzenia prac w nie
uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadow, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w dokumentaciji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzega¢ ustaler podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to
znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odkfady powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaly z otaczajacym terenem. Powierzchnie odktadow powinny by¢ obsiane trawa,
obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub le$ne, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny
uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sig, ze spetnione sg warunki okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek
pochopnego przewiezienia gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypdw z ukopu, to koszt tych
czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacii
oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegélng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej i SST,

b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.



6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej
specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu.

e) odwodnienie nasypu

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do
wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej z nowego zrodia, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujace
whasciwosci:
| sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],

I zawarto$¢ czeSci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
I wilgotnos¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988 [1],
I wilgotnos¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
I granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
I kapilarnos¢ bierna, wg PN-B-04493:1960 [3],
I wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoinych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowo$ci wykonania poszczegolnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidtowo$ci rozmieszczenia gruntdw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotno$ci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej niz jeden raz na 500 m? warstwy,
d) nadania spadkow warstwom z gruntow spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw w okresie deszczow i mrozéw.
6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podioza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci wskaznika zageszczenia s lub stosunku
modutéw odksztatcenia z wartosciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sig aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9], oznaczenie modutéw odksztatcenia
wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:

I jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci Is,
I jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérego modutu odksztatcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robot Wykonawca powinien wpisywac do dokumentow laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej
warstwy nasypu lub podioza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu

Pomiary ksztaltu nasypu obejmuja kontrole:

I prawidtowosci wykonania skarp,
I szerokoSci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami dotyczacymi pochylen i doktadnosci
wykonania skarp, okre$lonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacii.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szeroko$ci korony korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z
szerokoscia wynikajaca z wymiaréw geometrycznych korpusu, okreslonych w dokumentacji projektowe;.

6.4. Sprawdzenie jako$ci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w
dokumentacii projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:

a) prawidiowos¢ usytuowania i ksztalt geometryczny odktadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wilasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny).

Objeto$¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogéinej objetosci nasypdw i ogdinej objetosci wykopow,
pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu
w stanie rodzimym do objeto$ci w nasypie.

Objeto$¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow poprzecznych, w oparciu 0 poziom gruntu
rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntow nieprzydatnych.

Objeto$¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako réznica objetosci wykopdw, powigkszonej o objeto$¢
ukopow i objetosci nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
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Ogolne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuije:

prace pomiarowe,

oznakowanie robot,

pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

zageszczenie gruntu,

profilowanie powierzchni nasypu, rowdw i skarp,

wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

odwodnienie terenu robdt,

wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
0. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.

D.03.04.00 - PODSYPKA CEMENTOWO — PIASKOWA

e = - N R e

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem podsypki

cementowo-piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot .
Zaleca sig wykorzystanie OST przy zlecaniu robét .

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podsypki cementowo-piaskowe;.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa — wykonana z piasku, cementu i wody bezposrednio na placu budowy lub wytwérmi.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. materialy

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej sa:

cement portlandzki zwykly bez dodatkéw “35”,

piasek ptukany,

woda.

3. sprzet

3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskowe;.

Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezpo$rednio na budowie nalezy uzywa¢ betoniarek wolnospadowych o pojemnosci nasypowej
1501.Wsypywanie suchych sktadnikow podsypki cementowo-piaskowe;j tj. cementu i piasku recznie (fopaty).

Do wytworzenia matych ilosci podsypki cementowo-piaskowej mozna uzy¢ narzedzi takich jak: fopaty, grabie, motyki,grace.

Do zageszczenia roztozonej podsypki uzywac nalezy powierzchniowych lub walcow statycznych samojezdnych 4-6ton.

4. transport

4.1. Ogblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 4.

4.2. Transport podsypki cementowo-piaskowej

Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytwérni betonu nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.

Jesli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na budowie do transportu mozna uzy¢ taczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach zgodnie z KNR.
Odmierzanie sktadnikéw objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w wytwémni.

Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach w/w sktadnikéw mechanicznie lub recznie.
Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzi¢ profil podtoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetnic.
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Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem. Po roz$cieleniu podsypki i jej wyréwnaniu do wymaganego

profilu nalezy przystapic¢ do jej zageszczenia przy pomocy wibratoréw powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wstepna przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowe]

Przed roz$cieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podioza (jego nawilgocenie, profil, rownosc).
6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej

W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegolna uwage nalezy zwrocié na jednorodno$¢ podsypki, jej wilgotnosé, grubo$¢ warstwy.
Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej nie nalezy dopusci¢ do jej przesuszenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania wg punktu 6 daty wynik
pozytywny.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoéine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 podsypki obejmuije:

sprawdzenie profilu podioza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,

rozécielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,

dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)

wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu

zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne

koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4, PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg bezposrednia,
6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen

organicznych
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.
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D - 03.05.00 - KANALY RUROWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z budowa kanatéw

rurowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg

przedsigwzigcia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem kanatow rurowych.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuije:

- oznakowanie robot,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejacych szamb, przekopy probne oraz podwieszenie instalacji obcych,

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podtoza pod przewody i obiekty na sieci,

- utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych,

- zasypanie i zagegszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

14. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja sanitama - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekdw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

Przewody rurowe

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.

Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowo-gospodarczych.

przytacze - kanat odptywowy od studzienki kontrolno pomiarowej na dziatce prywatnej do potaczenia z kanatem sanitarym

14.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na
odcinkach prostych.

Studzienka kontrolno pomiarowa - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP, bedaca granica sieci kanalizacyjnej przeznaczona do kontroli

Sciekow.

Studzienka inspekcyjna- studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z powierzchni terenu za pomoca urzadzen

hydraulicznych oraz techniki video do przegladu kanatow

14.4. Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zej$cia obstugi do komory robocze;j.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do
urzadzen kanalizacyjnych.

Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom krajowym
zastapionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych
aprobat europejskich elementy i materiaty powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacii.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy sieci i przytaczy kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

Zastosowano gotowe studzienki kanalizacyjne z tworzywa, szczelne ® 1200 i 400.

Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajace wymaganiom PN-H-74051-02

2.3.3. Stopnie gtazowe - studzienki wyposazone sg fabrycznie w stopnie gtazowe odpowiadajace

wymaganiom PN-H-74086 .

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka wykonana jest z piasku i ttucznia. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-
11111,

2.5. Beton
Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.
2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.
2.7. Sktadowanie materiatéw 2.7.1. Rury
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Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania
powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sig wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach drewnianych nalezy
uktada¢ wyroby w pozyciji stojacej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadac rury wedtug poszczegélnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposéb zapewniajacy statecznosé oraz umozliwiajacy
dostep do poszczegolnych stosow lub pojedynczych rur.

2.7.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujac. Wiazy powinny byé posegregowane wg klas. Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.7.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podfozu w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.74. Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skiadowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.
Czas przechowywania cementu nie moze by¢ duzszy niz 3 miesiace.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sig mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsigbiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych, wibromiot do zapuszczania grodzic

sprzetu do zaggszczania gruntu, wciggarek mechanicznych, pomp spalinowych do odwadniania wykopéw, beczkowozow.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem rur betonowych o stosunku $rednicy nominalnej do diugosci,
wigkszej niz 1,0 m, ktdre nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywac¢ sig samochodami w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.

4.3. Transport wlazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu
ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
4.6. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ $rodkéw transportu do tego przeznaczonych lub, w przypadku ich braku, takich $rodkéw transportu, ktdre
nie spowoduja segregaciji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie naraza na temperatury przekraczajace granice okre$lone
wymaganiami technologicznymi.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkow osiowych,
kotkow $wiadkow i kotkdw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje

repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperdw i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.
Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem
siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykop6w nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejacego uzbrojenia. Istniejace uzbrojenie nalezy
zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzgtu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie
$cian i uszczelnienie stykow. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Szalowanie wykopow powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom
I rozdz. IV -1989 r. - Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie
powinno by¢ skonstruowane w sposob umozliwiajacy jego montaz i demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg
dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezpo$rednio przed wykonaniem podsypki i
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utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami
wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podfoze nalezy wykona¢ z warstwy tlucznia i piasku o grubosci  zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podioza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentaciji projektowej.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i gleboko$¢ posadowienia rurociagu powinny spetnia¢ ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatdw powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci
przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie moga by¢ jednak mniejsze:

dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

dla kanatéw o $rednicy 0,16 m — 15 %o

- najwigksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur PVC 25 %.
- gleboko$¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie
mniejsze niz 1,0 m (gleboko$¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi konieczno$¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Poszczegolne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

diugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob

szczelnosci. Rury nalezy uktada¢ w temperaturze powyzej Oo C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Pofaczenia kanatéw stosowac nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ si¢ w granicach od 45 do 90o.

Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych mozna wykona¢ uszczelkami systemowymi.

Rury nalezy uktada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podana przez producenta rur.

5.6.2. Przytacza

Przy wykonywaniu nalezy przestrzegac nastepujacych zasad:

trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

wiaczenie odgatezienia do kanatu wykonane za po$rednictwem studzienki,

spadki odgateziern powinny wynosi¢ min. 15 %o

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50
m) lub na zmianie kierunku kanatu,

studzienki potaczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych,

wszystkie kanaty w studzienkach nalezy faczy¢ o$ w 0$,

studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwa ttucznia) dnie wykopu

studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonac¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z
dokumentacja projektowa. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wiaz
typu cigzkiego wg PN-H-74051-02.

Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb , skiadajacy sig z pokrywy, trzonu i kinety potaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki
w planie wynosi 400 mm.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét studzienki wymaga starannego zageszczenia
warstwami 20+30 cm. Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcja montazowg producenta

5.6.5. Izolacje

Rury i studzienki z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubo$ci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu
stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okre$lonym w dokumentacii projektowej i ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robot w zakresie i z czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i
zaakceptowang przez Inzyniera Projektu. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysoko$ciowych z doktadno$cia do 1

cm,

badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

sprawdzenie zabezpieczenia istniejacego uzbrojenia w wykopie

badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego,

badanie odchylenia osi kanatéw,

sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewodow i studzienek,

badanie odchylenia spadku kanatow,
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sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

sprawdzenie prawidtowo$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegolnych warstw zasypu,

sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

odchylenie odlegto$ci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosic wigcej niz £ 5 cm,

odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;.

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm, odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm, odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego
w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwigkszonym spadku), wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢ zgodny z dokumentacjg,
projektowg - rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sig dla poszczegdlnych faz robét podlegajacych zakryciu. Roboty te nalezy odebra¢ przed
wykonaniem nastepnej czgsci robét, uniemozliwiajacych odbior robét poprzednich. Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
roboty montazowe wykonania rur kanatowych wraz z podtozem,

wykonane studzienki kanalizacyjne,

zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogdinego postepu robot.
Diugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

oznakowanie robét,

dostawe materiatow,

wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym demontazowych

wykonanie wykopu wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

przygotowanie podfoza,

wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1610 Budowa i badania przewodéw kanalizacyjnych

PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogélne wymagania i badania

PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)

PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie, Beton hydrotechniczny

BN-62/6738-03,04,07 Kanalizacja - studzienki kanalizacyjne

PN-B-10729 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10.2. Inne dokumenty

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggéw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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D - 04.01.01 - PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru, wykonania koryta wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p. 1.1.

13. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmujg profilowanie i zageszczenia podtoza pod warstwy
konstrukcyjne;

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Robodt

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacijg Projektowa, ST i poleceniami Kierownika Projektu.
Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogéine”, p. 3.
Przy mechanicznym zagaszaniu podioza Wykonawca powinien dysponowa¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:

3.1.1. Do profilowania podtoza:

réwniarka samojezdna,

spycharka gasienicowa,

koparko - tadowarka,

sprzet reczny.

3.1.2. Do zageszczania podtoza

walec gtadki,

walec ogumiony,

lekki walec reczny,

sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczania podfoza moze uzy¢ innego sprzgtu zaakceptowanego przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Nie wystepuje.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizacji Robét na czas Robét i Harmonogram Robét uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledni¢ wykonanie Robét odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto
przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Robét nalezy wykona¢ tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.

5.1.  Profilowanie i zageszczenie podioza

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych
podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢
podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt spulchniajacy wymagania obowigzujace dla gémej strefy
korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysoko$ciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia wg
tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodne z projektem. Spadki poprzeczne pod warstwe
odsaczajaca oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy zageszczeniu
powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposob zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla gruntéw gruboziarnistych plyta
VSS zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalne;:

w gruntach niespoistych 2%,

w gruntach mato i $rednio spoistych +0% i -2%,

w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% i -4%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystapieniem do uktadania podbudowy nalezy odczekaé¢ do
czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkow zaakceptowanych przez kierownika Projektu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapi wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

5.2.  Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczenie podioza nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z BN-77/8931-12.
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Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is badanego wedtug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia l.=E2/E1, oraz warto$ci wtérnego modutu
odksztatcenia E2 powinny odpowiada¢ parametrom podanym na rys. 3 i 4 normy PN-S-02205, w zalezno$ci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia ruchem.
Wymagane warto$ci podano réwniez ponizej:

Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i nosnoéci

Rodzaj podtoza ls lo =

nie mniej niz nie mnigj niz nie mniej niz (MPa)
podioze pod nawierzchnie z kostki betonowej 1,00 2,20 nie wymagane
Podtoze pod podbudowe z kruszywa stabilizowanego mechanicznie 1,00 2,20 120
Podtoze pod nawierzchnie z destruktu (w miejscu zjazdow) 1,00 2,20 100

Jezeli warto$ci wskaznika zageszczenia nie moga by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to nalezy podja¢ $rodki w celu
ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajacego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje
Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.

5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do
uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob
zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego
naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.  Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Kierownik Projektu moze zazada¢ wykonania badan dodatkowych lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich
wykonania w stosunku do czestotliwo$ci podanej w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podioza nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 a wtémy modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998, zgodnie z czestotliwosciami
przedstawionymi w ponizsze;j tabeli.

Tablica 2. Wymagane czestotliwo$ci badan

Rodzaj badania Czestotliwo$¢ badan

Wskaznik zageszczenia Is 1 badanie na 500m? lecz nie mniej niz 2 badania na dziennej dziatce

Wskaznik odksztatcenia lo

Witérny modut odksztatcenia E2

Zageszczenie nalezy kontrolowa¢ na podstawie normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda | lub I).

Wskazniki zageszczenia powinny spefnia¢ wymagania podane w p. 5.2.

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemoZliwe ze wzgledu na gruboziarnistos$¢ materiatu tworzacego
podtoze, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-S-02205:1998.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia | nie powinna by¢ wyzsza niz podana w p. 5.2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotnos¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg
+2%.

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. Rownosc

Nierownosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzy¢ 4 metrowa tfata, co 20m w kierunku podiuznym. Nieréwnosci poprzeczne nalezy Mierzyc
fata, co najmniej 10 razy na kazdy 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy

elektronicznej, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach glownych tukéw poziomych: na poczatku, w $rodku i koricu kazdego tuku
kotowego.

Spadki poprzeczne podfoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancjg +0,5%.
6.2.3. Glebokos¢ koryta i rzedne dna

Gteboko$c¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzac na krawedziach koryta:

na prostych — co 50m,

na odcinkach krzywoliniowych — co 10m.

Réznice pomiedzy rzednymi zamierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Ocm i — 2cm.
6.3. Zasady postgpowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych
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Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢ naprawione przez

spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest

niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza gruntowego pod konstrukcje).
8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Badania przy odbiorze polegaja na
sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia wymogéw podanych w punkcie 6.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci si¢ za metr kwadratowy (m2) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje).

Ceny jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:

profilowanie koryta,

zageszczenie koryta,

zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,

ewentualne osuszenie wykopow,

wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,

- oznakowanie Robét i jego utrzymanie,

- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robdt objetych niniejszg SST,

zgodnie z Dokumentacja Projektowa,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

Wykonanie i odbidr robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu. IBDIM Warszawa, 1978 r. Ogdlne Specyfikacje Techniczne GDDP. Warszawa, 1998 r.
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D - 04.01.01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryt na calej szerokosci jezdni i chodnikéw.

1.2. Zakres stosowania SST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia
konstrukcji nawierzchni.
1. Koryta na catej szerokosci jezdni i chodnikéw, wykonane mechanicznie przy uzyciu réwniarki, w gruncie kat.ll-VI, przy glebokosci koryta 30 cm.

2. Profilowanie i zageszczanie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonane w gruncie kat.ll-VI mechanicznie z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. materialy

Nie wystepuja.
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzgtu:
rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu podfoza.
4. transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdline zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia podioza bezposrednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze$niejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegoinosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, {;.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzic, czy istniejace rzedne terenu umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podfoze na gleboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu,
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w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonych
w tablicy 1.

Do profilowania podioza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podioza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zaggszczanie podtoza nalezy kontynuowac do osiggnigcia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
Tablica 1. Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podtoza (ls)

Minimalna warto$c¢ I dla:

Strefa Autostrad i drég Innych drog
korpusu ekspresowych Ruch cigzki Ruch mniejszy
i bardzo cigzki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza
1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat tworzacy podioze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancijg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po
jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania w czasie rob6t
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$é

i pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie *) €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drdg

7 Zageszczenie, wilgotnos$¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)
Szeroko$c¢ koryta i profilowanego podioza nie moze rézni¢ sig od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.
6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podiuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata,
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podfoza powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektowa z tolerancja + 0,5%.
6.2.5. Rzgdne wysoko$ciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -
2.cm.
6.2.6. Uksztattowanie osi w planie
0O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wiecej niz +
5 cm dla pozostatych drog.
6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podioza)
Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie warto$ci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daly wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podioza,
zageszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

4, BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatq,

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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D - 04.02.01 - ULOZENIE GEOTKANINY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z utozeniem geotkaniny na wzmacnianym podtozu

1.2. Zakres stosowania ST
ST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét wymienionych w p. 1.1. i obejmuija utoZzenie geotkaniny jako warstwy separacyjno-
wzmachniajacej, zgodnie z lokalizacjg okreslong w dokumentacii projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Geosyntetyk - rolowany materiat w postaci tkaniny, widkniny lub siatki (badz ich kombinacji) wykonany z tworzywa odpornego na czynniki chemiczne i

biologiczne, stosowany do wzmacniania budowli ziemnych, a takze w celu poprawy wsp6tpracy miedzy nawierzchnig a podtozem gruntowym lub miedzy
poszczego6lnymi warstwami konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Geotkanina - geosyntetyk wyprodukowany metoda tkania, z tasiemek stanowigcych watek i osnowe.

1.4.3. Warstwa separacyjno-wzmacniajaca - geosyntetyk utozony na podtozu w celu jego wzmocnienia, uniemozliwiajacy przy tym przenikanie czastek
gruntu do konstrukcji nawierzchni lub podstawy nasypu.

1.4.4. Pozostate okre$lenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i okresleniami podanymi w
ST.DU.00.00.00 "Wymagania ogéine"

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.
Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogélne".
2. Materiaty

2.1. Wymagania ogdine
Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogoine".

2.2. Geotkanina
Do warstwy separacyjno-wzmacniajacej nalezy stosowac geotkaning polipropylenowa o nastepujacych wiasciwosciach:

wytrzymato$¢ na rozrywanie >25kN,
masa powierzchniowa (gramatura) =500 g/m2,

sita przebijajgca stemplem CBR 225kN,
$rednica efektywna poréw O 90 <0,5mm,
wydiuzenie przy zerwaniu <25%.

Geotkanina powinna posiada¢ aprobate techniczng IBDiM.

2.3. Elementy mocujace geotkanineg

Do przytwierdzania geotkaniny do podtoza stosuje sie szpilki lub klamry z pretéw stalowych o $rednicy ok. 12+16 mm. Koniec preta stuzacy do wbijania w
podfoze powinien by¢ zaostrzony i mie¢ dtugosc ok. 30+40 cm. Element mocujacy powinien posiadac cze$¢ pozioma, dociskajaca geotkaning do podtoza
np. odgiecie preta, dospawany kawatek preta lub blachy itp.

Potrzebna liczbe elementéw mocujacych mozna ustali¢ przyjmujac ich rozmieszczenie co ok. 2,0 m na zlgczach paséw geotkaniny (zaktadach) i na
zewngtrznych krawedziach skrajnych paséw. Nalezy przy tym uwzgledni¢ szeroko$¢ geotkaniny w rolce.

2.4. Piasek

Do wyréwnania podioza nalezy stosowac piasek nie zawierajacy kamieni lub zanieczyszczer obcych, mogacych uszkodzi¢ geotkanine.
3. Sprzet

3.1. Wymagania ogdine

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogéine".

3.2. Sprzet stosowany przy uktadaniu geotkaniny

Nalezy stosowa¢ drobny sprzet pomocniczy taki jak; ndz, nozyce, miotek itp.

4. Transport

4.1. Wymagania ogdine

Ogolne wymagania dla transportu podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogélne".

4.2. Transport geotkaniny

Transport powinien odbywac sie w sposéb przeciwdziatajacy uszkodzeniu geotkaniny. W szczegoinosci nalezy uwazag, aby rolki geotkaniny nie byly
zatamywane w czasie transportu, przetadunkéw i podczas sktadowania.

5. Wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogéine".

5.2. Przygotowanie podfoza
Podtozem pod geotkaning bedzie powierzchnia gruntu powstata w wyniku odhumusowania i wykorytowania badz wybrania warstwy gruntu podlegajacego
wymianie.
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Podfoze powinno zosta¢ oczyszczone z elementéw, ktdre mogtyby uszkodzi¢ geotkanine (kamienie, korzenie drzew itp.), a takze wyréwnane (likwidacja
lokalnych wgtebien i zapadniec). Wyrdwnanie podioza nalezy wykona¢ warstwa piasku o grubosci okoto 5 cm. Piasek powinien by¢ roztozony recznie, bez
mechanicznego zageszczania

5.3. Ukfadanie geotkaniny

Geotkanine nalezy uktada¢ poprzecznie do osi jezdni, pasami o szerokosci materiatu w rolce. Z tego wzgledu korzystne jest stosowanie geotkaniny o duzej
szerokosci (np. rolki 5 m). Diugo$¢ pasa odcinanego z rolki powinna uwzglednia¢ wymiary koryta w przekroju poprzecznym wraz z wywinigciami po ok. 2 m
na kazdym koncu pasa. Pasy geotkaniny nalezy obustronnie zakotwiC przez zasypanie stosowanym materiatem, przy czym. korice paséw powinny by¢
zawiniete tak, aby owijaty boczne krawedzie warstwy kruszywa i zachodzity na powierzchnig tej warstwy (ok. 1,5 m). Geotkanina powinna by¢ w trakcie
kotwienia naciggana w kierunku dtugosci pasa w nastepujacej kolejnosci:

zasypanie w jednym koricu,

naciagniecie [np. przy pomocy deski] na krawedzi wywiniecia w drugim koricu,

zasypanie w drugim koncu).

Sasiednie pasy nalezy taczy¢ na zaktad o szerokosci ok. 0,4 m. Aby nie powodowac zadzierania geotkaniny podczas wykonywania na niej warstwy z
kruszywa, uktadanie paséw powinno postepowac w kierunku odwrotnym do przewidywanego kierunku rozktadania kruszywa. Na ztaczach pasoéw
(zaktadach) i na zewnetrznych krawedziach skrajnych paséw nalezy mocowac geotkaning do podioza elementami wg pkt 2.3., w odstepach co ok. 2,0 m.
Dopuszcza sig stabilizowanie ztacz (zaktadow) bez uzycia elementéw mocujacych, za pomoca niewielkich stozkéw kruszywa, usypanych lokalnie wzdtuz
zaktadow.

Nalezy zwracac¢ uwage, by nie uszkodzi¢ geotkaniny. Nie dopuszcza sig ruchu pojazdéw i sprzetu budowlanego po geotkaninie przed roztozeniem warstwy
z kruszywa.

6. Kontrola jakoci robét

6.1. Zasady ogdlne kontroli jako$ci robot

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST.DU.00.00.00 "Wymagania ogdlne".

6.2. Zakres kontroli jakosci

Kontrola jako$ci obejmuije:

kontrole przydatnosci materiatow:

Przydatno$¢ geotkaniny nalezy ocenia¢ na podstawie atestéw producenta oraz ogledzin w celu stwierdzenia, czy materiat nie wykazuje wad fabrycznych i
uszkodzen.

Kontrole wykonania robét na podstawie oceny wizualnej w zakresie:
prawidtowo$ci roztozenia, naciagniecia i zakotwienia paséw geotkaniny,
prawidtowo$ci wykonania ztgczy (zaktadow).

7. Obmiar robot

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogéine".

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy [m2] utozonej geotkaniny.

8. Odbidr robot

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z utozeniem geotkaniny podlegajg odbiorowi na zasadach okre$lonych w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogoine".

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie czynno$ci kontrolne wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST.DU.00.00.00. "Wymagania ogéine".

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednego metra kwadratowego [m2] utozonej geotkaniny obejmuje:
roboty przygotowawcze,

sprawdzenie i wyrownanie podioza,

dostarczenie geotkaniny,

roztozenie geotkaniny.

10, Przepisy zwigzane

Zalecenia producenta geotkaniny.
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D - 04.02.03 - PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowe;.

12. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1, zgodnie z Specyfikacja D-M-00.00.00
- Wymagania Ogoine".

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy podsypki zgodnie z zakresem okreslonym w
Rysunkach.

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdline"
pkt. 1.4.

2. MATERIALY

21. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsaczajacej sa; -  piaski,

23. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spefnia¢ nastepujace

warunki:

szczelnosci, okreslony zaleznoscia;

D is

- %5

Szs

D1s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa
Dss- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren kruszywa

zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia;

g
U==22 =5
210

U - wskaznik réznoziarnistosci

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa,

dw - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnia¢ warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspétczynnik wodoprzepuszczalno$ci k" powinien by¢ wigkszy od
8m/dobe.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robot powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi. Podtoze w tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogélne", pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsaczajacej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podtoza

Warstwa podsypki piaskowej powinna by¢ wytyczona w sposob umozliwiajacy wykonanie jej okre$lonymi w niniejszych Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zaggszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozkladane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$é
roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiagnigto grubo$¢ projektowana. Przewidywana do utozenia warstwa
podsypki o grubosci 5 cm powinna by¢ utozona w jednej warstwie. Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystapi¢ do jej
zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyrdwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy i dodanie
lub usunigcie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wediug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
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gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej proby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931 -02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalne;j z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo
nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢
okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogélne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawi¢ wyniki tych badan
InZynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1 Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsaczajacej

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1. Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Réwnos$¢ podiuzna co20m

3. Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4, Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysoko$ciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planie " €0 25 m w osi i na jej krawedziach

7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m"

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m2

8. Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnos$¢ podituzne warstwy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 2 cm.

6.34. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.
6.3.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancjg+1 cmi-2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci
Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupeienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.
6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosic 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sie
poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-
64/9831-02, nie powinna by¢ wigksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podioza powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancja,
od -20 % do + 10 % jej wartosci.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, wyréwnanie i powtornie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogdlne" pkt

8. Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy
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PN-B-04481
PN-/B-06714-17
PN-B-11111
PN-B-11113
BN-64/8931-02
BN-68/8931-04
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.
Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D - 04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WYMAGANIA OGOLNE

1.WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudow z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocnicza i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00
,Wymagania ogoine” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” .
2. Materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Bok oczka sita, mm
Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziamienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
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1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)
Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, {od2do |od2 do|od2do |od2 0d2do10 [ od2 do | PN-B-06714
% (m/m) 10 12 10 do 12 12 -151[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d30do [0d30 do70 | od30do |od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 70 70 - -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po petnej liczbie
obrotéw, nie wigcej niz
b) Scieralno$¢ czgsciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18[6]
8 Mrozoodpomo$¢, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191[7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz 1 3 -37[10]
PN-B-06714
-39 [1]
10 Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu PN-B-06714
na SOs, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 9]
11 Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy Zageszczeniu ls=1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 120 120 [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajacq

Na warstwe odsaczajaca stosuje sig:

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],

geowldkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty techniczne;.

2.3.5. Materialy do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioly lotne wg PN-S-96035 [23],

zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
inspektora nadzoru.




2.3.6. Woda
Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robét
5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 (1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajace;j, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne
whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=50 <2 @
090
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziam gruntu podioza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢

parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposdb zaakceptowany przez inspektora
nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
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mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych
badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czgstotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba Maksymalna
Lp. Wyszczegélnienie badan badan na dziennej | powierzchnia
dziatce roboczej podbudowy przy-

padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roziozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

< 22

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.
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Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiarow

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciagly planografem aboco 20 mtatg na
kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubo$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej
niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacii projektowe;.
6.4.3. Rdwnos$¢ podbudowy
Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 ¢cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0s$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obcigzenia
obcigzenia E+ =
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktore wykazujg wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokoSci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny byé
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nosc¢ podbudowy

Jezeli nos$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej

nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT
Ogblne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych
3. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci
7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
14. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
15. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
16. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
17. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
18. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19. PN-B-30020 Wapno
20. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
22. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tiucznia kamiennego
23. PN-S-96035 Popioty lotne
24. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25. BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
26. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta,
28. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg,
29. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
30. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

43



10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D - 04.04.01 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (ST) sq wymagania ogolne dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegdtowej specyfikaciji technicznej (SST) stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sa w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego . Wymagania ogolne” pkt 1.3.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosna,
nawierzchni drogowej.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-04.04.00
,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru, spetniajaca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ mieszanka piasku,
mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spelniajaca wymagania niniejszych specyfikacji. Kruszywo famane moze pochodzic z przekruszenia
ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziamnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. \WWymagania

ogoine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spefnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 2.3.2.
3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego Wymagania ogéine” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. \Wymagania
ogoine” pkt 5.2.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
0golne” pkt 5.3.

Jeéli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powyzej 70%,
szczego6towe warunki | wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine”
pkt 5.4.
5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.5.
5.6. Utrzymanie podbudowy
Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt
5.6.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa

naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogoine” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogoine” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

8. odbidr robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoine” pkt 8.
9. podstawa ptatnosci
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robét,
sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
roztozenie mieszanki,
zageszczenie roztozonej mieszanki,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwigzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 1
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D - 04.04.02.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST )

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczace robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja;
wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu, przy

wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D - 00.00.00.00" Wymagania

ogoine”.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogdine,

2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczace materiatow

Wymagania ogdlne dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogoine”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziaren zwiru wigkszych

od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziamienie kruszywa

Krzywa uziamienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 067 14/15 musza leze¢ pomigdzy odpowiednimi krzywymi granicznymi

podanymi w tabeli 1.
Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

315 78-100

16 58 - 87

8 42-170

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziamienia kruszywa musi by¢ ciagta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej uziarnienia na
sasiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie moga by stanowic wiecej niz 65 % frakcji przechodzacej przez sito 0,5 mm.

2.4. Whasciwosci kruszywa
Kruszywo musi spefnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2
Tabela 2 - wymagane wiasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawarto$¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wigcej niz 30
Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
Scieralnos¢ ziaren wigkszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 06714/42, ubytek masy , %, 30
nie wigkszy niz
4 Mrozoodpormno$¢ ziaren wigkszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 cyklach zamrazania i 10
odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastyczno$ci, nie wiecej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego metoda normalng 30-75
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajace na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm musza mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren przekruszonych,

posiadajacych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.
2.5. Zrédta materiatow
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Wszystkie materiaty uzyte do budowy musza pochodzic tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez inspektora nadzoru.

Zrédka materiatéw musza byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien dostarczyé inspektorowi
nadzoru wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania rob6t nalezy stosowac:

mieszarki stacjonarmne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujace kruszywo i wodg,

dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora nadzoru , do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogéine”.

4.2. Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ w sposéb przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00" Wymagania ogéine”.

5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, réwne i czyste. Jezeli podioze wykazuije jakiekolwiek wady to musza by¢ one usuniete wedtug zasad
akceptowanych przez inspektora nadzoru.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce stacjonarnej gwarantujacej uzyskanie jednorodnosci
materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna gruboci projektowej, z zapewnieniem
wymaganych spadkoéw i rzednych wysoko$ciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastapione materiatem o odpowiednich wiasciwosciach.
5.5. Zaggszczanie

Po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapic do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nierdwnosci lub zagtebienia powstate w czasie
zageszczenia musza by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotno$¢ przy zageszczaniu musi odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z norma PN - 88/B - 04481 (
metoda I1), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos$¢ kruszywa jest zbyt mata., materiat w warstwie powinien by¢ zwilzony wodg i rownomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek prébny

Jezeli zazada tego inspektor nadzoru , Wykonawca przed rozpoczeciem rob6t powinien wykona¢ odcinek prébny w celu stwierdzenia:

prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozkladania i zaggszczania,

okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,

okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Zasady ogdlne kontroli jakosci robot podano w ST D- 00.00.00.00" Wymagania ogdine”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach wg zakresu wyszczegdlnionego w pkt. 2.3.
i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ inspektorowi nadzoru do zaakceptowania.

6.3. Badania w czasie robot

Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.

Tabela 3 - Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan na dziennej dziatce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1
3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z roztozonej warstwy przed jej
zageszczeniem. Dopuszcza sig za zgoda Inzyniera pobieranie probek ze Srodkéw transportowych na terenie wytwémi mieszanki.

Badania wszystkich wlasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. musza by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany zrodta poboru materiatow
w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roziozeniu, bezposrednio przed przystapieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za zgodg inspektora nadzoru
pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytwdrni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia
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Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego E1 i wtdrnego Ez) okreslonych
plyta o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu koricowym doprowadzonym do 0,45 MPa.

E
EZ <22
Zageszczenie nalezy uznac za prawidiowe, jezeli zostanie spetiony warunek:
6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy
Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej tabeli.
Tabela 4 - Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegélnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:
w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem: w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg obcigzen Przed odbiorem:
ptytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m
Réwno$¢ podiuzna co 20 mtatg 4 m.
Rzedne c025m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach na kazdej robocze;j.
Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykona¢ pomiary grubo$ci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci
warstw nie mogq przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. Nosno$¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy musza spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania no$nosci warstwy z kruszywa w zalezno$ci od
kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o $rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtdrny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.

6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy

6.4.3.1. Rdwno$¢ warstwy

Réwnos¢ podiuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwo$cig podana w tabeli 4.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.

6.4.3.2. Rzedne warstwy

Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Rdznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne ,,.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajacych nakryciu na zasadach
okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

8.2. Odbior robot

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogéine”.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuije:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze

sprawdzenie | ewentualna naprawa podtoza,

dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,

transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,

roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10 PRZEPISY ZWIAZANE
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10.1. Normy

[1] PN - B - 01100:1987Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[2] PN -B - 01101:1987Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okre$lenia.
[3] PN -B - 11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 - 02
[5] BN -68/8931 - 04
[6] BN -77/8931-12
[7] BN - 64/8933 - 02

10.2. Inne dokumenty

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza obcigzonego piyta.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.
[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirdw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do
nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.
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D - 05.03.23 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z
kostki brukowej betonowe;.

12. Zakres stosowania ST

1.2.1. Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ dokumentéw przetargowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w punkcie 1.1.
wraz ze Specyfikacjq Istotnych Warunkéw Zaméwienia, dokumentacja projektowa i przedmiarami robét.

13. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni z kostki

brukowej betonowe;.

14. Okreslenia podstawowe

141. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metoda wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa
lub w dwéch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcii.

14.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

15. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

21 Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

22. Betonowa kostka brukowa - wymagania

221, Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie aprobaty technicznej.
222. Wyglad zewngtrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie powinny przekraczac:

2 mm, dla kostek o grubosci < 80 mm,

3 mm, dla kostek o grubosci > 80 mm.

223. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

W kraju produkowane sg kostki o dwoch standardowych wymiarach grubosci:

60 mm, z zastosowaniem do nawierzchni nie przeznaczonych do ruchu samochodowego,

80 mm, do nawierzchni dla ruchu samochodowego. Tolerancje wymiarowe wynosza;

nadlugosci  +3mm,

na szerokosci + 3 mm,

nagrubosci £+ 5mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w kraju to: szary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i brazowy.

224. Wytrzymato$¢ na Sciskanie

Wytrzymato$¢ na Sciskanie po 28 dniach ($rednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10
kostek).

225. Nasigkliwos¢

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 [2] i wynosi¢ nie wigcej niz 5%.

2.2.6. Odporno$¢ na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [2]. Odpomos$¢ na dziatanie mrozu po 50
cyklach zamrazania i odmrazania probek jest wystarczajaca, jezeli:

- prébka nie wykazuje pekniec,

- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymato$ci na Sciskanie w stosunku do wytrzymato$ci probek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20%.

2217. Scieralnosé

Scieralnos¢ kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1] powinna wynosié nie wigcej niz 4 mm. 2.3. Materiaty do produkgji
betonowych kostek brukowych

2.3.1. Cement

Do produkciji kostki brukowej nalezy stosowac cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej niz ,32,5". Zaleca sig stosowanie cementu o jasnym
kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowa¢ kruszywa mineralne odpowiadajace wymaganiom PN-B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej

mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach wymaganych dla

produkowanego wyrobu.

2.33. Woda

Whasciwosci i kontrola wody stosowanej do produkcji betonowych kostek brukowych powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-B-32250 [5].
234. Dodatki

Do produkciji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatorow i barwnikow, zgodnie z recepta laboratoryjna.
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Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigksza wytrzymato$¢, mniejsza nasiakliwos¢ i wieksza odporno$¢ na niskie temperatury i
dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewnic kostce trwate zabarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1 Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuije sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztatt i kolor, mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenia uktadajace. Urzadzenie
sktada sig z wdzka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich utozenia.
Urzadzenie to, po skoriczonym uktadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w szczeliny zamocowanymi do chwytaka
szczotkami.

Do zaggszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowa¢ mechaniczne urzadzenie na rolkach, prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
42. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymato$ci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg
na stanowisko, gdzie specjalne urzadzenie pakuje je w folie i spina tasma stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie. Kostki
betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Podtoze

Podtoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35 [7]. Jezeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej przeznaczona dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu
samochodowego, mozna wykonywaé bezposrednio na podfozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie. Grunt podfoza powinien by¢
jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przemarzania.

Podtoze gruntowe pod nawierzchnig powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymogami okreslonymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczeniem podioza”.

53. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa. Podbudowe, w
zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-wodnych, moze stanowic:

- grunt ulepszony posp6tka, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem itp.,

- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,

- podbudowa tluczniowa, zwirowa lub zuzlowa, lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Podbudowa powinna by¢ przygotowana zgodnie z wymaganiami okre$lonymi w specyfikacjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

54. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowac krawezniki uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 [6] lub inne typy
kraweznikéw zgodne z dokumentacjg projektowa lub zaakceptowane przez Inzyniera.

55. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajacy wymaganiom PN-B- 06712 [3].

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawierac sie w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i
wyprofilowana.

56. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru - weze$niej ustalonego w
dokumentacji projektowej i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposéb, aby szczeliny migdzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy
uktadac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utoZeniu kostki, szczeliny nalezy wypehic piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub
mechanicznych i przystapic¢ do ubijania nawierzchni.

Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed
uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i jednocze$nie w kierunku
poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnic¢ szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga
pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej
ST.
Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zada¢ od producenta wynikdw biezacych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie,
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aby do badania wytrzymatosci na $ciskanie pobiera¢ 6 prébek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan
przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Sprawdzenie podtoza i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacja projektowa i odpowiednimi SST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg
projektowa oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacja,
projektowg oraz wymaganiami wg pkt 5.6 niniejszej ST:

- pomierzenie szeroko$ci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),

- sprawdzenie prawidlowosci wypetnienia spoin,

- sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

6.4.1. Nieréwnosci podtuzne

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni mierzone tata lub planografem zgodnie z norma BN-68/8931-04 [8] nie powinny przekraczaé 0,8 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szeroko$¢ nawierzchni nie moze roznic sie od szerokosci projektowanej o wigcej niz + 5 cm.

6.4.5. Grubo$¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczac + 1,0 cm.

6.5. Czestotliwos¢ pomiarow

Czestotliwo$¢ pomiaréw dla cech geometrycznych nawierzchni z kostki brukowej, wymienionych w pkt 6.4 powinna by¢ dostosowana do powierzchni
wykonanych robét.

Zaleca sig, aby pomiary cech geometrycznych wymienionych w pkt 6.4 byly przeprowadzone nie rzadziej niz 2 razy na 100 m2 nawierzchni i w punktach

charakterystycznych dla niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszgdzie tam, gdzie poleci Inzynier.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podtoza,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie fawy pod krawezniki.

Zasady ich odbioru sg okre$lone w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PLATNOSCI
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie podsypki,

- ufozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego
PN-B-06250 Beton zwykly
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PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 06.03.02 - PLANTOWANIE POWIERZCHNI SKARP

1.Wstep

1.1.Przedmiot OST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z plantowaniem
powierzchni skarp.

12. Zakres stosowania OST.

Szczegétowa specyfikacja techniczna (OST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
punkcie 1.1.

13. Zakres rob6t objetych OST.

Ustalenia zawarte w niniejszej OST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem powierzchni skarp i terenu przylegtego do robot
nawierzchniowych recznie, grunt kat. I-lll - obrobienie na czysto

2. Materiaty

Nie wystepuja.

3 Sprzet

Nie dotyczy.

4, Transport

Nie dotyczy.

5. Wykonanie robét

51. Ogolne zasady wykonania robot.

Plantowanie powierzchni nalezy wykonac recznie

Grunt powinien by¢ réwnomiernie rozktadany na catej szeroko$ci skarp i dna wykopéw oraz profilowany do

wymaganego spadku.

52. Zageszczenie.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow.

Rodzaj walcow Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Podczas profilowania nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ profilu

skarp i dna wykopdw oraz korony nasyp6w za pomoca faty i szablonu o odpowiednim spadku.

Grunt powstaly z profilowania nalezy spulchni¢ na gteboko$¢ 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci optymalnej i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia
okreslony zgodnie z BN - 77/8931 - 12 powinien wynosi¢ co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN - B -
04481.

Wszystkie czesci organiczne (np. trawa) nalezy usunag.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét.

Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary plantowanych powierzchni skarp, dna wykopdw i korony nasypow.

6.3.1.Spadek poprzeczny.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m projektowanych ulic. Dopuszczalne odchylki nie moga przekracza¢ + 1 % spadku
projektowanego.

6.3.2. Rdwno$¢ poprzeczna i podiuzna.

Réwnos¢ podiuzna i poprzeczng nalezy sprawdzac co 100 m projektowanych ulic tatg 4-metrowq. Maksymalny przeswit pod tatg nie moze by¢ wigkszy niz
15 mm.

7. Obmiar robot

741. Ogolne zasady obmiaru robot.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogéine" punkt 7.
72. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 [metr kwadrat] powierzchni plantowanych skarp i dna wykopu oraz korony nasypéw wraz z ich zageszczeniem. Obmiar
nalezy wykonac na budowie w obecnosci Inzyniera.

8. Odbiér robot

8.1. Ogolne wymagania.

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine" punkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania s zgodne z pkt. 5 i pkt. 6.

8.2. Postepowanie z usterkami.

W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade za nie majacq zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne wykonanych robot i moze ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

9. Podstawa ptatnosci

9.1. Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci robot.

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robot podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne" punkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Ptatnos¢ bedzie realizowana za 1 m2 wykonanego plantowania powierzchni skarp i dna wykopow oraz korony nasypow do wymaganych spadkéw wraz z
zageszczeniem, zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonania robét obejmuje:

przygotowanie podfoza,
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wykonanie plantowania,
zageszczenie,

roboty wykoriczeniowe,
prace pomiarowe i bada

nia okre$lone w punkcie 6.

10. Przepisy zwigzane

PN -B - 04481
BN - 68/8931 - 04

Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.
Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fata.
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D - 08.01.01.12 - USTAWIENIE KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru Robét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robdt wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych o wymiarach
20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy kierujace oraz nawierzchnie
drogowe.

1.4.2. Lawa — warstwa no$na stuzaca do umocowania kraweznika oraz przenoszaca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00
,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczace Robot

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0g6Ine wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujacych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach 20x30x100cm, gat.1: Ub1-
1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4 Krawezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknigé i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢
réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielko$¢

wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
/klestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni kraweznikéw w mm 2
(Ograniczajacych powierzchnie gome
(Scieralne), mm

Ograniczajacych pozostate

Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia krawedzi i

harozy plowierzchnie:
Hiczba max 2
- dtugos$¢, mm, max 20
- gteboko$¢, mm, max 6

2.4.2. Skiadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian, gatunkéw i wielkoSci.
Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubo$¢ 2,5 cm, szerokos$¢ 5 cm, dtugo$¢ min. 5
cm wieksza niz szeroko$¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraweznikéw.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- Scieralno$cig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wiasciwo$ciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wigcej niz: 5%,
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- obnizenie wytrzymatoci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie wigcej niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelno$ci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 - PN-B-19701-CEM 132,5 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentow, gatunkow
i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowa powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5", odpowiadajacym
wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7 Materiaty na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.4.3,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty Techniczne;j.
3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0g6Ine wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2 Transport kraweznikoéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu, a géma warstwa nie powinna wystawa¢ poza
Sciany $rodka transportowego wigcej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostalych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowa nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniem bebndw i beczek.

5 WYKONANIE ROBOT

5.1.0gdlIne zasady wykonania Robét

Ogdlne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosic¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3.Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.4 Lawa betonowa

Lawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton roz$cielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].

5.5.Ustawienie kraweznikéw betonowych

Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].

5.6.Ustawienie kraweznikéw na fawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 0 grubo$ci 5 cm po zageszczeniu.
5.7 Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczac szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypeti¢ zaprawg cementowe-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlIne zasady kontroli jako$ci Robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci Robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2.Badania przed przystapieniem do Robot

6.2.1.Badania kraweznikow

Przed przystapieniem do Robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow betonowych i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugo$ci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomoca przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije si¢ przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig
do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac¢ wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3.Badania w czasie Robot

6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza
powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

Zgodno$¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacija Projektowa,

Profil podiuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m
tawy.

Wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza;

- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,

- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej faty.

Prze$wit pomiedzy géma powierzchnia fawy i przylozona fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.

Zageszczenie taw.

Zageszczenie taw bada si¢ w dwdch przekrojach na kazde 10 m.

Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

dopuszczalna odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
dopuszczalne odchylenie niwelety gémej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
7.0BMIAR ROBOT

7.1.0gélIne zasady obmiaru Robét

Ogdlne zasady obmiaru Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa kraweznika utozonego na pfask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT

8.1.0gdlIne zasady odbioru Robot

Ogdlne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2.0dbiér Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi Robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonanie koryta pod fawe,

- wykonanie tawy,

wykonanie podsypki.

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuje:

- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,

- wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie szalunku,

- wykonanie fawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowej,

- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,

- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.

10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.
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PN-B-06250/88
PN-B-06251/63
PN-B-06711/79
PN-B-06712/86
PN-B-10021/80
PN-B-19701/97
PN-B32250/88
BN-88/6731-08
BN-74/6771-04
BN-80/6775-03/01
badania.
BN-80/6775-03/04
chodnikowe.
BN-64/8845-02
10.2.Inne dokumenty

Beton zwykly.

Roboty betonowe i zelbetowe.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw .

Kruszywa mineralne do betonu zwyklego.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodno$ci.

Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw .

Cement. Transport i przechowywanie.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 19791982 r.

60



D - 08.03.01 - BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujaca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii technicznej (SST), stosowanej
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét .
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terenéw nie
przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogoine”  pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow
Ogodlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sa;
I obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
I zwir lub piasek do wykonania faw,
I cementwg PN-B-19701 [7],
| piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja
W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozréznia sig dwa rodzaje obrzezy:
| obrzeze niskie -On,
| obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchytek wymiarowych obrzeza dzieli sig na:
I gatunek 1 -G,
I gatunek 2 -G2.
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 75 cm gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztalt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiarow obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.




Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12

b, h +3 *3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, pekniec i ubytkow betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementow powinny by¢ réwne
i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementow nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielko$é
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1 Gatunek 2
Wklestos¢ lub wypukto$¢ powierzchni i krawedzi w mm 2 3
Szczerby ograniczajacych powierzchnie gérne (Scieralne) niedopuszczalne
i uszkodzenia
krawedzi i narozy ograniczajacych pozostate powierzchnie:
liczba, max 2 2
dtugos¢, mm, max 20 40
gteboko$¢, mm, max 6 10

2.4.4. Skiadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i gatunkow.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5
cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego skiadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowa¢ beton wedtug PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].
Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig i uszkodzeniami w czasie transportu.
4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatow podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogblne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szeroko$ci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Podtoze lub podsypka (fawa)
Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do
5 cm po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sig przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gémej powierzchni obrzeza od
ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed
zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na peing gtebokos¢.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy
chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadno$cig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadno$cig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego
lub tadmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katdw prostych w narozach elementoéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatdw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdza¢ wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugo$ci obrzeza,
I wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng gteboko$c¢.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogblne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogbdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
I wykonane koryto,
I wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow,
wykonanie koryta,
rozécielenie i ubicie podsypki,
ustawienie obrzeza,
wypetnienie spoin,
obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
I wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

0
0

= =T T R

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza.
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D -12.01.00 - STAL ZBROJENIOWA

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru zbrojenia betonu stalg niskostopowa dla obiektéw objetych niniejszym
Kontraktem.

Wymagania dla poszczegolnych klas stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02, M.12.01.03.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych Specyfikacjg

Roboty, ktdrych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie zbrojenia ze stali do zbrojenia betonu
obiektow.

W zakres tych robét wchodza:

przygotowanie zbrojenia,

montaz zbrojenia.

Specyfikacja dotyczy wszystkich elementéw betonowych i zelbetowych. W zakresie kosztorysowym nie dotyczy elementéw prefabrykowanych, takich jak:
prefabrykaty korytkowe odwadniajace.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sq zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w DM.00.00.00.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Rysunkami, Specyfikacja i poleceniami Inzyniera. Ogélne wymagania

dotyczace robét podano w DM.00.00.00. Wymagania ogolne.

2. Materialy
2.1. Klasy i gatunki stali zbrojeniowej

Do konstrukcji zelbetowych w obiektach objetych niniejszym Kontraktem stosuje si¢ klasy i gatunki stali wg zestawienia ponizej:

Klasa A-l gatunek St3S-b
Klasa A-Il, gatunek 18G2-b
Klasa A-Ill, gatunek 34GS

2.2. Wiasnosci mechaniczne i technologiczne stali
Wiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcowki i pretéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-89/H-84023/06. Najwazniejsze
wymagania dla poszczegdlnych gatunkéw stali podano w Specyfikacjach M.12.01.01, M.12.01.02 i M.12.01.03.

2.3. Wady powierzchniowe

Powierzchnia walcowki i pretéw powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan,

Na powierzchni czotowej pretow niedopuszczalne sa pozostatosci jamy usadowej, rozwarstwienia i pekniecia widoczne nieuzbrojonym okiem

Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wirgcenia niemetaliczne, wZzery, wypukio$ci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowato$ci sq,
dopuszczalne:

jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek $rednicy dla walcowki i pretow gtadkich.

jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcowki i pretéw zebrowanych o $rednicy nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wigkszych $rednicach.

2.4. Magazynowanie stali zbrojeniowej
Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub stojakach z podziatem wg wymiaréw i gatunkéw

3. Sprzet
Roboty moga by¢ wykonane recznie lub mechanicznie przy uzyciu odpowiedniego sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

4. Transport
Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi, przystosowanymi do tego celu, $rodkami transportu, w sposéb gwarantujacy uniknigcia trwatych
odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

5. Wykonanie robét

5.1. Harmonogram prac

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji Projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda wykonywane
roboty zbrojarskie.

5.2. Wykonywanie zbrojenia

Czystos¢ powierzchni zbrojenia
Prety i walcdwki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry, luznych ptatkéw rdzy, kurzu i btota.

64



Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen.

Czyszczenie pretow powinno by¢ dokonywane metodami nie powodujgcymi zmian we wiasciwo$ciach technicznych stali ani pozniejszej ich korozj.
Przygotowanie zbrojenia

Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢ wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowe;j
nalezy ja prostowaé. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie.

Haki, odgiecia pretow, ziacza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywa¢ wg Dokumentacji Projektowej z rownoczesnym zachowaniem postanowien
normy PN-91/S-10042

Montaz zbrojenia

Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca si¢ wykonywac przed ustawieniem szalowania bocznego.

Montaz zbrojenia plyt nalezy wykonywa¢ bezposrednio na deskowaniu wg naznaczonego rozstawu pretow.

Dla zachowania wia$ciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o
grubosci rownej grubosci otulenia.

Szkielety ptaskie i przestrzenne po ich ustawieniu i utozeniu w deskowaniu nalezy taczy¢ zgodnie z rysunkami roboczymi przez spawanie.

taczenie pretow nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-91/S-10042. Do zgrzewania i spawania pretéw moga by¢ dopuszczeni jedynie
spawacze wykwalifikowani, majacy odpowiednie uprawnienia.

Skrzyzowania pretéw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub faczy¢ specjalnymi zaciskami.

Skrzyzowanie zbrojenia plyt nalezy wigzac, zgrzewac lub spawa¢ w dwoch rzedach pretow skrajnych kazde skrzyzowanie, w pozostatych rzedach co drugie
w szachownice.

Zamkniecia strzemion nalezy umieszczaé na przemian. Przy stosowaniu spawania skrzyzowan pretéw i strzemion, styki spawania moga sig znajdowac na
jednym precie.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczonych na budowe siatkach Iub szkieletach ptaskich nie powinna przekracza¢ 4 w stosunku do wszystkich
skrzyzowan w siatce lub szkielecie ptaskim. Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie powinna przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby.

6. Kontrola jakosci robot
Kontrola jako$ci wykonania zbrojenia polega na sprawdzeniu jako$ci materiatow, zgodnosci z Rysunkami oraz podanymi powyzej wymaganiami i
obowigzujacymi normami. Zbrojenie podlega odbiorowi przed zabetonowaniem.

6.1. Badania stali na budowie

Badaniu stali na budowie nalezy poddac kazda osobng partie stali nie wiekszg od 60 ton. Partie wieksze nalezy podzieli¢ na czesci nie wieksze niz 60 t.
Z kazdej partii nalezy pobiera¢ po 6 probek do badania na zginanie i 6 prébek do okreslenia granicy plastycznosci. Stal moze by¢ przeznaczona do
zbrojenia tylko wowczas, jesli na probkach zginanych nie nastepuje pekniecie lub rozwarstwienie.

Jezeli rzeczywista granica plastycznoci jest nizsza od stwierdzonej na zaswiadczeniu lub Zadane; - stal badana moze by¢ uzyta tylko za zezwoleniem
InZyniera.

6.2. Badania w czasie budowy

6.2.1. Sprawdzenie materiatow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaj przewidzianym w Rysunkach i czy sg zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokotami odbiorczymi.

6.2.2. Sprawdzenie utozenia zbrojenia wykonuje sie przez bezposredni pomiar taSma, poziomnica i tasma, suwmiarka i poréwnanie z Rysunkami oraz PN-
63/B-06251.

6.2.3. Badanie na wytrzymato$¢ siatek i szkieletow ptaskich nalezy przeprowadzi¢ przyjmujac za partie ich liczbe o cigzarze nie przekraczajacym 10 ton.
Liczba badanych siatek lub szkieletow ptaskich nie powinna by¢ mniejsza niz 3 na partie.

Badania nalezy przeprowadza¢ rozrywajac prety w kierunku prostopadtym do ptaszczyzny siatki lub szkieletu na catej siatce, podpierajac pret
goémy w miejscach taczenia i podwieszajac ciezar do preta dolnego. Badany wezet powinien wytrzymaé obcigzenie nie mniejsze od podwéjnego ciezaru
siatki lub szkieletu ptaskiego.

Badaniu nalezy poddawac trzy skrzyzowania pretéw, jedno w rzedzie skrajnym i dwa w rzedach srodkowych. W przypadku gdy jedno ze
skrzyzowan zostanie zerwane, probom nalezy podda¢ podwojng czes¢ siatek lub szkieletow ptaskich. Jesli badanie podwdjnej liczby prébek da réwniez
wynik ujemny, wéwczas parti¢ nalezy odrzucic.

6.3. Tolerancje wykonania

Dopuszczalne tolerancje wymiaréw w zakresie ciecia, giecia i rozmieszczenia zbrojenia podaje tablica nr 1.

Dopuszczalna wielko$¢ miejscowego wykrzywienia nie powinna przekracza¢ 4 mm.

Dopuszczalna réznica dtugosci preta liczona wzdtuz osi od odgiecia do odgiecia w stosunku do podanych na rysunku nie powinna przekracza¢ 10 mm.
Dopuszczalne odchylenie strzemion od linii prostopadtej do zbrojenia podtuznego nie powinno przekracza¢ 3 %.

R&znica w wymiarach oczek siatki nie powinna przekracza¢ +3 mm.

Dopuszczalna réznica w wykonaniu siatki na jej dtugosci nie powinna przekracza¢ +25 mm.

Liczba uszkodzonych skrzyzowan w dostarczanych na budowe siatkach nie powinna przekracza¢ 20% w stosunku do wszystkich skrzyzowan w siatce.
Liczba uszkodzonych skrzyzowan na jednym precie nie moze przekracza¢ 25% ogdlnej ich liczby na tym precie.

R&znice w rozstawie miedzy pretami gtéwnymi w belkach nie powinny przekracza¢ +0.5 cm.

R&znice w rozstawie strzemion nie powinny przekraczac +2 cm.
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Tablica 1

Parametr Zakresy tolerancji Dopuszczalna odchytka
Cigcie pretow dlaL<6.0 m 20 mm
(L - dtugos¢ ciecia wg projektu) dlaL>6.0 m 30 mm
Odgiecia dlaL<0.5m 10 mm
(odchylenia w stosunku do potozenia okre$lonego w dla 0.5 m<L<1.5m 15 mm
projekcie) dlaL>1.5m 20 mm
Usytuowanie pretow:
a) otulenie (zmniejszenie wymiaru w stosunku do wymagan <5mm
projektu)
b) odchylenie plusowe (h - jest catkowitg gruboscig elementu) | dla h<0.5 m 10 mm
dla0.5m<h<1.5m 15 mm
dlah>1.5m 20 mm
c) odstepy pomiedzy sasiednimi rownolegtymi pretami a<0.05m 5mm
(kablami) (a - jest odlegtoscig projektowang pomiedzy a<0.20 m 10 mm
powierzchniami przylegtych pretow) a<0.40m 20 mm
a>040m 30 mm
d) odchylenia w relacji do grubosci lub szerokosci w kazdym | b<0.25 m 10 mm
punkcie zbrojenia lub otworu kablowego (b - 0znacza b<0.50 m 15 mm
catkowitg grubos¢ lub szeroko$¢ elementu) b<1.5m 20 mm
b>1.5m 30 mm

7. Obmiar robét

Jednostka obmiaru jest 1 kg stali zbrojeniowej. Do obliczania naleznosci przyjmuije sie teoretyczng iloS¢ zmontowanego zbrojenia tj. taczng dtugosé pretow
poszczegolnych $rednic pomnozong odpowiednio przez ich ciezar jednostkowy kg/m. Stal uzyta na zaktady przy faczeniu pretéw oraz drut wigzatkowy
mieszcza si¢ w tak okreslonej masie zbrojenia.

Nie uwzglednia sie tez zwigkszonej ilosci materiatu w wyniku stosowania przez Wykonawce pretéw o $rednicach wigkszych od wymaganych w
Dokumentacji Projektowe;.

8. Odbior robot

8.1. Roboty objete niniejsza Specyfikacjg podlegajg odbiorom.

8.2. Odbior stali na budowie

Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktore powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Zaswiadczenie
to powinno zawierac:

znak wytworcy,$rednice nominalna,

gatunek stali,

numer wyrobu lub partii,

znak obrébki cieplnej.

Cechowanie wigzek i kregéw powinno by¢ dokonane na przywieszkach metalowych po dwie sztuki dla kazdej wigzki.
Dostarczona na budowe stal, ktora:

nie ma zaswiadczenia (atestu),

ogledziny zewnetrzne nasuwaja watpliwosci co do jej wiasnosci,

peka przy wykonywaniu hakéw,

moze by¢ dopuszczona do wbudowania pod warunkiem uzyskania pozytywnych wynikéw badan wg normy PN-91/H-04310.

8.3. Odbior zamontowanego zbrojenia

Odbidr zbrojenia przed przystapieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez Inzyniera oraz wpisany do Dziennika Budowy,

Odbidr powinien polega¢ na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji.
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuije:

zgodno$¢ ksztattu pretow,

zgodno$¢ liczby pretow i ich srednic w poszczegoinych przekrojach,

rozstaw strzemion,

prawidtowe wykonanie hakow, ztacz i dlugosci zakotwien,

zachowanie wymaganej w Rysunkach otuliny zbrojenia.

9. Podstawa ptatnosci

Cena jednostkowa obejmuje zakup, dostarczenie materiatu, oczyszczenie i wyprostowanie, wygiecie, przycinanie, taczenie spawane ,na styk” lub ,zaktad”
przy uzyciu drutu wigzatkowego oraz montaz zbrojenia w deskowaniu zgodnie z Dokumentacja Projektowa i niniejsza Specyfikacja, a takze oczyszczenie
terenu robét z odpadéw zbrojenia, stanowigcych wiasnos¢ Wykonawcy i usunigcie ich poza pas drogowy. Do ceny jednostkowej ujmuje sie rowniez koszty
wykonania niezbednych rusztowan i pomostéw do montazu zbrojenia wraz z ich rozbiorka.

10. Przepisy zwigzane
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe
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PN-91/H-04310
PN-89/H-84023/06
PN-82/H-93215
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042

Proba statyczna rozciggania metali

Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania

Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie
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D - 13.01.00 - BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz robét betonowych .
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.
1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie betonu konstrukcyjnego na réznych
obiektach.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg
sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczace specyfiki opisanych tam robot.
1.4. Okres$lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach
piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito kontrolne o boku oczka
kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zaréb mieszanki betonowe; - ilo$¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia mieszajacego lub pojemnika
transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajaca oddzielnej ocenie, wyprodukowana w okresie
umownym - nie dtuzszym niz 1 miesiac - z takich samych sktadnikéw, w ten sam spos6b i w tych samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na Sciskanie;

liczba po literze B oznacza wytrzymato$¢ gwarantowana, RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtona¢ beton do jego masy w stanie suchym.
1.4.9. Stopient mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego odpornosci na
dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagana liczbe cykli zamrazania i odmrazania prébek betonowych.
1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem przepuszczalnosci wody;
liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng warto$¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego na probki betonowe.
1.4.11. Rusztowania mostowe - pomocnicze budowle czasowe, stuzace do wykonania projektowanego obiektu mostowego.
Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosace.
1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzace do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.
1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej konstrukgji z gotowych
elementow oraz cigzaru sprzetu i ludzi.
1.4.14. Rusztowania niosace - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od deskowan i od konstrukcji betonowych,
zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosno$ci, oraz od ciezaru sprzetu i ludzi.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania ogdine".
2. Materiaty
2.1. Uwaga wstepna
Dla betonéw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i zalecenia dotyczace
wykonywania betondw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drég Publicznych w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST
wymagania te zwane sg skrétowo "Wymaganiami GDDP".
2.2. Sktadniki mieszanki betonowej
2.2.1. Cement
a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-19701:1997 o nastepujacych
klasach:
CEM | klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
CEM | klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalert normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sig, aby cementy te charakteryzowaly sie
nastepujacym sktadem:
zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawarto$¢ glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
zawarto$¢ alkaliow do 0.6%
zawarto$¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%

zawarto$¢ C4AF + 2C3A (zalecane) <20%
c) Opakowanie
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Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis zawierajacy co najmniej nastepujace
dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysytki
* termin trwatos$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdw i
urzadzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione wg normy PN-B-19701:1997.
€) Biezaca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca si¢ przeprowadzenie kontroli obejmujace;j:
- 0znaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajacych sig rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodno$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziamienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka kruszywa nie powinna by¢
nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno
odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponizej.
2.2.2.2. Kruszywo grube
* do betondw klas B30 i wyzszych stosowac wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm, przy czym kruszywa
bazaltowego nie stosuije sie do betonu klasy B30 dla podpdr i innych elementéw za wyjatkiem ustroju niosacego.
* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sig pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej wskazanej przez GDDP, a uzyskane
wyniki badan spetniaja ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 mozna stosowac zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarto$¢ w grysach podziama nie powinna przekracza¢ 5%, a zawarto$¢ nadziarma - 10%
* zwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym ogranicza sig zawarto$¢
podziarna do 5% a nadziarna do 10%
2.2.2.3 Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego
uszlachetnionego
* zawarto$¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢: -do0,25mm-14-19%
-do 0,50 mm-33-48%
-do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawarto$¢ pytow i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawarto$¢

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -

Grudki gliny 0%

*) WiloSci nie dajacej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetnia¢ dodatkowo wymagania Ministerstwa

Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartosé
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawarto$¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwo$¢ do 1%
Mrozoodpomosé do 2% *)

do 10% **)
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*) Wg metody bezpo$redniej
**)  Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna wywotywa¢ zmian liniowych
wigkszych niz 0,1 %.
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych
klas petrograficznych, asortymentow, marek i gatunkéw.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczegdlnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegdlnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢ wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajacego wyniki petnych badan zgodnie z PN-86/B-06712 oraz
okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawarto$ci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.8. Uziamienie kruszywa
Zaleca sig betony klasy B35 i wyzszej wykonywac¢ z kruszywem o uziarnieniu ustalonym do$wiadczalnie, podczas projektowania mieszanki betonowe;.

Do betondéw klasy B30 i B25 nalezy stosowaé kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym sie w granicach podanych na ponizszych wykresach i w
tabelach.

Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 16 mm
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm
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Graniczne uziamienie kruszywa
Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%)]
[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8
0.50 7+20 5+18
1.0 12+32 8+28
20 21+42 14 +37
4.0 36 + 56 23+47
8.0 60 +76 38+ 62
16.0 100 62 + 80
315 - 100

R&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu nie powinny przekroczy¢
warto$ci podanych w tablicy ponizej.

Frakcje mieszanki kruszywa Maksymalna roznica
Frakcje pylowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm +10%
Frakcje piaskowe od o do 5 mm +10%
Zawarto$¢ poszczegolnych frakcji powyzej 5 mm | 20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowa do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowe;j
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sig stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajacym i uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i
sposob stosowania powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drég i Mostéw. Zaleca sie do$wiadczalne sprawdzanie skuteczno$ci domieszek
przy ustalaniu receptury mieszanki betonowe;.
Domieszki nalezy stosowac przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowac do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajace beton na $cieranie, obcigzenia
dynamiczne i zapewniajace wodoszczelno$¢ betonu wg ST.M.13.01.06.
2.3. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z norma PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP - dodatkowymi wymaganiami
Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:
* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez
wibrowanie
*w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sig stosowanie domieszek wg 2.2.4
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* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy $redniej
temperaturze dobowej nie wigkszej niz 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na $ciskanie betonu poszczegdinych Klas przyjmuie sie réwne wartosciom
13RC,,

W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w warunkach podwyzszonej
temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymato$¢ betonu:

* warto$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie badanie stozkiem opadowym
wytacznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegdlnych frakcji kruszywa grubego ustalany do$wiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Zawartos¢
powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajacych,
- przedziatéw warto$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania  domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm] 0+16 0+315
Zawarto$¢ beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 35+55 3+5
[%] beton narazony na staly dostep wody przed zamarznigciem

45+65 4+6

* zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna urabialno$¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne iloci cementu w zalezno$ci od klasy betonu sg nastepujace:

400 kG/m3  dla betonu klas B25 i B30

450 kG/m3 dla betonu klas B35

Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o 10% w uzasadnionych przypadkach za zgodg Inspektora Nadzoru.
2.4. Wymagane wiasciwo$ci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz zgodnie z normg PN-91/S-

10042.

(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwos$¢ do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$¢ wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wigkszy od 5%
Mrozoodpomosé spadek wytrzymato$ci nie wigkszy od 20% w.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet
Roboty mozna wykonac przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje do wytwarzania betonu powinny by¢ typu

automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i dodatkéw. Silosy na cement musza mie¢ zapewniong
szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczna. Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesiace i rektyfikowane
przynajmniej raz na rok. Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac. Dozatory musza mie¢ aktualne Swiadectwo
legalizacji. Mieszanie skfadnikéw powinno si¢ odbywac¢ wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sig stosowania mieszarek
wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikéw mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowaé¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej fatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie takze przeno$niki taSmowe jednosekeyjne do podawania mieszanki na odlegto$¢ nie wieksza niz 10 m, wibratory wgtebne o
czestotliwosci min. 6000 drgari/min. i butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odlegtoci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j.
Belki i faty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej
dtugosci.
4.Transport

4.1. Transport cementu
* Transport cementu w workach, krytymi Srodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiomikéw i
urzadzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do plombowania i wsypow i wysypow.

4.2. Ogolne zasady transportu masy betonowe;]
Mase betonowa nalezy transportowa¢ $rodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodno$ci masy,

- zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat
ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgji.
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Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym moze wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu
stozka opadowego. Dla betondw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny przekraczac:
- dla betonéw gestoplastycznych 4 do 6°C,
- dla betonéw wilgotnych 10 do 15°C.
4.3. Transport, podawanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe moga by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami")
* llo$¢ "gruszek" nalezy dobrac tak aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz
koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dtuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +159¢C
70 minut +200C
30 minut +300C

4.4. Transport masy betonowej przeno$nikami taSmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujacych warunkow:
a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),
b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,
¢) kat pochylenia przenosnika nie powinien byé wigkszy niz 18° przy transporcie do géry i 12° przy transporcie w do,
d) przeno$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rwnomiernego wysypywania masy oraz do zgamiania zaprawy i
zaczynu z tadmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarnigty materiat powinien by¢ stopniowo wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,
e) odlegtos¢ transportu nie przekracza 10 m.
5. Wykonanie robét
5.1. Uwaga ogdlna
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich beda,
wykonywane roboty betonowe.
5.2.Roboty betonowe
5.2.1. Zalecenia ogélne
* Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora Nadzoru dokumentacji
technologicznej
* Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania
betonéw do konstrukcji mostowych zataczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-06.
* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos¢ i rodzaj betoniarki,
- sposéb dozowania sktadnikéw,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos$¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrotszy czas mieszania.

Dane dotyczace mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposéb trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 mS betonu i do jednego zarobu. Tablice
powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowe;j
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia;
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikéw powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikow
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowe;j
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktora spada. W przypadku gdy wysoko$c ta jest wieksza
nalezy mieszanke podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentacji technologicznej, a w szczegélnosci:
- Mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompy, badz tez za posrednictwem rynny warstwami o
grubosci do 40 cm zageszczajac wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowaé belki (faty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:
* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 0,65 odlegtosci migdzy pretami
zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziomej
*Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawa ~ wibratora
* Podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i przytrzymywac butawe w
jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowac powoli w stanie wibrujgcym
* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone 0 1,4 R, gdzie R  jest promieniem skutecznego dziatania wibratora. Odlegtos¢ ta
zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostéw i charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej
diugosci
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* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belkg (fata) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.
* Zasieg dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0 do 1,5 m w kierunku diugo$ci elementu.
Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola. Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowej.
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu stwardniatego ze $wiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa cementowego
- obfite zwilzenie wodg, i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w betonie wykonywanym, albo
tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
* W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie odby¢ pozniej niz w ciagu 3

godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz 20° C to czas trwania przerwy nie powinien przekraczaé 2
godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu
(6) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wcze$niejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia
zapewniajacego prawidtowe wykonawstwo robdt i dostateczne warunki bezpieczenstwa pracy.
5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu
(1) Temperatura otoczenia

* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5° C zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez
beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem

* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -5° C jednak wymaga to zgody Inspektora Nadzoru oraz zapewnienia

mieszanki betonowej o temperaturze +20° C w chwili ukladania i zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7 dni.
(2) Zabezpieczenie podczas opadoéw
Przed przystapieniem do betonowania nalezy przygotowa¢ sposéb postepowania na wypadek wystapienia ulewnego deszczu. Konieczne jest
przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych powierzchni $wiezego betonu.
(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznigciem przez okres pozwalajacy na uzyskanie
wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatosci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak
zabetonowana konstrukcja

* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0° C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania organizacyjne pozwalajace na
odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukji
5.2.4. Pielegnacja betonu
(1) Materiaty i sposoby pielegnacji betonu
* Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajacymi odparowaniu
wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem

* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5° C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakoriczenia betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe)
* Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sig faczyt z nastepng warstwa konstrukcji
monolitycznej, a takze gdy nie s stawiane specjalne wymagania odnosnie jakoSci pielegnowanej powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami
(2) Okres pielegnacii

* Utozony beton nalezy utrzymywa¢ w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie twardniejacego nalezy rozpocza¢ po
24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania
Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastapi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej na prébkach przechowywanych
w warunkach najbardziej zblizonych do warunkdw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawac tym diuzej, im wigkszy jest stosunek obcigzenia, ktore przypada na dang czes$¢ konstrukcji zaraz po
usunieciu wigkszej liczby podpor. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej kolejnosci, aby nie wywota¢ szkodliwych naprezen w
konstrukgji.
Przy prawidiowej pielegnaciji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 15°C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich i hutniczych dojrzewajacych w
sposob normalny przewidywaé nastepujace terminy usunigcia deskowan, liczac od dnia ukoriczenia betonowania:
a) 2 dni lub RS, = 2,5 MPa dla usunigcia bocznych deskowan belek, sklepieri tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju powyzej 1600 cm2,
b) 4 dni lub RS = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm? oraz $cian betonowych wykonywanych w
deskowaniach przestrzennych,
¢) 5 dnilub 0,5 RS, dla ptyt o rozpigtosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 R®, dla stropdw, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
€) 28 dni dla konstrukji o wigkszych rozpigtosciach.
Przy stosowaniu betonéw z cementow glinowych lub szybkotwardniejacych wyzej podane terminy moga ulec zmniejszeniu, jednak nie wiecej niz o 50% przy
niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.
Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 0°C, wdwczas nalezy uznac, ze beton nie twardnieje i takich dob nie nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia
betonu.
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Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatacznika do PN-63/B-06250, przy czym za temperature, w zalezno$ci od
ktorej okresla sie przewidywang wytrzymato$¢ betonu, uwaza sig $rednig temperature z catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoinych
$rednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecno$¢ Inspektora Nadzoru.
Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan slizgowych powinny by¢ ustalone w Dokumentacji Projektowej wykonywanego
obiektu i sprawdzone wynikami biezaco prowadzonych badar na budowie.

5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatéw

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 10°C nalezy przestrzega¢ nastepujacych rygorow w prowadzeniu obrobki cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig polietylenowa), ktéra pozostawia
sie na caly czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 15°C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrobki cieplnej nie wigksza od 80°C,
- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania roznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu a otoczeniem nie wiekszej niz

40°c.

Przyktadowo, gdy max. temp. obrobki ciepinej wynosi 80°C a temp. otoczenia wynosi okoto 10°C, wowczas czas trwania kolejnych faz bedzie nastepujacy:
- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,
- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 80°C - 4 godz.,
- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzuja, nastepujace wymagania:
* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomami i wybrzuszeniami ponad
powierzchnie
* pekniecia sg niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu minimum 1 cm.
* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm, a powierzchnia na ktorej
wystepuja nie wigksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany
* Réwnos¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 t.j. wypuktoSci i
wgfebienia nie powinny by¢ wigksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg diugosci 2 m.
* Ksztaltowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania ptyty zgodnie z Dokumentacja,
Projektowa. Powierzchnig ptyty powinno si¢ wyréwnywa¢ podczas betonowania fatami wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na
tacie diugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.
* Gtadko$¢ powierzchni powinna cechowat sig brakiem lokalnych progéw, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajacych ziarn kruszywa i.t.p. Dopuszczaine
sq lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogoine
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukgji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzadzonym przez Wykonawce uwzgledniajacym wymagania niniejszej ST. Wykonanie
rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem ciezaru utozonego betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacii
Projektowej.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
* Wykonawca musi przygotowa¢ i przediozy¢ Inspektorowi Nadzoru szczegdtowy projekt rusztowan roboczych, niosacych i montazowych. Projekty te
powinny by¢ zatwierdzone przed przystapieniem do realizacji
* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z
betonu sprezonego”
* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset tak aby po rozdeskowaniu
niweleta obiektu i spadki podiuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosace dla konstrukcji monolitycznych powinny by¢ tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢ dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosé
ksztattu podczas betonowania
* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzern mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymato$¢. Drewno powinno odpowiadac
wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwia wtasciwg regulacje rusztowan
* Inspektor Nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za niebezpieczne i nie gwarantujace
przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie robot nie zwalnia Wykonawcy z odpowiedzialno$ci za jako$¢ i ostateczny efekt robot.
* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX, St3SY lub St3S dla elementéw
spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023. Mozna réwniez stosowac stal o podwyzszonej wytrzymato$ci
18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkow stali moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia
spawalnosci stali przez odpowiednie placéwki naukowo badawcze.
* Do faczenia elementdw rusztowan nalezy stosowac sruby z them sze$ciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom wg PN-85/M-82101 z
nakretkami wg PN-86/M-82144
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* Sciagi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywacé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a nakretki rzymskie napinajace wg
PN-57/M-82269
* Materiaty do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.
5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
* Wykonawca winien zainstalowa¢ urzadzenie zapewniajace mozliwo$¢ wykonania dodatkowych pomiarow niwelacyjnych dla obserwacji osiadan i ugie¢
rusztowan
5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
* Dopuszczalne odksztatcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciagnieta strung a poszczegdlnymi
elementami (4. Scianka rury, pétka, Sciankg lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:
dla czesci pionowych - 0.001 ich diugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wigksza niz, 1.5 mm
dla $ciggow - 0.002 ich dtugosci i nie wigksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otwordw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wigksze niz:
1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm
1,5mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej powyzej 20 mm
-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otworéw (fj. roznicy pomiedzy najwigksza i najmniejszg $rednicq )
2mm oraz 3 % grubosci taczonych elementéw - dla sko$nosci otworow
* Dopuszczalne odchytki w ustawieniu rusztowan stalowych sa nastepujace:
+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie osiowego przenoszenia
obcigzen pionowych 0,5 % wysoko$ci rusztowania lecz nie wigcej niz 5 cm - w wychyleniu rusztowania z ptaszczyzny pionowej
+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow
+ 2cm - wrzednych oczepéw
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza;
+ 10 cm - w rownomiernym rozstawie poszczegdlnych belek rusztu
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza,
+ 5 cm - dlaodchyleniaw rozstawie poszczegolnych podktadow
+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza;
+ 15 cm - w rozstawie szeregéw pali lub ram rusztowaniowych
+ 2 cm - w rozstawie podiuznic i poprzecznic
+ 1 cm - w diugosci wspornikow
4% - w przekrojach poprzecznych elementow
0,5 % wysokosci lecz nie wigcej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej
10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowe;j
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:
1/400 | - w belkach poddzwigarowych
1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.
5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach
a) Dokrecanie $rub faczacych
Przed przystapieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie $ruby taczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie dokrecone. Szczegdinie nalezy zwrécié
uwage na wiasciwy naciag Sciagéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych rusztowania.
b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona
zgodnie z PN-86/E-05003/01.
Szczegblnie wazne jest uziemienie elementow stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzadzenia z silnikami elektrycznymi, Opornosé
uziemienia mierzona pradem zmiennym o czestotliwo$ci 50 Hz nie powinna przekracza¢ 12 [. Odlegto$¢ migdzy uziomami nie powinna przekracza¢ 16 m.
c) Odlegtos$¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwo$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z przewodem linii energetycznej, w tym
réwniez przewodéw trakcji, linie te na czas prowadzenia robét winny by¢ wytaczone wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny
odpowiedniego zabezpieczenia..
d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze dostep do nich przewidziany
jest jedynie przez wspinanie sig po konstrukcji rusztowania.
e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi porgczami wysokosci co najmniej 1,10 m i z kraweznikami wysokosci 0,15 m.
Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.
f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy znajdujacy sie pod
rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.
g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisdw i instrukcji.
5.4. Deskowania
5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewnic¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ konstrukcji oraz bezpieczehstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania
nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych warunkom PN-92/S-10082.
Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkoci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwi¢ tatwy ich
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montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem
zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od
ich ugiecia, przy czym wielko$¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacii, wgtebien, rakéw) i czysta.
Ztaczenia szalunkéw musza by¢ regulame. Slad w betonie na ztaczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowania ztaczen, ktdre pozostajg w betonie, nie moga one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢ zachowana wymagana normg PN-
91/S-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane $ci$le wedtug Dokumentacji Projektowe;j i przed wypetnieniem masg betonowg doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty
mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi
rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa powinny by¢ obficie
zlewane woda, za$ szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 | - dla widocznych powierzchni mostow betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakosci robot
6.1. Kontrola jako$ci mieszanki betonowe;j i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegaja nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wlasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwo$¢ betonu,
- odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$¢ wody przez beton.
Zwraca sie uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego m.in. podziat obiektu (konstrukcji) na cze$ci podlegajace osobnej
ocenie oraz szczegoétowe okre$lenie licznosci i terminéw pobierania prébek do kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania skiadu mieszanki betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2
razy w czasie jednej zmiany roboczej. Réznice pomigdzy przyjeta konsystencja mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczy¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie poprzez zmiang zawarto$ci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego
stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2 4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawarto$ci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda ci$nieniowa podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej, a
przy stosowaniu domieszek napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na $ciskanie (klasy betonu)
W celu sprawdzenia wytrzymato$ci betonu na Sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej

niz: jedng prébke na 100 zarobdw, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg oraz 3 prébki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie przechowuje sie i bada zgodnie z PN-
88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, je$li wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nastepujace
warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek - n, mniejszej niz 15
Rimin [IRsS 1

gdzie:
R; min = Najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ziozonej z n probek,
I =wspotczynnik zalezny od liczby prébek n wg tabeli,

RbG = wytrzymato$¢ gwarantowana.

Liczba prébek n 0

od 3do4 1.15
od5do8 1.10
od 9 do 14 1.05

W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jesli spetnione sg nastepujace warunki [2] i [3]:
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Rimin [IRs® [2]
oraz

R iR [
gdzie:

R - srednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

R= 3y
R=:2..R 4]
w ktorym R; - wytrzymatos¢ poszczegdinych probek;
b) przy liczbie kontrolowanych probek n réwnej lub wigkszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potaczonych warunkéw [2] i [3] obowigzuje nastepujacy warunek
5]
R-164s = Ree 5]
w ktorym:
R - ¢rednia wartosé wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii probek n
wg wzoru

. __ 2
s= \/n%lzizl(R— R 6

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymato$ci s, wg wzoru [6] jest wigksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg wzoru [4], zaleca sig ustalenie i
usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy. W uzasadnionych
przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukgji lub elementu albo badania nieniszczace
wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to beton mozna uzna¢ za
odpowiadajacy wymaganej klasie.

6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobranych przy stanowisku betonowania

zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu. Zaleca sig badanie
nasigkliwosci na probkach wycietych z konstrukgji.
Oznaczanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji przeprowadza sig co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo réznych miejsc
konstrukgji.

6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie

betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu. Zaleca si¢ badanie na prébkach wycietych z konstrukcji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegolnie majacych styczno$é ze srodkami
odmrazajacymi, zaleca si¢ stosowanie badania wg metody przy$pieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania - odmrazania probek spetnione
sq nastepujace warunki:
a) po badaniu metoda zwykla, wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,
- faczna masa ubytkéw betonu w postaci zniszczonych naroznikéw i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie przekracza 5% masy probek nie
zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymato$ci prébek nie zamrazanych nie jest wigksze niz 20 %,
b) po badaniu metodg przy$pieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje pekniec,

- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkow i odpryskéw, nie przekracza w zadnej prébce wartosci 0,05 m3/m?

zanurzonej w wodzie.

powierzchni

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalno$ci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelno$ci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu
mieszanki betonowej oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania,

ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 mS betonu.
Wymagany stopien wodoszczelno$ci betonu W8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na sze$¢ prébek badanych zgodnie
z PN-88/B-06250, nie stwierdza sig oznak przesiakania wody.

6.1.8. Pobranie probek i badanie
* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych norma PN-88/B-06250 i dodatkowymi
wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i
stosowanych materiatow
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* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan
technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne
do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegéw technologicznych.
6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu
Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.

Rodzaj badania Punkt normy Metoda badania Termin lub
PN-88/B-06250 wg czesto$¢ badania
Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikéw - Czasu wigzania 31 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 31 w. kazdej dostar-
- obecno$¢ grudek 31 w. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- skfadu ziarowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 32 16
- zawarto$ci pytow 3.2 13 w.
- zawarto$¢
zanieczyszczeh 3.2 12
- wilgotnosci 3.2 18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkéw Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu robot
mieszanki
betonowe;j
Konsystencji 4.2 w. Przy projekto-
waniu recepty
i 2 razy na
zmiang roboczg
Zawarto$ci powietrza 43 w. w.
Badania 1) Wytrzymato$¢ 51 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na Sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymato$¢ 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczace uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornosé 53 w. w.
5) Przepuszczalnos$é¢
wody 54 w. w.

6.2. Kontrola rusztowan
6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploatacji, ktére nalezy wykonywa¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie silnych wiatrow i wysokich wéd.

Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.

6.2.2. Zestawienie i opis badan
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a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowa nalezy przeprowadza¢ przez ogledziny i poréwnanie zamontowanego rusztowania z
Dokumentacja, zwracajac uwage na schematy rusztowania, ilo$¢ stupow, stezen, belki wienczace oraz rozstaw i usytuowanie podpér na zgodnos¢ z
wymaganiami niniejszej Specyfikacji.

b) Sprawdzenie materiatéw ztacznych nalezy przeprowadzaé na biezaco.

¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezaco.

d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczyc¢ i utrwali¢, na przyktad za pomoca naciagnietego drutu, osie rusztowania i wykonywa¢ pomiary przymiarem i pionem, do
wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

) Sprawdzenie podpér nalezy dokonywa¢ przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowa oraz pomiar z doktadnoscig do 1 cm przy
uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadzac niwelatorem.

g) Sprawdzenie potaczen na $ruby nalezy przeprowadza¢ kluczem do $rub, probujac dokrecenie Sruby, oraz przez ogledziny. Wszystkie Sruby
powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie Sruby pionowe i poziome no$ne, taczace poszczegoine zasadnicze elementy rusztowan oraz rusztowan z belkami
wienczacymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg nosna rusztowar nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej niz 20 % $rub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % $rub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie $ruby taczace stezenia z
konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materialy z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciagow i stezen nalezy wykonywac przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciagu.

Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich Sciagow i stezen. W przypadku braku naciagu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢ dokrecenie $rub taczacych
konce $ciggu z konstrukcja, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajacej (rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg dotyczacq przyjetego
rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadow nalezy réwniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu spod podwalin rusztéw lub
klatek.

j) Sprawdzenie potaczen rusztowania z podporg palowa nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodno$¢ z wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wieficzacych jarzma nalezy wykonywac przez ogledziny.

) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykona¢ przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywa¢ przez ogledziny, pomiar przymiarem i préby odrywania poreczy jedna reka.

n) Sprawdzenie elementéw podtrzymujacych bezposrednio konstrukcje mostowa nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z
Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywac przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na zgodno$¢ z wymaganiami
niniejszej Specyfikacii.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddw uziemiajacych aparatami elektrycznymi oraz przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywa¢ przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu niwelatora i faty mierniczej oraz
poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak réwniez zanotowanymi z poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaly uszkodzenia elementow konstrukcji nalezy wykonywa¢ przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikow badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedacych w eksploatacji na placu budowy w celu wykonania konstrukgji nalezy uzna¢ za zgodna z
wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadza wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje
rusztowania nalezy uzna¢ za niezgodng z wymaganiami normy.

Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodno$ci z norma i
cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.
Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokdly, ktére powinny zawiera¢:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajacych granice dopuszczaine
- ocene komisji przeprowadzajacej badania
Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiarow konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciagéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinig, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowic integralng cze$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan

Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowg z dopuszczalng tolerancja)
- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecno$¢ wéd itp.)
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- sprawdzenie szczelno$ci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.

7. Obmiar robét

Jednostkg obmiaru jest 1 m3 wbudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. lloéé betonu okre$la sie na podstawie
Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora Nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. Odbiér robot

Odbiorom podlegaja;
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..
Do odbioru koricowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajace parametry zastosowanych materiatow do wytworzenia
betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koricowego sporzadza sig protokét.

9. Podstawa ptatnosci

Wg poszczegdlnych Specyfikacji szczeg6towych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03; ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05;
ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)

10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100
PN-88/B-04300
PN-86/B-04320
PN-90/B-06240
PN-88/B-06250
PN-63/B-06251
PN-74/B-06261
PN-74/B-06262
Schmidta typu N
PN-86/B-06712
PN-76/B-06714/00
PN-76/B-06714/10
PN-76/B-06714/12
PN-78/B-06714/13
PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-77/B-06714/18
PN-91/B-06714/34
PN-69/B-10260
PN-88/B- 30000
PN-88/B- 30001
PN-88/B- 30002
PN-88/B- 32250
PN-78/C-04541

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okre$lenia

Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych

Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci
Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

Beton zwykly

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania wytrzymato$ci betonu na $ciskanie
Nieniszczace badania konstrukgji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie za pomoca miotka

Kruszywa mineralne do betonu
Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia og6ine
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci pytéw mineralnych
Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziamowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywno$ci alkalicznej
Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
Cement portlandzki
Cement portlandzki z dodatkami
Cementy specjalne
Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
Woda i Scieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz substancji rozpuszczonych,

substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02
PN-82/C-04566/02

kolorymetryczna z tiofluoresceing z kwasem

PN-82/C-04566/03

tiomerkurymetryczna,

PN-73/C-04600/00

Woda i Scieki. Badania twardo$ci. Oznaczenie twardo$ci ogoinej powyzej 0,357 mvalidm3 metoda wersenianowg
Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda,
o-hydroksyrteciobenzoesowym

Woda i Scieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkoéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow rozpuszczalnych metoda,

Woda i §cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru. Oznaczanie pozostatego uzytecznego

chloru metoda miareczkowa jednometryczna.

PN-76/C-04628/02

Woda i $cieki. Badania zawarto$ci cukréw. oznaczanie cukréw ogolnych, cukrow rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metoda

kolorymetryczng z antronem

PN-92/D-95017
PN-75/D-96000
PN-72/D-96002
PN-86/E-05003/01
PN-86/H-84018
PN-88/H-84020
PN-81/H-84023
PN-75/H-93200/00
PN-85/M-82101
PN-86/M-82144
PN-57/M-82269
PN-76/P-79005
PN-77/S-10040
PN-91/S-10042
PN-92/S-10082

Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspélne wymagania i badania
Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.
Tarcica liSciasta ogdlnego przeznaczenia.
Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki.
Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.
Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
Sruby z tbem szesciokatnym.
Nakretki sze$ciokatne.
Nakretki napinajace otwarte.
Opakowania transportowe. Worki papierowe.
Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.
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BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych.

BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Plyty twarde zwykte. Wymagania.
BN-70/9080-02 Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostow.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01 Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogdine projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozja konstrukcji stalowych za pomoca pokry¢ malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i Techniki, Warszawa 1971.
Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczace wykonania betonéw do konstrukcji mostowych.  Generalna Dyrekcja Drég Publicznych, Warszawa 1990. (Zatwierdzone
do stosowania zarzadzeniem Generalnego Dyrektora Drog Publicznych nr 1/90 z dnia 3 stycznia 1990r).
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D - 02.03.01 - WARSTWA SEPARACYJNO - WZMACNIAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie
1.1.

13. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy odcinajaco - separacyjnej, stanowiacej czesé
podbudowy, zastosowanej z uwagi na istniejace podtoze z wystepujacymi gruntami watpliwymi i obejmuje:

- utozenie geowtdkniny

14. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami podanymi w SST ,Wymagania ogélne”
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, instrukcjami producenta i poleceniami
Inspektora. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w SST ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogéine” .
2.2 Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odcinajacej - separacyjnej jest:

- geowloknina TERRAM 4000

2.3. Wymagania dla geowtokniny

Geowlokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke.
masa powierzchniowa = 230 g/m? wg. PN-ISO 9864;1994

grubo$¢ przy nacisku 23kPa  =1,2 mm wg. PN-IS09863;1994

wytrzymato$¢ na rozcigganie

wzdiuz pasma = 14,5 kN/m wg. EN-ISO 10319

wszerz pasma= 14,5 kN/m

wydluZzenie przy zerwaniu wg. jw.

wzdluz pasma =32 % wg. j.w.

wszerz pasma = 32 % wg. j.w.

=1,010°m/s

opor na pzebicie CBR= 2750 N wg BS 6906 czes¢ 4

umowny wymiar poréw = 0,11 mm wg. E DIN 60500/6

- wodoprzepuszczalno$¢ prostopadta do

ptaszczyzny geowtdkniny

przy Ah =100 mm =50 l/m?s wg. BS 6906 cze$¢ 3

wspoiczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtdkniny

kv przy & =2 kPa

2.5. Sktadowanie materiatow

2.5.1. Sktadowanie geowtoknin

Geowlokniny przeznaczone na warstwy odsaczajaca lub odcinajaca nalezy przechowywa¢ w opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i
wentylowanych.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu Ogélne wymagania dotyczace sprzgtu podano w SST ,Wymagania ogoine”
Sprzet do wykonania robét Nie wystepuje

4, TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w SST ,Wymagania ogolne” .
4.2. Transport geowtoknin

Geowltdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:

opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,

zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,

ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,

niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami mogacymi przebi¢ lub rozcigé geowtokniny.

Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozZliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do wykonania warstwy odcinajagej.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”
52. Przygotowanie podioza

Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza’.
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Warstwa odcinajaca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajacy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami okreslonymi w
niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach rownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany
przez inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niZ co 10 m.
53. Rozktadanie geowtoknin

Warstwe geowtokniny nalezy rozktadac¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére moga spowodowaé uszkodzenie
warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewdw). W czasie rozktadania warstwy z geowtokniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub
producenta dotyczace szeroko$ci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sasiednie pasma geowtdkniny lub zasad ich faczenia oraz ewentualnego
przymocowania warstwy do podtoza gruntowego.

54. Zabezpieczenie powierzchni geowtoknin

Po powierzchni warstwy odcinajacej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywacé sig ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezaca wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywag rozkladajac materiat ,od czota”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozace materiat i wykonujace czynnosci
technologiczne poruszajq sie po juz utozonym materiale.

55. Utrzymanie warstwy odcinajacej

Warstwa odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastgpnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej z geowtoknin. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy obciaza
Wykonawcg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w SST ,Wymagania ogéine”

Badania przed przystapieniem do robét.

Geowlokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajacej z geowtoknin

W czasie uktadania warstwy odcinajacej z geowtoknin nalezy kontrolowac:

Zgodno$¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacii projektowej,

Réwnos¢ warstwy,

Wielko$¢ zaktadu przylegtych pasm i sposob ich taczenia,

Zamocowanie warstwy do podioza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzic, czy nie nastapito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie, przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy
odcinajacej i odsaczajacej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogblne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogoéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogéine”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

Pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D ,Wymagania ogéine”.

Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m2 warstwy odcinajacej z geowtoknin obejmuije:

prace pomiarowe,

dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtdknin,

pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

utrzymanie warstwy.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie piytg
Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PN-B-04481

BN-64/8931-02

BN-68/8931-04

BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtokniny.

Wymagania producenta

Wytyczne budowy nasypow komunikacyjnych na stabym podiozu z zastosowaniem geotekstyliow, ibdim, warszawa 1986.
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
konstrukgji stalowej ogrodzenia i pitkochwytéw boiska.
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.
1.1.
13. Zakres rob6t objetych SST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie i montaz elementéw konstrukgji stalowych
podlegajacych remontowi, modernizacji oraz budowanych od nowa.
1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m
1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

2.2. Stosowane materiaty

2.2.1. Elementy ogrodzenia:

- bramy

- przesta

- furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna.

2.2.2. Materialy na cokét ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna. Ogrodzenie musi spefnia¢
wymogi bezpieczenstwa

14, Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z definicjami zawartymi w odpowiednich normach i wytycznych oraz okresleniami podanymi w SST Cze$¢
,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, bezpieczerstwo wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za
ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogoélne wymagania dotyczace robdt podano w SST Czgs¢ ,Wymagania

ogolne”.
2. Materiaty
21. Wymagania ogdlne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robét musza by¢ zgodne z wymaganiami

niniejszej SST i dokumentacji projektowe;.

Do wykonania rob6t moga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajace warunki okreslone

W

— ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 201,

poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami), — ustawie z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz.

881), — ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z pdzniejszymi zmianami). Na Wykonawcy
spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego wymaganej przez ww. ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.
Materiaty stosowane do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w normach PN-S-10050:1989 i PN-
82/S-10052 oraz warunkach technicznych D2.

2.2. Wymagania szczeg6towe

2.2.1. Stal konstrukcyjna

Stal konstrukcyjna stosowana do wykonywania elementow konstrukcji stalowych powinna odpowiada¢ wymaganiom norm powyzej przytoczonych oraz
norm: PN-EN 10020:2003, PN-EN 10027-1:1994, PN-EN 10027-2:1994, PN-EN 10021:1997, PN-EN 10079:1996, PN-EN 10204+Ak:1997, PN-90/H-01103,
PN-87/H-01104, PN-88/H-01105, a ponadto:

2.2.1.2. Wyroby walcowane - blachy:

- bednarka powinna odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-76/H-92325.

Blachy stosowane do wykonania  konstrukcji stalowych powinny ponadto

odpowiada¢ nastepujacym wymaganiom:

— mie¢ atesty hutnicze i zawiadczenia odbioru,

— mie¢ trwate ocechowanie,

— mieC wybite znaki cechowe.

2.2.1.3. Wyroby zimnogiete — ksztattowniki:

— ksztattowniki zamknigte powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 10219-1:2000 oraz PN-EN 10219-2:2000,

222 taczniki

Sruby, nakretki, nity i inne akcesoria do taczenia konstrukgji stalowych powinny odpowiadaé wymaganiom norm: PN-ISO 1891:1999, PN-ISO 8992:1996
oraz PN-82/M-82054.20, a ponadto:
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- $ruby powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN 1SO 4014:2002, PN-61/M-82331, PN-91/M-82341, PN-91/M-82342 oraz PN-83/M-82343, -
nakretki powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-83/M-82171, — podktadki powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-EN ISO 887:2002, PN-ISO
10673:2002, PN-77/M-82008, PN-79/M-82009, PN-79/M-82018 oraz PN-83/M-82039, — nity powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-88/M-82952 oraz
PN-88/M-82954.

2.2.3. Materiaty do spawania

Materialy do spawania konstrukgji stalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 759:2000, a ponadto:

— elektrody powinny odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-91/M-69430, — drut spawalniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom normy: PN-EN 12070:2002,
— topniki do spawania elektrycznego powinny odpowiada¢ wymaganiom norm: PN-73/M-69355 oraz PN-67/M-69356.

2.24. Sktadowanie materiatow i konstrukcji

Elementy konstrukcji stalowych i materialy dostarczone na budowe powinny by¢ wytadowywane dzwigami. Elementy cigzkie, dtugie i wiotkie nalezy
przenosi¢ za pomoca zawiesi i usztywni¢ przed odksztatcaniem. Elementy uktada¢ w sposdb umozliwiajacy odczytanie znakowania. Na miejscu
sktadowania nalezy rejestrowa¢ konstrukcje niezwtocznie po ich nadejsciu, segregowac i uktadaé na wyznaczonym miejscu na podktadach drewnianych
z bali lub desek na wyréwnanej do poziomu ziemi w odlegtosci 2,0 do 3,0 m od siebie oraz oczyszczaé i naprawia¢ powstate w czasie transportu ewentualne
uszkodzenia.

Elektrody sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach, zabezpieczonych przed

zawilgoceniem.

taczniki sktadowa¢ w magazynie w oryginalnych opakowaniach lub skrzynkach.

3. Sprzet

Roboty zwigzane z wykonaniem remontu, modernizacji oraz budowg nowych konstrukgji

stalowych moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego sprzetu

przeznaczonego do wykonywania zamierzonych robét.

Wykonawca do montazu lub demontazu elementow konstrukcji stalowej powinien dysponowaé m.in.:

- spawarkami,

- szlifierkami katowymi

Sprzet wykorzystywany przez Wykonawce powinien by¢ sprawny technicznie i spefnia¢

wymagania techniczne w zakresie BHP.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST Czgé¢ ,Wymagania ogoine”.

4, Transport

Srodki transportu wykorzystywane przez Wykonawce powinny by¢ sprawne technicznie i spefniaé wymagania techniczne w zakresie BHP oraz przepisow o
ruchu drogowym. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST Cze$¢ ,Wymagania ogdlne”. Elementy konstrukcji stalowej zatadowane na $rodki
transportu powinny odpowiada¢ wymogom skrajni i by¢ trwale mocowane, aby w drodze nie ulegly zsunigciu, odksztatceniu, przewrdceniu itp. Sposéb
zatadunku, transportowania i roztadunku nie powinien powodowac powstania nadmiernych deformacji, naprezen i uszkodzen. Elementy wiotkie powinny by¢
odpowiednio zabezpieczone przed odksztatceniem i zdeformowaniem.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogblne warunki wykonywania robot

Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w SST Czesé¢ ,Wymagania ogoine”.

Wykonanie robét powinno by¢ zgodne normami PN-89/S-10050, PN-82/S-10052 oraz

warunkami technicznymi D2.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robét uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich
beda wykonywane roboty zwigzane z wykonaniem i montazem elementéw pitkochwytow.

Elementy drugorzedne, do ktorych zaliczajg sie pitkochwyty i ogrodzenia moga by¢

wykonywane przez spawaczy posiadajacych odpowiednie uprawnienia w Wytworniach nie

posiadajacych Swiadectwa Kwalifikacji Ministerstwa Infrastruktury.

5.2. Przygotowanie i obrobka elementow

Wyroby hutnicze stosowane do wykonania elementéw konstrukcji stalowej przed wbudowaniem powinny by¢ sprawdzone pod wzgledem:

- gatunku stali,

— asortymentu,

— wiasnosci,

— wymiarow i prostoliniowosci.

Elementy, ktérych odchytki wymiarowe pod wzgledem prostoliniowosci przekraczajg,

dopuszczalne odchytki wg PN-89/S-10050, powinny podlega¢ prostowaniu. Elementy

stalowe konstrukcji poddane prostowaniu lub gieciu nie powinny wykazywa¢ pekniec.

Wystapienie tego rodzaju uszkodzen powoduje odrzucenie wykonanych elementow. Ciecie

elementow i sposob obrobienia brzegdw powinien by¢ wykonany zgodnie z ustaleniami

dokumentacji projektowej, z zachowaniem wymagan wg PN-89/S-10050.

5.2.1. Sktadanie konstrukcji

52.1.1.  Spawanie

Spawanie winno odbywac¢ si¢ zgodnie z norma PN-89/S-10050.

Scalanie elementéw konstrukcji stalowej przez spawanie powinno by¢ wykonane zgodnie z

zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru ,Projektem technologii spawania”.

Osoby kierujgce spawaniem i spawacze powinny posiada¢ odpowiednie uprawnienia

panstwowe.

Elementy stalowe konstrukcji spawane sg w Wytworni w elementy montazowe zgodnie z

dokumentacjg projektowa.

52.1.2. Potaczenia na $ruby

Elementy konstrukgji stalowej przeznaczone do taczenia na $ruby powinny by¢ odpowiednio
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przygotowane, i tak:
— trzpienie trzeba tak dopasowac do otworu, aby $ruba wchodzita w otwér po lekkim
uderzeniu miotkiem, — gwint nalezy naciaC na takiej diugosci, aby zwoje nie wchodzity w otwér czesci taczonych, co najmniej dwa zwoje znajdowaly sie nad
gorng powierzchnig nakretki, a podktadka pod nakretke pokrywata co najmniej zwoje, — powierzchnie gwintu oraz powierzchnie oporowe nakretek i
podktadek przed montazem nalezy pokry¢ warstwg smaru, — Sruba w otworze nie powinna przesuwac sig ani drga¢ przy ostukiwaniu miotkiem kontrolnym.
5.2.5. Zabezpieczenie antykorozyjne
Przewidziane dokumentacjg projektowa zabezpieczenie antykorozyjne elementow konstrukciji stalowej, jezeli jest to mozliwe, nalezy wykona¢ w Wytwérni
zgodnie ze SST dotyczacq zabezpieczenia antykorozyjnego konstrukcji stalowych.
5.3. Montaz nowej konstrukcji stalowej na budowie
5.3.1. Wymagania ogéine
Wykonawca montazu powinien zobowigza¢ sie do znajomosci i przestrzegania ustalen
zawartych w SST i dokumentaciji projektowej, co potwierdza pisemnie ztozeniem
odpowiedniej deklaracji Inspektorowi nadzoru.
Do montazu konstrukcji stalowej stosuje sie rusztowania stalowe wg PN-M-48090:1996 i
PN-89/S-10050. Projekt rusztowan powinien by¢ oparty na obliczeniach statycznych
odpowiadajacych warunkom normy PN-82/S-10052.
Konstrukcja rusztowan i pomostéw powinna by¢ sprawdzona na:
- sity wywotane obcigzeniem od montowanej konstrukgji stalowej wraz z elementami
dodatkowymi, — sity wywotane obcigzeniem od ludzi pracujacych przy montazu, — sity od cigzaru narzedzi, urzadzen i materiatéw pomocniczych.
Wykonane rusztowania montazowe powinny zapewnia¢ prawidtowy dostep do kazdego styku montazowego.
W czasie montazu nalezy dopilnowac, aby prace byty prowadzone zgodnie z projektem organizacji robét.
Kolejne elementy moga by¢ montowane po wyregulowaniu i zapewnieniu statecznosci elementéw uprzednio zmontowanych.
6. Kontrola jakosci
6.1. Wymagania ogdlne
Kontrola jako$ci wykonania nowej konstrukcji stalowej jak i nowych elementéw konstrukcii
juz istniejacych polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa oraz
wymaganiami podanymi w normie PN-89/S-10050 i niniejszej SST.
Kontrola powinna by¢ prowadzona wg ustalonego Planu Kontroli, obejmujacego miedzy
innymi podziat obiektu na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie
zakresu, celu kontroli, czestotliwo$ci badan, sposobu i ilo$¢ pobierania probek.
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek sporzadzenia Planu Kontroli, ktéry podlega zatwierdzeniu przez Inspektora nadzoru.
Inspektor nadzoru, w porozumieniu z Wykonawca, powotuje Komisje Odbioru, ktérej
zadaniem jest sprawdzenie wykonania pitkochwytow. Poszczegdlne etapy wykonania
pitkochwytéw sa odbierane przez Komisje poprzez sporzadzenie odpowiedniego protokotu.
Ocena poszczegdlnych etapdw robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robét podano w SST Czeé¢ : ,Wymagania
ogolne”.
6.2. Zakres kontroli i badan:
6.2.1. Materiaty
Materiaty stosowane do wykonania elementow konstrukcji stalowej pitkochwytéw podlegaja kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Przed wbudowaniem kazdorazowo stosowane materiaty powinny uzyska¢ akceptacjg Inspektora nadzoru.
6.2.2. Nowa konstrukcja stalowa
Wykonanie i montaz konstrukciji stalowej pitkochwytéw podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej SST.
6.2.2.1. Kontrole prowadzone w procesie wytwarzania:
- kontrola stali,
- sprawdzenie elementéw stalowych,
- sprawdzenie wymiaréw konstrukcji,
- sprawdzenie potaczen,
- sprawdzenie zabezpieczen antykorozyjnych,
- sprawdzenie poprawnosci wykonania konstrukcji poprzez
- sprawdzenie, czy elementy zatadowane na $rodki transportu odpowiadajg wymogom
skrajni i czy sg trwale mocowane, — sprawdzenie zgodnos$ci wykonania konstrukciji stalowej z dokumentacjg projektowa, — kontrole jakosci wykonania z
uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji, — kontrole jako$ci powtok antykorozyjnych.
Odbiér konstrukcji oraz ewentualne zalecenia co do sposobu naprawy powstatych uszkodzen w czasie transportu potwierdza Inspektor nadzoru wpisem do
Dziennika Budowy. Roboty podlegaja odbiorowi, a ocena poszczegdinych etapdw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
6.2.3. Elementy konstrukcji stalowej
Wykonanie i montaz elementow konstrukciji stalowej w juz istniejacych obiektach podlega kontroli zgodnie z wymaganiami podanymi w niniejszej SST.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-89/S-10050 oraz warunkom podanym w niniejszej SST.
7. Obmiar robot
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w SST Cze$¢ G ,Wymagania ogélne”. Jednostka obmiarowa jest t (tona):
- wykonanej i zamontowanej konstrukcji stalowej pitkochwytow jako catosci, — wykonanych i zamontowanych w istniejacej konstrukcji nowych elementéw
konstrukgji stalowej, zgodnie z dokumentacja projektowa i obmiarem w terenie.

8. Odbiér robot
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Ogolne wymagania dotyczace odbioru robot podano w SST Cze$¢ ,Wymagania ogdlne”. Poszczegdine etapy wykonania konstrukcji stalowej pitkochwytow
jako catosci i elementéw konstrukcji stalowej przeznaczonych do wbudowania sg odbierane przez Inspektora nadzoru poprzez sporzadzenie odpowiedniego

protokotu.
Odbiér konstrukcji pitkochwytéw na budowie winien by¢ dokonany na podstawie protokotu ostatecznego odbioru konstrukcji w wytwoérni

Wykonane i zamontowane konstrukcje stalowe jako cato$¢ oraz elementy konstrukgji stalowych przeznaczone do wbudowania w istniejaca konstrukcje
uznaje si¢ za wykonane i zamontowane zgodnie z dokumentacjg projektowa, niniejsza SST i wymaganiami Inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji podanych w dokumentaciji projektowej, przywotanych normach lub w punktach 2, 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki

pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogolne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST Czes¢ : ,Wymagania
0golne”

Podstawe pfatno$ci stanowi cena za 1 mb pitkochwytu

- wykonanego i zmontowanego jako cato$ci zgodnie z dokumentacjg projektowa,
obmiarem robét, atestem producenta materiatow i oceng jakosci wykonania robét na
podstawie pomiaréw i badan. Cena jednostkowa obejmuije:

a) Wykonanie konstrukgji pitkochwytéw jako catosci:

— prace przygotowawcze,

- dostarczenie materiatow przewidzianych do wykonania robét, — scalanie elementéw i ich spawanie,
- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badar wymaganych SST lub zleconych przez
Inspektora nadzoru, — gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan.
b) Transport konstrukcji:

— zatadunek konstrukcji na $rodki transportu,

- przewiezienie konstrukcji z wytworni na plac budowy,

- roztadunek konstrukcji na placu sktadowym na budowie,

— usunigcie uszkodzen powstatych w trakcie transportu.

c) Montaz konstrukcji jako catosci na budowie:

— prace przygotowawcze i pomiarowe,

- wykonanie fundamentow.

- montaz rusztowan i pomostow roboczych,

- montaz wstepny z regulacjg geometrii,

- state zespolenie elementéw przez wykonanie potaczen na $ruby,

- usunigcie ewentualnych usterek,

- demontaz ewentualnych rusztowarn i pomostéw roboczych,

- uporzadkowanie miejsca robot,

- wykonanie niezbgdnych pomiaréw i badart wymaganych SST lub zleconych przez

Inspektora, — gromadzenie wynikéw przeprowadzonych pomiaréw i badan. Cena zawiera rowniez zapas na odpady i ubytki materiatowe.

10. Przepisy zwigzane 10.1. Normy

PN-EN 10020:2003  Definicje i klasyfikacja gatunkéw stali.

PN-EN 10027-1:1994 Systemy oznaczania stali. Znaki stali, symbole gtéwne.

PN-EN 10027-2:1994 Systemy oznaczania stali. Systemy cyfrowe.

PN-EN 10021:1997  Ogolne techniczne warunki dostawy stali i wyrobow stalowych.
PN-EN 10079:1996  Stal. Wyroby. Terminologia.

PN-EN 10204+Ak:1997 Wyroby metalowe. Rodzaje dokumentow kontroli.

PN-90/H-01103 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie barwne.
PN-87/H-01104 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Cechowanie.
PN-88/H-01105 Stal. Potwyroby i wyroby hutnicze. Pakowanie,

przechowywanie i transport.

19. PN-91/H-93406  Stal. Teowniki walcowane na goraco.

25. PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na goraco ze stali niestopowych.

Tolerancje ksztattu i wymiaréw.

PN-76/H-92325 Bednarka stalowa bez pokrycia lub ocynkowana.

PN-EN 10219-1:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze

stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Warunki techniczne dostawy.

33. PN-EN 10219-2:2000 Ksztattowniki zamknigte ze szwem wykonywane na zimno ze
stali konstrukcyjnych niestopowych i drobnoziamistych. Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne.
37.PN-73/H-93460.03  Ksztattowniki stalowe giete na zimno otwarte. Ceowniki
réwnoramienne ze stali weglowej zwyklej jakosci o Rm do 490 MPa.

PN-ISO 1891:1999  Sruby, wkrety, nakretki | akcesoria. Terminologia.

PN-ISO 8992:1996  Czesci ztaczne. Ogdlne wymagania dla $rub, wkretéw, $rub
dwustronnych i nakretek.

46. PN-82/M-82054.20  Sruby, wkrety i nakretki. Pakowanie, przechowywanie i
transport.

47. PN-EN ISO 4014:2002 Sruby z tbem szesciokatnym. Klasy doktadnosci A i B.
53. PN-EN ISO 887:2002 Podkiadki okragte do $rub, wkretow i nakretek ogélnego

przeznaczenia. Uktad ogoliny.
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54. PN-ISO 10673:2002 Podktadki okragte do $rub z podktadka. Szereg maty, Sredni i
duzy. Klasa doktadnosci A.

55. PN-77/M-82008 Podktadki sprezyste.

61. PN-EN 759:2000 Spawalnictwo. Materiaty dodatkowe do spawania. Warunki

techniczne dostawy materiatéw dodatkowych do spawania. Rodzaj wyrobu, wymiary, tolerancje i znakowanie.
62. PN-91/M-09430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i

napawania stali. Ogélne wymagania i badania.

63. PN-EN 12070:2002 Materiaty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe,

druty i prety do spawania tukowego stali odpomych na petzanie. Klasyfikacja.

PN-73/M-69355 Topniki do spawania i napawania tukiem krytym.

PN-67/M-69356 Topniki do spawania zuzlowego.

PN-87/M-04251 Struktura geometryczna powierzchni. Chropowato$¢

powierzchni. Wartosci liczbowe parametrow.

67. PN-EN ISO 9013:2002 Spawanie i procesy pokrewne. Klasyfikacja jakosci i tolerancje
wymiaréw powierzchni cietych termicznie (ciecie tienem).

PN-75/M-69703 Spawalnictwo. Wady zlaczy spawanych. Nazwy i okreslenia.
PN-85/M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztaczy spawanych. Oznaczenie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych.

70. PN-EN 970:1999 Spawalnictwo. Badania nieniszczace ztaczy spawanych.
Badania wizualne.

71. PN-87/M-69776 Spawalnictwo. Okreslenie wysokosci wad spoin

na podstawie gestosci optycznej obrazu na radiogramie.

74. PN-M-48090:1996  Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy

mostow. Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych konstrukcji.

10.2. Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016; z pdzniejszymi zmianami),
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881),
Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr 166, poz. 1360, z p6zniejszymi zmianami).
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2/D. 01 - KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM ZAGESZCZANIEM PODLOZA

1.WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem koryta i profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego pod boiska
1.2.Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem : -koryta i wywezienem nadmiaru ziemi
-profilowanie i zaggszczanie podtoza pod nawierzchnie boisk
1.4.0kreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania ogoine" pkt
14.
1.5.0g6Ine wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2.MATERIALY

Nie wystepuja.
3.SPRZET
3.1.0g6Ine wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2.Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
-réwniarek lub spycharek uniwersalnych z ukos$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z
zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt), -walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowaé niekorzystnego wptywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT
4.1.0gdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 4.
4.2 Wywoz ziemi na odlegtos¢ ustalona przez Wykonawce
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdlIne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 5.
5.2.Warunki przystapienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza bezpo$rednio przed rozpoczeciem robét
zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza, jest mozliwe
wytacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z
wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3.Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10
metrow.

Rodzaj sprzetu, a w szczegolnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.

Koryto mozna wykonywacé recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku
rob6t o malym zakresie. Sposob wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj.
wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4
5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych
rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyZzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien
spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérej strefy korpusu,
w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia, okreslonych
w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowac réwniarki. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia
wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].
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Strefa korpusu Minimalna warto$c¢ Is dla:

Autostrad i drég ekspresowych Innych drog

Ruch ciezki i bardzo cigzki Ruch mniejszy od ciezkiego

Gdrna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podioza (Is)

W przypadku, gdy gruboziamnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wediug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi
natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiemym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero
po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek
zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0g6Ine zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 6.

6.2.Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza podaje

tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow wykonanego koryta i wyprofilowanego podioza

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$c¢ koryta 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

6 Uksztattowanie osi w planie €0 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drdg ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 Zageszczenie, wilgotnos¢ gruntu podioza w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szeroko$¢ koryta (profilowanego podfoza)
Szeroko$¢ koryta i profilowanego podioza nie moze réznic sig od szeroko$ci projektowanej o wigcej niz +10 cm i -5 cm.

6.2.3.R6wnos¢ koryta (profilowanego podtoza)
Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg. Nierdwnosci nie mogq
przekracza¢ 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokosciowe
R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm,
-2.cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie
0§ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub wigcej niz +

5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podioza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy
1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuije sig poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do
pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.
6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione
przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtére zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1.0gdlIne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8.0DBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9.PODSTAWA PLATNOSCI
9.1.0goIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.

9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje: -prace

pomiarowe i roboty przygotowawcze, -odspojenie gruntu z

przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podioza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podfoza,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie plyta,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg,

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

92



D - 04.04.00 - PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikaciji technicznej (OST) sa wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujacq podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) stosowane;j
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuije sig¢, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji projektowej, jako
podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie
dobranym uziamieniu.
1.4.2. Pozostate okres$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00
,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. materialy
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow
podbudéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
2.3. Wymagania dla materiatéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziamienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ migdzy krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia
podanymi na rysunku 1.
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy

wykonywane metoda stabilizacji mechanicznej

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolng warstwe)

Krzywa uziamienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gémej krzywej granicznej
uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Whasciwosci kruszywa
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Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa naturalne Kruszywa famane Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie Badania
whadciwosci Podbudowa wediug
zasad- pomoc- zasad- pomoc- zasad- pomoc-
nicza nicza nicza nicza nicza nicza
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, {od2do |od2 do|od2do |od2 0d2do10 [ od2 do | PN-B-06714
% (m/m) 10 12 10 do 12 12 -15[3]
2 Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), |5 10 5 10 5 10 PN-B-06714
nie wiecej niz -15[3]
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych 35 45 35 40 - - PN-B-06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, PN-B-04481 [1]
%(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 1 1
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym 0d30do [0d30 do70 | od30do |od30do BN-64/8931
zageszczeniu metoda | lub Il wg PN-B- 70 70 70 - - -01 [26]
04481, %
6 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pefnej liczbie
obrotéw, nie wiecej niz
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej
liczby obrotéw, nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
PN-B-06714
-42[12]
30 40 30 35 30 35
7 Nasigkliwo$¢, %(m/m), nie wigcej niz 25 4 3 5 6 8 PN-B-06714
-18[6]
8 Mrozoodpomosé, ubytek masy po 25 PN-B-06714
cyklach zamraza- 5 10 5 10 5 10 -191(7]
nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- PN-B-06714
zawy tacznie, % (m/m), nie wiecej niz - - - - 1 3 -37 [10]
PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarto$¢ zwigzkdw siarki w przeliczeniu PN-B-06714
na S0s, %(m/m), nie wiecej niz 1 1 1 1 2 4 -28 [9]
11 Wskaznik nosnosci wnes mie-szanki
kruszywa, %, nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is = 1,00
b) przy zageszczeniu Is = 1,03 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
120 - 120 - 120 - [21]

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsaczajaca stosuije sie:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacq
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowloknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wiasciwo$ci kruszyw
Do ulepszania wasciwosci kruszyw stosuje sig:
cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],
popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania rownorzednych efektow ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez
InZyniera.
2.3.6. Woda
Nalezy stosowac¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnosci optymalnej,
rowniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki
ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. transport
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4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sig zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. wykonanie robét
5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetniac wymagania okre$lone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem
podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania
nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D
15 <5 (1)
d 85
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajacej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podfozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub odpowiednio dobrana geowtdknine. Ochronne
whasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

d
=20 < )
O90
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziam gruntu podfoza, w milimetrach,
O - umowna $rednica poréw geowtokniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtokninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢

parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia robot w odstepach nie wiekszych niz co
10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okre$lonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegélnych
frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna
grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna byé
roztozona w sposob zapewniajacy osiagnigcie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy
kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie
budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapic po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej 0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$long iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszy¢.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadaé przyjetemu poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg
tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka probnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca powinien
wykona¢ odcinek probny w celu:
stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zageszczania kruszywa jest wiasciwy,
okreslenia grubo$ci warstwy materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu,
okreslenia liczby przej$¢ sprzetu zageszczajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu do mieszania, rozktadania i zageszczania, jakie beda
stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 do 800 m2.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie
wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot
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Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawié¢ wyniki tych
badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badarn i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba badan | Maksymalna

Lp. Wyszczegdlnienie badan na dziennej dziatce powierzchnia
roboczej podbudowy przy-
padajaca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposdb losowy, z roztozonej
warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okre$lonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sig az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze
wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na
5000 m2, lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidiowe, gdy stosunek wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu
odksztatcenia E+ jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

— < 22
Eq

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Probki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposdb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiarow dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podanow tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badar i pomiarow Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna w sposéb ciagty planografem albo co 20 m fatg na kazdym pasie
ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne™ 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie®) co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na
400 m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwadch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.
6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub o
warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwno$¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
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Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
0$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubo$¢ podbudowy nie moze sig rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosno$¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-cenia mierzony ptytg o
z kruszywa o Wskaznik zageszczenia | Maksymalne ugiecie sprezyste pod kotem, mm $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wnos nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od pierwszego od drugiego obciazenia
obcigzenia E+ =
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to
Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos$¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie
materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gteboko$¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubo$ci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa no$nos¢ podbudowy

Jezeli nosno$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej
nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego
wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg 1 m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w OST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowa z zuzla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu
2 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych
3 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego
4, PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziamn
5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
6 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
7 PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporno$ci metodg bezpo$rednia
8 PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych
9 PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromowa,
10. PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
1. PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
12. PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles
13. PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne
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30

PN-B-11111

PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-S-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02
BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06
BN-77/8931-12

10:2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne famane do nawierzchni drogowych
Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obciazenie plyta,

Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem i fatg,

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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1.MA -ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACU ZABAW MALA ARCHITEKTURA

| WSTEP

1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t
Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru Robét, ktére zostang wykonane w
ramach wyposazenia placu zabaw W RAMACH ZADANIA PN” ZAGOSPODAROWANIE PLACU ZABAW PRZY SZKOLE
PODSTAWOWEJ W OLSZANE

2. Przedmiot zaméwienia

ZamoOwienie obejmuje opracowanie koncepcji zagospodarowania projektowanego placu zabaw, wykonanie nawierzchni
bezpiecznej elastycznej oraz wykonanie urzadzen matej architektury ZGODNIE Z PROJEKTEM BUDOWLANYM

3. Zakres rob6t objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z przygotowaniem terenu pod plac zabaw.

4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

5. Ogoblne wymagania dotyczgce robo6t
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

Il. Roboty w zakresie ksztattowania placéw zabaw.
Montaz i wznoszenie gotowych konstrukciji

1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczeg6towe] specyfikacji technicznej sg wymagania szczeg6towe dotyczgce wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z ksztaltowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji .

2.Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t wymienionych w pkt. 2.3.

3.Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét
zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji .

4. Montaz matej architektury

4.1 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

4.2  Ogolne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

4.3. Mata architektura
Zestaw zabawowy WD-FR-148 — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .
Hustawka wazka duza WD-157G-N — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .
Rownowaznia WD-SP014 — wyr6b gotowy, fabrycznie wykonczony.
Delfinek WD-SP004 — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.
Regulamin placu - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.
tawki - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.
Kosz na $mieci - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.

NogakrwhpE

4.4, Sprzet
Roboty zwigzane z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji moga byc¢
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

4.5. Transport
Materialy na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby uniknaé
uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

4.6. Wykonanie robét
4.6.1. Zamontowanie elementow matej architektury

Montaz — wykopanie dotkéw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i osadzenie
urzadzen wg wytycznych producenta.

4.6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z umowa pod wzgledem zastosowanych materiatéw i doktadnosci
wykonania.

4.6.3. Obmiar robét
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Jednostkami obmiaru sa:
Elementy malej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzadzen

4.6.4. Odbidr robot
Odbioru rob6t dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robét z SIWZ i umowa.

4.6.5. Podstawa ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
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2/D. 02 - WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstw
odsaczajacych pod nawierzchnie
1. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstw odcinajacych stanowigcych cze$¢
podbudowy pomocniczej pod nawierzchnie- wykonanie i zageszczenie mechaniczne warstwy odsaczajacej w korycie pod boiska
14. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0golne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
21. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ,Wymagania ogdine" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsaczajacych sa;
-piasek
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spetnia¢ nastepujace warunki:
a) szczelnoci, okreslony zaleznoscia;
D15/d85 <5

gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziam warstwy odcinajacej lub odsaczajacej d85 - wymiar sita, przez ktdre przechodzi 85%
ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajacych warunek szczelnosci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest
uktadana na warstwie odcinajacej.
a) zageszczalnoci, okreslony zaleznoscia;

U=d60/d10>5

gdzie:
U - wskaznik réznoziamistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzacego warstwe odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.
Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsaczajacych i odcinajacych powinny spefniaé wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy | i Il.
Miat kamienny do warstw odsaczajacych i odcinajacych powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11112 [4].
24. Wymagania dla geowtdkniny
Geowltdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajace i odsaczajace powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatow
2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ rdwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST Wymagania ogdlne" pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
réwniarek, walcow statycznych,
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.
42. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze gruntowe powinno spefnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne" oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".
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Warstwy odcinajaca i odsaczajgca powinny by¢ wytyczone w sposob umozliwiajacy wykonanie ich zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjami
okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wigkszych niz co 10 m.
5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnigto grubos¢ projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsaczajacej lub odcinajacej o grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa
nalezy wykona¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koricowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajacej lub odcinajacej nalezy przystapic do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczyna¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi czeciowo naktadajacymi sie, w
kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi czeciowo
naktadajacymi sig, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezaco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub
usuniecie materiatu, az do otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odcinajaca i odsaczajaca powinna by¢ zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.
Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziamisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajaca lub odcinajaca, uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedlug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia
warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy
wilgotnos$¢ kruszywa jest wyzsza od wilgotno$ci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszac.

54. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajaca i odcinajaca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sig ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajacej lub odsaczajacej z geowtoknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdow koniecznych dla wykonania wyzej lezacej warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewlasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdline" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi. Badania te powinny obejmowa¢ wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.
Geowtokniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajacej i odsaczajacej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajacej podaje

tablica 1.

Lp. |Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw

1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Réwno$¢ podiuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Réwno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne Y 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysoko$ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w planie ¥ co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog
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7 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m2Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m2

8 Zageszczenie, wilgotnos¢ kruszywa w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m2

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiarow warstwy odsaczajacej i odcinajacej

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych fukéw poziomych.

6.3.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy nie moze sie rdzni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5

cm.

6.3.3. Réwnos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata, zgodnie z norma BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajacej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz + 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub o wiecej niz £ 5 cm dla
pozostatych drog.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okre$long w dokumentacii projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgledéw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzy¢ taczng grubo$¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢ co
najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad
na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajacej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1.

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wediug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotno$ci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10%.

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsaczajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ,Wymagania ogdlne" pkt 8.

Roboty uznaje sie¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m warstwy odsgczajacej illub odcinajacej z kruszywa obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,

— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie warstwy.

Cena wykonania 1m2 warstwy odsaczajace;j i/lub odcinajacej z geowtoknin obejmuje:

— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podiozu warstwy geowtoknin,

— pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji techniczne;j,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i mieszanka
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PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie plyta,
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
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2/D. 03 - PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogélne dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie pod nawierzchnie boisk

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét jak w pt.1.1
1.3.Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie. Ustalenia zawarte sa w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine" pkt 1.3. Zakres robét :

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa dolna o grubosci po zageszczeniu 10 cm pod wszystkie boiska

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubosci po zageszczeniu 5 cm -pod boiska koszykowki i siatkdwki

. Podbudowa z kruszywa tamanego - warstwa gérna o grubosci po zageszczeniu 9 cm

. (5cm kruszywo 0-31,5 i 4cm miat kamienny 0-4mm ) - pod boisko pitki noznej

1.4..0kreslenia podstawowe

14.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe
nosna nawierzchni drogowe;.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w OST D-

04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia
surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn Swiru wigkszych od 8 mm. 25

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1. Uziamienie kruszywa

Uziamienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine" pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 3.

4. TRANSPORT
Wymagania dotyczace transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioSa powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. \Wymagania ogélne" pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa naleSy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub powySej 70%, szczegbtowe
warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

54. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa
Ustalenia dotyczace rozkltadania i zageszczania mieszanki podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdine" pkt 5.4.
55. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 5.5.

58. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine" pkt 6.26
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogdlne" pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 6.3.
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6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine" pkt 6.4.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w OST D- 04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonane;j i odebranej podbudowy z kruszywa famanego stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogdlne" pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 podbudowy obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie roboét,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoSa,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozloSenie mieszanki,

- zageszczenie rozloSonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwigzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoéine"
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2/D. 04 - BETONOWE OBRZEZA NAWIERZCHNI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza na zakoriczeniu nawierzchni boisk.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych: a)Obrzeza betonowe z wykonaniem taw betonowych na
podsypce cementowo-piaskowej

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Obrzeza chodnikowe - belki betonowe rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do
komunikaci.

14.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w OST ,Wymagania
ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

2.2.2. Obrzeza betonowe 8x30

2.2.3. Materialy na fawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe" pkt 2.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.

3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuije sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. TRANSPORT

41. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiagnieciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7
wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport pozostatych materiatéw podano w OST D-08.01.01 ,Krawezniki betonowe".
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 5.

5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1]. Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z
uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowic rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (fawa) ze zwiru lub piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po
zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuije sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem woda,

54. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscia gémej powierzchni obrzeza od ciagu
komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szeroko$ci 1 cm. Nalezy wypeini¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem
nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny musza by¢ wypetione catkowicie na petng gtebokosé.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i
przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na
powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za

pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN- B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy,
zgodnie z wymaganiami tablicy 1i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatow powinny obejmowa¢ wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w
pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t

W czasie robét nalezy sprawdza¢ wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza  zrodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
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-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza, -niwelety gémej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na
kazde 100 m diugo$ci obrzeza, -wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie badanej spoiny na peing

gtebokos¢. .

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru roboét podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja: -wykonane koryto, -wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje: -prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, -dostarczenie materiatéw, -wykonanie
koryta, -rozscielenie i ubicie podsypki, -ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej. 10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

01 parkingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania
BN-80/6775-03/ Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,

04 parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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2/D. 05 - NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1 .WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni
syntetycznych boisk

1.2. Zakres stosowania

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikaciji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z :

a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykowki

b) wykonanie nawierzchni na boisku pitki noznej

| 4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogdine”
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w STO ,Wymagania ogéine”

2.MATERIALY

2.1.0gdlIne wymagania dotyczace materiatéw Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktladowania, podano w OST B00.00.00
,Wymagania ogdlne"

2.2. Materialy  na boisko do koszykdwki i siatkéwki z nawierzchni syntetycznej: Badania na zgodno$¢ z norma PNEN 14877:2008, lub aprobata
techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe

np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

2. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. 3.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie¢ wiedzg techniczng,

2.3. Materialy na boisko do pitki noznej z trawy syntetycznej

Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 15330-11:2008, lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego
laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
2. Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.
3. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej

przez producenta na tg nawierzchnig.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedza techniczng

24. URZADZENIA BOISKOWE

a ) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z antenkami -1kpl

b) stojaki metalowe do koszykéwki kpl z tablicg 180x105¢cm obrecza uchying i siatkg -2kpl

c) bramki aluminiowe 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami szt 2

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogdlne" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogolne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogblne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w STO ,Wymagania ogoéine"5.

Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do koszykéwki i siatkéwki Badania na zgodno$¢ z normg PN EN 14877:2008, lub aprobata techniczna ITB,
lub rekomendacja techniczna ITB lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta. Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni. Autoryzacja producenta nawierzchni
poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na ta nawierzchnie.
Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zaleznosci od warunkéw terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczna5.

Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznej na boisko do pitki noznej Badania na zgodno$¢ z normg PNEN 15330-11:2008, lub aprobata techniczna ITB,
lub rekomendacja techniczna ITB, lub wynik badan specjalistycznego laboratorium badajacego nawierzchnie sportowe np. Labosport. Karta techniczna
oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

Atest PZH dla oferowanej nawierzchni. Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z
potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej w zalezno$ci od warunkow terenowych i zatozen programu ,Moje Boisko-Orlik 2012". Przy wyborze rozwigzan nalezy
przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ si¢ wiedzg techniczng,

5.4. Montaz urzadzen boiskowych

5.4.1. Boisko do siatkowki:

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei

b) Ustawienie demontowalnych stojakéw do siatkdwki w tym jeden

z krzestem sedziowskim , siatka turniejowa czarna z antenkami ( 1 kpl )

5.4.2.. Boisko do koszykowki :

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

b) Ustawienie stojakéw metalowych do koszykowki kpl z tablicg 180x105¢m obreczg uchylng i siatkg -2kpl

5.4.3.. Boiska do pitki noznej

a) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji

b) Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki noznej wraz z siatkami ( 2 kpl )

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét Ogoine zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogolne"
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7.0BMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru robét Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogélne"

8.0DBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w STO ,Wymagania ogdine"

9.PODSTAWA PLATNOSCI

9. . Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci Ogdine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

podano w STO ,Wymagania ogéine"

10. Normy i dokumenty zwigzane

a) Atesty PZH

b) Instrukcje  producentow

c) Inne - wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy

przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegdlnych oraz kierowac sie wiedza techniczng
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2/D. 06 - DRENAZ

1. INFORMACJE OGOLNE.

1.1 Nazwa zaméwienia.

Niniejsze Specyfikacje Techniczne odnosza sie do wykonania i odbioru robot podstawowych, tymczasowych itowarzyszacych przy realizacji
zamowienia publicznego zwigzanych z wykonaniem drenazu boiska.

Specyfikacje Techniczne przeznaczone sg do stosowana jako zatacznik do S1WZ i umowy przy zlecaniu i realizacji rob6t

objetych zadaniem.

Niniejszy dokument, jako element sktadowy catej dokumentacji nie moze funkcjonowaé¢ samodzielnie, a musi by¢

rozpatrywany tacznie z dokumentacjg techniczng oraz SIWZ.

12. Przedmiot i zakres niniejszej ST.

12.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej ST jest wykonanie odwodnienia boiska (drenaz).

122. Zakres robot objetych ST.

Zakres, ktorego dotycza niniejsze ST, obejmuije roboty i czynno$ci umozliwiajace i majace na celu realizacje wszelkich robét objetych Dokumentacjg
Projektowa dla wymienionego w punkcie 1.2.1. przedmiotu, a to:

- odwodnienie boisk (drenaz).

1.3. Nazwy i kody.

45231300-8 -Roboty budowlane w zakresie budowy wodociggéw i rurociagéw do odprowadzania ciekdow.

45232130-2 -Rurociagi do odprowadzania wody burzowej.

45232410-9 -Roboty w zakresie kanalizacji $ciekowej.

14. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sq zgodne z obowigzujacymi Polskimi Normami i Ogélng ST.
15. Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Ogdlne wymagania dotyczace zasad prowadzenia robét podano w Ogoinej ST. Niniejsza specyfikacja obejmuje cato$¢ robét zwigzanych z wykonaniem
odwodnienia boisk (drenazu). Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania tych robét oraz ich zgodno$¢ z umowa, projektem wykonawczym,
pozostatymi SST i poleceniami Inspektora. Wprowadzanie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga akceptacji Inspektora.

2. MATERIALY | WYROBY.

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow i ich rodzaju podano w Ogélne;j ST.

3. SPRZET.

3.1 Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdinej ST.
3.2. Sprzet niezbedny do wykonania robot.

Rodzaje sprzetu uzywanego do wykonania poszczegélnych robét pozostawia si¢ do uznania wykonawcy, po uzgodnieniu z Inspektorem. Jakikolwiek sprzet,
maszyny lub narzedzia nie gwarantujace zachowania wymagan jakosciowych rob6t i przepisow BIOZ zostang przez Inspektora zdyskwalifikowane i
niedopuszczone do robét.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w Ogéinej Specyfikacji Technicznej. Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkow
transportu, ktére nie wplyna niekorzystnie na jako$¢ i wiasciwosci przewozonych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Roboty przygotowawcze.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkow $wiadkéw i kotkow
krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe ( z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby
geodezyjne ), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru. Wykonawca wykona wykopy kontrolne dla nie zinwentaryzowanego
uzbrojenia podziemnego.

52. Roboty ziemne.

Wykopy nalezy wykona¢ jako waskoprzestrzenne z peing obudowa $cian bocznych. Metoda wykonania wykopu -mechaniczna. W miejscach kolizji z
istniejacym uzbrojeniem terenu, roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie w bezposredniej odlegtosci 2,0 m z kazdej strony od uzbrojenia. Szeroko$¢
wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i
uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian peine, nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Do deskowania nalezy zastosowac pale szalunkowe ( wypraski )
rozparte drewnem okragtym na stemple lub przy zastosowaniu obudéw samopograzalnych. Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez
Wykonawce w miejsce wskazane przez Inspektora Nadzoru. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji
projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m
gruntu nalezy wykona¢ bezpo$rednio przed utozeniem kanatow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie w sposdb uzgodniony z
Inspektorem Nadzoru. Uzyty materiat i spos6b zasypania wykopow nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i obiektdw oraz izolacji
wodochronnej i przeciwwilgociowej. Grubo$¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wynosi¢ dla kanatéw rurowych z
PVC i PE-0,3 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy

niebezpiecznej ma by¢ piasek, bez grud i kamieni, zageszczony ubijakiem recznym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050. Pozostate
warstwy gruntu dopuszcza sie zageszcza¢ mechanicznie, o ile nie spowoduije to uszkodzenia kanatu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie
mniejszy niz 0,97.

53. Przygotowanie podioza.
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Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie. W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu, spetniajacy wymagania normy PN-85/B-10726. W
gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykona¢ podtoze wzmocnione z warstw piasku o grubo$ci 20 cm. W gruntach nawodnionych podioze nalezy
wykona¢ z warstwy zwiru z piaskiem o grubosci 20 cm tacznie z utozonymi saczkami odwadniajacymi. Zageszczenie wykonanego podtoza wynosi do Is nie
mniej niz 0,95.

54. Roboty montazowe.

- Drenaz.

Boisko bedzie odwodnione poprzez wykonanie drenazu z rur drenarskich PCV fi 50-65 mm z filtrem z widkna syntetycznego utozonych w otulinie z
kruszywa . Gtebokos¢ utozenia rur drenarskich oraz ich trase pokazano w projekcie budowlanym.

- Studnie kanalizacyjne.

Montaz studzienek systemowych fi 452 mm i 315 mm. Ze wzgledu na matg mase studzienki, nie jest potrzebny specjalny fundament. Wszystkie studzienki i
czesci studzienek sa zaopatrzone w specjalne uchwyty, ktére umozliwiaja wygodne i bezpieczne manewrowanie podczas zatadunku i montazu. Na
obszarach bez ruchu kotowego nalezy zastosowac stozek PE.

- Wiazy kanatowe.

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wiazy zeliwne typu lekkiego umieszczone w terenach zielonych.

Studnie kanalizacyjne o $rednicy fi 452 mm i 315 mm nalezy wykonac z PCV. Kineta w dolnej czesci ( do wysokosci rownej polowie $rednicy kanatu)
powinna mie¢ przekroj zgodny z przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi $ciankami do poziomu maksymalnego napetnienia kanatu. Przy
zmianie kierunku trasy kanatu, kineta powinna mie¢ ksztatt uku stycznego do kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany $rednicy kanatu powinna ona
stanowi¢ przejscie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powinno mie¢ spadek 5%0 w kierunku kinety.

- Izolacje.
Studnie wykonane z PCV nie wymagaja wykonania izolacji.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot.

Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej.

W czasie kontroli szczeg6ina uwaga bedzie zwracana na sprawdzenie zgodnosci prowadzenia robét z projektem

organizacji robét i przepisami BHP.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogolne zasady prowadzenia obmiaréw robét.

Ogdlne zasady dokonywania obmiaréw robdt podano w Ogélnej ST. Podstawa dokonywania obmiaréw, okreslajaca zakres prac wykonywanych w ramach
poszczegdlnych pozycji, jest zataczony do dokumentacii przetargowej przedmiar robot.

72. Jednostki obmiarowe.

Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przyjete dla poszczegdinych robét w przedmiarze i kosztorysie ofertowym.

8. ODBIORY ROBOT.

Ogblne zasady odbioréw robét. Odbidr robét polega na sprawdzeniu wymiaréw opisanych w niniejszej SST tolerancji wymiarowych wykonania.
9. ROZLICZENIE ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZACYCH.

Zasady rozliczenia rob6t jw. Okreslono w ST ogoine;j.

10. PRZEPISY i DOKUMENTY ZWIAZANE.

10.1. Zwigzane normatywy.

WTWiO robét budowlano-montazowych - Tom 1 - Budownictwo ogéine.

10.2. Zalecane normy.

Majq zastosowanie wszystkie zwigzane z tym tematem normy polskie (PN) i branzowe (BN), w tym w szczegdlnosci:
PN-74/C-89200 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary i badania.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-91/B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rurociagéw z Tworzyw Sztucznych.

Ustawa z dn. 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane.

Ustawa z dn 18 lipca 2001r. Prawo wodne.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dn. 8 lipca 2004 r. w sprawie warunkéw, jakie nalezy spetnié przy wprowadzaniu $ciekéw do wéd lub do ziemi oraz w
sprawie substancji szczegélnie szkodliwych dla srodowiska wodnego.
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4/ZT. 01 - NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji technicznej (OST) sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z
betonowej kostki brukowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowyi kontraktowy przy

zlecaniu i realizacj i robot jak w t.1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy warstwy $cieralnej nawierzchni, wykonany metoda

wibroprasowania z betonu niezbrojonego niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem, ktéry umozliwia
wzajemne przystawanie elementow.

14.2. Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajacy jezdnig od chodnika, charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem
poprzecznym i diugo$cia nie wigksza niz 1,0 m.

143. Sciek - umocnione zagfebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace | odprowadzajace wode.

14.4. Obrzeze - element budowlany, oddzielajacy nawierzchnie chodnikéw i ciggéw pieszych od terenow nie przeznaczonych do komunikacii.

14.5. Spoina - odstep pomiedzy przylegajacymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.6. Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu umozliwienia odksztatcer temperaturowych, wypetniony
okreslonymi materiatami wypetniajacymi.

14.7. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00

,Wymagania ogoine" [9] pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne" [9]

pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania ogéine" [9] pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych-wymagania 1. odmiane:

a) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej (gornej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm, 2. barwe:

a) kostka kolorowa, z betonu barwionego,

3. wzor (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okre$lonymi przez producenta
4, wymiary, zgodne z wymiarami okreslonymi przez producenta, w zasadzie:
a) a) dtugos¢: od 140 mm do 280 mm,

b) b) szeroko$¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru dtugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) c) grubo$¢: 60mm lub 80 mm

Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m
bez konieczno$ci przecinania elementéw w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki moga by¢ z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz z ukosowanymi krawedziami gornymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na nawierzchniach drég, ulic, chodnikdw itp. okresla PN-EN 1338 [2] w
sposob przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z
solg odladzajaca w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy
1 Ksztatt i wymiary
1.1 Dopuszczalne odchytki w mm od C Diugo$¢ Szerokos¢ Grubosé Rdznica
zadeklarowanych wymiarow kostki, pomiedzy
dwoma
grubosci +2+2+3+3+3+4 pomiarami grubosci, tej samej
<100 mm > 100 mm kostki, powinna by¢ < 3 mm
1.2 Odchytki ptaskosci i pofalowania (jesli C Maksymalna (w mm) wypuklo$¢ wklestosé
maksymalne wymiary kostki > 300 mm), przy
dtugosci
pomiarowej 15 1,015
300 mm 2,0
400 mm
2 Wiasciwosci fizyczne i mechaniczne
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21 Odpomo$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z D |Ubytek masy po badaniu: wartos¢ $rednia < 1,0 kg/m2, przy czym kazdy
udziatem soli odladzajgcych (wg klasy 3, zat, pojedynczy wynik < 1,5 kg/m?
D)
2.2 Wytrzymato$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa. Kazdy pojedynczy wynik > 2,9
roztupywaniu MPa i nie powinien wykazywac¢ obcigzenia niszczacego mniejszego niz 250
N/mm dtugosci roztupania
2.3 Trwato$¢ (ze wzgledu na wytrzymato$c) F Kostki maja zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc) jesli spetnione sq
wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna konserwacja
24 Odpornos$¢ na $cieranie (wg klasy 3 Gi | Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) H
szerokiej $ciernej, wg zat. G normy - Bohmego, wg zat. H mormy
badanie podstawowe - badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm3/5000
2
mm?
25 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie | la) jesli gérna powierzchnia kostki nie byta szlifowana lub polerowana -
zadawalajgca odpornos¢,
b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie - nalezy zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong,
wg zat. | normy (wahadtowym przyrzadem do badania tarcia)
3 Aspekty wizualne
341 Wyglad J @)  gdrna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sig rozwarstwien w kostkach dwuwarstwowych,
c)  ewentualne wykwity nie sa uwazane za istotne
3.2 Tekstura J @)  kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze - producent powinien opisac|
33 Zabarwienie (barwiona moze by¢ warstwa rodzaj tekstury,
Scieralna lub caty element) b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢ poréwnane z prébka
producenta, zatwierdzong przez odbiorce,
) ewentualne réznice w jednolitosci tekstury lub  zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami we wiasciwosciach surowcow i
lzmianach warunkéw twardnienia nie sg uwazane za istotne

Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw atmosferycznych, $wiatta (w tym promieniowania UV) i silnych
alkaliéw (m.in. cementu, ktory przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowa nie moze odbarwiac kostek). Zaleca si¢ stosowanie $rodkow stabilnie
barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek chromu, tienek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowa¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych).

2.2.3. Skfadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowa¢ na paletach. Palety z kostka moga by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, przy czym podioze powinno by¢ wyréwnane i
odwodnione. 2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnig

- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajacego wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu
powszechnego uzytku spetniajacego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajacej wymaganiom PN-88/B-32250 [5],

b) do wypetniania spoin

- piasek naturalny spetniajacy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,

- piasek famany (0,075*2) mm wg PN-B-11112 [3],

24. Krawezniki, obrzeza i Scieki

a) krawezniki betonowe
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b) obrzeza betonowe

2.5. Materiaty do podbudowy utoZzonej pod nawierzchnig z betonowej kostki brukowej

a) pod chodniki 10cm pospdlki

b) pod wjazd 20cm tlucznia

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne” [9] pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywacé sie: a) recznie, zwlaszcza na matych powierzchniach,

c) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen uktadajacych (uktadarek),

d) Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tnace (np. przycinarki, szlifierki z tarcza).
e) Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowac zageszczarki wibracyjne (plytowe) z wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed
$cieraniem i wykruszaniem narozy.

f) Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowa¢ betoniarki.

4. TRANSPORT

41. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne" [9] pkt 4.

4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe moga by¢ przewozone na paletach - dowolnymi $rodkami transportowymi po osiagnigciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie
co najmniej 15 MPa. Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sig i uszkodzeniem.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoéine" [9] pkt 5.
5.2. Podtoze i koryto

Grunty podfoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i no$ne oraz zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujigmnymi skutkami
przemarzania, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Koryto pod podbudowe lub nawierzchnig powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami

Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowg

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy, podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg
cementowo-piaskowa, obejmuja;

. wykonanie podbudowy,
. wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikéw, obrzezy i ew. Sciekow),
. przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

utozenie kostek z ubiciem,

zasypka spoin piaskiem

wypetnienie szczelin dylatacyjnych,

pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.

54. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwa betonowej kostki brukowej powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Krawezniki i obrzeza zaleca si¢ ustawia¢ przed przystapieniem do uktadania nawierzchni z kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie
pojedynczego rzedu kostek w celu ustalenia szeroko$ci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikow lub obrzezy.

58. Podsypka

Grubo$¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 35 ¢cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny by¢ zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne
odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela si¢ na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

- wspdtczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotno$¢ uktadanej podsypki powinna byc¢ taka, aby po $ci$nieciu podsypki w dtoni podsypka nie rozsypywata si¢ i nie byto na dtoni sladow
wody, a po naci$nieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z
kostek od 3 do 4 m. Rozécielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda
zwilzyta catg grubo$¢ podsypki. Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek o okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawa musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementow o jednakowej grubosci. Na wigkszym fragmencie robot zaleca sig stosowac kostki
dostarczone w tej samej partii materiatu, w ktorej niedopuszczalne sa rézne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywaé recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajacych kompozyciji
kolorystycznej uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztaltow kostek. Uktadanie kostek powinni wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sig wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztalcie, tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe
ksztattek na miejsce ich utozenia z wymagang dokfadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek wymiarowych i musi by¢
odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w odpowiedni wzor, bez dotozenia potéwek i dziewiatek, przy czym kazda warstwa na
palecie musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie. Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte praca,
brukarzy, ktérzy uzupetniajq przerwy, wyrabiaja tuki, doktadaja kostki w okolicach studzienek i krawgznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek, wiazéw itp.) powinna trwale wystawac od 3 mm do 5 mm
powyzej powierzchni tych urzadzen oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek $ciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywaé elementy kostkowe wykoniczeniowe w postaci tzw. potowek i
dziewiatek, majacych wszystkie krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztaltek o nietypowych wymiarach, wolng przestrzen
uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi narzedziami tnacymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).
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Dzienng dziatke robocza nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakoriczy¢ prowizorycznie okoto potmetrowym pasem nawierzchni na
podsypce piaskowej w celu wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem rob6t, prowizorycznie utozong nawierzchnie
na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usuna¢ wraz z podsypka.

5.7.2. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomoca zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno
uzywa¢ walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne
nieréwnosci powierzchniowe moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienié na kostki

cate.

5.7.3.Spoiny

Szeroko$¢ spoin pomigdzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi
kat 450, a wierzchotek utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnic piaskiem.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnig na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna odda¢ do uzytku bezpo$rednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg cementowo-piaskowa, po jej wykonaniu nalezy przykry¢ warstwa,
wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jq w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy temperaturze $redniej
otoczenia nie nizszej niz 150C) do 3 tygodni (w porze chiodniejszej)

nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w OST ,Wymagania ogéine” [9] pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje tablica 2.
Lp. Wyszczegdlnienie badar i pomiarow Czgstotliwos¢ badari Wartoéci dopuszczalne
1 |Sprawdzenie podtoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]
2 (Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4
3 Sprawdzenie obramowania nawierzchni wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18]; D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]
4 Sprawdzenie podsypki (przymiarem liniowym lub metodg niwelacj| Biezaca kontrola w 10 punktach dziennej dziatki Wg pktu 5.6; odchytki od
i) roboczej: grubo$ci, spadkéw i cech konstrukcyjnych w |projektowanej — grubosci
poréwnaniu z dokumentacjq projektowg i specyfikacja |+1 cm

5 | Badania wykonywania kostki nawierzchni z

) zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa Sukcesywnie na kazdej dziatce roboczej i
b) potozenie osi w planie (sprawdzone geodezyjnie) Co 100 m i we wszystkich punktach Przesunigcie od  osi
charakterystycznych projektowanej do 2 cm

c) rzedne wysoko$ciowe (pomierzone instrumentem pomiarowym)(Co 25 m w osi i przy krawedziach oraz we wszystkich|Odchylenia: +1 cm; -2
punktach charakterystycznych cm

d) réwnos¢ w profilu podtuznym (wg BN-68/8931-04 [8] tata, Jw. Nieréwnosci do 8 mm
czterometrowa)
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le) rowno$C¢ w przekroju poprzecznym (sprawdzona tatg profilowg z| Jw.

Prze$wity miedzy fatg a
poziomnicg i pomiarze prze$witu klinem cechowanym oraz powierzchnig do 8 mm

przymiarem liniowym wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne (sprawdzone metoda niwelacji) Jw. Odchytki od
dokumentacji
projektowej do

0,3%

) szeroko$¢ nawierzchni (sprawdzona przymiarem liniowym) Jw. Odchytki od szerokosci
projektowanej do £5
cm

h) szeroko$c¢ i gtebokos¢ wypetnienia spoin i szczelin (ogledziny i | W 20 punktach charakterystycznych dziennej dziatki W pktu 5.7.5
pomiar przymiarem liniowym po wykruszeniu diug. 10 cm) roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek i desenia ich utozenia Kontrola biezaca Wg dokumentagji
projektowe;j lub decyzji

InZyniera

6.3. Badania wykonanych robét
Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukoriczeniu budowy nawierzchni

Lp.|Wyszczegolnienie badar i pomiarow Sposob sprawdzenia

1 Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nawierzchni, kraweznikdw, Wizualne sprawdzenie jednorodnos$ci wygladu, prawidtowos$ci desenia,

obrzezy, Sciekow koloréw kostek, spekan, plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 |Badanie potozenia osi nawierzchni w planie Geodezyjne sprawdzenie pofozenia osi co 25 m i w punktach
charakterystycznych (dopuszczalne przesunigcia wg tab. 2, Ip. 5b)

Rzedne wysokosciowe, rownos¢ podtuzna i poprzeczna, spadki Co 25 m i we wszystkich punktach charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych warto$ci podanych w tab. 2, Ip. od 5¢ do 5g)

4 lRozmieszczenie i szerokost spoin i szczelin w nawierzchni, pomigdzy| W9 PKuS.515.7.5
kraweznikami, obrzezami, $ciekami oraz wypetnienie spoin i szczelin

7. OBMIAR ROBOT

71. Ogblne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" [9] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymagania ogdlne" [9] pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
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8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;

- przygotowanie podioza i wykonanie koryta,

- ewentualnie wykonanie podbudowy,

- ewentualnie wykonanie taw (podsypek) pod krawezniki, obrzeza, $cieki,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnig,

- ewentualnie wypeinienie dolnej czgsci szczelin dylatacyjnych.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogoine" [9] pkt
Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych Kruszywa mineralne. Kruszywa

naturalne do nawierzchni drogowych; piasek
Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw Cement. Transport i przechowywanie Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego Drogi
samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fata.
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4/ZT.02 - OGRODZENIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem ogrodzenia terenu boisk
1.2. Zakres stosowania SST

Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

1.3.1. Wykonanie ogrodzenia wys. min. 4,0m

1.3.2. Wykonanie ogrodzenia o funkcji pitkochwytéw za bramkami wys. min. 6,0m
1.3.3. Wykonanie bramy szer. ok. 3,0m z furtka ok. 1,0m

14. Okreslenia podstawowe

Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w STO- ,Wymagania ogdlne" pkt
14.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 2.
2.2. Stosowane materialy Materiatami stosowanymi sa:

2.2.1.. Elementy ogrodzenia:

a) bramy

b) przesta

c) furtki

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedza techniczng,

2.2.2. Materiaty na cokot ogrodzenia :

Rozwigzanie ogrodzenia pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujacego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze
rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowa¢ sie wiedza techniczng. Ogrodzenie musi spefnia¢
wymogi bezpieczenstwa

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STO- ,Wymagania ogéine" pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w STO- ,Wymagania ogélne" pkt 4. 4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sig odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12]. Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone
przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STO-00.00.00 ,Wymagania ogdlne" pkt 5.
5.2. Montaz  ogrodzenia Zgodnie z instrukcjg producenta

6. kontrola jakosci robot

6.1. Ogblne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Sprawdzenie ustawienia stupkéw i montazu przeset

a) stupki musza by¢ ustawione pionowo zgodnie z wytycznymi producenta systemu
b) przesta zamocowane na $ruby i uchwyty zgodnie z systemem ogrodzenia
7. OBMIAR ROBOT

71. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogblne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy

PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-B-06250 Beton zwykly

PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-H-04623 Ochrona przed korozja. Pomiar grubosci powtok metalowych metodami nieniszczacymi
PN-H-04651 Ochrona przed korozja, Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej Srodowisk
PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego zastosowania

PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogélnego przeznaczenia
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4/ZT.03 - ZIELEN TRAWNIKI

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem
trawnikow przy projektowanych boiskach

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot jak w pt.1.1

1.3. Zakres robot objetych SST

Nasadzenia i trawnik przewidziano wokét budynku zaplecza

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwo.

14.2. Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewow, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

143. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg korzeniami ro$liny.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymagania
ogoine" pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 1.5.
2. MATERIALY

21. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST ,Wymagania ogéine" pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zalezno$ci od miejsca pozyskania, powinna posiadac nastepujace charakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie przekraczajacych 2 m
wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przero$nieta korzeniami, zasolona lub
zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory
drzewnej, chwastéw, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie
wymaganych cech i wskaznikow jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.
Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 [5], a torf uzyty jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 [1].
Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuije sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych,
przez okres okoto 3-ch miesiecy.

Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawéz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z
gleba.
2. 4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepuja w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatunkow. Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony
procentowy sktad gatunkowy, klasg, numer normy wg ktérej zostata wyprodukowana, zdolno$¢ kietkowania 2,5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- glebogryzarek, ptugdw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

- walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikdéw,

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogoéine" pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania robét podano w OST ,Wymagania ogoine" pkt 5.

53. Trawniki

Proponuije sie wykonanie trawnikow z siewu, mieszanka traw odpornych na intensywne

uzytkowanie.

Przygotowanie mieszanki

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze
znanych gatunkow traw nie ma wszystkich cech, ktére moga zapewni¢ trwatosci i wtasciwy wyglad . Ustalajac liczbe nasion przypadajacych na jednostke
powierzchni przyjmuije sig, ze na jedno nasienie powinna przypadac powierzchnia 1 cm2. Zaktada sig iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposob
intensywny i dlatego speftnia¢ powinien najwyzsze normy wysiewu. Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wigksza od ustalonej teoretycznie poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego ze wérod nich moga znajdowac sie zanieczyszczenia . Pora siewu

Przed przystapieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢ odpowiednig ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 10 cm) wezesniej
zabezpieczonej przed rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie p6zno letnim lub
wczesnoletnim.

Kazda inna pora moze wptywac negatywnie z réznych wzgledow a przede wszystkim klimatycznych. Kiedy trawa osiggnie wysoko$¢ 4cm nalezy
powierzchnie trawnika uwatowac lekkim watem , ktérego celem powinno by¢ wyréwnanie gleby po podlewaniu w czasie ktérego powstaty nierdwnosci.
Nalezy wykona¢ tg czynno$¢ na glebie wilgotnej. Po 3 dniach po watowaniu wykonujemy pierwsze cigcie , skracajac korice lisci na dtugos¢ 2 cm. Celem tak
wczesnego koszenia jest spowodowanie do rozkrzewiania sie traw. Pozostate terminy koszenia powinny odbywac sie regulamie kiedy wysoko$¢ trawy
przekracza 8 cm.

5.4. PIELEGNACJA W PIERWSZY ROKU
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Pielegnacja trawnikow w pierwszym roku polega na uwatowaniu lekkim watem powierzchni trawnika, gdy wysoko$¢ trawy osiagnie 5-8 cm wysokosci.
Celem tego watowania jest wyréwnanie powierzchni gleby, na ktérej najczesciej powstaja niewielkie nierownosci. Watowanie to nalezy przeprowadzaé,
kiedy gleba jest umiarkowanie wilgotna (plastyczna). Po 2-3 dniach od watowania nalezy wykona¢ pierwsze koszenie skracajac tylko konce lisci o 1,5- 2cm.
Do tego celu nalezy uzywa¢ kosiarek bebnowych o bardzo ostrych nozach. Koszenie powinno by¢ regulame, (gdy trawa osiagnie 8 cm wysokosci).
Pojawiajace si¢ na trawniku chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie. State koszenie w znacznym stopniu ostabia ich wzrost. Po 3
miesigcach wzrostu traw bardzo korzystne jest rozsianie na powierzchni trawnika torfu w iloci 2-3 kg/m2. Ta niewielka ilo$¢ $cidtki ma bardzo korzystne
dziatanie zwlaszcza w okresie suszy letniej i przyczynia sig do lepszego krzewienia sie traw i wytwarzania roztogéw. Po kazdym koszeniu pozostaje na
powierzchni trawnika mniejsza lub wigksza ilo$¢ trawy skoszonej. Nalezy jg zebra¢, poniewaz powoduje ona zzétknigcie trawnika i moze by¢ przyczyng
gnicia lisci. Pamieta¢ nalezy réwniez o aeraciji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1. Ogéine zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST ,Wymagania ogéine” pkt 6.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST ,Wymagania ogolne" pkt 7.

8. ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robot podano w OST ,Wymagania ogdlne" pkt 8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST ,Wymagania ogélne" pkt 9.

10. przepisy zwigzane

PN-G-98011 Torf rolniczy

PN-R-67022 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
PN-R-67030 Cebule, bulwy, ktacza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

121



