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WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogblnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania ogolne dotygee wykonania i odbioru
robét drogowych i mostowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna stanowi okawjaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikaciji technicznej
stosowanej jako dokument przetargowy i kontrakt@may zlecaniu i realizacji robét na drogach krajaivy
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obggnuymagania ogolne, wspoine dla robétedpgh ogdinymi
specyfikacjami technicznymi, wydanymi przez GDDR pbszczegoélnych asortymentow robét drogowych itavegch. W
przypadku braku ogdélnych specyfikacji technicznygidanych przez GDDP dla danego asortymentu rolsédjenia dotycg
réwniez dla SST spordzanych indywidualnie.

1.4. Okreslenia podstawowe
Uzyte w OST wymienione ponej okrelenia naley rozumie€ w kazdym przypadku nagpujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, niedacy budynkiem, stanowcy cata¢ techniczno-aytkows (droga) albo
jego cz$¢ stanowgcy odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiglostowy, korpus ziemny, exet).
1.4.2 Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni ldbumgty od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.

1.4.3. Dlugas¢ mostu - odlegtéc miedzy zewrtrznymi krawedziami pomostu, a w przypadku mostow tukowych zsyaty
- odlegta¢ w swietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdnigdnoe;.

1.4.4 Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony dauueb postoju pojazdoéw oraz ruchu pieszych wraszelkimi
urzadzeniami technicznymi zwzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5 Droga tymczasowa (moriawa) - droga specjalnie przygotowana, przeznacdonachu pojazdéw obstugigych
zadanie budowlane na czas jego wykonania, przeandzilo usugtia po jego zakiaczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronapatrzony pieczxia organu wydajcego, wydany zgodnie z
obowigzujagcymi przepisami, stanowgy urzdowy dokument przebiegu robét budowlanychzsgty do notowania zdarae
okolicznaici zachodzcych w toku wykonywania robét, rejestrowania dokeapych odbioréw robét, przekazywania polece
i innej korespondenciji technicznej paaizy Inzynierem/ Kierownikiem projektu, Wykonaweé projektantem.

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkedenovy dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pegsz.

1.4.8. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w dahyontraktowych (wyznaczona przez Zamawgago, o
ktorej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawcapowiedzialna za nadzorowanie robo6t i administraeéontraktem.

1.4.9. Jezdnia - a¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdoéw.

1.4.10.Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykongwpowaniona do kierowania robotami i do wygbwania
w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.11.Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lubbahikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju apas
dziehcymi jezdnie.

1.4.12.Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzciwnaz ze sposobem ich gokenia.

1.4.13.Konstrukcja néna (przsto lub przsta obiektu mostowego) - €€ obiektu oparta na podporach mostowych, twcaz
ustroj niogcy dla przeniesienia ruchu pojazdow lub pieszych.

1.4.14.Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogoarogi i skarpami rowéw.

1.4.15.Koryto - element uformowany w korpusie drogowyneceu utazenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.16 Ksigzka obmiaréw - akceptowany przezymiera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowangindbnami, stagcy
do wpisywania przez Wykonawobmiaru dokonywanych robot w formie wyliggeszkicow i ew. dodatkowych zgidznikéw.
Whpisy w ksigzce obmiaréw podlegajpotwierdzeniu przez lyniera/Kierownika projektu.

1.4.17.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badasy zaakceptowane przez Zamawiepo, niezbdne do
przeprowadzenia wszelkich badiaprob zwizanych z ocenjakosci materiatow oraz robét.

1.4.18.Materiaty - wszelkie tworzywa niezbne do wykonania robét, zgodne z dokumentpopjektowy i specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przezyimera/ Kierownika projektu.

1.4.19.Most - obiekt zbudowany nad przeszkadodm dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pesgz.



1.4.20.Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstwzghyych do przejmowania i rozktadania ol@n od ruchu na podi@

gruntowe i zapewniagych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwascieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bigepaio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw atmosferyypam.

b) Warstwa wizgca - warstwa znajdaga seé miedzy warstwy $cieralry a podbudow, zapewniajca lepsze roziaenie
napezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbugow

¢) Warstwa wyréwnawcza - warstwa sjga do wyréwnania nierowioi podbudowy lub profilu istniggej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna e& nawierzchni stigca do przenoszenia obhzen od ruchu na podie. Podbudowa nie sktada
si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gornas¢zpodbudowy spetniaga funkcje néne w konstrukcji nawierzchni. Me ona sktada
si¢ z jednej lub dwdéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolngg@z podbudowy spetniaga, obok funkcji nénych, funkcje zabezpieczenia nawierzchni
przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniemstek podiga. Maze zawierdé warstwe mrozoochrong, odsiczagca lub
odcinapca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtownymazaeim jest ochrona nawierzchni przed skutkami driatmrozu.

h) Warstwa odcinajca - warstwa stosowana w celu unietiwdienia przenikania cgstek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni legcej powyze.

i) Warstwa odgczapca - warstwa stca do odprowadzenia wody przedogtaj st do nawierzchni.

1.4.21.Niweleta - wysokéciowe i geometryczne rozwiggie na ptaszczyie pionowego przekroju w osi drogi lub obiektu

mostowego.

1.4.22.Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunieldka dla pieszych i przepust.

1.4.23.0bjazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowarthpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchulipznego
na okres budowy.

1.4.24.Odpowiednia (bliska) zgod’ké- zgodnéé wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjanjesh przedziat
tolerancji nie zostat okéony - z przeagitnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dlanggo rodzaju robot
budowlanych.

1.4.25.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi paseinu przeznaczony do umieszczania w nim drogidzamych z
nig urzadzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy ieadwniez obejmowé teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy
urzadzer chronicych ludzi isrodowisko przed ugiliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26.Pobocze - ¢&¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postojagzbdw, umieszczenia wdzen organizaci i
bezpieczastwa ruchu oraz do ruchu pieszychzsta jednoczénie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27.Podtae nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy;gey pod nawierzchgido gkbokasci przemarzania.

1.4.28.Podtae ulepszone nawierzchni - gérna warstwa piaiitezaca bezpérednio pod nawierzchai ulepszona w celu
umazliwienia przegcia ruchu budowlanego i wdeiwego wykonania nawierzchni.

1.4.29.Polecenie Inyniera/Kierownika projektu - wszelkie poleceniagkazane Wykonawcy przezzymiera/Kierownika
projektu, w formie pisemnej, dotygze sposobu realizacji rob6t lub innych sprawgzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.30.Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizydagdaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.31.Przedsjwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nhowegagrsnia drogowego lub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geogs®iygh trasy w planie i przekroju podhym) istniejcego
pofaczenia.

1.4.32.Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zaetgmi, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szkgklnowek
zwierzt dziko zyjacych lub uradzeh technicznych przez korpus drogowy.

1.4.33.Przeszkoda naturalna - elemémtdowiska naturalnego, stanaey utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na
przyktad dolina, bagno, rzeka, szlakdsdwek dzikich zwierat itp.

1.4.34.Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanogvutrudnienie w realizacji zadania budowlaneggqnagkiad droga,
kolej, rurochg, kanat, cig pieszy lub rowerowy itp.

1.4.35.Przetargowa dokumentacja projektowae¢sézlokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizgacharakterystyi
wymiary obiektu lpdagcego przedmiotem robdét.

1.4.36 Przyczétek - skrajna podpora obiektu mostowegozaévsktadd sie z petnejsciany, stupow lub innych form
konstrukcyjnych, np. skrzy komér.

1.4.37.Rekultywacja - roboty mage na celu uposzikowanie i przywrécenie pierwotnych funkcji terenoaruszonym w
czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.38.Rozpktos¢ teoretyczna - odlegéé miedzy punktami podparcia @gskami), presta mostowego.

1.4.39.Szeroké¢ catkowita obiektu (mostu / wiaduktu) - odlegtaniedzy zewrtrznymi krawedziami konstrukcji obiektu,
mierzona w linii prostopadtej do osi podhej, obejmuje catkowatszeroké¢ konstrukcyjm ustroju niogcego.

1.4.40.Szeroké¢ uzytkowa obiektu - szeroké jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla poszczegbimgdzajow ruchu oraz
szerokd¢ chodnikdw mierzona éwietle pokczy mostowych z wylczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzietsj ruch
kotowy od ruchu pieszego.

1.4.41.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ichdio(przedmiarem) w kolejrigi technologicznej ich wykonania.



1.4.42.Teren budowy - teren udgpniony przez Zamawiagego dla wykonania na nim robét oraz inne miejsgmignione
w kontrakcie jako tworgce cz$¢ terenu budowy.

1.4.43.Tunel - obiekt zagbiony ponzej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji dweja ruchu pieszego.

1.4.44.Wiadukt - obiekt zbudowany nad linkolejows lub inrg drogy dla bezkolizyjnego zapewnienia komunikacji drogpwe
i ruchu pieszego.

1.4.45.Zadanie budowlane - ¢& przedsiwziecia budowlanego, stanoygia odgbmg catas¢ konstrukcyja lub
technologiczn, zdolry do samodzielnego petnienia funkcji techniczrigtkowych. Zadanie mee polegé na wykonywaniu
robét zwizanych z budow modernizagj/ przebudow, utrzymaniem oraz ochrgibudowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakavykonanych robét, bezpieazstwo wszelkich czynnigi na terenie
budowy, metody &yte przy budowie oraz za ich zgodda@ dokumentagj projektova, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1.Przekazanie terenu budowy

Zamawiajcy w terminie okrdlonym w dokumentach kontraktowych prze&aNykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i adisiracyjnymi, lokalizagj i wspétrzdne punktéw gtéwnych trasy
oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzempldak®mentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedziadd@a ochron przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili cdbi
ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone gealdezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiagngzt.

1.5.2.Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowactizie zawieré rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazsmdanym w
szczego6towych warunkach umowy, uwatyiajgcym podziat na dokumentagprojektova:
— Zamawiajcego; wykaz pozycji, ktére stanayprzetargow dokumentagj projektowg oraz projektow dokumentagj
wykonawca (techniczig) i zostan przekazane Wykonawcy,
- Wykonawcy; wykaz zawieragy spis dokumentacji projektowej, kigwykonawca opracuje w ramach ceny kontraktowe;j.

1.5.3.Zgodnd¢ rob6t z dokumentagijprojektovg i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkdakumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowtczes¢ umowy, a wymagania okilene w chéby jednym z nichgobowizujace dla
Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumejitac

W przypadku rozbieoici w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentow obowe kolejnd¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” @@inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie mee wykorzystywa bieddéw lub opuszczew dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadoginzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie deayn wprowadzeniu odpowiednich zmian
i poprawek.

W przypadku rozbiemosci, wymiary podane na §inie 4 wazniejsze od wymiarOw okéonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone matetigtls zgodne z dokumentacprojektows i SST.

Dane okrélone w dokumentacji projektowej i w SSTda uwazane za warti docelowe, od ktérych dopuszczalne
s3 odchylenia w ramach oldlenego przedziatu tolerancji. Cechy materiatloweineéntow budowli muszwykazywa
zgodnd¢ z okr&lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mppgzekraczé dopuszczalnego przedzialu toleranciji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nieda w petni zgodne z dokumentaqjrojektovg lub SST i wptynie to na
niezadowalajca jakaos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostaaspione innymi, a elementy budowli rozebrane i
wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4.Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,patthem”)

Wykonawca jest zobowgzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzyméasiniegcych obiektéw (jezdnie,
sciezki rowerowe, cigi piesze, znaki drogowe, bariery ochronnegdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okres
trwania realizacji kontraktu,zado zak@czenia i odbioru ostatecznego robét.

Przed przyapieniem do robét Wykonawca przedstawiynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zaidem drogi i organem zagdzagcym ruchem, projekt organizacji ruchu i zabezpieée
robét w okresie trwania budowy. W zah@sci od potrzeb i pogpu robot projekt organizacji ruchu powinienchya biezaco
aktualizowany przez WykonawcKazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projelgaroezaciji ruchu, wymaga
kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca dostarczinstaluje i lzdzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczaje takie jak: zaporgwiatta ostrzegawcze, sygnalty, itp., zapewgugay ten sposéb bezpiedstwo
pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widoczcion dzieh i w nocy tych zapdr i znakoéw, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgllow bezpiecagstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne udzenia zabezpieczgie kxda akceptowane przezayniera/Kierownika projektu.

Fakt przysfpienia do rob6t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w spos6b uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
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projektu, tablic informacyjnych, ktorych #&bedzie zatwierdzona przezdyniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktova,.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresienienr@alizacji kontraktuzado
zakaczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstalujectzie utrzymywad tymczasowe ugglzenia zabezpieczgje, w tym: ogrodzenia,
porecze, dwietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz wdeehnesrodki niezlzdne do ochrony robot, wygody
spotecznéci i innych.

W miejscach przylegagych do drdg otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrdalziwyraznie oznakuje teren budowy,
w sposob uzgodniony zdgnierem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczonepdi@zddw i maszyn pracigych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w spos6b uzgodnmoimgynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przysfpienia do rob4t Wykonawca obwi@ publicznie przed ich rozpoeziem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszéeew miejscach i iléciach okrélonych przez layniera/Kierownika
projektu, tablic informacyjnych, ktérych tiebedzie zatwierdzona przezayniera/Kierownika projektu. Tablice informacyjne
bedg utrzymywane przez Wykonawev dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlegebodj zaptacie i przyjmuje size jest whczony w cen
kontraktovg.

1.5.5.0chronarodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowrek zn& i stosowé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy date ochrony
srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy i wykazania robét Wykonawcabzie:
a) utrzymywd teren budowy i wykopy w stanie bez wody staj,
b) podejmowé wszelkie uzasadnione kroki mag na celu stosowanieesio przepiséw i norm dotygeych ochrony
srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oredzie unik& uszkodzé lub ucizliwosci dla oséb lub débr publicznych
i innych, a wynikajcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszedeb innych przyczyn powstatych w ngsstwie
jego sposobu dziatania.
Stosujc sk do tych wymaga bedzie miat szczegélny wzgdl na:
1) lokalizacg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopovogdiojazdowych,
2) srodki ostranosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych pyitarb substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
¢) mozliwoscia powstania pgaru.
1.5.6.0chrona przeciwp@rowa

Wykonawca bdzie przestrzed@aprzepisy ochrony przeciwgarowej.

Wykonawca bdzie utrzymywa, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséwepyasprzt
przeciwpaarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomiesz@dnbiurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne ¢xla sktadowane w spos6b zgodny z odpowiednimi przemisaabezpieczone przed dgsém
0s0b trzecich.

Wykonawca bdzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowammarem wywotanym jako rezultat realizacji
robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7.Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktdre w sposob trwaty szkodliwe dla otoczenia, nieds dopuszczone dazycia.

Nie dopuszcza siuzycia materiatdbw wywotyjcych szkodliwe promieniowanie aggeniu wickszym od
dopuszczalnego, okilenego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadoweyde do robd6t bdg miaty aprobag techniczig wydary przez uprawnicnjednostlk,
jednoznacznie okéjaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatéwsradowisko.

Materialy, ktére g szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie rob6t, apkaiczeniu robét ich szkodlivwig zanika (np.
materialy pylaste) magby¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymatgchnologicznych wbudowania.zéé wymagaj
tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrayagod;: na wycie tych materiatow od wigiwych organéw
administracji pastwowe;.

Jezeli Wykonawca ayt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodniespecyfikacjami, a ichaycie spowodowato
jakiekolwiek zagraeniesrodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawyaj

1.5.8.0chrona wlasnai publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochroinstalacji na powierzchni ziemi i za ydzenia podziemne, takie jak rurggi,
kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wiagddeych wiacicielami tych uradzen potwierdzenie informacji dostarczonych
mu przez Zamawiagego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zepiemasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i udzer w czasie trwania budowy.



Wykonawca zobowzany jest umigci¢c w swoim harmonogramie rezeywzasow dla wszelkiego rodzaju robét,
ktére mag by¢ wykonane w zakresie przefenia instalacji i urgdzen podziemnych na terenie budowy i powiadémi
Inzyniera/Kierownika projektu i wladze lokalne o zamrozpoczcia robét. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych
instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomiyniera/Kierownika projektu i zainteresowane wtadzaz kxdzie z nimi
wspotpracowat dostarczgj wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu aaprwWykonawca édzie odpowiadaza
wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkadZestalacji na powierzchni ziemi i wdzer podziemnych wykazanych
w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawaéajo.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabuglavieszkaniow, Wykonawca bdzie realizowa roboty w sposéb
powodujcy minimalne niedogodrioi dla mieszkacéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzerbadawy
mieszkaniowej wgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatétimn

Inzynier/Kierownik projektu bdzie na bieaco informowany o wszystkich umowach zawartych pany
Wykonawg a wigcicielami nieruchoméei i dotyczicych korzystania z wlasiai i drog wewrtrznych. Jednate, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiggy nie kzdzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nigllpone sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9.0graniczenie obgken osi pojazdow

Wykonawca bdzie stosowasie do ustawowych ogranicaenaciskéw osi na drogach publicznych przy transgorc
materiatdw i wyposzenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelideledne zezwolenia i uzgodnienia od
wihasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo fadiw (ponadnormatywnych) i o kdym takim przewozie ¢ulzie
powiadamiat Iayniera/Kierownika projektu. tynier/Kierownik projektu mee polecé, aby pojazdy nie spetnigje tych
warunkow zostaty usugtie z terenu budowy. Pojazdy powoglig nadmierne obgienie osiowe nie d¢ala dopuszczone na
swiezo ukaiczony fragment budowy w ofdsie terenu budowy i Wykonawcgdrie odpowiadat za naprawszelkich rob6t
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniaignlara/Kierownika projektu.

1.5.10.Bezpieczéstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawaoglbie przestrzegaprzepiséw dotycrych bezpiecaestwa i higieny pracy.
W szczegélngci Wykonawca ma obowkek zadbé, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz petsiapcych odpowiednich wymagasanitarnych.
Wykonawca zapewni idalzie utrzymywat wszelkie ugdzenia zabezpieczaje, socjalne oraz spitzi odpowiedni
odziez dla ochronyzycia i zdrowia 0oséb zatrudnionych na budowie odazzdpewnienia bezpieazswa publicznego.
Uznaje st, ze wszelkie koszty zwrkane z wypetnieniem wymagi@akreslonych powyej nie podlegaj odrebnej
zaptacie i g uwzgkdnione w cenie kontraktowej.
1.5.11.0chrona i utrzymanie robét

Wykonawca bdzie odpowiadat za ochremobo6t i za wszelkie materiaty i wdzenia uywane do robdét od daty
rozpoczcia do daty wydania potwierdzenia zakmenia robot przez hyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bdzie utrzymywa roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymaoienmo by prowadzone w taki
sposob, aby budowla drogowa lub jej elementy byadowalajcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Je&li Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzyriea to na polecenie igniera/Kierownika projektu
powinien rozpocgé roboty utrzymaniowe nie [gdiej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.
1.5.12.Stosowanie gido prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowzany jest znawszystkie zargdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowae ome
przepisy, regulaminy i wytyczne, ktérg w jakikolwiek sposéb zwizane z wykonywanymi robotami ¢thzie w peni
odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanbw@lczas prowadzenia robot.

Wykonawca bdzie przestrzedgapraw patentowych idalzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkic
wymaga prawnych odnénie znakdéw firmowych, nazw lub innych chronionyalaw w odniesieniu do spgii, materiatow
lub urzdzer uzytych lub zwizanych z wykonywaniem robdt i w sposéhgty bedzie informowa Inzyniera/Kierownika
projektu o swoich dziataniach, przedstawtakopie zezwolg i inne odnéne dokumenty. Wszelkie straty, koszty
postpowania, obeizenia i wydatki wynikle z lub zwizane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowyalryje
Wykonawca, z wyjtkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknisykonania projektu lub specyfikacji dostarczonej
przez Ireyniera/Kierownika projektu.

1.5.13.Réwnowanos¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotapn&onkretne normy i przepisy, ktore spethiaap
materiaty, spret i inne towary oraz wykonane i zbadane roboggatobowihzywat postanowienia najnowszego wydania lub
poprawionego wydania powotanych norm i przepiséie ev warunkach kontraktu nie postanowiono inac¥éjprzypadku
gdy powotane normy i przepisy parstwowe lub odnosgsi¢c do konkretnego kraju lub regionu, nagy¢ rowniez stosowane
inne odpowiednie normy zapewnjeg rowny lub wyszy poziom wykonania aipowotane normy lub przepisy, pod
warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzpriaz Irtyniera/Kierownika projektu. Rdnice pomé¢dzy powotanymi
normami a ich proponowanymi zamiennikami myisy¢ doktadnie opisane przez Wykonamqrzedtaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14 Wykopaliska



Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wadiowe, budowle oraz inne pozost&doo znaczeniu geologicznym
lub archeologicznym odkryte na terenie budowsgigouwazane za wlasnié Zamawiajcego. Wykonawca zoboygdany jest
powiadomé Inzyniera/Kierownika projektu i pogbowat zgodnie z jego poleceniami.zéi w wyniku tych polecg
Wykonawca poniesie koszty i/lub wypta op&nienia w robotach, krynier/ Kierownik projektu po uzgodnieniu z
Zamawiagcym i Wykonaweg ustali wydhienie czasu wykonania robét i/lub wysékdwoty, o ktdg nalezy zwickszy¢ cere
kontraktova,.

1.6. Zaplecze Zamawiajcego 6 ile warunki kontraktu przewidajrealizacg)

Wykonawca zobowgzany jest zabezpiecgyamawiajcemu, pomieszczenia biurowe, sgiraransport oraz inne
urzadzenia towarzysgee, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.B&plecze Zamawiafego”.

2. MATERIALY
2.1.Zrodba uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanyrkavgystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczdngo
robét, Wykonawca przedstawizynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,czegotowe informacje dotygee
proponowanegarédia wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tycdteriatow jak réwniz odpowiednieswiadectwa
bada laboratoryjnych oraz prébki materiatow.

Zatwierdzenie partii materialéw z danegddia nie oznacza automatycznie,wszelkie materialty z danegmdta
uzyskaj; zatwierdzenie.

Wykonawca zobowzany jest do prowadzenia bada celu wykazaniaze materiaty uzyskane z dopuszczonego
zrédta w sposéb ggty spetniag wymagania SST w czasie realizacji robot.

2.2. Pozyskiwanie materialdow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwald wigcicieli i odngnych wiadz na pozyskanie materiatowizédet
miejscowych waczapc w tozrodta wskazane przez Zamavgieggo i jest zobowzany dostarczylnzynierowi/Kierownikowi
projektu wymagane dokumenty przed rozpoizm eksploatacjirodia.

Wykonawca przedstawi kgnierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dakentac zawierajca raporty z
bada terenowych i laboratoryjnych oraz proponowg@nzez siebie metedvydobycia i selekcji, uwzgtiniajgc aktualne
decyzje o eksploatacji, organdéw administracfigizzowej i samorgdowej.

Wykonawca ponosi odpowiedziakioza spetnienie wymagalosciowych i jakdgciowych materiatéw pochodeych
ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydcymateriatéw, dzigmwy i inne jakie ok sic potrzebne w
zwigzku z dostarczeniem materiatow do robét.

Humus i nadkiad czasowo zth z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskanigematow miejscowych g
formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce uigkvacji terenu po uki@czeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materialy pozyskane z wykopa terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych
dokumentach umowyedla wykorzystane do robot lub odwiezione na odktadavdpdnio do wymagaumowy lub wskaza
Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie ¢dzie prowadz zadnych wykopéw w olgbie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegoélnione w dokumentach umowy, chyleaiizyska na to pisermzgod: Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacjardodet materiatéw &dzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obgaujacymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadapce wymaganiom

Materiaty nie odpowiadage wymaganiom zostamprzez Wykonawg wywiezione z terenu budowy i Zione w
miejscu wskazanym przezzyniera/Kierownika projektu. 3& Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy naycie
tych materiatow do innych robét,znie dla ktérych zostaty zakupione, to koszt tychariatléw zostanie odpowiednio
przewartdciowany (skorygowany) przezayniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdét, w ktdorym znajdypic nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykeaamykonuje na
wihasne ryzyko, licac sk z jego nieprzyjciem, usurgciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Je&li dokumentacja projektowa lub SST przewiglojozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadoniyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co naigp 3 tygodnie
przed uyciem tego materiatu, albo w okresie z8aym, j&li bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie liadgmaganych
przez Ireyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowangzaj materiatu nie ni@ by¢ p&zniej zmieniany bez zgody
Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane métedo czasu gdydula one uyte do robét, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly fakos¢ i wiasciwosci i byly dostpne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.



Miejsca czasowego sktadowania materiat@dslzlokalizowane w olgbie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z laynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem bagiav miejscach zorganizowanych przez
Wykonawe i zaakceptowanych przezzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwarni materiatow

Wytwérnie materiatdbw magby¢ okresowo kontrolowane przezzymiera/ Kierownika projektu w celu sprawdzenia
zgodndci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Prdtéterialdw mog by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wihasciwosci. Wyniki tych kontroli lkzda stanowt podstaw do akceptacji okidonej partii materiatdw pod wzedlem jakdci.

W przypadku, gdy lzynier/Kierownik projektu bdzie przeprowadzat inspekojytwdrni, musz by¢ spetnione
nastpujace warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat zapewnionwspotprag i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatéw w
czasie przeprowadzania inspekciji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bdzie miat wolny dosp, w dowolnym czasie, do tychgzi wytwdrni, gdzie odbywa si
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizat)it,

¢) Jezeli produkcja odbywa siw miejscu nie nalcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dlayniera/Kierownika
projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekogda w tych miejscach.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowzany do aywania jedynie takiego spgt, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robot. Spez uzywany do rob6t powinien kiyzgodny z ofegt Wykonawcy i powinien odpowiadaod
wzgledem typow i iléci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcieanizacji robot, zaakceptowanym przez
Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku uefalv wymienionych wyej dokumentach, spgzpowinien by
uzgodniony i zaakceptowany przezyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinny gwarantowaprzeprowadzenie robot, zgodnie z zasadamistakmgmi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniachyimiera/ Kierownika projektu.

Sprzt bedacy wlasndcia Wykonawcy lub wynagty do wykonania rob6t ma Byitrzymywany w dobrym stanie i
gotowaici do pracy. Powinien ldyzgodny z normami ochroriyodowiska i przepisami dotygzymi jego uytkowania.

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw paerdzapcych dopuszczenie
sprztu do uytkowania i bada okresowych, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bdzie konserwowasprzt jak réwniez naprawia lub wymienia sprzt niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewidnjozliwo$¢ wariantowego gycia sprztu przy wykonywanych
robotach, Wykonawca powiadomizyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wybouzyska jego akceptacprzed
uzyciem spreztu. Wybrany sprg, po akceptacji lzyniera/Kierownika projektu, nie nie by pézniej zmieniany bez jego
zgody.

Jakikolwiek sprzt, maszyny, urgdzenia i nargdzia nie gwarantgce zachowania warunkéw umowy, zostanzez
Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i ni@puszczone do robét.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie taki@odkow transportu, ktére nie wpltymiekorzystnie na
jakos¢ wykonywanych robot i whkiwosci przewa:onych materiatéw.

Liczbasrodkow transportu powinna zapewdigrowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dlireymi w dokumentacji
projektowej, SST i wskazaniachzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzian umows.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdgigsspetnid wymagania dotycgce przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw fiaionych parametréw technicznycdrodki transportu nie spetnigje tych
warunkéw mog by¢ dopuszczone przezdyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywra@estanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bdzie usuwé na biegaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenikatgzenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdactedmu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie raigddnie z warunkami umowy oraz za j&kaastosowanych
materiatéw i wykonywanych robét, za ich zgodhia dokumentagj projektova, wymaganiami SST, PZJ, projektem
organizacji robét opracowanym przez Wykonawcaz poleceniami kiyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metoggonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyézewnplanie i wyznaczenie wysodm wszystkich elementéw
robét zgodnie z wymiarami i gdnymi okr&lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymaipgmie przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Btedy popetnione przez Wykonawev wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostamsunéte przez Wykonawena
whasny koszt, z wyjtkiem, kiedy dany lald okaze s skutkiem b¢du zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez layniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wgsclkprzez Irzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialdoi za ich doktadng:.
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Decyzje Izyniera/Kierownika projektu dotygee akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementwét keda
oparte na wymaganiach oklenych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowe SST, a take w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzjizimier/Kierownik projektu uwzgidni wyniki bada& materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wysfpujace przy produkcji i przy badaniach materiatdéwswliadczenia z przeszoi, wyniki bada naukowych
oraz inne czynniki wptywage na rozwzang kwestk.

Polecenia layniera/Kierownika projektu powinny Bywykonywane przez Wykonawaev czasie okrdonym przez
Inzyniera/Kierownika projektu, pod gfbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytpduniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakéci

Wykonaweca jest zobowzany opracowai przedstawd do akceptacji liayniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jakizi. W programie zapewnienia jad@ Wykonawca powinien oksé¢, zamierzony sposéb wykonywania
rob6t, maliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gamupcy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacj
projektows, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia ja$@ powinien zawier&

a) cz$¢ 0golm opisupca:

— organizac} wykonania rob6t, w tym terminy i sposéb prowadaenibot,

— organizac} ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot,

— sposéb zapewnienia bhp.,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i przygaanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jaka terminowd¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,

— system (spos6b i procedyiproponowanej kontroli i sterowania jalm wykonywanych robot,

- wyposaenie w spret i urzagdzenia do pomiaroéw i kontroli (opis laboratoriumastiego lub laboratorium, ktéremu

Wykonawca zamierza zlecprowadzenie badd,

— sposbéb oraz formgromadzenia wynikéw badaaboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizmé
sterupcych, a take wycihganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procest@rologicznym, proponowany
sposo6b i forma przekazywania tych informacji #gnierowi/Kierownikowi projektu;

b) czs¢ szczegbtow opisupca dla kadego asortymentu robot:

- wykaz maszyn i ugdzer stosowanych na budowie z ich parametrami techgiozoraz wyposzeniem w
mechanizmy do sterowania i gdzenia pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje i ilg¢ srodkow transportu oraz wdzen do magazynowania i zatadunku materiatow, spoipiskzy,
kruszyw itp.,

— sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przedhuitia wiasciwosci w czasie transportu,

— sposob i procedgmpomiaréw i badé (rodzaj i czstotliwos¢, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzadze, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatowwayzania mieszanek i wykonywania
poszczegodlnych elementéw robét,

— sposéb pogpowania z materiatami i robotami nie odpowiadgmi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakcsci rob6t

Celem kontroli robét érzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykoeami aby ogigng¢ zatazong jakasé robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pekontrok rob6t i jak@ci materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wjczapc personel, laboratorium, sptzzaopatrzenie i wszystkie wdzenia niezédne do pobierania prébek
i bada materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontrofiyinier/Kierownik projektu mee za&adat od Wykonawcy przeprowadzenia
bada w celu zademonstrowanize poziom ich wykonywania jest zadowalzy.

Wykonawca bdzie przeprowadZapomiary i badania materiatow oraz robdt zstatliwoscia zapewniajca
stwierdzenieze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartynsiokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badeah czstotliwos¢ s3 okreslone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaty one tam dlmee, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres konlirfiest konieczny, aby
zapewné wykonanie rob6t zgodnie z umgw

Wykonawca dostarczy hgnierowi/Kierownikowi projektuswiadectwaze wszystkie stosowane gdzenia i spret
badawczy posiadajwazng legalizacg, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiaglaymaganiom norm okééjacych
procedury bada

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi& nieograniczony dogb do pomieszczelaboratoryjnych, w celu ich
inspekciji.

Inzynier/Kierownik projektu bdzie przekazywawWykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek niedgnigciach
dotyczicych uradzei laboratoryjnych, spktu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelutebod badawczych. Jeli
niedocigniccia te lgda tak powane,ze mog wpltynaé¢ ujemnie na wyniki bada Inzynier/Kierownik projektu natychmiast
wstrzyma aycie do rob6t badanych materiatéw i dégpie do wycia dopiero wtedy, gdy niedagjniccia w pracy
laboratorium Wykonawcy zostamsunéte i stwierdzona zostanie odpowiednia jgktych materiatow.

Wszystkie koszty zwizane z organizowaniem i prowadzeniem liagiateriatdw ponosi Wykonawca.
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6.3. Pobieranie probek

Prébki kedg pobierane losowo. Zaleca sitosowanie statystycznych metod pobierania prayeditych na zasadzie,
ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mbgt z jednakowym prawdopodoliistwem wytypowane do badla

Inzynier/Kierownik projektu bdzie mi€ zapewnion mazliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania prébekdy dostarczone przez Wykonagviczatwierdzone przez hyniera/Kierownika
projektu. Prébki dostarczone przez Wykonawo bada wykonywanych przez lryniera/Kierownik projektu &da
odpowiednio opisane i 0znakowane, w sposob zaakeety przez layniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Iayniera/Kierownika projektu Wykonawcadzie przeprowadzadodatkowe badania tych materiatow,
ktére buda watpliwosci co do jakdci, o ile kwestionowane materiaty nie zostgmzez Wykonawg usungte lub ulepszone z
whasnej woli. Koszty tych dodatkowych badaokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzerséeuek; w przeciwnym
przypadku koszty te pokrywa Zamavdiey.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiarydy przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W @digp, gdy normy nie
obejmup jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stogawazna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przezzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przyapieniem do pomiaréw lub badawykonawca powiadomi ltyniera/ Kierownika projektu o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykongmmiaru lub badania, Wykonawca przedstawi 8mi& ich wyniki do
akceptacji layniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z bada

Wykonawca bdzie przekazywalnzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportow z wikami bada jak
najszybciej, nie pfiej jednak ni w terminie okrélonym w programie zapewnienia jaiod

Wyniki bada (kopie) keda przekazywane trynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedt
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, priegazaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez lzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokongmia kontroli, pobierania prébek i badania matériav
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawpadducent materialdéw powinien udzietnu niezlgdnej pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokongg weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonegagqz Wykonawe,
poprzez mgdzy innymi swoje badaniagtizie ocenid zgodnd¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badakontrolnych jak i wynikéw badadostarczonych przez Wykonagvc

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobie¢gprobki materiatéw i prowadzibadania niezaimie od Wykonawcy,
na swoj koszt. Jeli wyniki tych bada wykaza, ze raporty Wykonawcyssniewiarygodne, to lrynier/Kierownik projektu
oprze st wylacznie na wkasnych badaniach przy ocenie zgédmoateriatéw i robét z dokumentagprojektows i SST. Mae
rowniez zlecic, sam lub poprzez Wykonawcprzeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych thatdaezalenemu
laboratorium. W takim przypadku catkowite kosztyytérnych lub dodatkowych bafa pobierania probek poniesione
zostan przez Wykonawg

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Kierownik projektu mee dopyci¢ do wycia tylko te materiaty, ktére posiadaj
1. certyfikat na znak bezpiearstwa wykazujcy, ze zapewniono zgodké z kryteriami technicznymi okénymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych erazciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
2. deklarac¢ zgodndci lub certyfikat zgodnéi z:
- Polskg Normyg lub
- aprobaj techniczi, w przypadku wyrobéw, dla ktérych nie ustanowidtmiskiej Normy, jeeli nie g objete
certyfikacp okreslona w pkt 1
i ktére spetnigg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumestywymagane przez SST,4dn partia dostarczona do robot
be¢dzie posiadate dokumenty, okéajace w sposdb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe musposiadéa ww. dokumenty wydane przez producenta, a w raziezpby poparte
wynikami bada wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badbada dostarczone przez Wykonagvc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetaidych wymagé beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawmmjpowigzujgcym Zamawiajcego i Wykonawe w okresie
od przekazania Wykonawcy terenu budowy dadeookresu gwarancyjnego. Odpowiedzidthpa prowadzenie dziennika
budowy zgodnie z obowzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowyella dokonywane na bigco i keda dotyczy przebiegu roboét, stanu bezpiesgeva
ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczejrsgrbudowy.
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Kazdy zapis w dzienniku budowyebizie opatrzony datiego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonatésaap
podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiskatstwego. Zapisy ¢xla czytelne, dokonane trwatechnilg, w porzdku
chronologicznym, bezgeoednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zalgczone do dziennika budowy protokoty i inne dokurgdirida oznaczone kolejnym numerem ganika i
opatrzone dati podpisem Wykonawcy i ltyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy natg wpisywa& w szczegoélngci:

- dat przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- dat przekazania przez Zamawjeggo dokumentacji projektowej,

- dat uzgodnienia przez hyniera/Kierownika projektu programu zapewnieniaogk i harmonograméw robaét,

- terminy rozpocgcia i zakdiczenia poszczegolinych elementow robdét,

— przebieg robot, trudriai i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przymgprzerw w robotach,

— uwagi i polecenia lzyniera/Kierownika projektu,

— daty zargdzenia wstrzymania robdt, z podaniem powodu,

— zgloszenia i daty odbioréw rob6t zanik@ych i ulegajcych zakryciu, cgiciowych i ostatecznych odbioréw
robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperatupowietrza w okresie wykonywania rob6t podlegggh ograniczeniom lub wymaganiom
szczegoblnym w zwizku z warunkami klimatycznymi,

- zgodnd¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opise dokumentacji projektowej,

- dane dotycace czynnéci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przedtiakcie wykonywania robét,

- dane dotycgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,

— dane dotycace jakadci materiatéw, pobierania probek oraz wyniki praepadzonych badez podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczeg6lnych elementéw budowli z puden, kto je przeprowadzat,

— inne istotne informacje o przebiegu robaét.

Propozycje, uwagi i wyfmienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowslgyprzeditaone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowanig.si

Decyzje Ityniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika bwgt Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem ich
przyjecia lub zagciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obligujeyiniera/Kierownika projektu do ustosunkowania $trojektant nie
jest jednak stranumowy i nie ma uprawniedo wydawania poleéeWykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow

Ksiazka obmiaréw stanowi dokument pozwalaj na rozliczenie faktycznego pesti kazdego z elementdw robét.
Obmiary wykonanych robo6t przeprowadzawisposob eiglty w jednostkach przygfych w kosztorysie i wpisuje do kski
obmiarow.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnolub certyfikaty zgodnéci materiatdw, orzeczenia o jad@ materiatow,
recepty robocze i kontrolne wyniki bad#/ykonawcy lgdg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapema
jakosci. Dokumenty te stanowizahczniki do odbioru robét. Winny liyudosgpnione na kadezyczenie
Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zaliczagsbprocz wymienionych w punktach (1) - (3) r@sijace dokumenty:
a) pozwolenie na realizagcgadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne unyoeywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robét,
e) protokoty z narad i ustate
f) korespondenegjna budowie.

(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy dxla przechowywane na terenie budowy w miejscu odpomitedabezpieczonym.

Zaginkcie ktdregokolwiek z dokumentéw budowy spowodugoj@atychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowyetla zawsze dogpne dla lityniera/Kierownika projektu i przedstawiane do yayl na
zyczenie Zamawiaprego.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bdzie okrdla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokntacy projektovs i SST, w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob64t dokonuje Wykonawca po pisemnym pdamaieniu Irkyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmmi&j3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru lgda wpisane do kgizki obmiaréw.

Jakikolwiek b&d lub przeoczenie (opuszczenie) wédimch podanych Wlepym kosztorysie lub gdzie indziej w SST
nie zwalnia Wykonawcy od obogaku ukaiczenia wszystkich robét. Bdne dane zostarpoprawione wg instrukcji
Inzyniera/Kierownika projektu na fmie.

Obmiar gotowych robotdalzie przeprowadzony z ¢ztaicia wymagan do celu miesicznej ptatnéci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie oklenym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawdnzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okrdlania ilosci rob6t i materiatdw

Dlugaici i odlegtasci pomidzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymida obmierzone poziomo wzdtdinii
osiowe;j.

J&li SST wiaciwe dla danych robét nie wymagdggo inaczej, objosci beda wyliczone w ni jako diugaé
pomnaona przezredni przekrgj.

llosci, ktére mag by¢ obmierzone wagowo eldg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiasir.

7.3. Urzadzenia i sprat pomiarowy

Wszystkie urzdzenia i sprgt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robgitstzaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzadzenia i sprgt pomiarowy zostandostarczone przez Wykonagvdezeli urzadzenia te lub spet wymagaj
bada atestujcych to Wykonawcaduzie posiadawazne swiadectwa legalizacji.

Wszystkie urgdzenia pomiaroweddlg przez Wykonawg utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie tnaan
robot.

7.4. Wagi i zasady waenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje goizenia wagowe odpowiadae odnénym wymaganiom SST glzie
utrzymywa to wyposaenie zapewniag w sposob aigty zachowanie doktadioi wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary lgda przeprowadzone przedgziowym lub ostatecznym odbiorem odcinkow robotakié w przypadku
wystepowania diaszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikagych przeprowadzaesiv czasie ich wykonywania.

Obmiar rob6t podlegagych zakryciu przeprowadza girzed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obhé lzda wykonane w sposéb zrozumialy i jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub elpsci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi na
karcie ksizki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mdxy¢ dolgczone w formie oddzielnego zaknika do ksjzki
obmiaréw, ktérego wzér zostanie uzgodniony zylmerem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét

W zaleznosci od ustalé odpowiednich SST, roboty podlegajastpujacym etapom odbioru:
a) odbiorowi robét zanikagcych i ulegajcych zakryciu,
b) odbiorowi czsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbidr robét zanikapych i ulegajcych zakryciu polega na finalnej oceniesdbi jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulggrakryciu.

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu bdzie dokonany w czasie uwviajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania oggdms¢pu robot.

Odbioru robét dokonuje kynier/Kierownik projektu.

Gotowa¢ danej cezsci robot do odbioru zgltasza Wykonawca wpisem demizika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem layniera/Kierownika projektu. Odbidrebzie przeprowadzony niezwlocznie, niezpij jednak nit w ciagu
3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budbpgwiadomienia o tym fakcie kyniera/Kierownika projektu.
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Jaka¢ i ilos¢ robot ulegajcych zakryciu ocenia ftynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentow
zawierajcych komplet wynikéw badalaboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiav konfrontacji z
dokumentagj projektows, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czsciowy

Odbiér czsciowy polega na ocenie #oi i jakasci wykonanych cgsci robét. Odbioru cgciowego robét dokonuje
sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym rob6t. @dhliobét dokonuje krynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbiér ostateczny robot

8.4.1.Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rze@tztego wykonania robét w odniesieniu do ichidip jakasci i
wartasci.

Catkowite zakaczenie rob6t oraz gotowddo odbioru ostatecznegedzie stwierdzona przez Wykonagwwpisem
do dziennika budowy z bezzwlocznym powiadomienienpimie o tym fakcie Iayniera/Kierownika projektu.

Odbior ostateczny robot napt w terminie ustalonym w dokumentach umowy, dcod dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu zakazenia robot i przygcia dokumentow, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyzrmeepozez Zamawiagego w obecrizi Inzyniera/Kierownika
projektu i Wykonawcy. Komisja odbieega roboty dokona ich oceny jalaowej na podstawie przedionych dokumentow,
wynikéw bada i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodoiowykonania robdt z dokumentagprojektovs i SST.

W toku odbioru ostatecznego robdt komisja zapaina realizacy ustalé przyjetych w trakcie odbioréw robot
zanikapcych i ulegagcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania ralzdtpetniagcych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t aagowych lub robét uzupetniggych w warstwigcieralnej
lub robotach wykaczeniowych, komisja przerwie swoje czydoo ustali nowy termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez kongigje jaka¢ wykonywanych robét w poszczegélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentaajektows i SST z uwzgidnieniem tolerancji i nie ma wkszego wptywu
na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpiégsteo ruchu, komisja dokona pgten, oceniagc pomniejszom wartasé
wykonywanych robét w stosunku do wymagazyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2.Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru astaégo robot jest protokédt odbioru ostatecznegatrob
sporzdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawgapo.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobpany przygotowénastpujace dokumenty:
1. dokumentagj projektovg podstawow z naniesionymi zmianami oraz dodatkgyesli zostata sporadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowekamientow umowy i ew. uzupetnigie lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksizki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz bafl@ oznaczé laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodrigi lub certyfikaty zgodnéri wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
opinie technologicza sporadzom na podstawie wszystkich wynikéw badgpomiaréw zajczonych do dokumentéw
odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,
8. rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzggeh (np. na przekenie linii telefonicznej, energetyczne;j,
gazowej, éwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazatych robét wiécicielom uradzen,
9. geodezyjn inwentaryzagj powykonawcz robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
10. kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnejintaryzacji powykonawcze;j.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzdém przygotowania dokumentacyjnego ngdgogotowe do odbioru
ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawgznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robo6t
Wszystkie zargdzone przez komisjroboty poprawkowe lub uzupetnigge kedg zestawione wg wzoru ustalonego
przez Zamawiajcego.
Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupehcych wyznaczy komisja.

Nog,rwN

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbioér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanptidt zwgzanych z usugciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwaygym.

Odbioér pogwarancyjnyduzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiekiwzgkdnieniem zasad opisanych w
punkcie 8.4 ,Odbiér ostateczny robét”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia og6lne

Podstaw ptatndci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykanaa jednostk obmiarovy ustalon dla
danej pozycji kosztorysu.

Dla pozyciji kosztorysowych wycenionych ryczattopmdstavy ptatngci jest warté¢ (kwota) podana przez
Wykonawe w danej pozycji kosztorysu.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kossowej lzdzie uwzgbdniat wszystkie czynngei, wymagania
i badania sktadage st na jej wykonanie, okétone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projeké).
Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robétip obejmowa:
— robocizre bezpdredni wraz z towarzysgymi kosztami,
- wartas¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynmoayeewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
— wartai¢ pracy sprztu wraz z towarzysgymi kosztami,
— koszty pa@rednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obawijacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalewlicza¢ podatku VAT.

9.2. Warunki umowy i wymagania ogolne D-M-00.00.00

Koszt dostosowaniagsdo wymaga warunkéw umowy i wymagaogoélnych zawartych w D-M-00.00.00 obejmuje
wszystkie warunki okidone w ww. dokumentach, a nie wyszczegélnione vetmysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw/przejazdéw i orgarnjizachu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie zynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instygjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczekigoi projektu Irzynierowi/Kierownikowi projektu i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnievynikajacych z posfpu robaét,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowanidwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpietsteva ruchu,

(c) optaty/dzierawy terenu,

(d) przygotowanie terenu,

(e) konstrukcg tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kgamikdw, barier, oznakowai drenau,

(f) tymczasow przebudow urzadzeh obcych.

Koszt utrzymania objazdéw/przejazddéw i organizaaghu obejmuje:
(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i ugciei tymczasowych oznakowaionowych, poziomych, bariegwiatet,
(b) utrzymanie ptynnfci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazddw i organizagjchu obejmuje:
(a) usunicie wbudowanych materiatéw i oznakowania,
(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (D2Nr 89, poz. 414 z gdiejszymi zmianami).

2. Zarzdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopQ01 r. w sprawie dziennika budowy, monta rozbiorki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publidziiipz. U. Nr 14, poz. 60 z gaiejszymi zmianami).
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D-01.01.01

ODTWORZENIE TRASY
| PUNKTOW WYSOKO SCIOWYCH

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowe;j i jej punktdysokasciowych.
1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t aganych z wszystkimi czyngoiami
umazliwiajacymi i magcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu tdregowej oraz potzenia obiektdw inynierskich.
1.3.1.0dtworzenie trasy i punktéw wysod@owych

W zakres robét pomiarowych, zanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysétiowych wchodz:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokavego punktdw gtéwnych osi trasy i punktow wiséciowych,
b) uzupenienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyzeate osi),
¢) wyznaczenie dodatkowych punktow wyséki@wych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojéw poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposdwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2.Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektow mostowych obejmuje sprawdzaryiznaczenia osi obiektu i punktow wysésiowych,
zastabilizowanie ich w sposéb trwaty, ochgdch przed zniszczeniem, oznakowanie w sposéb idafey odszukanie i
ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowariektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Punkty gtdéwne trasy - punkty zatamania osi trasmkty kierunkowe oraz pogtkowy i konhcowy punkt trasy.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i skladowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Do utrwalenia punktéw gtéwnych trasy nalestosowd pale drewniane z gwdziem lub petem stalowym, stupki
betonowe albo rury metalowe o dhégookoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza grarob6t ziemnych, wasiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny énie
srednie od 0,15 do 0,20 m i diugbod 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow najestosowa paliki drewnianerednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugm okoto
0,30 m, a dla punktéw utrwalanych w istaegj nawierzchni bolce stalowieednicy 5 mm i diugéci od 0,04 do 0,05 m.

~Swiadki” powinny mie diugai¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostatay.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” ®kt
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3.2. Sprat pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysakmwych naley stosowd nastpujacy sprzt:
— teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
- dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzt stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jejkidw wysokdciowych powinien gwarantowauzyskanie
wymaganej dokfadrigi pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatéw
Sprzt i materiaty do odtworzenia trasy vma przewoz dowolnymisrodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny &yvykonane zgodnie z obogdujacymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przysipieniem do robét Wykonawca powinien prgepd Zamawigjcego dane zawierge lokalizacg i
wspotrzdne punktéw gtownych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawégjo, Wykonawca powinien przeprowadabliczenia i pomiary
geodezyjne niezliine do szczegbétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny byvykonane przez osoby posiagt®g odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformawazyniera o wszelkich lgbach wykrytych w wytyczeniu punktéw
gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczycheBY te powinny by usunéte na koszt Zamawiggego.

Wykonawca powinien sprawdzczy rzdne terenu okgtone w dokumentacji projektowej ggodne z rzeczywistymi
rzednymi terenu. Jeeli Wykonawca stwierdzize rzeczywiste rdne terenu istotnie #@ig sic od rzdnych okrélonych w
dokumentacji projektowej, to powinien powiad@émitym Irnzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nievpnno by
zmieniane przed pogjiem odpowiedniej decyzji przezAyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynid@g z rénic rzednych
terenu podanych w dokumentaciji projektowejgdrych rzeczywistych, akceptowane przezyhiera, zostanwykonane na
koszt Zamawiajcego. Zaniechanie powiadomieniayniera oznaczase roboty dodatkowe w takim przypadku ofigi
Wykonawe.

Wszystkie roboty, ktére bazuna pomiarach Wykonawcy, nie mply¢ rozpoczte przed zaakceptowaniem
wynikow pomiaréw przez byniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punktyrednie osi trasy mugay¢ zaopatrzone w o0znaczenia
okreslajgce w sposob wyray i jednoznaczny charakterystykpotozenie tych punktow. Forma i wzér tych oznacp®winny
by¢ zaakceptowane przezzymiera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochgamszystkich punktéw pomiarowych i ich oznafize czasie trwania
robé6t. Jeeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawigo zostanzniszczone przez Wykonawéwiadomie lub
wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest komean dalszego prowadzenia robét, to zastare odtworzone na koszt
Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczn@dwidtowej realizacji robét natg do obowazkow
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osasy i punktow
wysokdciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gidwne oy by¢ zastabilizowane w sposéb trwaty, przyyaiu pali
drewnianych lub stupkéw betonowych, azaldowizane do punktéw pomocniczych, pzdmych poza granicrobot
ziemnych. Maksymalna odlegidpomiedzy punktami gitdbwnymi na odcinkach prostych niezmprzekracza 500 m.

Zamawiagcy powinien zatay¢ robocze punkty wysokgiowe (repery robocze) wzdtwsi trasy drogowej, a tak
przy kazdym obiekcie igynierskim.

Maksymalna odlegkd migdzy reperami roboczymi wzdturasy drogowej w terenie ptaskim powinna wyidds00
metréw, natomiast w terenie falistym i gorskim poma by odpowiednio zmniejszona, zaiee od jego konfiguracji.

Repery robocze nalg zalazy¢ poza granicami rob6t zeganych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszacych. Jako repery robocze ama wykorzysté punkty state na stabilnych, istrieych budowlach wzdtutrasy
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drogowej. O ile brak takich punktow, repery robooaéery zatary¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie wssib wykluczajcy osiadanie, zaakceptowany przezyimera.
Rzedne reperéw roboczych naleokresla¢ z taly doktadndcia, abysredni bhd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosig niwelacg podwdéjry w nawigzaniu do reperéw gatwowych.
Repery robocze powinny byvyposaone w dodatkowe oznaczenia, zawigeejwyrane i jednoznaczne okdlenie
nazwy reperu i jego ezinej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy natg wykona w oparciu o dokumentagprojektows oraz inne dane geodezyjne przekazane
przez Zamawiajcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacjingtwowej albo innej osnowy geodezyjnej, ckoaej w
dokumentacji projektowe;.

O$ trasy powinna bywyznaczona w punktach gtéwnych i w punktacBrpdnich w odlegtéci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, Ieiezrzadziej i co 50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonejrasy w stosunku do dokumentacji projektowej niezenby¢
wieksze nk 3 cm dla autostrad i drég ekspresowych lub 5 arpdlzostatych drég. Rdne niwelety punktéw osi trasy naje
wyznaczy z doktadnéciag do 1 cm w stosunku doganych niwelety okrdonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nafaizy¢ materiatbw wymienionych w pkt 2.2,

Usunkcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéveczaly Wykonawca robot zapi je odpowiednimi palami po
obu stronach osi, umieszczonych poza grarobot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyzeaie krawdzi nasypow i wykopdw na powierzchni terenu
(okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumeniagjojektovs oraz w miejscach wymagaych uzupetnienia dla poprawnego
przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowapyzbz Iizyniera.

Do wyznaczania kragdzi nasypow i wykopOw naky stosowa dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy nale
stosowé w przypadku nasypdéw o wysoda przekraczajcej 1 metr oraz wykopow ghszych nt 1 metr. Odlegtéc migdzy
palikami lub wiechami nafy dostosowéa do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy dwaj. Odlegtéc ta co najmniej
powinna odpowiadaodstpowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi utwia¢ wykonanie nasypow i wykopéw o ksztalcie zgodnym z
dokumentagj projektow.

5.6. Wyznaczenie potzenia obiektéw mostowych

Dla kazdego z obiektéw mostowych nalewyznaczy jego potaenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,
b) wytyczenie punktow okéajacych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegétmgrzyczotkow i filaréw mostow i
wiaduktow.
W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja prajgka powinna zawietaopis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.
Potazenie obiektu w planie natg okresli¢ z doktadnécig okreslong w punkcie 5.4.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwkanych z odtworzeniem trasy i punktow wysédiowych naley prowadzé
wedtug ogodlnych zasad oktenych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,457) zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robét zwjzanych z wyznaczeniem obiektow jestdzg obmiaru robt mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
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8.2. Sposob odbioru robét

Odbiér robét zwgzanych z odtworzeniem trasy w terenie gpisfe na podstawie szkicéw i dziennikéw pomiaréw
geodezyjnych lub protokdtu z kontroli geodezyjiefre Wykonawca przedktadazynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
sprawdzenie wyznaczenia punktow gtownych osi tigeynktéw wysokéciowych,
uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
wyznaczenie dodatkowych punktéw wységiowych,
wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnytyezeniem dodatkowych przekrojéw,
zastabilizowanie punktéw w sposoéb trwaty, ochrarfaprzed zniszczeniem i oznakowanie utatydajodszukanie i
ewentualne odtworzenie.
Pfatng¢ rob6t zwyzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jestuyv koszcie rob6t mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

NouohkrwhpE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonyagmac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga ityegis Gtowny Urzd Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa poajdatGiK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysadlaowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i ekgsciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne G#J1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUED83.
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D-01.02.04

ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N
| PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z rozbidrkelementéw drég, ogrodaé przepustow.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohowica podstaw opracowania szczegétowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t awanych z rozbiork
- warstw nawierzchni,
— kraweznikdw, obrzey i opornikéw,
- $ciekow,
- chodnikow,
- ogrodze,
— barier i poeczy,
- znakdéw drogowych,
- przepustéw: betonowychelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.

1.4. Okredlenia podstawowe

Stosowane okienia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defiriji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

OgobIne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pulev OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rusztowania

Rusztowania robocze przestawne przy rozbidrceppistéw mog by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:

- rusztowa koztowych, wysokéci od 1,0 do 1,5 m, sktadgjych sé z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), ndg z kredziakow
(np. 7,6 x 7,6 cm), sten (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,

— rusztowa drabinowych, skiadagych s¢ z drabin (np. diugiei 6 m, szerokéci 52 cm), usztywnionych gteniami z desek
(np. 3,2 x 12,5 cm), na ktdérych szczeblach (npx3%23 cm) uktada sipomosty z desek,

— przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalow§relinicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek ok x 1,5 m
lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur st@ychsrednicy 108 mm i ownikéw 45 x 45 x5 mmi 70 x 70 x 7
mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,

— rusztowa z rur stalowychrednicy od 33,5 do 76,1 mm pgokonych §cznikami w ramownice i kratownice.

Rusztowanie naly wykon& z materiatdw odpowiadajych nasfpujacym normom:

— drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przezyhiera,

- gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],

— rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] linmej zaakceptowanej przezzimiera,

— katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innepakceptowanej przezyniera.

21



3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6Ine wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt
3.2. Sprat do rozbiérki

Do wykonania robot zwizanych z rozbiérk elementéw drég, ogrodae przepustow mee by wykorzystany sprt
podany poniej, lub inny zaakceptowany przezymiera:
— spycharki,

- tadowarki,

— zurawie samochodowe,
- samochody gizarowe,

- zrywarki,

- mioty pneumatyczne,

— pity mechaniczne,

— frezarki nawierzchni,

- koparki.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogdlne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagdalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbiorki mena przewozi dowolnymsrodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M}Q@0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robo6t rozbiérkowych

Roboty rozhiérkowe elementéw drég, ogrodlk@rzepustéw obejmajusunécie z terenu budowy wszystkich elementéw
wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumeniaejojektows, SST lub wskazanych przezzimiera.

Jeli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentiagjientaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, ignier maze polecé
Wykonawcy sporgdzenie takiej dokumentacji, w ktérej zostanie ékmy przewidziany odzysk materiatow.

Roboty rozbhiérkowe mma wykonywa mechanicznie lubecznie w sposéb okékony w SST lub przez kyniera.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastaswevn frezarek drogowych, najespetné warunki okrélone w
OST D-05.03.11 ,Recykling”.

W przypadku robét rozbiérkowych przepustu ngldokona:

— odkopania przepustu,

— ew. ustawienia przesnych rusztowa przy przepustach wgzych od okoto 2 m,

— rozbicia elementéw, ktérych nie przewiduje sdzyska, w spos6bgczny lub mechaniczny z ew. przegiem petow
zbrojeniowych i ich odgiciem,

— demontau prefabrykowanych elementéw przepustow (np. dementéw skrzynkowych, ramowych) z uprzednim
oczyszczeniem spoin i gxiowym usungciu taw, wzgkdnie ostranego rozebrania konstrukcji kamiennych, ceglanych,
klinkierowych itp. przy zatgeniu ponownego ich wykorzystania,

— oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidziadgchowtérnego iycia (z zaprawy, kawatkéw bratp
izolaciji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy nitiwe do powtdrnego wykorzystania powinnydysuwane bez powodowaniacginych
uszkodzé. O ile uzyskane elementy nie gtaje wlasnaécia Wykonawcy, powinien on przewié je na miejsce okéone w
SST lub wskazane przezzymiera.

Elementy i materialy, ktére zgodnie z SST s8¢ wlasndcia Wykonawcy, powinny b§ usungte z terenu budowy.

Doty (wykopy) powstate po rozbidrce elementéw drégrodzé i przepustéw znajdage sé w miejscach, gdzie zgodnie
z dokumentagj projektovy bedg wykonane wykopy drogowe, powinny btymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno
nalezy zapobiec gromadzeniugsiv nich wody opadowe.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje siykonania wykopow drogowych nalewypetnic, warstwami, odpowiednim
gruntem do poziomu otaczaggo terenu i zagci¢ zgodnie z wymaganiami oldlenymi w OST D-02.00.00 ,Roboty
ziemne”,

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Kontrola jakosci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakdci robét polega na wizualnej ocenie komplétiavykonanych rob6t rozbiérkowych oraz sprawdzeniu
stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych dadmmego wykorzystania.

Zagszczenie gruntu wypelniggego ewentualne doty po usetyich elementach nawierzchni, ogroflzgrzepustéw
powinno spetnié odpowiednie wymagania oktene w OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne”  pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostl obmiarove robot zwizanych z rozbiérkelementéw drég i ogrodagest:
- dla nawierzchni i chodnika - nfmetr kwadratowy),
- dla kraveznika, opornika, obrza, sciekdw prefabrykowanych, ogrodzebarier i pogczy - m (metr),
— dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
— dla przepustéw i ich elementéw
a) betonowych, kamiennych, ceglanych®(metr szécienny),
b) prefabrykowanych betonowyctelbetowych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@00QQWymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci
Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrsgi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” 9kt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robot obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni:
— wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozhidrki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jejaycia, z utgzeniem na poboczu,
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
- wyréwnanie podioa i uporadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiérki krawznikéw, obrzey i opornikow:
- odkopanie krawznikow, obrzey i opornikdw wraz z wyjciem i oczyszczeniem,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbiorki,
- wyroéwnanie podtea i uporadkowanie terenu rozbiorki;
¢) dla rozhiérkiscieku:
— odstonkcie scieku,
— reczne wygcie elementéwiciekowych wraz z oczyszczeniem,
— ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhiérkielu ponownego jegazycia, z ut@zeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— uzupehnienie i wyréwnanie podia,
- zatadunek i wywdz materiatéw z rozbiérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
- reczne wygcie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie imfymateriatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbigr&elu ponownego jegaycia, z utzeniem na poboczu,
— zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— wyréwnanie podiga i uporadkowanie terenu rozbiérki;
e) dla rozbiorki ogrodze
— demonta elementéw ogrodzenia,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach z zszczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozhigrkielu ponownego jegazycia, z utazeniem w stosy na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;

23



f) dla rozbiérki barier i parczy:
demonta elementdéw bariery lub peczy,
— odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz zgagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— zaladunek i wywiezienie materiatéw z rozhidrki,
uporzdkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demonta tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkdw,
— zasypanie dotéw po stupkach wraz z gsagzeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbioérki,
- uporzdkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki przepustu:
— odkopanie przepustu, fundamentéw, taw, umatcrije,
— ew. ustawienie rusztowad ich p&niejsze rozebranie,
— rozebranie elementéw przepustu,
— sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatéw,
— zaladunek i wywiezienie materiatdw z rozbiérki,
— zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zagczeniem do uzyskaniasl,00 wg BN-77/8931-12 [9],
— uporzdkowanie terenu rozbidrki.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczihesig.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przeznaezeni

3. PN-D-96002 Tarcicadtiasta ogdlnego przeznaczenia

4 PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane macgo
0golnego stosowania

5. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwggriione i walcowane na
zimno og06lnego przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowanagtowniki rGwnoramienne

7. PN-H-93402 Ktowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na
goraco

8. BN-87/5028-12 Gwalzie budowlane. Gwalzie z trzpieniem

gtadkim, okaglym i kwadratowym
9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkéa zagszczenia gruntu.



D - 02.00.01

ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
liniowych robot ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji roldd drogach krajowych.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do trlbidamentowych i zwyzanych z wykonaniem instalaciji.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie budalwy |
modernizacji drég i obejmajj
a) wykonanie wykopéw w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,
¢) budowe nasypéw drogowych,
d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lubsuntu naturalnego lub z gruntu antropogeniczneginigjgca
warunki stateczrizi i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub tag# wykopu, ktéra jest ograniczona kogodrogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokai¢ nasypu lub gibokas¢ wykopu - rénica rzdnej terenu i rednej rob6t ziemnych, wyznaczonych w osi
nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysakdest mniejsza @il m.

1.4.5. Nasypsredni - nasyp, ktérego wysokbjest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysakqrzekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gbokas¢ jest mniejsza @il m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktdrego gbokas¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gkboki - wykop, ktérego gbokas¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wod matej nénosci, charakteryzujcy sk znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod ohgieniem.

1.4.11.Grunt nieskalisty - kady grunt rodzimy, nie ok&ony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub skany o nieprzesustych blokach, ktérego prébki nie wykazumian
objetosci ani nie rozpadajsi¢ pod dziataniem wody destylowanej; majytrzymataé nasciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga aycia srodkéw wybuchowych albo nagdzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypotazone w obgbie pasa robo6t drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania pésy pot@zone poza pasem robét drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odigiez) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypovzanaych prac zwizanych z trasdrogowy.

1.4.16. Wskaznik zagszczenia gruntu - wielko charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:

Pa

pds

gdzie:

Oy - oestosé objetosciowa szkieletu zagzczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (hfy

Pas - Mmaksymalna gstas¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotwd optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988
[2], stuzaca do oceny zagzczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m

I =
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1.4.17 Wskaznik réznoziarnistdci - wielko$¢ charakteryzujca zagszczalnéé gruntdéw niespoistych, okflena wg wzoru:

U= dﬂ
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 60%tgrmm),
dip - s$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10%tgrymm).

1.4.18.Wskanik odksztatcenia gruntu - wielké charakteryzujca stan zagszczenia gruntu, okéna wg wzoru:
I E,
0 El

gdzie:

E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwsoyatigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E, - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w powtérmjoizeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19 Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwiggdwym, wytwarzany z wysoko polimeryzowanych vigrk
syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych eglienowych, polipropylenowych i poliestrowych, chlgeryzujcy sie
mig¢dzy innymi dua wytrzymatdcia oraz wodoprzepuszczakuia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6]
Geosyntetyki obejmyj geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georusgggsiatki, geokompozyty, geomembrany, zgodnie z
wytycznymi IBDIM [13].

1.4.20.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fl4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogdlne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pada OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntow pod wzgllem wysadzinow&ei podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzegllem przydatnéci do budowy nasypéw podano w OST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinmny lprzez Wykonawg wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do lwydaasypow mog by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowinadmiar ohjtosci rob6t ziemnych i za zezwoleniemzimiera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wybwpnie lzdac nadmiarem olgjosci robo6t ziemnych, zostaty
za zgod Inzyniera wywiezione przez Wykonawpoza teren budowy z przeznaczeniem innyirboidowa nasypow lub
wykonanie prac obtych kontraktem, Wykonawca jest zobawmany do dostarczenia réwnoiwej objtosci gruntéw
przydatnych zerodet wkasnych, zaakceptowanych przezyhera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypokveslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinnydwywiezione
przez Wykonawe na odklad. Zapewnienie terenéw na odktad zyatéo obowszkdw Zamawiajcego, o ile nie ok&ono tego
inaczej w kontrakcie. lrynier maze nakazé pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktéryzdsowa nieprzydatidd
wynika jedynie z powodu zamarznia lub nadmiernej wilgotrici.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien ldymaterialem odpornym na dziatanie wilgagpdowiska agresywnego chemicznie i
biologicznie oraz temperatury. Powinienclip materiat bez rozdérdziur i przerw cigtosci z dobg przyczepnécig do
gruntu. Wigdciwosci stosowanych geosyntetykdéw powinnyctagodne z PN-EN-963:1999 [6] | dokumentgagjojektow.
Geosyntetyk powinien posia¢laprobag techniczna wydanprzez uprawnionjednostk.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzdem wysadzinow&zi wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. |Wyszczegdlnienie | Jed- | Grupy gruntéw
whasciwosci nostki | niewysadzinowe | atpliwe wysadzinowe
1 Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty| mato wysadzinowe
niegliniasty |- zwietrzelina |~ 9lina piasz-
- Zwir gliniasta czysta zwyzta,
. glina zwigzta,
- pospoitka - rumosz glina pylasta
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— piasek gruby gliniasty zwiezta
- piaseksredni |- zwir gliniasty |~ it it piaszczys-
- piasekcrobry| - pospoka |, DLIPVES
- auzel gliniasta - piasek gliniasty
nierozpadowy —  pyl pyt piasz-
czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 Zawartd¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarng¢
bierna Hy, m <1,0 >1,0 >1,0
4 Wskanik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25
3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do robét ziemnych

Wykonawca przygpujacy do wykonania rob6t ziemnych powinien wykéas& mazliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (negizia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarkigkkiptadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gru(gpycharki, zgarniarki, réwniarki, uydzenia do
hydromechanizaciji itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samdglskrzyniowe, tanocigi itp.),
- sprztu zagszczagcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprat do przenoszenia i ukladania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonapamainien uywaé odpowiedniego spetu zalecanego przez
producenta. Wykonawca nie powinien stoséwsprztu mogicego spowodowauszkodzenie uktadanego materiatu.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyborsrodkéw transportowych oraz metod transportu powitigg dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do oddegteansportu. Wydajnig srodkéw transportowych powinna by
ponadto dostosowana do wydajaicsprztu stosowanego do urabiania i woudowania gruntuerizdu).

Zwigkszenie odleghi transportu ponad waa zatwierdzone nie mie by podstawy roszczé Wykonawcy,
dotyczicych dodatkowej zaptaty za transport, o ilegkszone odleghei nie zostaly wczaniej zaakceptowane naspiie
przez Irkyniera.

4.3. Transport i sktadowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaaby transport, przenoszenie, przechowywanie ézaieczanie geosyntetykdw byty
wykonywane w sposéb nie powoday mechanicznych lub chemicznych ich uszkddzgeosyntetyki wraiwe naswiatto
stoneczne powinny pozostaivaakryte w czasie od ich wyprodukowania do wbudaaan

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Dokladngé¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lubypées od osi projektowanej nie powinnydwigksze ni + 10
cm. Ré&nica w stosunku do projektowanychkdnych rob6t ziemnych nie me przekracza+ 1 cmi -3 cm.

Szeroké¢ gornej powierzchni korpusu nie ger&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny méevyraznych zatama w planie.

Pochylenie skarp nie powinnozrii¢ sic od projektowanego o wgej niz 10% jego wartéci wyrazonej tangensem
kata. Maksymalne nieréwroi na powierzchni skarp nie powinny przekraczadl0 cm przy pomiarze @a8-metrovs, albo
powinny by spetnione inne wymagania dotyce nieréwnéci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyoe réwndci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réveickarp,
powinny by okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezalenie od budowy urgdzer, stanowicych elementy systeméw odwadi@jch, ugtych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagéggo warunki terenowe, wykofharzadzenia, ktére zapewni
odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza albrss#t ziemnych tak, aby zabezpie¢gyunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma ohaek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawav catym okresie trwania robét spadki, zapewgtiajprawidtowe odwodnienie.

Jeveli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulggawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotravat
nieprzydatné¢, Wykonawca ma obowikek usurgcia tych gruntdéw i zagpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt
bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zarzgaeego za te czynioi, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istnaglych zbiornikéw naturalnych i ugdzen odwadniagcych musi by poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi udliwiia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trvearabot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno pgstwa w kierunku podnoszeniagshiwelety.

W czasie rob6t ziemnych najezachowd odpowiedni spadek podtny i nad@ przekrojom poprzecznym spadki,
umazliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentamjpjektowej nie zawarto innego wymagania, spadek
poprzeczny nie powinien Bymniejszy ni 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy 26 w przypadku gruntow
niespoistych. Natey uwzgkdni¢ ewentualny wptyw kolejniei i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw wykeemia
innych rob6t na spetnienie wymagdotyczcych prawidiowego odwodnienia wykopu w czasie gmstrobot ziemnych.

Zrodta wody, odstorie przy wykonywaniu wykopow, natg uja¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzt poza teren pasa rob6t ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinnythwykonane zgodnie z dokumentagirojektowy i SST. Szerok& dna i
gicbokas¢ rowu nie mog rézni¢ sie od wymiaréw projektowanych o wdej niz + 5 cm. Dokladné¢ wykonania skarp rowow
powinna by zgodna z okrdona dla skarp wykopéw w OST D-02.01.01.

5.6. Ukladanie geosyntetykow

Geosyntetyki naley uklad& taczac je na zaklad zgodnie z dokumeniggjojektovs i SST. Jeeli dokumentacja
projektowa i SST nie podajnaczej, przylegare do siebie arkusze lub pasy geosyntetykowzpalktada z zaktadem (i
kotwieniem) zgodnie z instrukcproducenta lub decyzprojektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, sale uzgodnieniu z liynierem, przykry to uszkodzenie pasami
geosyntetyku na dtugoi i szerokdci wigkszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje stozenie geosyntetyku powinna byowna i bez ostrych wysgtow,
mogicych spowodowauszkodzenie geosyntetyku w czasie ukltadania labypiMetoda uktadania powinna zapegvni
przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktorej jigadana, na catej jej powierzchni. Geosyntetykdsvnaley nachgat
lub powodowad ich zawieszenia na wzgérkach (garbach) lub nadrdiofNie dopuszczaeruchu maszyn budowlanych
bezpdrednio na utaonych geosyntetykach. Naleje przykr¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po zéaiu.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robétiemnych

6.2.1.Sprawdzenie odwodnienia
Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego poled@ntoli zgodnéci z wymaganiami specyfikacji okilenymi
w pkcie 5 oraz z dokumentagprojektova.
Szczego6ly uwag nalezy zwréck na:
- wiasciwe ugcie i odprowadzenie wdd opadowych,
- wilasciwe ugcie i odprowadzenie wyskéw wodnych.
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6.2.2.Sprawdzenie jakei wykonania robot

Czynndci wchodzce w zakres sprawdzenia jgkowykonania robot ok&gono w pkcie 6 OST D-02.01.01, D-
02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podajei¢alf?.

Tablica 2. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwos¢ bada i pomiaréw

1 Pomiar szerokwi korpusu | Pomiar tdmg, szablonem, tato diugdci 3 mii
ziemnego poziomig lub niwelatorem, w odgpach co 200 m na

2 Pomiar szerokwi dna prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
rowow tukach 0 R= 100 m co 50 m na tukach o<R100 m

3 Pomiar rzdnych oraz w miejscach, ktére bugvatpliwosci
powierzchni korpusu
ziemnego

4 Pomiar pochylenia skarp

5 Pomiar rownéci
powierzchni korpusu

6 Pomiar rownéci skarp

7 Pomiar spadku podtnego | Pomiar niwelatorem ezinych w odsipach co 200 m
powierzchni korpusu lub dnporaz w punktach gtpliwych
rowu

8 Badanie zagszczenia gruntd  Wskaik zag:szczenia okrda¢ dla kadej utazonej
warstwy lecz nie rzadziej hiw trzech punktach na
1000 nf warstwy

6.3.2.Szerokd¢ korpusu ziemnego

Szerokdé¢ korpusu ziemnego nie e r&nic¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz + 10 cm.
6.3.3.Szeroké¢ dna rowow

Szeroké¢ dna rowdw nie mze r&ni¢ sic od szerokéci projektowanej o wecej niz+ 5 cm.
6.3.4.Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie magzni¢ sie od rzdnych projektowanych o weej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5.Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie me r@&ni¢ si¢ od pochylenia projektowanego ogeej niz 10% wartdci pochylenia
wyrazonego tangensemta.

6.3.6.ROwnai¢ korony korpusu

Nieréwnaci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tmetrows, nie mog przekraczé 3 cm.
6.3.7.ROwnai¢ skarp

Nieréwndci skarp, mierzone tat3-metrove, nie mog przekracza+ 10 cm.
6.3.8.Spadek poditny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podiny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, spimy przez pomiar niwelatorenmednych
wysokasiciowych, nie mae dawé rdéznic, w stosunku do ezinych projektowanych, wkszych nk -3 cm lub +1 cm.

6.3.9.Zagsszczenie gruntu

Wskanik zag:szczenia gruntu okény zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powiniendggodny z zatbonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntde kkérych nie mena okrdli¢ wskaznika zagszczenia naley okresli¢
wskaznik odksztatceniag] zgodnie z normPN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw
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Przed zastosowaniem geosyntetykéw w robotach ziemnyykonawca powinien przedstawnzynierowi
Swiadectwa stwierdzage, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom napnabaty technicznej i zachowa swoje
wihasciwosci w kontakcie z materiatami, ktéredizie oddzield lub wzmacnia przez okres czasu nie krotszy od podanego w
dokumentacji projektowej i SST.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetnige wymaga podanych w odpowiednich punktach specyfikacjitasodrzucone.
Jesli materialy nie spelniace wymagé zostam wbudowane lub zastosowane, to na polecerignirra Wykonawca wymieni
je na wigciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujvigksze odchylenia cech od okienych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny
by¢ ponownie wykonane przez Wykonaya jego koszt.

Na pisemne wygpienie Wykonawcy, laynier maze uzng wad; za nie majca zasadniczego wptywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wiedkgotracen za obniong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar rob6t ziemnych
Jednostka obmiarawjest nf (metr szécienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty ziemne uznajegsta wykonane zgodnie z dokumengagjojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleiamgjpkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
Zakres czynnéxi objetych cen jednostkow podano w OST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.D3kt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Qikeaia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prapektow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczaniédanmsci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty zieMhgnagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gska piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie hoooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obaizenie piyty

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drég szybkiegchu, IBDIM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja bad& podtaza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDPr¥¥awa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podta gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Waraza2002.

30



D -02.01.01

WYKONANIE WYKOPOW

W GRUNTACH NIESKALISTYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru
wykopow w gruntach nieskalistych

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaclewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budatwy |
modernizacji drég i obejmaijwykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okredlenia podstawowe

Podstawowe okéenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wys¢pujacy w podiazu wykopu jest gruntem rodzimym, ktérgdrie stanowit podize nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawieracpodatnych i pétsztywnych [12] powinien charalmwa sie grup
nosnosci G;. Gdy podtae nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupymaci, nalezy podtaze doprowad do grupy
nosnosci G; zgodnie z dokumentacija projektpwSST.

3. SPRZET
Og6lne wymagania i ustalenia dotyce sprztu okre&lono w OST D-02.00.01 pkt 3.
4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyce transportu ok&ono w OST D-02.00.01 gkt
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w OST De0@1 pkt 5.

Sposoéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowia stateczn& w catym okresie prowadzenia rob6t, a
naprawa uszkodaewynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykdph,podcécia lub innych odspstw od
dokumentacji projektowej obgia Wykonawe.

Wykonawca powinien wykonywavykopy w taki sposéb, aby grunty azriym stopniu przydatrigi do budowy
nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniimiajacy ich wymieszanie. Odgtstwo od powyszego wymagania,
uzasadnione skomplikowanym ukladem warstw geoteehgch, wymaga zgody tgniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypowimuy by¢ bezpgrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odkfad. O iledynier dopdci czasowe sktadowanie odspojonych gruntow,zyalke odpowiednio
zabezpiecz§ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotycace zag@szczenia i nénosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowyclbtaiemnych powinno spetriavymagania, dotyege
minimalnej wartdci wskanika zagszczenia (), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét nigrh

Minimalna wartd¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
korpusu i drég kategoria ruchu| kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

31



Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00

Na gkbokasci od 20 do 50 cm od

powierzchni robét ziemnych 1,00 1,00 0.97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowyih spetniag wymaganego wskaika zagszczenia, to przed
utozeniem konstrukcji nawierzchni naleje dogsci¢ do wartdci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartasci wskaznika zagszczenia okrdone w tablicy 1 nie magby¢ oshgnicte przez bezpoednie
zag:szczanie gruntdw rodzimych, to nayepodjac srodki w celu ulepszenia gruntu podég umdliwiajacego uzyskanie
wymaganych wartiei wskaznika zagszczenia. Maliwe do zastosowanigrodki, o ile nie g okreslone w SST, proponuje
Wykonaweca i przedstawia do akceptacjiynierowi.

Dodatkowo mana sprawdi nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych ndgtawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia Egodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie naley dopuszczaruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grédbwarstwy gruntu (nadktadu) povs;
rzednych robdét ziemnych jest mniejsza 6i,3 m.

Z chwilg przystpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dapza s po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych t czynnag¢ budowlan. Moze odbywa sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spohwjgp
uszkodzé powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzepowierzchni robét ziemnych, wynikggych z niedotrzymania podanych poweywarunkow
obcigza Wykonawe rob6t ziemnych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzegiodngci z wymaganiami okig&onymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegpliwag; nalezy zwréci na:
a) sposo6b odspajania gruntéw nie pogargaajch wiaciwosci,
b) zapewnienie stateczém skarp,
¢) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot iggozakaczeniu,
d) doktadna¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykezenie),
e) zagszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug \agai okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robo6t podano w OST D-0210pkd 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest n? (metr szécienny) wykonanego wykopu.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-02106ka 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrici podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fiwykopéw w gruntach nieskalistych obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasypollidad, obejmujce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek,
przewiezienie i wytadunek,
— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
- profilowanie dna wykopu, rowow, skarp,
— zagszczenie powierzchni wykopu,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj,
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— rozplantowanie urobku na odkiadzie,
- wykonanie, a nagpnie rozebranie drég dojazdowych,
— rekultywacg terenu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwkanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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D -03.01.01

PRZEPUSTY POD ZJAZDAMI

1. WSTEP
1. 1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji teclanigj (OST) 8 wymagania dotyce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem przepustow pod zjazdami.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujsca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca si wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaatjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét zwanych z wykonywaniem
przepustoéw rurowych pod zjazdami na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust - obiekt wybudowany w formie zamitej obudowy konstrukcyjnej, stacy do przeprowadzenia wody
matych ciekéw wodnych pod nasypami zjazdow.

1.4.2.Przepust rurowy - przepust, ktérego konstrukcjgmaavykonana jest z rur betonowych liddbetowych.
1.4.3.Scianka czotowa - konstrukcja stabilizog przepust na wlocie i wylocie i podtrzymee nasyp zjazdu.

1.4.4. Pozostale okidenia podstawowe aszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

0Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjrkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Oglblne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przegustz typowych prefabrykowanych rur betonowych,etjah
niniejsz OST, a:
- prefabrykaty rurowe,
— kruszywo do betonu,
- cement,
- woda,
— mieszanka pod tagmMfundamentowy,
- drewno na deskowanie,
— materialy izolacyjne,
- zaprawa cementowa.

2.3. Prefabrykaty rurowe

Ksztalt i wymiary prefabrykatow powinny byzgodne z dokumentacjprojektows i SST. Odchytki wymiaréw
prefabrykatéw powinny odpowiad@N-B-02356 [1].

Powierzchnie elementéw powinny dygtadkie, bez gknie¢ i rys. Dopuszcza sidrobne pory jako pozostai po
pecherzykach powietrza i wodzie, ktoryclelgbkas¢ nie przekracza 5 mm.

Prefabrykaty rurowe powinny byvykonane z betonu klasy co najmniej B-30.

Skladowanie prefabrykatow powinno odbyvee na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym paudto

2.4. Kruszywa do betonu

Kruszywa stosowane do wyrobu betonowych elemenidnstkukcji przepustéw powinny spettiswymagania PN-B-
06712 [5].
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Kruszywa nalgy sktadowa w warunkach zabezpiecaaych je przed zanieczyszczeniem oraz zmieszanigmymi
asortymentami lub jego frakcjami. Pogkosktadowiska powinno Byréwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

2.5. Cement

Cement stosowany do wyrobu betonowych elementévstkakkcji przepustéw powinien spetdisvymagania PN-B-
19701 [7].

Nalezy stosowa cement portlandzki zwykty (bez dodatkow) klasy%ép betonu klasy B-30 i klasy 32,5 do betonu
klasy B-25.

Cement naley przechowywa zgodnie z BN-88/6731-08 [14].

2.6. Woda

Woda powinna b§ ,odmiany 1” zgodnie z wymaganiami PN-B-32250 [#ez bada laboratoryjnych mana
stosow& wodochgowa Wodk pitna.

2.7. Mieszanka kruszywa naturalnego
Mieszankado wykonania tawy fundamentowej powinna spetniggmagania PN-B-06712 [5].
2.8. Drewno

Drewno na deskowanie, stosowane przy wykonywanianmevychscianek czotowych przepustéw powinno spetnia
wymagania PN-D-96000 [12] i PN-D-95017 [11].

2.9. Materialy izolacyjne

Do wykonania izolacji przepustovécianek czotowych mma stosowé
- emulsg kationows, wg BN-68/6753-04 [17] lub aprobaty technicznej,
- roztwoér asfaltowy do gruntowania wg PN-B-24622 [g],
- lepik asfaltowy na gaco bez wypetniacza wg PN-C-96177 [10],
- pap asfaltowg wg BN-79/6751-01 [15] i BN-88/6751-03 [16] lub apaty technicznej,
- wszelkie inne materialy izolacyjne sprawdzonéwiadczalnie i posiadage aprobattechniczg - za zgod Inzyniera.

2.10. Zaprawa cementowa
Stosowana zaprawa cementowa powinnarbgrki nie nkszej nz M 12 i spetniéa wymagania PN-B-14501 [6].
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania przepustéw

Wykonawca przysgpujacy do wykonania przepustéw pod zjazdami powiniekamg sic mozliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— koparek,
betoniarek,
dozownikéw wagowych do cementu,
sprztu do zagszczania: ubijakigczne i mechaniczne, zgggczarki ptytowe.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw

Transport materiatéw do budowy przepustéw pod zgazdoodano w OST D-03.01.01 ,Prztpypod
kororg drogi”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Wykonawca zobovgzany jest do przygotowania terenu budowy w zakresie
- odwodnienia,
— czasowego przekenia koryta cieku w przypadku przeptywu wody w reyna ktorym bdzie wykonywany przepust,
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— wytyczenia osi przepustu i krgdzi wykopu,
— innych rob6t podanych w dokumentacji projektow8[ST.
5.3. Wykop

Spos6b wykonywania robét ziemnych pod fundameicignek czotowych i taw fundamentow powinien by
dostosowany do wielkoi przepustu, gbokasci wykopu, uksztattowania terenu i rodzaju gruntu.

Wykop naley wykonywa w takim okresie, aby po ich zatezeniu mana bylo przysipi¢c do wykonywania
przepustu.

5.4. tawa fundamentowa pod przepust

tawa fundamentowa powinna dwykonana zgodnie z dokumentagpjrojektovs i SST.
Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczdatea fundamentowa e by wykonana:
— z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechaniczng®dnie z wymaganiami OST  D-04.04.01 ,Podbudawa
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie”,
— z gruntu stabilizowanego cementem R5 MPa wedtug normy PN-S-96012 [13].
Dopuszczalne odchytki dla faw fundamentowych pustéw wynosz.
- dla wymiaréw w planie  +5 cm,
— dla rzdnych wierzchu fawy 2 cm.

5.5. Ukladanie prefabrykatéw rurowych

Uktadanie rur betonowych lubelbetowych naley wykona& wg BN-74/9191-01 [18]. Styki rur nalg wypeini
zapravg cementow wg pkt 2.10 i uszczelaimateriatem wg pkt 2.9 zaakceptowanym przegmiera.

5.6.Scianki czotowe

Deskowanigcianek czotowych wykonywanych z betonu ,na mokrafeay wykona wg PN-B-06251 [3].
Betonowanie nalyy wykonywa wg PN-B-06253 [4]. Klasa betonu powinnahye mniejsza i B-30.
Powierzchnie elementow betonowych, ktére po zasiypznajd si¢ pod ziemi, nalezy zagruntowd przez:

— dwukrotne smarowanie betonu emallkationowy w przypadku powierzchni wilgotnych,

— smarowanie roztworem asfaltowym w przypadku poveenz suchych,

lub innymi metodami zaakceptowanymi przezyimera.

5.7. Zasypka przepustow

Zasyplke (mieszanka, piasek, grunt rodzimy) ngleuktad& jednoczénie z obu stron przepustu, warstwami o
jednakowej grubgri z jednoczesnym zagzczaniem. Wilgotnid zasypki w czasie zagzczania powinna odpowiatla
wilgotnosci optymalnej wg normalnej préby Proctora, metbevg PN-B-04481 [2] z tolerangj-20%, +10%.

Wskanik zag:szczenia poszczegdélnych warstw powiniet bgodny z dokumentagcprojektows i SST.

5.8. Umocnienie wlotow i wylotow

Umocnienie wlotow i wylotow naly wykona zgodnie z dokumentacprojektows i SST. Umocnieniu podlega dno
oraz skarpy.

W zalencéci od materiatu #sytego do umocnienia, wykonanie rob6t powinno lsgodne z OST D-06.01.01
L=JUmocnienie skarp, rowowsciekow”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci wykonywanych robét
Kontrole jakasci robot naley wykona zgodnie z OST D-03.01.01 ,Przepusty pod kardrogi” pkt 6, oraz SST.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostlk obmiarow jest m (metr) wykonanego przepustu.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovy, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m przepustu obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— wykonanie wykopu wraz z odwodnieniem,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie taw fundamentowych,
- wykonanie deskowania i rozebranie,
— monta konstrukcji przepustu,
- betonowanie konstrukcji fundamentscianki czotowej,
— wykonanie izolacji,
— wykonanie zasypki i zagzczenie,
— umocnienie wlotow i wylotow,
— uporzdkowanie terenu,
— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiarowa elementéw budowlanych z betonu
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prdlgkintu
3. PN-B-06251 Roboty betonowgelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06253 Konstrukcje betonowe. Warunki kawyania i ochrony w
srodowisku agresywnych wéd gruntowych
5. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
6. PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykite
7. PN-B-19701 CemenCement powszechnegozyiku. Sktad, wymagani
i ocena zgodrizi
8. PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania
9. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda dmhétv i zapraw
10. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetiactpsewany na gaco
11. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartacgtaste
12. PN-D-96000 Tarcica iglasta og6lnego przezeaia
13. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowapszione podie z gruntu
stabilizowanego cementem.
14. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechoarye
15. BN-79/6751-01 Materiaty do izolacji przeciigotnosciowej. Papa asfaltowa
na tamie aluminiowej
16. BN-88/6751-03 Papa asfaltowa na weloniedkigh szklanych
17. BN-68/6753-04 Asfaltowe emulsje kationowe do izolacji
przeciwwilgotngciowych
18. BN-74/9191-01 Uedzenia wodnawelioracyjne. Przepusty z rur betonowy

i zelbetowych. Wymagania i badania przy odbiorze
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D - 03.02.01

KANALIZACJA DESZCZOWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotyece wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowkanalizacji deszczowe;j.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogachewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej przy budowie, modernizacji i remontadgd

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1.Kanalizacja deszczowa - §ikanalizacyjna zewgirzna przeznaczona do odprowadzaeiakdw opadowych.
1.4.2.Kanaty

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona dogacyjnego odprowadzargaiekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony gwavdadzanigciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony dagx#nia wpustu deszczowego z sid@nalizacji deszczowe;.
1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony dermiiasciekdw z co najmniej dwoch kanatéw bocznych.

1.4.2.5. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony deéezmiasciekOw z kanatéw oraz kanatow zbiorczych i odprozeda ich
do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamgkyio wysokdci wewretrznej mniejszej rii 1,0 m.
1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamitgio wysokadci wewretrznej rownej lub wgkszej nz 1,0 m.
1.4.3.Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienkazgjwa - na kanale nieprzetazowym przeznaczona dtréddoi prawidtowej
eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kaaejina zlokalizowana na zatamaniach osi kanatuamipl na zatamaniach
spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka pgdzeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczortaadenia co najmniej dwoch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studaikakalizacyjna maga dodatkowy przewdd pionowy uddioviaj acy
wytrgcenie nadmiaru enerdiciekow, sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego dazgj potazonego kanatu
odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka bezwtazowélepa - studzienka kanalizacyjna przykryta stropem dtworu wkazowego, spetniap
funkcje studzienki patzeniowe;.

1.4.3.6. Komora kanalizacyjna - komora rewizyjnekaaale przetazowym przeznaczona do kontroli i jotiomwve]
eksploatacji kanatow.

1.4.3.7. Komora patzeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczonacehia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

1.4.3.8. Komora spadowa (kaskadowa) - komoraoagpochylng i zagkbienie dna umaiwiajace wytcenie nadmiaru
energiisciekdw sptywajcych z wyej potazonego kanatu doptywowego.

1.4.3.9. Wyloticiekéw - element na keou kanatu odprowadzgjegoscieki do odbiornika.

1.4.3.10. Przégie syfonowe - jeden lub wdej zamkngtych przewoddw kanalizacyjnych z rigliwnych, stalowych lub
zelbetowych pracagych pod dinieniem, przeznaczonych do przeptyseiekéw pod przeszkadha trasie kanatu.
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1.4.3.11. Zbiornik retencyjny - obiekt budowlanysiaci kanalizacyjnej przeznaczony do okresowe@@ygamania Czsci
sciekow opadowych i zredukowania maksymalnegezeatia przeptywu.

1.4.3.12. Przepompownigiekéw - obiekt budowlany wyposany w zespoty pompowe, instalacje i pomocniczedaznia
techniczne, przeznaczone do przepompowywsgigkow z poziomu riszego na Wiszy.

1.4.3.13. Wpust deszczowy - gdzenie do odbioréciekdw opadowych, sptywagych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.

1.4.4.Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadniczeséstudzienki lub komory przeznaczona do czyuneksploatacyjnych. Wysoké
komory roboczej jest to odlegdpomicdzy rzdng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu prydia studzienki lub
komory, a redng spocznika.

1.4.4.2. Komin wlazowy - szyb pgizeniowy komory roboczej z powierzchrziemi, przeznaczony do Zeja obstugi do
komory roboczej.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komoryytp przykrywajca komoe robocz.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - elemetgliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych siewaek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umdiwiajacy dostp do uradzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie stuelzki, przeznaczony do przeptywu w néaiekéw.
1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub kgnk@nalizacyjnej porgidzy kinety asciarg komory roboczej.

1.4.5.Pozostate oketenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania pada OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
Stosowa nalezy wyroby budowlane wprowadzone do obrotu zgodnistaws o wyrobach budowlanych [26].

2.2. Rury kanatowe
2.2.1.Rury kamionkowe

Rury kamionkowsrednicy 0,20 m, zgodne z PN-EN 295 [4],ssosowane gtéwnie do budowy przykanalikéw.
2.2.2.Rury betonowe

Rury betonowe ze stopk bez stopki grednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z BN-83/897.DD¢18].
2.2.3.Ruryzelbetowe kielichowe ,Wipro”

Rury osrednicy od 0,2 m do 2,0 m, zgodne z BN-86/8971-D¢107]
2.2.4.Ruryzeliwne kielichowe dinieniowe

Ruryzeliwne kielichowe cinieniowe osrednicy od 0,2 m do 1,0 m, zgodne z PN-H-74101.[15]

2.2.5.Rury zzywic poliestrowych wzmacnianych wiéknem szklanymMZTFGRP osrednicy od 0,1 do 4,0m, zgodne z PN-EN
1115 [5],

2.3. Studzienki kanalizacyjne
2.3.1.Komora robocza

Komora robocza studzienki (powgj wejcia kanatéw) powinna iywykonana z:
- kregbw betonowych lulzelbetowych odpowiadagych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
— muru cegly kanalizacyjnej odpowiadegj wymaganiom PN-B-12037 [7]
— rur CFW-GRP jako konstrukcja zintegrowana z kanaggdmnym i kanatami dolotowymi oraz drabipktazovs, zgodna z
aprobag techniczig nadang przez jednostkupowaniong do ich wydawania [28].

! CFW- Continuous filament winding
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Komora robocza pongj wejcia kanatdw powinna liywykonana jako monolit z betonu oklenego w dokumentaciji
projektowej, np. klasy B30, wodoszczednbW-8, mrozoodpornii F-100 wg PN-B-06250 [9] lub alternatywnie z gegt
kanalizacyjnej.

2.3.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy powinien by wykonany z:
— kregbéw betonowych lubielbetowych agrednicy 0,80 m odpowiadgjych wymaganiom BN-86/8971-08 [19],
- rur CFW-GRP arednicy od 0,8+1,6m zgodne z PN-EN 1115 [5].

2.3.3.Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sijako monolit z betonu hydrotechnicznego odetaosciach podanych w dokumentaciji
projektowej.

2.3.4.Wtazy kanatowe

Wiazy kanatowe nafsg wykonywa jako:
- wiazy zeliwne typu c¢zkiego odpowiadajce wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane w korpdsigi,
- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadgje wymaganiom PN-EN 124 [1] umieszczane poza kerpudrogi.

2.3.5.Stopnie ztazowe

Stopnie ztazoweeliwne odpowiadagce wymaganiom PN-EN 13101 [8].
2.4. Materialy dla komor przelotowych pohczeniowych i kaskadowych
2.4.1.Komora robocza

Komora robocza z plytstropovs i dnem mae by¢ wykonana jakaelbetowa wraz z domieszkami uszczebmgmi
lub z cegly kanalizacyjnej wg indywidualnej dokurteaji projektowej.

2.4.2.Komin wtazowy

Komin wtazowy wykonuje siz kregoéw betonowych lulielbetowych crednicy 0,8 m odpowiadagych
wymaganiom BN-86/8971-08 [19].

2.4.3.Wtaz kanatowy
Wedtug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki bezwtazowe §lepe
2.5.1.Komora pogczeniowa

Komore polgczeniowy ($ciany) wykonuje si z betonu hydrotechnicznego odpowiadago wymaganiom PN-EN
206-1 [3] w zastosowaniach przyssg@mwych, a tymczasowo PN-B-06250 [9] lub z ceghp&iizacyjnej odpowiadagej
wymaganiom PN-B-12037 [13].

2.5.2.Piyta pokrywowa

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie ustalazegdo plyt pokrywowy stanowi prefabrykat wg Katalogu
powtarzalnych elementéw drogowych [23].

2.5.3.Plyta denna
Plyte denry wykonuje s¢ z betonu hydrotechnicznego o wdavosciach podanych w dokumentacji projektowe;j.
2.6. Studzienkisciekowe
2.6.1.Wpusty ulicznezeliwne
Wopusty ulicznezeliwne powinny odpowiadawymaganiom PN-EN 124 [1].
2.6.2.Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienkiciekowe stosowane prefabrykowane kgi betonowe @grednicy 50 cm, wysokai 30 cm lub 60 cm,
z betonu klasy C 20/25, wg KB1-22.2.6 (6) [22].

2.6.3.Piekcieniezelbetowe prefabrykowane

Piescieniezelbetowe prefabrykowanesoednicy 65 cm powinny liywykonane z betonu wibrowanego klasy C
16/20 zbrojonego stalStoOS.

2.6.4.Piyty zelbetowe prefabrykowane

Plyty zelbetowe prefabrykowane powinny r@igruba¢ 11 cm i by wykonane z betonu wibrowanego klasy C 16/20
zbrojonego stal StOS.

2.6.5.Plyty fundamentowe zbrojone
40



Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadaubac¢ 15 cm i b¢ wykonane z betonu klasy C 12/15.
2.6.6.Kruszywo na podsypk

Podsypka mze by¢ wykonana z ttucznia lupwiru. Uzyty materiat na podsypkpowinien odpowiadawymaganiom
stosownych norm, np. PN-B-06712 [10], PN-EN 13043IPN-EN 12620 [6].

2.7. Beton
2.7.1.Cement

Do betonu naley zastosowacement 32,5 lub 42,5 wg PN-EN 197-1 [2].
2.7.2 Kruszywo

Do betonu naley zastosowakruszywo zgodne z nogrPN-B-06712 [10]. Marka kruszywa nie g@oby¢ nizsza nk
klasa betonu (nhp. B-30 — marka min. 30, B-20 — mamin. 20).

2.7.3.Beton hydrotechniczny

Beton hydrotechniczny C12/15 i C16/20 powinien @gjada wymaganiom PN-EN 206-1 [3] w zastosowaniach
przysztgciowych, a tymczasowo PN-B-06250 [9].

2.8. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadamaganiom PN-B-14501 [16].
2.9. Skladowanie materiatow
2.9.1.Rury kanatowe

Rury mana skladowé na otwartej przestrzeni, uktadajje w pozycji leacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w
pozycji stojicej.

Powierzchnia sktadowania powinnathytwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniemdéd opadowych.

W przypadku skiadowania poziomego piergvearstw rur naley utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podktadach drewnianych naleuktada wyroby w pozycji stajcej i jezeli powierzchnia skladowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowzany uktadé rury wedlug poszczegoélnych grup, wietkoi gatunkéw w sposéb
zapewniajcy stateczn& oraz umaliwiajacy dostp do poszczegbinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.9.2.Kregi

Kregi mazna skladowé na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiemnacisk kggéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wka& sktadowania nie powinna przekra¢Zg8 m.
Skladowanie powinno unibwia¢ dostp do poszczegdélnych stoséw wyrobdéw lub pojedyncikyegdéw.

2.9.3.Cegla kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna nie by sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzatwardzonej z odpowiednimi
spadkami umdiwiaj gcymi odprowadzenie wod opadowych.

Cegty w miejscu sktadowania powinnydwytozone w sposob upogdkowany, zapewniagy tatwas¢ przeliczenia.
Cegly powinny by utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stos#loh pryzmach.

Jednostki tadunkowe madpy¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, aéznej
wysokdaici nie przekraczagej 3,0 m.

Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysélstoséw i pryzm nie powinna przekraézga2 m.

2.9.4.Wtazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny dgkltadowane z dala od substancji dzigdggh korodujco. Wiazy powinny by
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowaniarpawby utwardzona i odwodniona.

2.9.5.Wpustyzeliwne

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ skladowane na otwartej przestrzeni, na paletastosach o wysokai
maksimum 1,5 m.

2.9.6.Kruszywo

Kruszywo naley sktadowa na utwardzonym i odwodnionym podtow spos6b zabezpiecaey je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajdrakcjami kruszyw.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
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3.2. Sprat do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przygpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien azé sic mazliwoscia korzystania z
nastpujacego spretu:
— zurawi budowlanych samochodowych,
— koparek przedsbiernych,
— spycharek kotowych lubagienicowych,
- sprztu do zagszczania gruntu,
- weciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, rag¢ przewa:one dowolnymirodkami transportu w sposob
zabezpieczary je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewo6z rur w pozycji poziomeptuz srodka transportu, z wafkiem rur betonowych o
stosunkusrednicy nominalnej do diugoi, wickszej ni 1,0 m, ktére naley przewozt w pozycji pionowej i tylko w jedne;j
warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewae w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przegaem pod
wplywem sit bezwladnéei wyskepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warsti@maze przewysza sciansrodka transportu o wtej niz 1/3
srednicy zewntrznej wyrobu (rury kamionkowe nie \igj niz 2 m).

Pierwsa warstwe rur kielichowych nalgy uktad& na podktadach drewnianych $zzoszczeg6ine warstwy w
miejscach stykaniagiwyrobéw naley przektada materialem wyciotkowym (o grubéci warstwy od 2 do 4 cm po
ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kegdw powinien odbywasic samochodami w pozycji woudowania lub prostopadi@aizyciji
wbudowania.

Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przemych elementéw, Wykonawca dokona ich usztywnipnzez
zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z dreygnamy lub innych odpowiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczaniedow osrednicach 1,2 mi 1,4 m nagwykonywa za pomog minimum trzech lin
zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodméaprykatu.

4.4. Transport cegly kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna nmie by przewaona dowolnymgrodkami transportu w jednostkach fadunkowych luteha.

Jednostki tadunkowe nale uktada& nasrodkach transportu samochodowego w jednej warstwie.

Cegty transportowane luzem nafeuktada nasrodkach przewozowycttisle jedne obok drugich, w jednakowe;j
liczbie warstw na powierzchérodka transportu.

Wysoka¢ tadunku nie powinna przekraczarysokaci burt.

Cegty luzem mogby¢ przewaonesrodkami transportu samochodowego pod warunkienostasia opinek.

Zatadunek i wytadunek cegty w jednostkach tadunkawpowinien sij odbywa mechanicznie za pomgcirzadzea
wyposaonych w ospret kleszczowy, widtowy lub chwytakowy. Zatadunek ytadunek wyrobéw przewimnych luzem
powinien odbywa si¢ r¢cznie przy ayciu przyradéw pomocniczych.

4.5. Transport wkazow kanatowych

Wiazy kanatowe magby¢ transportowane dowolnyndfodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wiazy typu cizkiego mog by¢ przewaone luzem, natomiast typu lekkiego ngleikiada na paletach po 10 szt. i
taczy¢ tasmg stalova,.

4.6. Transport wpustéwzeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustow magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
przesuwaniem gipodczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapéakie srodki transportowe, ktére nie spowogsegregaciji
sktadnikéw, zmiany skladu mieszanki, zanieczysziezemeszanki i obrienia temperatury przekraczegj grani¢ okreslona
w wymaganiach technologicznych.
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4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mog by¢ przewa.one dowolnymgrodkami transportu, w sposob zabezpiegaaje przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie
Transport cementu i przechowywanie powinny bgodne z BN-88/6731-08 [20].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczeriravale oznaczy je w terenie za pomdotkow
osiowych, kotkéwswiadkoéw i kotkdw kravgdziowych.

W przypadku niedostatecznejst reperdw statych, Wykonawca wbuduje repery tyrsozee (z rgdnymi
sprawdzonymi przez stby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i zedre przekae Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy naley wykona jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonaniadto- wykopu (ecznie lub
mechanicznie) powinny lBydostosowane do ghokasci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadasegstu
mechanicznego.

Szeroké¢ wykopu uwarunkowana jest zegirznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sbustronnie 0,4 m
jako zapas potrzebny na deskowati@n i uszczelnienie stykw. Deskowagigan naley prowadzé w miar jego gtbienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien bywywieziony przez Wykonawcna odkfad.

Dno wykopu powinno byréwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokunogirpeojektowej, przy czym dno
wykopu Wykonawca wykona na poziomie 8gym od rzdnej projektowanej o 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinné twykonane bezpmednio przed ulzeniem przewodow
rurowych. Zdgcie tej warstwy Wykonawca wykonaaznie lub w sposéb uzgodniony zymierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinnabwykonane od 0,10 do 0,15 neigiej od projektowanego poziomu
dna.

5.4. Przygotowanie podida

W gruntach suchych piaszczystyeétirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych pagin jest grunt naturalny o
nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcledtd podiaze naley wykona: z warstwy tlucznia lubwiru z
piaskiem o grubgi od 15 do 20 cmgkznie z utgonymi siczkami odwadniaicymi. Dla przewodow érednicy powyej 0,50
m, na warstwie odwadnigjej naley wykona: fundament betonovfyzgodnie z dokumentacprojektowy lub SST.

W gruntach skalistych gliniastych lub stangeyich zbite ity naley wykona podtaze z pospoikizwiru lub tlucznia o
grubdici od 15 do 20 cm. Dla przewodéwieednicy powyej 0,50 m nalzy wykona: fundament betonovfyzgodnie z
dokumentacj projektow lub SST.

Zageszczenie podia powinno by zgodne z okrdonym w SST.

5.5. Roboty montaowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczegpadki i gébokas¢ posadowienia ruroggu powinny spetnia
ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapeimhdpuszczalne minimalnegakosci przeptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki
te nie mog by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw Grednicy do 0,4 m - 360,
— dla kanatéw i kolektoréw przelotowych %0 (wyjatkowo dopuszcza sispadek 0,560).
Najwicksze dopuszczalne spadki wynikajograniczenia maksymalnychegkosci przeptywu (dla rur betonowych,
CFW GRP i ceramicznych 3 m/s$zdla rurzelbetowych 5 m/s).
- gkbokas¢ posadowienia powinna wynésiv zaleznosci od stref przemarzania gruntow, od 1,0 do 1,Zgognie z
Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagpieniach zachodzi konieczétoodpowiedniego ocieplenia kanatu.
Ponadto naley dazy¢ do tego, aby zaghienie kanatu na kidwce sieci wynosito minimum 2,5 m w celu
zapewnienia mdiwosci ewentualnego skanalizowania obiektéw gotwych przy tym kanale.

5.5.1.Rury kanatowe

Rury kanatowe typu ,Wipro” uktadaeskzgodnie z , Tymczasominstrukcy projektowania i budowy przewodéw
kanalizacyjnych z rur ,Wipro” [24].

% Nie dotyczy rur CFW GRP
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Rury utezone w wykopie na znacznychebkasciach (ponad 6 m) oraz znacznie aione, w celu zwikszenia
wytrzymaitaici powinny by wzmocnione zgodnie z dokumentapyojektovy.
Poszczegdblne utone rury powinny b§ unieruchomione przez obsypanie piaskierrgaku dtugdci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita paénia do czasu wykonania uszczelnienigzy.
Uszczelnienia ztzy rur kanatowych mma wykona:
— sznurem konopnym smotowanym i kitem bitumicznymmaypadku stosowania rur kamionkowysriednicy 0,20 m,
— zaprawg cementow 1:2 lub 1:3 i dodatkowo opaskami betonowymi hettbetowymi w przypadku uszczelniania rur
betonowych arednicy od 0,20 do 1,0 m,
- specjalnymi fabrycznymi piécieniami gumowymi lub wedtug rozedan indywidualnych zaakceptowanych przez
Inzyniera w przypadku stosowania rur ,Wipro”,
— sznurem konopnym i falialuminiows przy stosowaniu ruteliwnych kielichowych cnieniowychsrednicy od 0,2 do1,0
m.
Pohczenia kanatow stosowanalery zawsze w studzience lub w komorze (kanadyeainicy do 0,3 m mna hczye
na wpust lub poprzez studzienkryts - slepa).
Kat zawarty m¢dzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiego powinien zawieéasic w granicach
od 45 do 96
Rury naley uktada& w temperaturze powgj O° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykongwatemperaturze
nie mniejszej i +8° C.
Przed zakaczeniem dnia roboczegad przed zejciem z budowy nalegy zabezpieczykonce utazonego kanatu
przed zamuleniem.

5.5.2.Przykanaliki

Jereli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczgyrmy wykonywaniu przykanalikéw nalg przestrzega
nastpujacych zasad:

— trasa przykanalika powinna byprosta, bez zatamaw planie i pionie (z wyjtkiem tukéw dla podjczenia do wpustu
bocznego w kanale lub do syfonu przy pedeniach do kanatu ogdlnosptawnego),

— minimalny przekréj przewodu przykanalika powiniegnesic 0,20 m (dla pojedynczych wpustéw i przykanalikGe n
dtuzszych nk 12 m mana stosowasrednie 0,15 m),

— dlugas¢ przykanalika od studzienkciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzieekizyjnej pohczeniowej nie
powinna przekracza24 m,

— wiaczenie przykanalika do kanalu moby¢ wykonane za pwednictwem studzienki rewizyjnej, studzienki kryfgjw.
$lepej) lub wpustu bocznego,

- spadki przykanalikéw powinny wynd@sod min. 20%o0 do max. 400%0 z tym,ze przy spadkach wkszych od 25040
nalezy stosowa rury zeliwne,

— kierunek trasy przykanalika powiniendbggodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorczego,

— wiaczenie przykanalika do kanatu powinncilwykonane pod &em min. 45, max. 90 (optymalnym 66),

- wilaczenie przykanalika do kanatu poprzez studzjgudaczeniovy nalery dokonywa tak, aby wysok& spadku
przykanalika nad podtagstudzienki wynosita max. 50,0 cm. W przypadku keandci wiaczenia przykanalika na
wysokdci wigkszej naley stosowa przepady (kaskady) umieszczone na zgrpozascianky studzienki,

— wiaczenia przykanalikéw z dwdch stron do kanatu zlrego poprzez wpusty boczne powinny logytuowane w
odlegtaci min. 1,0 m od siebie.

5.5.3.Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad: Najmniejsze
wymiary studzienek rewizyjnych kotowych powinnydggodne zdrednicami okrélonymi w tablicy 1.

Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjhykotowych

Srednica przewodu| Minimalr@ednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
odprowadzajcego . . . spadowej-
(m) przelotowej pajczeniowej kaskadowej
0,20

0,25 1,20

0.30 1,20 1,20

0,40

0,50 1,40

0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczeprny wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych ngle
przestrzeganastpujacych zasad:
- studzienki przelotowe powinny byokalizowane na odcinkach prostych kanatléw w odpdwich odlegtéciach (max. 50
m przysrednicach kanatu do 0,50 mi 70 m pkzgdnicach powsej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,
— studzienki padczeniowe powinny bylokalizowane na pgtzeniu jednego lub dwdch kanatéw bocznych,
— wszystkie kanaty w studzienkach naldaczy¢ os w os (w studzienkach krytych),
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- studzienki nalgy wykonywa na uprzednio wzmocnionym (warstWucznia lubzwiru) dnie wykopu i przygotowanym
fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Naenw trudnych warunkach
gruntowych (przy wysfpowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie mpcnionym,

- w przypadku gdy rénica rednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50leiynatosowa studzienki spadowe-
kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatagétednicy powyej 0,40 m powinny mieprzelew o ksztaicie i
wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydrauliczny®gtomiast studzienki zlokalizowane na kanataghednicy do
0,40 m whcznie powinny mié spad w postaci rury pionowej usytuowanej na zgrgrstudzienki. Rénica pozioméw przy
tym rozwizaniu nie powinna przekraczd,0 m.

Sposo6b wykonania studzienek (przelotowychagreéniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w Kafa
budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7) §238], a ponadto w ,Katalogu powtarzalnych elendentirogowych”
opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa [23].

Studzienki rewizyjne sktad@pie z nas¢pujacych czsci:

— komory roboczej,

- komina wlazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna ndievysoka¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek plytkichegky gbbokasé
utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenypoievalaj zapewnt ww. wysokaci) dopuszcza giwysokaé¢ komory
roboczej mniejszniz 2,0 m.

Przefcia rur kanalizacyjnych przeziany komory nalgy obudowa i uszczelni materiatem plastycznym lub
elastomerowym ustalonym w dokumentacji projektowej.

Komin wtazowy powinien by wykonany z kegdw betonowych lubelbetowych agrednicy 0,80 m wg BN-86/8971-
08 [19]. Posadowienie komina najewykona na ptyciezelbetowej przégciowej (lub rzadziej na kgu stazkowym) w takim
miejscu, aby pokrywa wiazu znajdowata sad spocznikiem o najekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie mogby¢ wykonane bez kominéw wtazowych, wéwczas bérganio na komorze roboczej
nalezy umieici¢ ptyte pokrywow, a na niej skrzynkwiazowy wg PN-EN 124 [1].

Dno studzienki naley wykona na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowakinet.

Kineta w dolnej cgici (do wysokdci rownej potowiesrednicy kanatu) powinna migprzekrdj zgodny z przekrojem
kanatu, a powsej przedidony pionowymisciankami do poziomu maksymalnego napetnienia karkaizy zmianie kierunku
trasy kanatu kineta powinna néiksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetwea przypadku zmiangrednicy kanatu
powinna ona stanowiprzejcie z jednego wymiaru w drugi.

Dno studzienki powinno méespadek co najmniej %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub inmgadejscach naganych na obgizenia dynamiczne) powinny
mie¢ wiaz typu c¢zkiego wg PN-EN 124 [1]. W innych przypadkachzna stosowawitazy typu lekkiego wg PN-EN 124

[1].

Poziom wtazu w powierzchni utwardzonej powinier aynig réwny, natomiast w trawnikach i ziéleach gérna
krawedz wtazu powinna znajdowssic na wysokéci min. 8 cm ponad poziomem terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wlazowego aaleamontowa mijankowo stopnie ztazowe w dwdch
rzgdach, w odlegtéciach pionowych 0,30 m i w odlegdid poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4.Komory przelotowe i patzeniowe

Dla kanatow asrednicy 0,8 m i wgkszych naley stosowd komory przelotowe i patzeniowe projektowane
indywidualnie, ztaone z nasipujacych czsci:
- komory roboczej,
— plyty stropowej nad komar
- komina wlazowegdgrednicy 0,8 m,
- plyty pod wiaz,
- wihazu typu cgzkiegosrednicy 0,6 m.
Podstawowe wymagania dla komér roboczych:
- wysoka¢ mierzona od pétki-spocznika do piyty stropowej pave wynost od 1,80 do 2,0 m,
— dtugas¢ mierzona wzdta przeptywu min. 1,20 m,
— szerokd¢ nalezy przyjmowa jako rowny: szeroké¢ kanatu zbiorczego plus szerdkgotek po obu stronach kanatu;
minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien mgsic 0,50 m, z& po stronie przeciwnej 0,30 m,
- wymiary w planie dla komér patzeniowych uzaleione g ponadto od wielkéi kanatéw i od promieni kinet, ktére
nalezy przyjmowa dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40 m réw&0n, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.
Komory przelotowe powinny kiylokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w oldiggach do 100 m oraz przy
zmianie kierunku kanatu.
Komory pohczeniowe powinny byzlokalizowane na petzeniu jednego lub dwéch kanatéw bocznych.
Wykonanie pajczenia kanatéw, komina wlazowego i kinet podanakvgs. 3.
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5.5.5.Komory kaskadowe

Komory kaskadowe stosujecsia pofczeniach kanatéw érednicy od 0,60 m, przy dych r&nicach poziomoéw w
celu uniknécia przekroczenia dopuszczalnych spadkéwgikasci wody) oraz nieekonomicznego zetgenia kanatow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczepatezy przestrzeganastpujacych zasad:
— dhugas¢ komory przepadowej zalg od przeptywu oraz od #hicy poziomow kanatu dolnego i gérnego,
— szerokd¢ komory zaley od szerokéci kanatéw doptywowego i odptywowego oraz pée@ kontrolnego z pomostu
gornego do pomostu dolnego (0,80 m); wymiary pothegiowinny wynosi 0,80 x 0,70 m,
— pomost gorny nalg/ wykona w odlegtdgci min. 1,80 m od ptyty stropowej do osi kanatu jemwego,
- nad pomostem gérnym i dolnym najeprzewidzi€ oddzielny komin wtazowy,
— pomost gorny i schody nate od strony kaskady zabezpieézyarien wysokaci min. 1,10 m.
Kominy wtazowe nalgy wykona: tak jak podano w pkt 5.5.3.
Zasady4czenia kanatow w dnie komory i wykonania kinet poalav pkt 5.5.3.
Komory kaskadowe natg wykonywa: jak komory w punkcie 5.5.4 w wykopach szerokoptrzesinych i, w
zaleznosci od potrzeb, odpowiednio wzmocnionych.

5.5.6.Studzienki bezwlazowestepe

Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 0,80 Wszystkie kanaty w tych studzienkach riglé&czye
sklepieniami.

Studzienki posadawiaesna podsypce z piasku gruico7 cm, po utaeniu kanatu.

W plycie dennej naley wyprofilowat kinete zgodnie z przekrojem kanatu.

Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinmia¢ ksztatt tuku stycznego do kierunku kanatu, natetia
przypadku zmianygrednicy kanatu powinna stanaizprzefcie z jednego wymiaru w drugi. Dno studzienki powamiet
spadek co najmniej 3 % w kierunku kinety.

5.5.7.Studzienkisciekowe

Studzienkisciekowe, przeznaczone do odprowadzania wod opadowyezdni drég i placow, powinny by
wpustem ulicznynzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wyiosi
— glebokas¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylprzykanalika 1,65 m (wyfkowo - min. 1,50 mi max.

2,05 m),
— glebokas¢ osadnika 0,95 m,
— érednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Kratasciekowa wpustu powinna Byisytuowana vicieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinienchysytuowany
2 cm pontej scieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozmania drogowego.

Liczba studzienekciekowych i ich rozmieszczenie uzahone jest przede wszystkim od wietkbodwadnianej
powierzchni jezdni i jej spadku poddtego. Naley przyjmowa, ze na jedn studzienk powinno przypadaod 800 do 1000
m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu pogiym scieku do 3%o powinien wynosi od 40 do 50 m; od 3 do%o
powinien wynosi od 50 do 70 m; od 5 do 200 - od 70 do 100 m.

Wopusty uliczne na skrzgwaniach ulic naley rozmieszczéaprzy kraveznikach prostych w odlegéai minimum 2,0
m od zakaczenia tuku krawznika.

Przy umieszczeniu kratékiekowych bezp&rednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znaj@o sig 0,5 cm
ponizej poziomu warstwycieralne;.

Kazdy wpust powinien by podhczony do kanatu za greednictwem studzienki rewizyjnej pmizeniowej, studzienki
krytej (tzw. slepej) lub wyptkowo za pomog wpustu bocznego.

Wpustéw deszczowych nie najesprzgat. Gdy zachodzi konieczgé zwigkszenia powierzchni sptywu, dopuszcza
sic w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustoéw podwaéjnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi koniec&gnosytuowania wpustu nad istrgeymi urzdzeniami
podziemnymi, ména studzienksciekowy wyptyci¢c do min. 0,60 m nie stosyqj osadnika. Osadnik natomiast powiniei by
ustawiony poza kolizyjnym uggizeniem i pajczony przykanalikiem ze studziepfak réwniez z kanatem zbiorczym.
Odlegtas¢ osadnika od kraggnika jezdni nie powinna przekracza,0 m.

5.5.8.1zolacje

Rury betonowe zelbetowe uyte do budowy kanalizacji powinny byabezpieczone przed korgzggodnie z
zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczanisedrkorozj konstrukcji betonowych” opracowanej przez Instyathniki
Budowlanej w 1986 r. [21].

Zabezpieczenie rur kanatlowych polega na powleazehi zewstrznej i wewrtrznej powierzchni warstay
izolacyjm asfaltovs, posiadajca aprobat techniczi, wydary przez upowazniorng jednostl.

Studzienki zabezpieczaggrzez posmarowanie z zeytrr izolacp bitumiczny.

Dopuszcza gistosowanie innegé&odka izolacyjnego uzgodnionego zynierem.
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W $rodowisku stabo agresywnym, niezalée od czynnika agresji, studzienki ngleabezpieczyprzez
zagruntowanie izolagjasfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowyasewanym na ggco wg PN-C-96177
[14].

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi nazgdwéznorodnd¢ i bardzo duy przedziat natzenia czynnika agres;ji)
spos6b zabezpieczenia rur przed kayd¥ykonawca uzgodni z tiynierem.

5.5.9.Zasypanie wykopOw i ich zagzczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalg prowadzé warstwami grubéci 20 cm. Materiat zasypkowy powiniendy
réwnomiernie uktadany i zggzczany po obu stronach przewodu. WsKazag:szczenia powinien liyzgodny z okrdonym
w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopow Wykonawcaodzngz Irzynierem.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1.Badania przed przygiieniem do robét
Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien:
— wykona: badania materiatow do betonu i zapraw i ustacept,
- uzysk& wymagane dokumenty, dopuszaza wyroby budowlane do obrotu (aprobaty techniczeeyfikaty zgodnéci,
deklaracje zgodrigi, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawigdyv[27],
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaaynierowi do akceptaciji.

6.2.2.Kontrola, pomiary i badania w czasie robo6t

Wykonawca jest zobowzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzimgobdt w zakresie i z egtotliwoscia
okreslona w niniejszej OST i zaakceptowaprzez lizyniera.
W szczegdlngci kontrola powinna obejmowa
— sprawdzenie rdnych zataonych taw celowniczych w nawdaniu do podanych statych punktéw wysédiowych z
doktadndgciag do 1 cm,
— badanie zabezpieczenia wykopéw przed zalaniemywod
— badanie i pomiary szerokd, grubdci i zagsszczenia wykonanej warstwy podéoz kruszywa mineralnego lub betonu,
— badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgoddoi z dokumentagj projektows zatazenia przewoddw i studzienek,
— badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
— sprawdzenie prawidtowdoi utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowoi uszczelniania przewoddw,
— badanie wskaikow zagszczenia poszczegolnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rdnych posadowienia studziengiekowych (kratek) i pokryw wtazowych,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed keyozj

6.2.3.Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odleglxi krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykope powinno wynosi wiecej niz = 5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinnodwieksze nk 0,1 m,

— odchylenie grubgri warstwy podta@a nie powinno przekracza 3 cm,

— odchylenie szerokmi warstwy podta@a nie powinno przekracza 5 cm,

— odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylesiéegtaci osi utazonego kolektora od osi przewodu ustalonej na
tawach celowniczych nie powinna przekraczsb mm,

— odchylenie spadku uhonego kolektora od przewidzianego w projekcie miwipno przekracza-5% projektowanego
spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektoegm spadku (przy zelkszonym spadku),

- wskanik zag:szczenia zasypki wykopow okteny w trzech miejscach na diugn 100 m powinien by zgodny z pkt
5.5.9,

— rzedne krateléciekowych i pokryw studzienek powinny bwykonane z doktadréciag do+ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji.

47



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
roboty montaowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
wykonane studzienkiciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
wykonana izolacja,

zasypany zagszczony wykop.

Odbiér robét zanikagych powinien by dokonany w czasie umliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez

hamowania ogolnego pesuu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie poaiby mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.
1.

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obegmuj
oznakowanie robot,
dostave materiatow,
wykonanie robét przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umoamigm écian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podita i fundamentu,
wykonanie gczkdw,
wykonanie wylotu kolektora,
utozenie przewodéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, siydtudzienekciekowych,
wykonanie izolacji rur i studzienek,
zasypanie i zaggzczenie wykopu,
przeprowadzenie pomiarow i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy

PN-EN 124:2000 Zwigzenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do
nawierzchni dla ruchu pieszego i kolowego. Zasady
konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowaakegicia

PN-EN 197-1:2002 Cement. ¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodico
dotyczice cementu powszechnegoytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. &2 1. Wymagania, wkiwosci, produkcja i
zgodna¢

PN-EN 295:2002 Rury i ksztaltki kamionkowel ipohczenia w sieci
drenaowej i kanalizacyjnej

PN-EN 1115:2002  Systemy przewodéw rurowyclarzyw sztucznych do
kanalizacji cinieniowej deszczowejsciekowej. Utwardzalne
tworzywa sztuczne na bazie nienasycanygjicy poliestrowe;j
(UP) wzmocnione wtdknem szklanym (GRP)

PN-EN 12620:2004 Kruszywa do betonu (Normaakiosowa przyszitgciowych.
Tymczasowo nalgy stosowa norne PN-B-06712 [10])

PN-EN 13043:2004 Kruszywa do mieszanek bitamjch i powierzchniowych
utrwaler stosowanych na drogach, lotniskach i innych
powierzchniach przeznaczonych do ruchu (Norma do
zastosowa przyszigciowych. Tymczasowo naly stosowa
normy: PN-B-11111 [11] i PN-B-11112 [12])

PN-EN 13101:2002 Stopnie do studzienek wlaztwyVymagania, znakowanie,
badania i ocena zgodiuw

PN-B-06250:1988 Beton zwykly

PN-B-06712:1986 Kruszywa mineralne do betonu
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11. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywturane do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

12. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywaaae do nawierzchni
drogowych

13. PN-B-12037:1998 Wyroby budowlane ceramicznghClkanalizacyjne

14. PN-C-96177:1958 Lepik asfaltowy bez wypetniastosowany na geco

15. PN-H-74101:1984 Zeliwne rury cinieniowe do peiczen sztywnych

16. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykie

17. BN-86/8971-06.00  Rury beznieniowe. Kielichowe rury betonowez¢lbetowe

~Wipro”
18. BN-83/8971-06.02  Rury beznieniowe. Rury betonowezelbetowe
19. BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betéfrggi betonowe
i zelbetowe
20. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

10.2. Inne dokumenty

21. Instrukcja zabezpieczania przed kogdanstrukcji betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

22. Katalog budownictwa
KB4-4.12.1.(6) Studzienki pgizeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7)  Studzienki przelotowe (lipiec8D9

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(11) Studzienkiepe (lipiec 1980)

KB4-3.3.1.10.(1) Studzienktiekowe do odwodnienia drég @uziernik 1983)
KB1-22.2.6.(6) Ke¢gi betonowesrednicy 50 cm; wysokii 30 lub 60 cm

23. ,Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”rgiisprojekt” Warszawa,
1979-1982 .

24. Tymczasowa instrukcja projektowania i budowsggvodéw kanalizacyjnych z rur
»Wipro”, Centrum Techniki Komunalnej, 1978 r.

25. Whytyczne eksploatacyjne do projektowania dieiczadzen sieciowych,
wodocigowych i kanalizacyjnych, BPC WiK ,Cewok” i BPBBO ilbtoprojekt-
Warszawa, zaakceptowane i zalecone do stosowazea gespoét Doradczy ds.
procesu inwestycyjnego powotany przez Prezydensa Warszawy -sierpiel984 r.

26. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobactidwdanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

27. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpni@d2G. w sprawie sposobow
deklarowania zgodrioi wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich
znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

28. Rozporzdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopad#2 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych upmweaych do ich wydawania
(Dz. U. nr 249, poz. 2497)



D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZANIEM PODLO ZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoinej specyfikacji teclzniej (OST) 8 wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowanieragszczaniem podi@a gruntowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowane] jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonaniem koryta
przeznaczonego do wenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciamoganymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY

Nie wystpuja.
3.SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania koryta i profilowania pod# powinien wykazéasic mozliwoscia
korzystania z nagpujacego sprztu:
— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ¢kie ustawianym lemieszem;Aynier maze dopyci¢ wykonanie koryta i
profilowanie poditga z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawigumgstopadle do kierunku pracy maszyny,
— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywanigskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracygh.
Stosowany spkt nie maze spowodowé niekorzystnego wptywu na wdeiwosci gruntu podtaa.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Wymagania dotycgce transportu materiatow podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przygti¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zagczenia podta bezpérednio przed
rozpoczciem robo6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. WatEejsze przysipienie do wykonania koryta oraz
profilowania i zagszczania podia,jest maliwe wytgcznie za zgoglinzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zagczonym podtau nie mae odbywa sie ruch budowlany,
niezwigzany bezpfrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.
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5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowarkiaryta w planie i profilu powinny hywczeniej przygotowane.

Paliki lub szpilki naley ustawia w osi drogi i w rzdach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez4dyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinmeazliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia rob6t w odgpach nie wgkszych nik co 10 metréw.

Rodzaj spretu, a w szczegolrigi jego moc naley dostosowa do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzorgersboty i
do trudndci jego odspojenia.

Koryto mazna wykonywa recznie, gdy jego szeroké nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przykfad na
poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakre3posdb wykonania musidyaakceptowany przeziyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta poeinby¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odvike na odktad w miejsce wskazane przeziera.

Profilowanie i zagszczenie podiea naley wykona zgodnie z zasadami oktenymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zagszczanie podiaa

Przed przyapieniem do profilowania podi@ powinno by oczyszczone ze wszelkich zanieczyshacze

Po oczyszczeniu powierzchni pogdonaley sprawdzt, czy istniejce rzdne terenu umdiwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych ¢dnych poditga. Zaleca si, aby rzdne terenu przed profilowaniem byly o co najmniep®
wyzsze nk projektowane radne podiga.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wgstija zanizenia poziomu w podiau przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulclkrpoditaze na gtbokas¢ zaakceptowanprzez Irkyniera, dowieéé¢ dodatkowy
grunt spetniaicy wymagania obowrujace dla gornej strefy korpusu, wilo koniecznej do uzyskania wymaganychdaych
wysokaciowych i zagsci¢ warstwe do uzyskania wartgi wskaznika zagszczenia, okridonych w tablicy 1.

Do profilowania podi#a nalery stosowa rowniarki. Scigty grunt powinien bg wykorzystany w robotach ziemnych
lub w inny sposob zaakceptowany przezymera.

Bezparednio po profilowaniu podi@ naley przystpi¢ do jego zagszczania. Zagszczanie podita naley
kontynuowa do osjgniecia wskanika zagszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy kaiik zag:szczenia naley
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartei wskaznika zagszczenia podiaa (Iy)

Minimalna wartdc¢ | dla:
Strefa Autostrad i drég| Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch cizki Ruch mniejszy
i bardzo apzki od cizkiego
Gorna warstwa o gruoi 20 cm | 1,03 1,00 1,00
Na gkbokasci od 20 do 50 cm od
powierzchni podioa 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat twgry podiaze uniemaliwia przeprowadzenie badania zagczenia,
kontrok zag:szczenia naley oprze na metodzie obgien ptytowych. Naley okreli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia podi@ wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtdrnego np@nego modutu odksztatcenia nie powinien
przekraczéa 2,2.

Wilgotnas¢ gruntu podiaéa podczas zagzczania powinna ldyréwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do
+10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zagszczonego podiza

Podtaze (koryto) po wyprofilowaniu i zagzczeniu powinno kyutrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwizanych z profilowaniem i zggzczeniem podi@ nasipi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przygpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchnpdwinien on zabezpiecézyodtaze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez rzahoe folii lub w inny sposob zaakceptowany przeziera.

Jezeli wyprofilowane i zagszczone podige ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadéniajnej warstwy
mozna przysipi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podta Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykoaaméezlgdnych napraw. Jeli
zawilgocenie nagpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to napgawkona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw dotycgcych cech geometrycznych i z@gczenia koryta i
wyprofilowanego podiga podaje tablica 2.
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Tablica2.  Cgstotliwoi¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego poc

Lp. Wyszczegodlnienie bada | Minimalna czstotliwos¢

i pomiarow bada i pomiaréw
1 Szerokéc koryta 10 razy na 1 km
2 Rownd¢ podiuzna co 20 m na kalym pasie ruchu
3 Rowna¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczné 10 razy na 1 km

co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Uksztaltowanie osi w co 25 m w osi jezdni i na jej kradziach dla autostrad

5 Rzdne wysokéciowe

6

planie” i drog ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drog
Cd. tablicy 2
7 Zagszczenie, wilgotn@ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
gruntu podtaa rzadziej nk raz na 600 M

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uk$ataania osi w planie natg
wykona: w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2.Szerokd¢ koryta (profilowanego podia)

Szerokd¢ koryta i profilowanego podi@ nie mae r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm i -5
cm.

6.2.3.ROwnai¢ koryta (profilowanego podia)

Nierownaci podtuzne koryta i profilowanego podia naley mierzy¢ 4-metrows fatg zgodnie z normnBN-68/8931-
04 [4].

Nieréwnaci poprzeczne naky mierzy 4-metrovy tata.

Nieréwndci nie mog przekraczé 20 mm.

6.2.4.Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego padipowinny by zgodne z dokumentacprojektow z toleranc =
0,5%.

6.2.5.Rzedne wysokéciowe

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzzdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+1 cm, -2 cm.

6.2.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ w planie nie mee by przesunjta w stosunku do osi projektowanej cze@j niz + 3 cm dla autostrad i drog
ekspresowych lub weej niz + 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7.Zageszczenie koryta (profilowanego podé)

Wskaznik zag:szczenia koryta i wyprofilowanego podéokra&lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by
mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jeli jako kryterium dobrego z@gzczenia stosujeesporéwnanie wartei modutéw odksztatcenia, to wagto
stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztécekrelonych zgodnie z normBN-64/8931-02 [3] nie powinna by
wicksza od 2,2.

Wilgotnaos¢ w czasie zagszczania naley badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotdé gruntu podiaa powinna by
réwna wilgotndci optymalnej z tolerangjod -20% do + 10%.
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6.3. Zasady pospowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (prdilowanego podiaa)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykaguyieksze odchylenia cech geometrycznych od d&rg/ch w punkcie 6.2
powinny by naprawione przez spulchnienie delmgikasci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtorne gsgrzenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej wargésiyniedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentacja projelgtd®5T i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg purtktiaty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 frkoryta obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i roxplzamiem,
- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntdroaki transportowe i odwiezienie na odkiad lub sy
- profilowanie dna koryta lub podia,
— zagszczenie,
— utrzymanie koryta lub podha.,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji teclzmigj.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek fgrun

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. ©@zaaie wilgotnéci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rééghoawierzchni
planografem i tat

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkéka zagszczenia gruntu
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D - 04.02.03

PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji
Przedmiotem Specyfikacjasvymagania dotycce wykonania podsypki piaskowej.
1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontsakt@rzy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych punkcie 1.1 ,
zgodnie z SpecyfikagjD-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogdélne".
1.3. Zakres robét obgtych Specyfikacp
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji doty@asad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy pukdsggodnie z
zakresem okigonym w Rysunkach.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacii agodne z obowkzujacymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-
00.00.00 ,Wymagania Ogolne" pkt. 1.4.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycgce spratu
Ogdélne  wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania goal w Specyfikacji D-M-00.00.00
"Wymagania Ogolne", pkt.2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwysgerapcej s: -  piaski,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstwy podsypki p@skj powinny speinia nasgpujace
warunki:
a) szczelndci, okreslony zaleznoscia:

D,s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaramkywa
Dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaramkywa

b) zagszczalnéci, okreslony zalenoscia:

U:@ >5
. . - - d10
U - wskanik réznoziarnistdci

dso - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60%zieruszywa,

dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10%sywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetnearunek wodoprzepuszczaken Wspotczynnik wodoprzepuszczaton k"
powinien by wiekszy od 8m/dok

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinjeetriat wymagania normy PN-B1113dla gatunku 1 i 2.
2.4. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy ppkisnie jest wbudowane bezfrednio po dostarczeniu na budow
i zachodzi potrzeba jego okresowego skladowania,Wgkonawca robdt powinien zabezpieézkruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materialeamiennymi. Podize w tym miejscu sktadowania powinno ¢by
réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.
3. SPRZET
3.1. Ogb6Ilne wymagania dotycyce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymaganiad®g", pkt.3.
3.2. Sprat do wykonania rob6t
Wykonawca przyspujacy do wykonania warstwy oeszapcej powinien wykazéa sie mozliwoscia korzystania z
nastpujacego sprztu:
ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogl6lne wymagania dotycyce transportu
Ogoblne wymagania dotygee transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00yagania Ogolne" pkt. 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiepagih je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wyeugm i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Przygotowanie podida
Warstwa podsypki piaskowej powinnacbwytyczona w spos6b umliwiajgcy wykonanie jej okrdonymi w niniejszych
Specyfikacjach.
5.2. Wbudowanie i zagszczanie kruszywa
Kruszywo powinno b§ rozktadane w warstwie o jednakowej grétio z zachowaniem wymaganych spadkow edreych
wysokaciowych. Grubé¢ roziozonej warstwy lunego kruszywa powinna Bytaka, aby po jej zagzczeniu oggnicto
grubas¢ projektowan. Przewidywana do ukenia warstwa podsypki o grusm 5 cm powinna by utozona w jednej
warstwie. Natychmiast po koowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nake przystpi¢ do jej zagszczania. Nierownii
lub zagtbienia powstate w czasie zmgczania powinny kywyrownywane na bigco przez spulchnienie warstwy i dodanie
lub usun¢cie materiatu, 2ado otrzymania réwnej powierzchni. Zsgczenie nalgy kontynuowa do osagnigcia wskanika
zageszczenia 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, pmaeadzonej wedtlug PN-B-04481. Wgkek zag:szczenia nale
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W przypadku, gdy grubodsy materiat wbudowany w warsgwuniemaliwia
przeprowadzenie badania zagczenia wedlug normalnej préby Proctora, kontmslgszczenia naley oprz€ na metodzie
obcigzen ptytowych. Naley okreili¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenie warstwy WwepBN-64/8931 -02.
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztaeme powinien przekracza2,2. Wilgotnéé kruszywa podczas
zag:szczania powinna ldyréwna wilgotnéci optymalnej z tolerangjod -20% do +10% jej war§oi, W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest wgsza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo nalg osuszy przez mieszanie i napowietrzanie, W
przypadku, gdy wilgotn@ kruszywa jest riisza od wilgotnéci optymalnej, kruszywo natg zwilzy¢ okreslona iloscia wody
i rwnomiernie wymiesza
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robo6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 , Wymaga Ogolne" pkt. 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
Przed przysipieniem do Robdét Wykonawca powinien wykénbdadania kruszyw przeznaczonych do wykonania i
przedstawd wyniki tych bada Inzynierowi. Badania te powinny obejmotvavszystkie wiaciwosci kruszywa okréone w p.
2.3.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada& i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiardow dotycgcych cech geometrycznych i zmgczenia warstwy ogszapcej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwo$¢ oraz zakres bada pomiarow warstwy odgzapcej

Lp. | Wyszczegolnienie badai Minimalna czstotliwos¢ bada i pomiarow
pomiarow
1. Szerok@¢ warstwy 10 razy na 1000 m2
2. Réwnas¢ podiuzna co20m
3. Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2
4. Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2
5. Rzedne wysokéciowe co25mw
6. Uksztattowanie osi w planié " co 25 m w osi i na jej kragdziach
7. Grubai¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kalej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej giraz na 400 m"
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziegniaz na
2000 nf
8. Zagszczenie,  wilgotng w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej
kruszywa lecz nie rzadziej giraz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztadtuer osi w planie naty
wykona® w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. ROwnd¢ warstwy

Nieréwna¢ podiuzne warstwy naley mierzy¢ 4-metrovy tata zgodnie z norm BN-68/8931-04.Nierbwniei poprzeczne

nalezy mierzy¢ 4-metrovy tatg Nierbwndici nie mog przekracz&2 cm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinye zgodne z Rysunkami z toleraggj 0,5 %.

6.3.5. Rzdne wysokdciowe

Réznice pomgdzy rzdnymi wysokdciowymi koryta lub wyprofilowanego podia i rzdnymi projektowanymi nie

powinny przekracza+1 cm, -2 cm.
6.3.7. Grubcsé warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z oki#ong w Rysunkach z tolerangjl cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach
wadliwych pod wzgidem grubéci [

Wykonawca wykona

naprgw warstwy przez spulchnienie



uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednichseit@osciach, wyréwnanie i ponowne zggyczenie. Po wykonaniu
tych rob6t nagpi ponowny pomiar i ocena grudm warstwy, wedtug wiej podanych zasad.
6.3.8. Zagszczenie warstwy
Wskaznik zagszczenia warstwy podsypki, okleny wg BN-77/8931-12 powinien wyndsil,0. Jeeli jako kryterium
dobrego zagszczenia stosujegsporéwnanie wartei modutdw odksztatcenia, to wastostosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztalcenia, okdlenych zgodnie z norsmBN-64/9831-02, nie powinna byvieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ w czasie zagszczania naley bada& wedtug PN-B-06714-17. Wilgot§é gruntu podiéa powinna by rowna
wilgotnosci optymalnej z tolerangjod -20 % do + 10 % jej wardoi.
6.4. Zasady pogfpowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzcharj ktére wykazuj wigksze odchylenia cech geometrycznych od @&rgsch w punkcie 6.3 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i poai®rzagszczenie. Dodanie nowego materiatlu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
7. ODBIOR ROBOT
Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w Specyfikadjli0.00.00 "Wymagania Ogélne" pkt

8. Roboty uznaje s za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacj i wymaganiami
Inzyniera, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolefi wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.
8. PRZEPISY ZWIAZANE
8.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaiezeilgotngci.
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturabhe nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka.
4. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek.
5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie toooldksztalcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt.
6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnoawierzchni
planografem i at.
7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu.
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D-04.03.01

OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW KONSTRUKCYJNYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclanej (OST) $ wymagania dotyee wykonania i odbioru robot
zwigzanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw koksyjmych nawierzchni.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogllna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robot zw@nych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych przedagniem nasfpnej warstwy nawierzchni.

1.4. Okredlenia podstawowe

Okreilenia podstawoweaszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjamppbdanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygze materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pudaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw do wykonania skropienia
Materiatami stosowanymi przy skropieniu warstw &wakcyjnych nawierzchnigs
a) do skropienia podbudowy nieasfaltowej:
- kationowe emulsjéredniorozpadowe wg WT.EmA-1994 [5],
— uptynnione asfaltgrednioodparowalne wg PN-C-96173 [3];
b) do skropienia podbudéw asfaltowych i warstw 2smanek mineralno-asfaltowych:
- kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1994 [
— uptynnione asfalty szybkoodparowywalne wg PN-C®&5[3],
- asfalty drogowe D 200 lub D 300 wg PN-C-9617Q & zgod Inzyniera.

2.3. Wymagania dla materiatow

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podanBmA-94 [5].
Wymagania dla asfaltow drogowych podano w PN-C7862].

2.4. Zuzycie lepiszczy do skropienia
Orientacyjne ziycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyawierzchni podano w tablicy 1.

Tablica 1. Orientacyjne zycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnyewierzchni

Lp. Rodzaj lepiszcza zycie (kg/nf)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 0,4 do 1,2
2 | Asfalt drogowy D 200, D 300 od 0,4 do 0,6

Doktadne zuaycie lepiszczy powinno liy ustalone w zalaosci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i
zaakceptowane przezzyniera.

2.5. Sktadowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mggowodowa utraty cech lepiszcza i olieinia jego jakéci.
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Lepiszcze naley przechowywa w zbiornikach stalowych wypoganych w uradzenia grzewcze i zabezpieczonych
przed dosgpem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszczarsagazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanyettonowych
lub zelbetowych przy spetnieniu tych samych warunkéwigignodano dla zbiornikéw stalowych.

Emulsg mazna magazynowa w opakowaniach transportowych lub stacjonarnychioreikach pionowych z
nalewaniem od dna.

Nie naley stosowd zbiornika walcowego lecego, ze wzgdu na tworzenie sina duej powierzchni cieczy
.Kozucha” asfaltowego zatykgjego péniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej ngl@rzestrzegazasad ustalonych przez producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przyspujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien aegk sic maozliwoscig korzystania z
nastpujacego spretu:
— szczotek mechanicznych,
zaleca s wzycie urzdzeh dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinnaviogkonana z twardych elementow
czyszcacych i shzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszgreylegajcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka
powinna posiada mickkie elementy czyszaeze i stiéyé do zamiatania. Zalecaesuzywanie szczotek wypoganych w
urzadzenia odpylajce,
- sprzarek,
- zbiornikéw z wod,
— szczotek ¢cznych.

3.3. Sprat do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni naleuzywaé skrapiark lepiszcza. Skrapiarka powinna dowyposaona w
urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwajeg na sprawdzanie i regulowanie gpsfacych parametréw:
— temperatury rozktadanego lepiszcza,
— cisnienia lepiszcza w kolektorze,
— obrotéw pompy dozygfej lepiszcze,
— predkaosci poruszania siskrapiarki,
- wysokaci i diugasci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszcza.
Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien ¢hyzolowany termicznie tak, aby bylo rmdiwe zachowanie staftej
temperatury lepiszcza.
Wykonawca powinien posiadaktualneswiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewniozkladanie lepiszcza z toleramej 10% od iléci zatazonej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.

4.2. Transport lepiszczy

Asfalty mog, by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samdotwych, posiadagych izolacg termiczn,
zaopatrzonych w ugrlzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczoprzdd dostpem wody.

Emulsja mae by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skkageh, beczkach i innych opakowaniach pod
warunkiem,ze nie lgda korodowaty pod wplywem emulsji i niectla powodowaly jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do
przewozu emulsji powinny ldyprzedzielone przegrodami, dzieymi je na komory o pojemsoi nie wickszej n 1 nt, a
kazda przegroda powinna ndievykroje w dnie umaliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiornikzeznaczone
do transportu lub sktadowania emulsji powinny lbgyste i nie powinny zawietaesztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na gsuniluznego materiatu, brudu, btota i kurzu prziyyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody paghiehiem. W miejscach trudno dephych naley uzywaé¢ szczotek gcznych.
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W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych,d$ezinio przed skropieniem warstwa powinna bgzyszczona z kurzu
przy wyciu spezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinnathnczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy bytaywana woda, to skropienie lepiszczemammasipi¢ dopiero po wyschgciu
warstwy, z wyjtkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierizahmaze by wilgotna.

Skropienie warstwy mi@ rozpocg¢ sie po akceptacji przez myniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna dpkrapiana lepiszczem przgyeiu skrapiarek, a w miejscach trudno d@pstych
recznie (za pomacweza z dysz rozpryskovy).

Temperatury lepiszczy powinny M@ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza TemperatuPCj
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20do 40"
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 [ Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsjnalezy ogrza& do temperatury zapewnigiej wymagaa lepkasé.

Jezeli do skropienia zostatazyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powirdnyd pozostawiona bez
jakiegokolwiek ruchu na czas nieriny dla umaliwienia penetracji lepiszcza w warsiw odparowania wody z emulsji. W
zalezndéci od rodzaju gytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzi

Przed utéeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej \Wyawca powinien zabezpie@zgkropiory warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszazgjlko niezlgdny ruch budowlany.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadaidobne skropienie warstwy w celu o#enia
optymalnych parametrow pracy skrapiarki i chkeaia wymaganej iléci lepiszcza w zaleosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna bypparta na atestach producenta z tyenWykonawca powinien kontrolowalla kadej
dostawy whaciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. WHciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

L Rodzai lepiszcza Kontrolowane Badanie
P | 1ep wihasciwosci wedtug normy
1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkasé EmA-94 [5]
2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2.Sprawdzenie jednorodéc skropienia i zycia lepiszcza
Nalezy przeprowadzi kontrok ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej pra@waniu
.Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczaniesdbrozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST | wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 rh oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:

— mechaniczne oczyszczeniezlaj nizej polazonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentyainpolewaniem
wodg lub uzyciem spezonego powietrza,
— reczne odspojenie stwardniatych zanieczys#icze

Cena 1 rhskropienia warstw konstrukcyjnych obejmuije:
dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skragjare
podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetaffltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnigkigdN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. 4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanigdi rozkltadanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleconepr@DDP do
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 199232
5. 5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe ksjeuasfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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D-04.04.00

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabiliznych mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechaniczniePigS-06102 [21] i obejmujOST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
Podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuge ajodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudoyywomocnicz i podbudow zasadnicz wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni padath
i pOtsztywnych [31].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczolegajcy na odpowiednim zagzczeniu w optymalnej wilgotsoi
kruszywa o witéciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” fikd oraz w OST dotygzych poszczegdélnych rodzajow podbudow
z kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,

D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materialy stosowane do wykonania podbudéw z krasztabilizowanych mechanicznie podano w OST dajypzh
poszczegolnych rodzajow podbudow:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmithnego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa tamanego stabiiz@go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.

2.3. Wymagania dla materiatow

2.3.1.Uziarnienie kruszywa
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Krzywa uziarnienia kruszywa, oldtena wedtug PN-B-06714-15 [3] powinnaé& miedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Frakeje
00 _plaskowa iwirgwa 0

/
% 10
80 / / / 70

/ 4
o\‘i 70 - / 30
P ; / // w =
¥y v o &
Q
540 /’/—2—\ A 0 oo
3 = = 3
2 / )" / g
o 30 — = 8
& » - // / / o0 Q
B \ 3
0 _ _//-‘ A / / "
e
(-
0 100
00750125 025 a5 r 2 L 63 8 128 620 315 63

8ok ocika sita, mm

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przezo@ych na podbudowy
wykonywane metagdstabilizacji mechanicznej
1-2 kruszywo na podbud@wasadnicz (gorrg warstwe) lub podbudow jednowarstwow
1-3 kruszywo na podbud@vwpomocnicz (dolna warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinnadegiagta i nie mae przebiegaod dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

gornej krzywej granicznej uziarnienia ngsednich sitach. Wymiar najeliszego ziarna kruszywa nie spmprzekracza2/3
grubasci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnéawvymagania okrdone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa .
Lp. | Wyszczegdlnienie naturalne tamane Zuzel Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug

zasad- pomoc- | zasad-| pomoc-| zasad- | pomoc-
nicza | nicza nicza |nicza |nicza |[nicza

1 Zawartd¢ ziarn mniejszych |od 2 |[od 2 od2 |od?2 od 2 od2 PN-B-06714

niz 0,075 mm, % (m/m) do 10 | do 12 do10 |do12 [do10 |do12 -15 [3]
2 Zawartd¢ nadziarna, PN-B-06714
% (m/m), nie wicej niz 5 10 5 10 5 10 -15 [3]
3 Zawartd¢ ziarn nieforemnych PN-B-06714
9%(m/m), nie wicej iz 35 |45 35 40 - - -16 [4]
4 Zawartd¢ zanieczyszcze
organicznych, %(m/m), nie |1 1 1 1 1 1 PN-B-04481
wiecej niz (1]
° IY:/oStl:;mkzggs;gg\iﬂomﬁ& od 30 | od 30 0d 30 (0d30 |. ; BN-64/8931
6 Scieralnag¢ w bebnie Los
Angeles

a) scieralna¢ catkowita po
petnej liczbie obrotéw, nie

wigcej niz 35 45 35 50 40 50

b) scieralné¢ czsciowa po PN-B-06714
1/5 petnej liczby obrotéw, nie| -42 [12]
wigcej niz 30 40 30 35 30 35

7 Nasikliwosé¢, %(m/m), nie PN-B-06714
wiccej niz 25 |4 3 5 6 8 -18 [6]

8 Mrozoodporné, ubytek PN-B-06714
masy po 25 cyklach zamma | 5 10 5 10 5 10 -19 [7]
nia, %(m/m), nie wjcej niz

9 PN-B-06714

Rozpad krzemianowyzela-
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zawy hcznie, % (m/m), nie -37 [10]

wigcej niz ; ; - - 1 3 PN-B-06714
-39 [11]
10 Zawarté¢ zwiazkow siarki w
przeliczeniu na SQ%(m/m), | 1 1 1 1 2 4 PN-B-06714
nie wiecej niz -28 [9]

11 Wskanik nasnosci Wi mie-
szanki kruszywa, %, nie

mniejszy nk:
a) przy zagszczeniud= 1,00 | 80 60 80 60 80 60 PN-S-06102
b) przy zagszczeniud>1,03 120 |- 120 |- 120 - [21]

2.3.3.Materiat na warstw odsiczapca

Na warstw odsiczapca stosuje si:
— zwir i mieszank wg PN-B-11111 [14],
- piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4.Materiat na warstw odcinajca
Na warstw odcinajca stosuje si:
- piasek wg PN-B-11113 [16],
- miat wg PN-B-11112 [15],
— geowtoknirg 0 masie powierzchniowej povsgj 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5.Materiaty do ulepszania wdaiwosci kruszyw

Do ulepszania wikgiwosci kruszyw stosuje gi
— cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
— wapno wg PN-B-30020 [19],
— popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
— zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
Dopuszcza gistosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskanenarzdnych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przezdyniera.
Rodzaj i ilé¢ dodatku ulepszagego naley przyjmowa zgodnie z PN-S-06102 [21].

2.3.6.Woda
Nalezy stosowéa wode wg PN-B-32250 [20].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przygpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowangwdchanicznie powinien wykaza
sie mozliwoscig korzystania z nagbujacego spretu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wypasg/ch w uradzenia dozujce wod. Mieszarki powinny zapewéi
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgofoboptymalne;j,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub gtatnych do zagszczania. W miejscach trudno dgstych powinny
by¢ stosowane zagzczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate waldbracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagalne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Kruszywa mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiataadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbyisic zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatdw powinien odb§sia zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Podtaze pod podbudogvpowinno spetni@wymagania okrdone w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz
profilowaniem i zagszczeniem podi@” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna Byutozona na podtzu zapewniajcym nieprzenikanie drobnychastek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalesprawdzt wzorem:

Dis _g (1)
dgs
w ktorym:
D15 - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodgblziarn warstwy podbudowy lub warstwy adzapcej, w
milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodic&iarn gruntu podia, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie mae by¢ spetniony, nalgy na podtau utozy¢ warstwe odcinajcs lub odpowiednio dobran
geowtoknire. Ochronne wigciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnychystek gruntu, wyznaczagst warunku:

d
—0 <12 2
Ogo
w ktorym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodz¥sziarn gruntu podia, w milimetrach,

Ogo - umownasrednica poréw geowtdkniny odpowiadef wymiarom frakcji gruntu zatrzymiga s¢ na geowtdkninie w
ilosci 90% (m/m); warté¢ parametru & powinna by podawana przez producenta geowtdkniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowamiadbudowy powinny bywczeniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by ustawione w osi drogi i w ezlach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przezdyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno utiwiaé nacihgniccie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w
odstpach nie wgkszych nk co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa dcisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnéci optymalnej nalgy wytwarza w mieszarkach
gwarantugcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wdglna konieczni@ zapewnienia jednorodéci nie dopuszcza i
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeghlfmadciji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniwipma by od
razu transportowana na miejsce wbudowania w taks@p, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinnadyozktadana w warstwie o jednakowej grétiptakiej, aby jej ostateczna gruiso
po zagszczeniu byta rowna gruba projektowane]. Grubig pojedynczo uktadanej warstwy nie meoprzekracza20 cm po
zagszczeniu. Warstwa podbudowy powinna bgztozona w sposéb zapewnigly osigniecie wymaganych spadkéw i
rzednych wysokéciowych. Jeeli podbudowa sktadaesk wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kda warstwa powinna By
wyprofilowana i zagszczona z zachowaniem wymaganych spadkéedingch wysokéciowych. Rozpocgeie budowy
kazdej nastpnej warstwy mee nasipi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przezyniera.

Wilgotnas¢ mieszanki kruszywa podczas zagczania powinna odpowiatlwilgotnaosci optymalnej, okréonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1]teda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinieost& osuszony
przez mieszanie i napowietrzaniezelewilgotnos¢ mieszanki kruszywa jestisiza od optymalnej o 20% jej wastd,
mieszanka powinna bywilzona okrélona iloscia wody i rtbwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdigetnos¢
mieszanki kruszywa jest vgza od optymalnej o 10% jej wasth, mieszank nalezy osuszy.

Wskanik zag:szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinielp@wviad& przyjetemu poziomowi wskanika
nosnasci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpocgzciem
robét, Wykonawca powinien wykoaadcinek prébny w celu:
— stwierdzenia czy spez budowlany do mieszania, rozktadania i gszgzania kruszywa jest wiawy,
— okredlenia grubdci warstwy materiatu w staniedoym, koniecznej do uzyskania wymaganej gigbwarstwy po

zag:szczeniu,

— okreslenia liczby przej¢ sprzitu zagszczajcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wska zagszczenia.

Na odcinku prébnym Wykonawca powiniezyt takich materiatow oraz spit do mieszania, rozktadania i
zag:szczania, jakie dula stosowane do wykonywania podbudowy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wytasl 400 do 800 fn

Odcinek prébny powinien ldyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysipi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcpriédonego przez hyniera.
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5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przedagniem nasfpnej warstwy, powinna iyutrzymywana w dobrym stanie. zii
Wykonawca bdzie wykorzystywal, za zgadnzyniera, gotow podbudow do ruchu budowlanego, to jest obgrany
naprawé wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane pereruch. Koszt napraw wyniklych z nieégavego
utrzymania podbudowy obgia Wykonawe robot.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og3lpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérzadania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robo6t i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania tevnny obejmowa wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OST.

6.3. Badania w czasie robét
6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czestotliwos¢ oraz zakres badapodano w tablicy 2.

Tablica 2. Cestotliwos¢ ora zakres badagrzy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badah

. . Maksymalna
Minimalna liczba powierzchnia
Alniani bada na dziennej ,qqhudo rzy-
Lp. | Wyszczegdlnienie bada dziaice robocze; Sad a:ca\:]v;jz g;/o
badanie (1)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotnas¢ mieszanki 2 600
3 Zag:szczenie warstwy 10 prébek na 10000 m

dla kazdej partii kruszywa i

4 Badanie wiéciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 przy kadej zmianie kruszywd

6.3.2.Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno dggodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébléxyapobierd w sposdb
losowy, z rozlagonej warstwy, przed jej zagzczeniem. Wyniki badapowinny by na biezgco przekazywane #tynierowi.

6.3.3.Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnas¢ mieszanki powinna odpowiadlavilgotnasci optymalnej, okréonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda 1), z toleramacj10% -20%.
Wilgotnasé¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4.Zag;szczenie podbudowy

Zageszczenie kadej warstwy powinno odbywssie az do osggniecia wymaganego wskaika zagszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalesprawdza wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy praapadzenie
badania jest nienitiwe ze wzgédu na gruboziarniste kruszywo, kontraag:szczenia naley oprze€ na metodzie obgken
plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziegniaz na 5000 f lub wedtug zaledelnzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechaniczniezgalen& za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu
E, do pierwotnego modutu odksztalceHgjest nie wekszy od 2,2 dla kalej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

Ez
S

< 22

6.3.5.Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmoévacere wszystkich whaciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Prébki do bad@petnych powinny b§ pobierane przez Wykonawev sposéb losowy w obecém Inzyniera.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1.Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyz/ch cech geometrycznych podbudowy podano w aalli

Tablica 3. Cgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszyw

stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegolnienie bada pomiaréw Minimalna czstotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokaé¢ podbudowy 10razy na 1 km

2| rowns postana o e o
3 Réwnai¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczné* 10razy na 1 km

5 Rzedne wysokéciowe €0 100 m

6 Uksztaltowanie osi w planié* €0 100 m

7 Grubai¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kalej dziatce roboczej

lecz nie rzadziej giraz na 400 M
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziepniaz na
2000 nf

8 Nasnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia co najmniej w dwoch przekrojach na
kazde 1000 m

co najmniej w 20 punktach naide

1000 m

- ugiecie spezyste

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksat@ania osi w planie natg wykona w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2.Szeroké¢ podbudowy

Szeroké¢ podbudowy nie mie r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraxdmikéw szeroké¢ podbudowy powinna lfywicksza od szerokai warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o wargé wskazan w dokumentacji projektowe;j.

6.4.3.R6wnas¢ podbudowy

Nieréwndci podiuzne podbudowy naky mierzy¢ 4-metrovy tata lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ 4-metrowvy tatg.
Nieréwnaci podbudowy nie magprzekraczé:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;j.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukaskipny by zgodne z dokumentacprojektows, z tolerangj +
0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe podbudowy

Réznice pome¢dzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie powinny przekraéza 1
cm, -2 cm.

6.4.6.Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego paalto
O$ podbudowy w planie nie nze by przesungta w stosunku do osi projektowanej c@éj niz+ 5 cm.
6.4.7.Grubd¢ podbudowy i ulepszonego podio

Gruba¢ podbudowy nie mee sk rézni¢ od grubdci projektowanej o wicej niz:
- dla podbudowy zasadniczej10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.8.Nosnos¢ podbudowy
— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powiniBi zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugiecie spezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno bygodne z podanym w tablicy 4.
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Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa o
z kruszywa d Wskaznik o Minimalny modut odksztat-
wskazniku | zagszczenia Maksymalne ugicie cenia mierzony ptyto
Wiee Ni€ ls nie sprezyste pod kotem, mm | ¢rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy nk
niz, % od pierwszego | od drugiego

’ ° 40 kN S0 kN obcizenia B obcizenia B
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1.Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykaawjcksze odchylenia od oldlenych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie @bajtcici co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie gszrzone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonasaegtwy jest niedopuszczalne.

Jeveli szeroké¢ podbudowy jest mniejsza od szerédigorojektowanej o wicej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyej lezacym, to Wykonawca powinien na wlasny koszt poszemdbudow przez spulchnienie warstwy na
petrs grubai¢ do potowy szerokii pasa ruchu, doenie materiatu i powtorne zeggczenie.

6.5.2.Niewtasciwa grubd¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod vengm grubéci, Wykonawca wykona napravpodbudowy.
Powierzchnie powinny kiynaprawione przez spulchnienie lub wybranie warstenpdpowiedni gicbokas¢, zgodnie z
decyzj Inzyniera, uzupetnione nowym materiatem o odpowiedmitdiciwosciach, wyrbwnane i ponownie zgggczone.

Roboty te Wykonawca wykona na whasny koszt. Po wagkou tych robot nagbi ponowny pomiar i ocena grudm
warstwy, wedtug wyej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3.Niewtasciwa ngnos¢ podbudowy

Jezeli nasnos¢ podbudowy bdzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykonaelksz roboty niezbdne do
Zzapewnienia wymaganej §1uosci, zalecone przez kyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawodludowy tylko wtedy, gdy zarenie ndnosci podbudowy
wynikio z niewt&ciwego wykonania robot przez Wykonawgodbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizamego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza zgodne z dokumentagrojektows, SST i wymaganiami liyniera, jeceli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty \kiypozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsai podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynni objetych cen jednostkow 1 nf podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechaniczodano w
OST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stalmtainego mechanicznie,
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa ftamanego stabibz@®go mechanicznie,
D-04.04.03 Podbudowazzizla wielkopiecowego stabilizowanego mechanicznie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4, PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11. PN-B-06714-39
12. PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14, PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17. PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S-96023
23. PN-S-96035
24, BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02
26. BN-64/8931-01
27. BN-64/8931-02
28. BN-68/8931-04
29. BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2. Inne dokumenty

31.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygotsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.

Grunty budowlane. Badania probektyr
Kruszywa mineralne. Badania.a@zanie zawartgi
zanieczyszczeobcych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skladu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie ksztaltu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie wilgotnéci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie nagkliwosci

Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie mrozoodporsci
metod, bezpdredni

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawarkgi
zanieczyszczeorganicznych

Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie zawartai siarki
metod; bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie rozpadu
zelazawego

Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaiescieralngci w
bebnie Los Angeles
Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
drogowe. Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa nahealo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamda@awierzchni
drogowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa natgalo nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betiarapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kxustabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa ii@eehnia z ttucznia
kamiennego

Popioty lotne

Cement. Transport i przechowyeani

Kruszywo mineralne. Kruszywo kanmie tamane do
nawierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanieavska piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanieutoooldksztatcenia
nawierzchni podatnych i podta przez obgizenie piyt

Drogi samochodowe. Pomiar régnnawierzchni
planografem i tat

Drogi samochodowe. Pomiaedigiodatnych
ugieciomierzem belkowym

Oznaczanie wgkika zagszczenia gruntu
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D-04.04.01

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy zkywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanegoharicznie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidliee” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanegthar@cznie - jedna lub wiej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstginaéna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vilgamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczejuskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniirpa
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/liiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.
Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczepskywa naturalnego stabilizowanego mechaniczniarpawv
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/liwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, speliajwymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane me pochodzi z przekruszenia ziarwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.
Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno bygodne z wymaganiami podanymi w OST 4108.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotyegce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywmalgania ogélne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrogépkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w %04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#A@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
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- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA tAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania ogélne dotygze wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kywga tamanego stabilizowanego mechanicznie.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechaie.
Ustalenia zawartggsv OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagidliee” pkt 1.3.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1.Podbudowa z kruszywa famanego stabilizowanego méxtrde - jedna lub wicej warstw zagszczonej mieszanki,
ktéra stanowi warstginaéna nawierzchni drogowej.

1.4.2.Pozostatekreslenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z defirainji
podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Vilgamia ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kmus¥Vymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, pade OST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw tan@mnsgtabilizowanych mechanicznie powinn@ kyuszywo
lamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowchesga lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo iawiru
wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno b§ jednorodne bez zanieczyszaambcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1.Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byggodne z wymaganiami podanymi w OST 410.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 2.3.1.

2.3.2.Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnéawymagania okrdone w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagagolne”
pkt 2.3.2.

3. SPRZET
Wymagania dotycgce sprztu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywm&gania ogdlne” pkt 3.
4. TRANSPORT
Wymagania dotyegce transportu podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowaigzzyw. Wymagania ogolne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
Ogoblne zasady wykonania robét podano w OST D-08®@4Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Przygotowanie podiga

Przygotowanie podi@ powinno odpowiadawymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszank kruszywa nalgy wytwarza zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04B6dbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Je&li dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanigskyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od@0
30% lub powyej 70%, szczegOtowe warunki i wymagania dla tag@jbudowy okréi SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zagszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotycgce rozktadania i zagzczania mieszanki podano w OST -044.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinierkeya odcinki prébne, zgodnie z zasadami dlaeymi w
OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymaganidrogépkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowigdaymaganiom okrdonym w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kyusaVymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania kruszyw, zgodnie z ustaleniami OST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w %04.04.00 ,,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt 6.3.

6.4. Wymagania dotycace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w OST D-04.04.00 ,Bddiva z kruszyw. Wymagania ogdlne” pkt
6.4.

6.5. Zasady postpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady pogpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudovadpno w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-04040dbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudavkyuszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-04M#A@dbudowa z kruszyw. Wymagania ogélne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywnvdgania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fipodbudowy obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

73



- oznakowanie robdét,

— sprawdzenie i ewentuamaprawe podiaza,

— przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z reegep

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- rozlozenie mieszanki,

— zagszczenie roztgonej mieszanki,

- przeprowadzenie pomiarow i badiaboratoryjnych okrdonych w specyfikacji technicznej,
— utrzymanie podbudowy w czasie robdét.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy i przepisy zwjzane podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z krus¥yymagania ogélne” pkt 10.
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D-04.08.01

WYROWNANIE PODBUDOWY
MIESZANKAMI MINERALNO-ASFALTOWYMI

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotyae wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania poprzecznego i poatgo podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogollna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwjics podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyeasad prowadzenia robot zeanych z wykonaniem wyréwnania
poprzecznego i podimego podbudowy mieszankami mineralno-asfaltowymi.

1.4. Okredlenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyréwnawcza - warstwa o zmiennej g&gbaikladana na istniggej warstwie w celu wyréwnania jej
nieréwnaci w profilu podienym i poprzecznym.

1.4.2.Pozostate oki&enia g zgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjarqpodanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” oraz w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betontaliswego” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotycgce robét

Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania padaw OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Kruszywo

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyrawcze, wykonywanych i wbudowywanych na agor,
nalezy stosowa kruszywa spetnigrce wymagania okiésone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfa#tgo” pkt 2.

2.3. Wypetniacz

Do mieszanek mineralno-asfaltowych na warstwy wyréwcze nalgy stosowdé wypetniacz wapienny spenigy
wymagania podane w OST D-05.03.05 ,Nawierzchniatoihu asfaltowego” pkt 2.

2.4. Lepiszcza
Lepiszcza powinny spetriavymagania okrdone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfatigo” pkt 2.
2.5. Sktadowanie materiatow

Dostawy i sktadowanie kruszyw, wypetniaczy i legs powinny by zgodne z wymaganiami oktenymi w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Sprzt do wykonania warstw wyréwnawczych z mieszanek emamo-asfaltowych zostat oldteny w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 3.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Transport kruszyw, wypetniacza i lepiszcz powiniepetni@ wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

4.3. Transport mieszanki mineralno-asfaltowej

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej powiniespetni& wymagania okrdone w OST D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MQ00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanek mineralno-asfaltowych

Zasady projektowania mieszanek mineralno-asfalobwgy okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.3. Produkcja mieszanki mineralno-bitumicznej

Zasady produkcji, dozowania sktadnikéw i ich masa g okreslone w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z
betonu asfaltowego” pkt 5.

5.4. Zarob prébny
Zasady wykonania i badania podano w OST D-05.0N@&vierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

5.5. Przygotowanie powierzchni podbudowy pod wyréwanie profilu masa mineralno-
asfaltowg

Przed przysjpieniem do wykonywania wyrownania poprzecznegodhpmego powierzchnia podbudowy powinna
zost& oczyszczona z imego kruszywa, piasku oraz skropiona bitumem. Wdrwykonania oczyszczenia i skropienia
podbudowy podanegsv OST D-04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warkbmstrukcyjnych”.

Powierzchng podbudowy, na ktérej grubéd warstwy wyréwnawczej bytaby mniejsza od grétiominimalnej
uktadanej warstwy wyréwnawczej, najesfrezowa na gkbokas¢ pozwalajca na jej ut@enie. Frezowanie nawierzchni
nalezy wykona zgodnie z OST D-05.03.11 ,Recykling”.

5.6. Ukladanie i zagszczanie warstwy wyréwnawczej

Minimalna grubé¢ warstwy wyréwnawczej uzateiona jest od grubigi kruszywa w mieszance. Napkiszy wymiar
ziarn kruszywa nie powinien przekraéz8,5 grubdci ukladanej warstwy. Przed przysieniem do ukladania warstwy
wyréwnawczej Wykonawca powinien wyznaézgiwelet uktadanej warstwy wzdiukrawedzi podbudowy lub jej osi za
pomog stalowej linki, po ktérej przesuwaesizujnik urzdzenia sterajcego uktadark

Maksymalna grubi® ukladanej warstwy wyrOéwnawczej nie powinna przeked 8 cm. Przy grubi
przekraczajcej 8 cm warstw wyréwnawcza nalezy wykona w dwu lub wicej warstwach nie przekraczaych od 6 do 8 cm.

Warstwe wyrdwnawca uktada st wedlug zasad okéeonych w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu
asfaltowego” pkt 5.

Zageszczenie warstwy wyrdwnawczej z mieszanki minerasfaltowej wyprodukowanej i wbudowanej na ggpar
odbywa s¢ wedtug zasad podanych w OST D-05.0N\&wierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 5.

Ze wzgkdu na zmienp gruba¢ zagszczanej warstwy wyrdwnawczej Wykonawca robot, nadspawie
przeprowadzonych préb, przedstawiynierowi do akceptacji sposéb zasgczania warstw wyréwnawczych w zalesci od
ich grubdci.

5.7. Utrzymanie wyréwnanej podbudowy

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie wyréangj podbudowy we wéaiwym stanie, 2 do czasu ulzenia
na niej nasipnych warstw nawierzchni. Wszelkie uszkodzenia podiwy Wykonawca naprawi na koszt wiasny.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
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6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robét Wykonawca powinien wykénzadania zgodnie z ustaleniami zawartymi w OST D-
05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pktw6zakresie obejmagym badania warstw igcych ponkej warstwy
scieralnej.

6.3. Badania w czasie rob6t

Czestotliwos¢ oraz zakres badai pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podanoO8T D-05.03.05
.Nawierzchnia z betonu asfaltowego” pkt 6.

6.4.Wymagania dotycace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podboay

Czstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotymach cech geometrycznych wykonanego wyréwnania poyiby¢
zgodne z okrdonymi w OST D-05.03.05 ,Nawierzchnia z betonu #efaego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostik obmiarowy jest Mg (megagram) wbudowanej mieszanki minerasf@towe;.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtkiggpdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu
Roboty zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy aaléo rob6t ulegajcych zakryciu. Zasady ich odbioru
s3 okreslone w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 Mg wyréwnania podbudowy mieszanineralno-asfaltowobejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdét,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— transport mieszanki na miejsce wbudowania,
— posmarowanie gacym bitumem krawdzi urzdzei obcych,
- rozcielenie i zagszczenie mieszanki zgodnie z zadtoymi spadkami i profilem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badiaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniegz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwizane z wykonaniem wyréwnania podbudowy mieszankanmeralno-asfaltowymi
wytwarzanymi i woudowywanymi na gmo g podane w OST D-05.03.05 ,Nawiersahz betonu asfaltowego”
pkt 10.
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D-05.03.05

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotyege wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierachbetonu asfaltowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohawica podstaw opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob@a drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogacfewddzkich powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z wykonywaniem warstwy
scieralnej, wizgcej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].

Nawierzchng z betonu asfaltowego raea wykonywa dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6 wg ,Kaigl
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych”, IBDIM - 1997 [12]gvwonizszego zestawienia:

Klasyfikacja drog wg kategorii ruchu

kategoria ruchu li%zobENo/;' ac;l;)(ljlgéemowych
KR1 >12

KR2 od 13 do 70

KR3 od 71 do 335

KR4 od 336 do 1000

KR5 od 1001 do 2000

KR6 12000

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1.Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa petiacza mineralnego o oklenym skiladzie i uziarnieniu.

1.4.2 Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszankaenalna z odpowiedsiloscia asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na garco, w okrdélony sposéb, spetigga okrélone wymagania.

1.4.3.Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaldoutazona i zagszczona.

1.4.4.Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czyktéa poprawia adhegpsfaltu do materiatow mineralnych oraz
zwigksza odporn& btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanbdy; maze by dodawany do asfaltu lub do
kruszywa.

1.4.5.Podtaze pod warstw asfaltowy - powierzchnia przygotowana do aémia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6.Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lgtmi rozpuszczalnikami.
1.4.7.Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy wtposzawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.

1.4.8.Pr6ba technologiczna — wytwarzanie mieszanki minerasfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej $diavosci s3 zgodne
Z recep laboratoryjn.

1.4.9.0dcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (agdkci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zbhych do
warunkow budowy, w celu sprawdzenia pracy sfurz uzyskiwanych parametrow technicznych robaét.

1.4.10.Kategoria ruchu (KR) — obgienie drogi ruchem samochodowym, wyoae w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dab

1.4.11.Pozostate ok&enia podstawowesgszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogoélne wymagania dotycgce robét
Ogblne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, pude OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowa asfalt drogowy spetniggy wymagania okridone w PN-C-96170:1965 [6].
W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu najestosowa asfalty drogowe podane w tablicy 1 2.

2.3. Polimeroasfalt

Jereli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje eteemnie asfaltu modyfikowanego polimerami, to
polimeroasfalt musi spetriavymagania TWT PAD-97 IBDiM [13] i posiadaprobat technicza.

Rodzaje polimeroasfaltow i ich stosowanie w zatéci od rodzaju warstwy i kategorii rucpodano w
tablicy 1i 2.

2.4. Wypetniacz

Nalezy stosowd wypetniacz, spetnigcy wymagania okridone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypetniacza
podstawowego i zagiczego.
Przechowywanie wypetniacza powinnatlagodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatow do warstaigralnej z betonu asfaltowego

Lp Rodzaj materiatu Wymagania wobec materiatow
' w zaleznosci od kategorii ruchu
nr normy KR 1lub KR 2 od KR 3 do KR 6
1 Kruszywo famane granulowane wg PN-
B-11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeoboaych |kl. I, Il; gat.1, 2 |kl I, 1IY; gat.1
b) ze skat osadowych jw. jw.?
C) z surowca sztucznegaugle pomie-
dziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat.1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 1l; gat.1, 2 |-
3 Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] kI 1, 11 -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg [KI. I, II; gat.1, 2 [KI. I; gat.1
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pylty z odpylania,| -
laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy D 50, D 70, D 50”, D 70
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES80 A,B,C, DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80 DP80
1) tylko pod wzgédemscieralnagci w bebnie kulowym, pozostate cechy jak dla kl. I;
gat. 1
2) tylko dolomity Kl. I, gat.1 w iléci < 50% m/m we frakcji grysowej w mieszance z
innymi kruszywami, w iléci < 100% m/m we frakcji piaskowej oraz kwarcyty
i piaskowce bez ograniczeniadtoowego
3) preferowany rodzaj asfaltu

Tablica 2. Wymagania wobec materialdw do warstwyzggej, wyrownawczej i wzmacniggej z betonu asfaltowego

) ) Wymagania wobec materiatow w
Lp. | Rodzaj materiatu zaleznoici od kategorii ruchu
nr normy KR 1 lub KR 2 KR 3 do KR 6

1 Kruszywo famane granulowane wg PN-B-

79



11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) z surowca skalnego kl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 1Y, gat.1, 2
b) z surowca sztucznegaugle
pomiedziowe i stalownicze) jw. kl. I; gat. 1
2 Kruszywo tamane zwykie
wg PN-B-11112:1996 [2] ki. 1, 1I; gat.1, 2 -
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] ki I, 1l -
4 Grys izwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg | Kkl. I, II; gat.1, 2 K. 1, 11" gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2 -
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy, podstawowy
zastpczy -
b) innego pochodzenia pyly z odpylania, |-
wg orzeczenia laboratoryjnego popioty lotne -
7 Asfalt drogowy
wg PN-C-96170:1965 [6] D 50,D 70 D 50
8 Polimeroasfalt drogowy DE30 A,B,C
wg TWT PAD-97 [13] - DES8O0 A,B,C,
DP30,DP80
1) tylko pod wzgtdemscieralnaci w bebnie kulowym, inne cechy jak dla kl. I; gat. 1

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza siosowanie wypetniacza innego pochodzenia, ny. pwdpylania,
popioty lotne z wgla kamiennego, na podstawie orzeczenia laborategy i za zgoglInzyniera.

2.5. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy neidg stosowa kruszywa podane w tablicy 1 i 2.
Sktadowanie kruszywa powinno odbyisie w warunkach zabezpiecaajch je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lulo jggkcjami.

2.6. Asfalt uptynniony
Nalezy stosowa asfalt uptynniony spetniagy wymagania okrdone w PN-C-96173:1974 [7].
2.7. Emulsja asfaltowa kationowa
Nalezy stosowa drogowe kationowe emulsje asfaltowe spehtiajwymagania okébone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Ogblne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przysgpujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfedigo powinien wykazasie
mozliwoscig korzystania z nagpujgcego spretu:
— wytworni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lukagiym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych
— ukladarek do ukladania mieszanek mineralno-asfgitbvtypu zagszczanego,
— skrapiarek,
— walcow lekkichgrednich i cezkich ,
— walcéw stalowych gtadkich ,
- walcéw ogumionych,
— szczotek mechanicznych lub/i innych adzeh czyszczacych,
— samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub tesdmy.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Ogblne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

4.2.1.Asfalt
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Asfalt naley przewozt¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].
Transport asfaltow drogowych e odbywa sic w:

— cysternach kolejowych,
— cysternach samochodowych,

— bebnach blaszanych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanyaep Irzyniera.

4.2.2.Polimeroasfalt

Polimeroasfalt naley przewozt zgodnie z zasadami podanymi w TWT-PAD-97 IBDiM [bB8az w aprobacie
technicznej.

4.2.3.Wypelniacz

Woypetniacz luzem nalg przewozt w cysternach przystosowanych do przewozu mateviaipkich,
umazliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Woypetniacz workowany mima przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu, w warunkach zabezpiegaajh je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymarkeuszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawitgmiem.

4.2.5.Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszank betonu asfaltowego nale przewozé pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasa@sportu i
podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nidémiew przekracz&2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sj stosowanie samochodow termosow z podwojr§aiginami skrzyni wyposanej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przysfpieniem do robot, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczyzymierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-dsfaéj oraz wyniki badalaboratoryjnych poszczegélnych sktadnikéw i
prébki materiatéw pobrane w obeagolnzyniera do wykonania bad&ontrolnych przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej paleg:

— doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
— doborze optymalnej ikzi asfaltu,
— okresleniu jej wiaciwosci i pordwnaniu wynikow z zal@niami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinnauic sic w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.

5.2.1.Warstwascieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek naiimgch do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartei asfaltu podano w tablicy 3.

Tablica 3. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki maireej do warstwycieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartgi asfaltu

Rzedne krzywych granicznych MM w zaleosci od kategorii ruchu
Wymiar oczek | KR 1 lub KR 2 | odKR3doKR6
sit 0, mm Mieszanka mineralna, mm
ZawartGé od 0 od 0 dol1g od 0 do 8 od 0 od 0 od 0 od 0
asfaltu do20 [MPod Olubod O 1y o6 |52 |do16 |do12.8
do 12,8 |[do 6,3 ’

Przechodzi

przez: 25,0 |100 100 100
20,0 88+100 (100 88+100 [90+100 [100
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16,0 78+100 [90+100 78+100 [67+100 ([90+100 (100

12,8 68+93 80+100 68+85 [52+83 80100 (87+100

9,6 59+-86 69+-100 |100 5974 [38+62 70+88 73+100

3,0 54+83 62+93 90+100 [54+67 [30+50 63+80 66+89

6,3 48+78 56+87 78+100 4860 [22+40 55+70 57+75

4,0 4070 45-76 60+-100 39+50 [21+37 44+58 47+60

2,0 29+59 35+64 41+71 29-38 [21+36 30+42 35+48
zawarta¢

ziam>2,0 [(41:71) [(36+65) [(29+59) |(62:71) |64:79) ((58:70) ((52:65)

0,85 20+47 26+50 27+52 20:28 [20+35 18+28 25+36
0,42 13+36 19+-39 18+39 1320 [|17+30 1220 1827
0,30 10+31 17+33 15+34 10-17 |15+28 10+-18 1623
0,18 7+23 13+25 13+25 7+12 12+24 8+15 12+17
0,15 6+20 12+22 12+22 6+11 11+22 7+14 11+15

0,075 5+10 7+11 8+12 5+7 10+15 6+9 7+9
Orientacyjna
zawartaé
asfaltu w 5,0:6,5 |5,0:6,5 |5,5:6,5 4556 (4,354 |4,8+6,0 (4,8+6,5
MMA, % m/m

1) mieszanka o uziarnieniu niegtym; uziarnienie nietypowe dla MM betonu asfaltgee

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjzlwarstwyscieralnej z betonu asfaltowego przedstawiono na
rysunkach od 1do 7.

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
y
90 A / 10
I,
80 /' VA 20
< A
p /
g 70 30 .o
® /] e
& 60 / w0 8
N ol IS ‘@
= 50 0 8
‘N oy
-g /)'/ /( 2
[v]
5 40 60 @
g 9
o 30 ~ 0§
20 80
-
10 90
0 100
0.075 015 018 03 042 0.85 2 4 63 896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 1. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maireej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem dla KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

nawierzchni drogi o obgizeniu ruchem KR1 lub KR2

Rys. 3. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 8mm, od 0 do

Rys. 2. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieramej BA od 0 do 16mm, od O do 12,8 mm do waysiieralnej

6,3 mm dostvay scieralnej

nawierzchni drogi o obgieniu ruchem nawierzchni drogi o olgniu ruchem KR1 lub KR2
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 4. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 20 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
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Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 5. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieranej BA od 0 do 20 mm (mieszanka o nigim uziarnieniu) do
warstwyscieralnej nawierzchni drogi o ol¢eniu ruchem od KR3 do KR6



NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10

100 0
90 ,/ 10
ot -t - — = A - et e
80 20
* I -t 1 A AT T
_% 70 B e
. . )
g 60 V4 /) w @
a8 i s e e : : / A |1 - -
i~ 50 50 <
"8 - . ;—l--—;.. e / / I J SN B g_{
5 40 A A 60 I
n
(3} S N S EE Y S ] S N S R | o
N —{ N
[e]
a. 30 4 70 £
20 ~ 80
/0’
— [NUURNEE IS DU I PR A A I
10 0
1;‘_"‘}—’- [P SRNNSUINN DU B [ T O .
o 100
0.075 015 018 03 042 0,85 2 4 83896 16 25 381

128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

NRASTM 200 10080 50 40 20 10
100 0
% {/ 10
o /117 2
X ¥
g 70 — 0,
S-S I v =
v
S5 i 50 ©
N 4 x =
° — T : 1 2
£ 40 60 .g
: EEN
7 [»]
a 3 "”"b"/ N ¢ &
20 - 80
e o o
—
90
10 == ‘ _
0 100
0075 015 0,18 0,3 042 0,85 2 4 63896 16 25 381
128 20 315

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 6. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 16 mm do warstwgieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 7. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanki maheej BA od 0 do 12,8 mm do warstégieralnej nawierzchni drogi o
obcigzeniu ruchem od KR3 do KR6

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powiniert lmgtalony na podstawie badprébek wykonanych wg metody
Marshalla. Probki powinny spetdiavymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwécieralna z betonu asfaltowego powinna spétmigmagania podane w tablicy 4 Ip. od 6 do 8.

5.2.2.Warstwa wazaca, wyrbwnawcza i wzmacnigja z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek nailmych do warstwy vgizacej, wyrbwnawczej i
wzmacniagcej z betonu asfaltowego oraz orientacyjne zaweirtsfaltu podano w tablicy 5.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjalwarstwy wizacej, wyrébwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkacth® Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powirtigt ustalony na
podstawie badaprébek wykonanych wg metody Marshalla; probki puwi spetnia wymagania podane w tablicy 6 Ip. od 1
do 5.

Wykonana warstwa wkaca, wyréwnawcza i wzmachigja z betonu asfaltowego powinna speiniggmagania
podane w tablicy 6 Ip. od 6 do 8.
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Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek mineralndtasfgch oraz warstwycieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA

Lp. | Wiasciwosci i warstwyscieralnej z BA
w zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1lub KR 2 KR 3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi |=> 14,0 £18)"
Stabilng¢ prébek wg metody Marshalla w 2) )
temperaturze 60C, kN =535 2 10,0
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0 0dd®,@,5
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., % v/v od1,5do 4,5 0od2,0do 4
5 _\Nye)e’rnlenle wolnej przestrzeni w prébkach od 75.0 do 90,0 od 78,0 do
jw., %
86,0
6 | Grubag¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0do 4,0
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0 od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0d 4,0do 5,0 0d 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d 5,0do 7,0 0d 5,0do 7,0
7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0 od3,0do 5

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, ingtcje - zeszyt nr 48 [16], dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) probki zagszczone 2 x 50 udenzebijaka

3) probki zagszczone 2 x 75 udenzebijaka

4) specjalne warunki, olgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowanyn,
itp.

Tablica 5. Rzdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek destwy wizgcej, wyrbwnawczej i wzmacnige] z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawéaitasfaltu

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia MM w zaiesci od
kategorii ruchu

Wymiar oczek sit | KR 1 lub KR 2 | KR3 do KR6
], mm Mieszanka mineralna, mm
odO0 od 0 odO0 od 0 od 0 od 0do

do20 |do16 do 12,8 |do 25 do 20 16Y

Przechodzi przez:

31,5 100
25,0 100 84+100 |100
20,0 87+ 100|100 75+100 87+100 |100
16,0 75+100 [88+100 |100 68+90 77+100 87+100
12,8 65+93 |[78+100 85+100 |62+83 66+90 77+100
9,6 57+86 |67+92 70+100 55+74 56+81 67+89
8,0 52+81 |60+86 62+84 50+69 50+75 60+83
6,3 47+76 |53+80 55+76 45+63 45+67 54+73
4,0 40+67 |42+69 45+65 32:52 36+55 42+60
2,0 3055 |30+54 35+55 25+41 25+41 30+45
zawartgé

ziam >2,0mm | (45:70) | (46+70) | (45+65) |(59:75) |(59+75) |(55+70)

0,85 2040 |[20+40 25+45 1630 1630 20+33
0,42 13+30 |14+28 18+38 10+22 9+22 13+25
0,30 10+25 |(11+24 15+35 8+19 7+19 10-21
0,18 6+17 8+17 1128 5+14 5+15 7+16
0,15 5+15 7+15 9+25 5+12 5+14 6+14
0,075 3+7 3+8 3+9 4+6 4+7 5+8

86



Orientacyjna
zawartg¢ asfaltu w| 4,3+5,8 | 4,3+5,8 |[4,5+6,0 |4,0:5,5 |4,0:55 |4,3:5,8
MMA, % m/m

1) Tylko do warstwy wyréwnawczej

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralmjghvarstwy wizacej, wyrbwnawczej i wzmacnigej z betonu
asfaltowego przedstawiono na rysunkach od 8 do 13.

NR ASTM 200 100 80 8Q 40 20 10
100 0
90 // 10
80 7 7’ 20
4
= 70 v 30
% . A 7/4 i I Y ®
N 60 7 40 .g
g R [ P _._/Z_._____..__ 'S
«
‘5 50 // 50 &
3 @
2 - A . . &
S 40 0 2
N < (R T I W O I 8
a a
30 70
20 / 80
/ e
10 o 90
- RN
i el N .
) 100
0,075 0,15 0,18 03 042 0,85 2 4 63 8 96 16 25 38,1

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 8. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwygwgcej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o ohgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
s0 1 4 / 10
A

80 / 20
. )
> 70 L L 30
o =)
-— S N B N . S~
g =
N 60 40 @
[«5 o
N R R PR / ‘@
a. ¥ ©
‘N S0 50
= ®
3 - . / INER 2
S 40 A 60 g
£ T S
o fout

30 —% 70

20 80

10 — T 90

=
0 100
0075 0,15 018 03 042 0.85 2 4 63 898 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 9. Krzywe graniczne uziarnienia mieszankieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwygwgcej, wyrbwnawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2
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NR ASTM 200 100 &0 50 40 20 10

100 0
90 10
80 7 20
R /
5 70 30
= A / N PO O P
2 a
g % / 9 5
= / ©
N S0 50 o
S 40 7]
D — 60 &
o S
a. a
30 Z'/ 70
20 / — 80
10 90
«
0 100
0,075 015 0,18 03 042 0,85 2 4 63 896 16 25  38.

12,8 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm
Rys. 10. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 12,8 mm do warstwygcej, wyrownawczej i
wzmachiagcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem KR1 lub KR2

NR ASTM 200 100 80 50 40 20 10
100 0
90 / 10
- T AT
80 / / 20
- R § : I B B A
°. 70 /1 30
g A
B — = 1 7 — o
N 60 A 4 w =
S - |- LA g
‘= 50 A 50 :
B — 4+ 4 — - N 4= <
= O
g 40 V/ 80 &
> IR I I U EE B S Y 2
a8 N
30 ﬂ 0 2
20 e 80
. 44»/ ___’. ——— e
10 //‘ 90
—~ _! - PR . - - 4 -l —t— - -
0 100
0075 015 018 03 042 085 2 4 63896 16 25 381

128 20 315
Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

Rys. 11. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanikieralnej BA od @o 25 mm do warstwy wgizacej, wyrownawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
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Rys. 12. Krzywe graniczne uziarnienia mieszanikieralnej BA od 0 do 20 mm do warstwygggcej, wyrOwnawczej i
wzmachiajcej nawierzchni drogi o obgieniu ruchem od KR3 do KR6
Rys. 13. Krzywe graniczne uziarnienia mieszaniieralnej BA od 0 do 16 mm do warstwy wyréwnavycaawierzchni
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Tablica 6. Wymagania wobec mieszanek mineralnoltasfgch i warstwy wizacej, wyrébwnawczej oraz wzmacniagj z

Wymiary oczek sit kwadratowych, mm

drogi o0 obcizeniu ruchem od KR3 do KR6

betonu asfaltowego

Wymagania wobec MMA, warstwy
Lp. | Wiasciwosci W1azaCej, Wyrownawczej =~
i wzmacniajcej w zalenosci od
kategorii ruchu
KR1 lub KR2| od KR3 do KR 6
Modut sztywnéci petzania’, MPa nie wymagasi | > 16,0 £22)°
Stabilnd¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60C, zagszczonych 2x75 >8,0 £6,0P |211,0
uderzé ubijaka, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0 do 5,0 0ddb, 8,0
4 | Wolna przestrzew prébkach jw., %(v/v) od 4,0do 8,0 od 4,0 do 8,
5 | Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0| < 75.0
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jw., %

6 | Gruba¢ warstwy w cm z MMA o uziarnieniu:
od 0 mmdo 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm 0od 4,0do 6,0 |od4,0do6,0
od 0 mm do 20,0 mm 0d6,0do 8,0 |od6,0do8,0
od 0 mm do 25,0 mm - od 7,0 do 10,0

7 | Wskanik zag:szczenia warstwy, % >98,0 > 98,0

8 | Wolna przestrzew warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0 od 4,5do 9,0

1) oznaczony wg wytycznych IBDiM, Informacje, instrjéc zeszyt nr 48 [16],dotyczy
tylko fazy projektowania sktadu MMA

2) dla warstwy wyréwnawczej

3) specjalne warunki, obgienie ruchem powolnym, stacjonarnym, skanalizowarigpm,

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszank mineralno-asfaltowprodukuje sj w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lubgtym zapewniajcej
prawidtowe dozowanie sktadnikow, ich wysuszenig/mieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikg@atowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie sktadnikéw, w tym ta& wstpne, powinno b§ wagowe i zautomatyzowarez zgodne
z recepd. Dopuszcza sidozowanie olgtosciowe asfaltu, przy uwzglinieniu zmiany jego gptasci w zaleznosci od
temperatury. Dla kategorii ruchu od KR5 KB6 dozowanie sktadnikbw powinno &gterowane elektronicznie.

Tolerancje dozowania sktadnikdw mpgynost: jedna dziatka elementarna wagi, wadplie przeptywomierza, lecz
nie wiecej nz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodandeodka adhezyjnego, to powinien onétijozowany do asfaltu w sposob i wsidtach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by ogrzewany w sposéb gr@edni, z uktadem termostatowania, zapevyuiain
utrzymanie statej temperatury z toleranejs° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wyosi

-dlaD 50 od 145C do 165 C,
-dlaD 70 od 140C do 166 C,
-dla D 100 od 135C do 166 C,
- dla polimeroasfaltu -  wg wskaz@roducenta polimeroasfaltu.

Kruszywo powinno b§wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka minepardodaniu wypetniacza uzyskata
whasciwg temperatuy. Maksymalna temperatura goego kruszywa nie powinna dyyzsza o wgcej niz 3¢° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfadfo

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powwgaosk:

-zD50 od 14@ do 176 C,
-zD70 od 135C do 165 C,
-z D 100 od 130C do 166 C,
- z polimeroasfaltem -  wg wskazaroducenta polimeroasfaltu.

5.4. Przygotowanie podida

Podiaze pod warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinné byyprofilowane i réwne. Powierzchnia podé
powinna by sucha i czysta.
Nieréwndci podiaza pod warstwy asfaltowe nie powinnychyicksze od podanych w tablicy 7.

Tablica 7. Maksymalne nieréwéa podiaza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. | Drogii place Podlze pod warstw
scieralry WigzaCa | wzmacniagca
1 Drogi klasy A, S i GP 6 9
2 Drogi klasy G i Z 9 12
3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi| 12 15

W przypadku gdy nieréwrci podiaza § wicksze od podanych w tablicy 7, pogkonaley wyréwna poprzez
frezowanie lub utgenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roziéeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowegol@adnaley skropt emulsy asfaltows lub asfaltem
uptynnionym w ilgci ustalonej w SST. Zalecane§t asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uphauza podano w
tablicy 8.

Powierzchnie czotowe krayanikow, wtazow, wpustow itp. ugzlzer powinny by pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniggcym okrélonym w SST i zaakceptowanym przezyniera.
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Tablica 8. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

Podize do wvkonania warstw llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody
Lp. . Y y z emulsji lub uptynniacza z asfaltu
z mieszanki betonu asfaltowego :
uplynnionego, kg/m
Podilae pod warstw asfaltovy
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa od 0,7 do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie 0d 0,5d0 0,7
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu
stabilizowanego cementem 0d03do05
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej
powierzchni 0d02do05

5.5. Pojczenie medzywarstwowe

Kazdg utozong warstwe nalezy skropic emulsy asfaltows lub asfaltem uptynnionym przed dleniem nasipnej, w
celu zapewnienia odpowiedniego g#enia mgdzywarstwowego, w ilici ustalonej w SST.
Zalecane iléci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltoluéj uptynniacza podano w tablicy 9.

Tablica 9. Zalecane ifoi asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltolubj uptynniacza z asfaltu uptynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. | Pokczenie nowych warstw emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/f

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lupod 0,3 do 0,5
wzmachiajca

3 Asfaltowa warstwa wizaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno bywykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianyradparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wymoshajmniej:
- 8h przyiléci powyzej 1,0 kg/mi emulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 2h przyildciod 0,5 do 1,0 kg/fremulsji lub asfaltu uptynnionego,
- 0,5 h przy iléci od 0,2 do 0,5 kg/fmemulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia ragutaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowegaeby uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nigzaiod +5C
dla wykonywanej warstwy gruoi 8 cm i + 16 C dla wykonywanej warstwy grubt < 8 cm. Nie dopuszczagsiktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym padiopodczas opadoéw atmosferycznych oraz silnegowviat (V[ 16
m/s).

5.7. Zar6b prébny

Wykonawca przed przygiieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltdwjast zobowjzany do
przeprowadzenia w obecstd Inzyniera kontrolnej produkcji.

Sprawdzenie zawarioi asfaltu w mieszance okita sk wykonupc ekstraka.

Tolerancje zawartei skladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowe]j wegm sktadu zaprojektowanego podano w
tablicy 10.

Tablica 10. Tolerancje zawa#t sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wegm sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej prébki meto@kstrakcji, % m/m

Mieszanki mineralno-asfaltowe do
Lp | Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej | nawierzchni drég o kategorii ruchu

KR1lubKR2 | KR 3doKR®6

1 | Ziarna pozostage na sitach o oczkach

mm: +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0

2 | Ziarna pozostafe na sitach o oczkach # m

0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 £3.0 £2,0
3 | Ziarna przechodge przez sito o oczkach

- 0,075mm *20 *15
4 | Asfalt +0,5 +0,3
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5.8. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano konieczfiowykonania odcinka prébnego, to co najmniej naidpdred rozpocgziem
robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:;
— stwierdzenia czyiyty sprzt jest wiaciwy,
— okredlenia grubdci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przedegagzeniem, koniecznej do uzyskania wymaganej w

dokumentacji projektowej grubo warstwy,

— okreslenia potrzebnej iléci przef¢ walcéw dla uzyskania prawidlowego zagczenia warstwy.

Do takiej préby Wykonawcazyje takich materiatow oraz spitz, jakie lgda stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien Ildyzlokalizowany w miejscu wskazanym przezyniera.

Wykonawca mee przysapi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptawandcinka probnego przez
Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna ybudowywana uktadaskwyposaong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubdci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokemtacj projektova.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinnarigsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zagzszczanie mieszanki powinno odbyisie bezzwiocznie zgodnie ze schematem gézejlca ustalonym na
odcinku prébnym.

Pocatkowa temperatura mieszanki w czasieggagzania powinna wyndshie mniej nk:

- dla asfaltu D 50 13aC,
- dla asfaltu D 70 125C,
- dla asfaltu D 100 12aC,

- dla polimeroasfaltu - wg wskaz@roducenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalgy rozpoca¢ od kravedzi nawierzchni ku osi. Wskaik zag:szczenia utbonej warstwy powinien
by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny lbywykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostofeado osi drogi.

Ztacza w konstrukcji wielowarstwowej powinny bprzesungte wzgkdem siebie co najmniej 0 15 cmaZia
powinny by catkowicie zwjzane, a przylegage warstwy powinny byw jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno Bydwno obcgte | powierzchnia obetej krawedzi powinna by posmarowana asfaltem lub
oklejona samoprzyleprtaéma asfaltowo-kauczukow Sposéb wykonywaniaa@z roboczych powinien ldyzaakceptowany
przez Ireyniera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykaértzadania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralnadésive] i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1.Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki minesedisfaltowej podano w tablicy
11.
6.3.2.Sklad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej golea wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 &yniki
powinny by zgodne z receptaboratoryja z tolerancy okreslong w tablicy 10. Dopuszczagsivykonanie badainnymi
réwnowanymi metodami.

6.3.3.Badanie wtaciwosci asfaltu
Dla kazdej cysterny naley okresli¢ penetragj i temperatug mieknienia asfaltu.
6.3.4.Badanie witaciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zaytego wypetniacza natg okresli¢ uziarnienie i wilgotné¢ wypetniacza.
Tablica 11. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki minerasfaltowej
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Czestotliwos¢ bada
Lp. [Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba badana dziennej
dziatce roboczej

1 Skiad i uziarnienie mieszanki mineralnot 1 prébka przy produkcji do 500 Mg

asfaltowej pobranej w wytwarni 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
2 Wiasciwosci asfaltu dla kadej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kadej zmianie
5 Temperatura sktadnikdw mieszanki P
: . dozor cagly
mineralno-asfaltowe;j
6 Temperatura mieszanki mineralno- kazdy pojazd przy zatadunku i w czasi¢
asfaltowej wbudowywania

7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.

8 Wiasciwosci probek mieszanki mineralng

asfaltowej pobranej w wytwarni jeden raz dziennie

Ip.1i1p.8 — badania magoy¢ wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5.Badanie witaciwosci kruszywa
Przy kadej zmianie kruszywa nalg okresli¢ klas; i gatunek kruszywa.
6.3.6.Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineralsfaiéowej

Pomiar temperatury sktadnikow mieszanki mineraséaltowej polega na odczytaniu temperatury na skal
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczaereperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7.Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltqred¢ga na kilkakrotnym zanurzeniu termometru wazéace i
odczytaniu temperatury.
Doktadngé¢ pomiarux 2° C. Temperatura powinna bygodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8.Sprawdzenie wygHu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygbu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na oceseealnej jej wyghdu w czasie produkgciji,
zaladunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9.Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej najeokresla¢ na probkach zagzczonych metagMarshalla. Wyniki
powinny by zgodne z receptiaboratoryjn.

6.4. Badania dotycace cech geometrycznych i wkeiwosci warstw nawierzchni
Z betonu asfaltowego

6.4.1 Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betastaltowego podaje tablica
12.

Tablica 12. Cestotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. | Badana cecha Minimalnaestotliwo$¢ bada i pomiaréw

1 Szeroké¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o diégdl km

2 Réwnd¢ podiuzna warstwy kady pas ruchu planografem lubgdato 10 m

3 Rownd¢ poprzeczna warstwy nie rzadzief icio 5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinkuidratjugdici 1 km

5 Rzdne wysokéciowe warstwy | pomiar kdnych niwelacji podinej i poprzecznej
oraz usytuowania osi wedtug

6 Uksztattowanie osi w planie dokumentacji budowy

7 Grubd¢ warstwy 2 probki z kedego pasa o powierzchni do 3000

8 Zigcza podhane i poprzeczne cala diugozlacza
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9 Krawedz, obramowanie warstwy cata diugo

10 | Wyghd warstwy ocena gifta

11 | Zagszczenie warstwy 2 probki z ¥dego pasa o powierzchni do 3000 nf
12 | Wolna przestrzew warstwie jw.

6.4.2.Szerokd¢ warstwy

Szerokeé¢ warstwyscieralnej z betonu asfaltowego powinna lzgodna z dokumentacprojektowvs, z toleranci +5
cm. Szerok& warstwy asfaltowej tij potazonej, nie ograniczonej krasnikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna l#yszersza z Kalej strony co najmniej o grubdwarstwy na niej potanej, nie mniej jednak ai5 cm.

6.4.3.ROWNGs¢ warstwy

Nieréwnaci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mmerzeg BN-68/8931-04 [11] nie powinny by
wicksze od podanych w tablicy 13.

Tablica 13. Dopuszczalne nierévégowarstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place \/V_arstwa V\{arstwa Warstwg _
Scieralna wigzaca wzmacniagca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4.Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowegadeinkach prostych i na tukach powinny¢tmgodne z
dokumentagj projektows, z tolerangj + 0,5 %.

6.4.5.Rzedne wysokéciowe

Rzedne wysokéciowe warstwy powinny hiyzgodne z dokumentacprojektowy, z tolerangi £ 1 cm.
6.4.6.Uksztaltowanie osi w planie

Os$ warstwy w planie powinna lByusytuowana zgodnie z dokumengapjojektows, z toleranci 5 cm.
6.4.7.Grubg¢ warstwy

Gruba¢ warstwy powinna by zgodna z grubi@ia projektows, z tolerancj + 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubigi projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wgne5 mm i warstwy o grubii od 2,5 do 3,5 cm,
dla ktérej tolerancja wynosi 5 mm.

6.4.8.Ztacza podhane i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny bywykonane w linii prostej, rownolegle lub prostofmdo osi. Zicza w konstrukciji
wielowarstwowej powinny by przesunjte wzgkdem siebie co najmniej o 15 cmaZta powinny by catkowicie zwizane,
a przylegajce warstwy powinny byw jednym poziomie.

6.4.9.Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwascieralna przy opornikach drogowych i gdzeniach w jezdni powinna wystaévad 3do5 mm ponad ich
powierzchng¢. Warstwy bez opornikéw powinny bywyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta konieézmbcicia
pokryte asfaltem.

6.4.10.Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien érjednolity tekstue, bez miejsc przeasfaltowanych, porowatych,
luszcacych sé i spckanych.

6.4.11.Zagszczenie warstwy i wolna przestfize warstwie

Zageszczenie i wolna przestizev warstwie powinny by zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i recepcie
laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Og0blne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonwatisfvego.
8. ODBIOR ROBOT

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows i SST, feli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN682%5:2000[10] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” fkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 iwarstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym prejekorganizacji ruchu,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej itfgnsport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem kredlzi urzzdzen obcych i krawznikdw,
— skropienie mgdzywarstwowe,
— roziozenie i zagszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
— obckcie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji tectamie;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych.Zwir i mieszanka
2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszyamane do nawierzchni
drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawienzch
drogowych. Piasek
4.PN-B-11115:1998  Kruszywa mineralne. Kruszywa sztucznauzla stalowniczego
do nawierzchni drogowych
5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naétd®akowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfaltygirave
7. PN-C-96173:1974  Przetwory naftowe. Asfaltyympione AUN do nawierzchni
drogowych
8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody hackes mineralno-
bitumicznych i nawierzchni bitumicznych

9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas
bitumicznych
10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie aefad.
Wymagania
11. BN-68/8931-04 Drogi samochodoviRomiar réwnéci nawierzchni planografen
i fata

10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnygdtsztywnych. IBDIM, Warszawa, 1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfaltgawe. TWT-PAD-97. Informacje, instrukcje - zeszyt BBDiM,
Warszawa, 1997

14.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &sfed EmA-99. Informacije, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakbgryséw izwirow kruszonych z naturalnie rozdrobnionego sur@awc
skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowyZBDFRC Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego ocksdonej odpornii na odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania
odksztatcenia i modutu sztywfw mieszanek mineralno-bitumicznych medqekizania pod obgieniem statycznym.
Informacje, instrukcje - zeszyt 48, IBDiM, Warszgw895
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17.Rozporadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskigjria 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicknyc
jakim powinny odpowiadadrogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43999 r., poz. 430).

INFORMACJA AKTUALIZACYJNA O ASFALTACH WPROW ADZONYCH NORM A PN-EN 12591:2002
()

Niniejsza aktualizacja OST zostata wprowadzonatdsosvania przez General®yrekcg Drog Krajowych i Autostrad
pismem nr GDDKIiA-BRI 3/211/3/03 z dnia
2003-09-22.

1. Podstawa zmian

W 2002 r. decyzj prezesa Polskiego Komitetu Normalizacyjnego zagtatyita, metod notyfikacji (bez
ttumaczenia), do stosowania w Polsce norma
PN-EN 12591:2002 (U), okémjace metody badai wymagania wobec asfaltéw drogowych.
Norma ta klasyfikuje asfalty w innym podziale raftavym niz dotychczasowa norma PN-C-96170:1965.
Asfalty, zgodne z PN-EN 12591:2002 (4)dostpne w Polsce od pogtku 2003 r.
Norma PN-EN 12591:2002 (U), nie uniemaga dotychczas stosowanej normy PN-C-96170:186%hwila
przywotania w dokumentach kontraktowych normy
PN-C-96170:1965 ma ona zastosowanie, pod warungaayskania asfaltu produkowanego wg PN-C-96170:1965

2. Zmiany aktualizacyjne w OST

Niniejsza informacja dotyczy stosowania asfaltog'PN-EN 12591:2002 (U) w OST, wydanych przez GDDP w

2001 r., uwzgidniajgcych zalaenia ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni pilych i pétsztywnych” (KTKNPP),
GDDP - IBDiM, Warszawa 1997:
D-04.07.01 Podbudowa z betonu asfaltowego
D-05.03.05 Nawierzchnia z betonu asfaltowego
D-05.03.07 Nawierzchnia z asfaltu lanego
D-05.03.12 Nawierzchnia z asfaltu twardolanego
D-05.03.13 Nawierzchnia z mieszanki mastyksowo-gmej (SMA)
D-05.03.22 Nawierzchnia z asfaltu piaskowego.

Niniejsza informacja dotyczy réwriénnych OST uwzgldniajgcych roboty z wykorzystaniem lepiszcza
asfaltowego.

oakrwnpE

3. Zalecane lepiszcza asfaltowe

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instgatlawczy Drég i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekc Drég Krajowych i Autostrad uaktualnit zalecenisbdou lepiszcza asfaltowego do mieszanek mineralno-
asfaltowych w ,Katalogu typowych konstrukcji nawaehni podatnych i pétsztywnych”, ktéry byt podsta@pracowania
OST wymienionych w punkcie 2.

Nowe zalecenia przedstawia tablica 1.

Tablica 1. Zalecane lepiszcza asfaltowe do mieszanek miree@@faltowych wedtug przeznaczenia mieszanki i gieciia
drogi ruchem

Typ mieszanki Tablica zat. PKategoria ruchu
i przeznaczenie KTKNPP KR1-2 KR3-4 KR5-6
Beton asfaltowy do Tablica A 50/70 35/50 35/50
podbudowy
35/50
Beton asfaltowy do DE3O0 AB,C | 35/50
ety i oo TablicaC  |50/70 DES0 A,B,C |DE30AB,C
Warstwy whzacel DP30 DP30
DP80
Mieszanki mineralno-
asfaltowe do warstwy 50/70 50/70
scieralnej (beton TablicaE |DESOAB,C |DE30AB,C BEZS ﬁ’g'g
asfaltowy, mieszanka DE150 A,B,C |DE80 A,B,C e

SMA, mieszanka MNU)

Uwaga:' - do cienkich warstw

Oznaczenia:
KTKNPP - Katalog typowych konstrukcji nawierzchrugatnych i potsztywnych,
SMA - mieszanka mastyksowo-grysowa,
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MNU - mieszanka o nieggitym uziarnieniu,

35/50 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-50 wg PN-C-96170:1965,

50/70 - asfalt wg PN-EN 12591:2002 (U), zpsljiacy asfalt D-70 wg PN-C-96170:1965,

DE, DP - polimeroasfalt wg TWT PAD-97 Tymczasowetyegne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. rimizacje,
instrukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa 1997

4. Wymagania wobec asfaltow drogowych

W zwigzku z wprowadzeniem PN-EN 12591:2002 (U), Instigatlawczy Drog i Mostow w porozumieniu z
Generalg Dyrekcp Drog Krajowych i Autostrad ustalit wymagane wdavosci dla asfaltow z dostosowaniem do warunkéw
polskich - tablica 2.

Tablica 2. Podzial rodzajowy i wymagane wtawosci asfaltow drogowych o penetracji odX@)1 mm do 3380,1 mm wg
PN-EN 12591:2002 (U) z dostosowaniem do warunkolskch

Lp. | Whasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 20/30] 35/5Q 50/7p 70/10p  100/150 160/p280/330

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracjaw 2& | 0,1mm EL\IZGEN 20-30 | 35-50( 50-70 70-100{ 100-1%0 160-220 250-830
Temperatura o PN-EN

2 micknienia C 1427 55-63 | 50-58| 46-54 43-51 39-47 35-43 30-38
Temperatura zaptor PN-EN

3 nu, nie mniej ni C 29592 240 240 230 230 230 220 220
Zawartg¢ sktadni-

4 |kéwrozpuszczal- % mim |[PNEN 199 g9 99 |99 99 99 99
nych, nie mniej 12502
Zmiana masy po

5 starzeniu (ubytek | % m/m | PN-EN 0,5 0,5 0,5 0,8 0,8 1,0 1,0
lub przyrost) nie 12607-1
wiecej niz
Pozostata penetra-|

6 |cjapo starzeniu, |% PNEN 155 (53 |50 |46 43 37 35
nie mniej ni 1426
Temperatura ngk-

7 | nienia po starzeniu} °C PN-EN 157 [52 |48 |45 41 37 32
nie mniej ni 1427

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
Zawartaé 0

8 | parafiny, % PN-EN 55 |22 |22 |22 2,2 2,2 2,2
nie wiecej niz 12606-1
Wzrost temp. nak-

9 nienia po starzeniu), °C PN-EN 8 8 9 9 10 11 11
nie wiecej niz 1427
Temperatura tamli- Nie

10 | wosci, nie wicej | °C PN-EN ok |5 -8 -10 12 -15 -16
niz 12593 resla

Sig
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D -06.01.01

UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP,
ROWOW | SCIEKOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecaniej (OST) $ wymagania dotycge wykonania i odbioru robét
Zwigzanych z przeciwerozyjnym umochieniem powierzchmiovskarp, rowéw gciekdw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaabjewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowésciekow nasgpujacymi sposobami:
- humusowaniem, obsianiem, darniowaniem;
- brukowaniem;
— zastosowaniem elementow prefabrykowanych;
— umocnieniem biowtdknig
— umocnieniem geosyntetykami;
— wykonaniem hydroobsiewu.
Ustalenia OST nie dotygaimocnienia zboczy skalnych (z ochggrzed obwatami kamieni), skarp wymaggjch
zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub tenahywanych wogl

1.4. Okredlenia podstawowe
1.4.1.R6w - otwarty wykop, ktory zbiera i odprowadza wod
1.4.2.Darnina - ptat lub pasmo wierzchniej warstwy gleprzeranigtej i zwiazanej korzeniami iinnosci trawiaste;.

1.4.3.Darniowanie - pokrycie darnarpowierzchni korpusu drogowego w taki sposob, adoyitha w sposob trwaty zgaata
sie z podiazem systemem korzeniowym. Darniowaniezkohowe wykonuje gina ptask, pasami poziomymi, uktadanymi w
rzedach réwnolegtych z przewdaniem szczelin pomilzy poszczegdlnymi ptatami. Darniowanie w krékrzyzowe)
wykonuje s¢ w postaci paséw darniny uktadanych patekn 45, ograniczajcych powierzchnie skarpy o bokach np. 1,0 x
1,0 m, ktére wypetnia siziemi roslinng i zasiewa traw.

1.4.4.Ziemia urodzajna (humus) - ziemiasliana zawierajca co najmniej 2% &#ci organicznych.

1.4.5.Humusowanie - zesp6t czynsm przygotowujcych powierzchri gruntu do obudowy &innej, obejmugcy
dogzszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi zauej z jej grabieniem (bronowaniem) i dsgczeniem.

1.4.6.Moletowanie - proces umtiwiajacy dog:szczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd, pregriadzany np. za
pomoa walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.7.Hydroobsiew - proces obejmgy nanoszenie hydromechaniczne mieszanek siewsnadkow wyzniajgcych i emuls;ji
przeciwerozyjnych w celu umocnienia biologicznegavigrzchni gruntu.

1.4.8.Brukowiec - kamié narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony sztalcie nieregularnym i zaajglonych
krawedziach.

1.4.9.Prefabrykat - element wykonany w zakladzie przeowgm, ktéry po zmontowaniu na budowie stanowi uniecie
rowu lubscieku.

1.4.10.Biowtdknina - mata z wtbkna bawetnianego lub bawplodobnego, wykonana techpiktdkninowy z réwnomiernie
rozmieszczonymi w czasie produkcji nasionami trawraslin motylkowatych, stdaca do umacniania i zadarniania
powierzchni.

1.4.11.Geosyntetyki - geotekstylia (przepuszczalne, palowe materiaty, wytworzone technikkacks, dziewiarslg lub
wiokninows, w tym geotkaniny i geowtdkniny) i pokrewne wyrofak: georuszty (ptaskie struktury w postaci regodg
otwartej siatki wewegtrznie pohczonych elementow), geomembrany (folie z polimesywtetycznych), geokompozyty
(materiaty ztaone z rénych wyrobéw geotekstylnych), geokontenery (gabiniyworzywa sztucznego), geosieci (ptaskie
struktury w postaci siatki z otworami znaczniekgzymi niz elementy sktadowe, z oczkami pceonymi weztami), geomaty
z siatki (siatki ze struktgrprzestrzens), geosiatki komérkowe (z ¢en tworzicych przestrzennstruktue zblizong do plastra
miodu).
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1.4.12.Mulczowanie - naniesienie na powierzahgruntusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, torfu) z lepiszczem w celu
ochrony przed wysychaniem i ergzj

1.4.13.Hydromulczowanie - sposéb hydromechanicznego namigsmieszaniny (o podobnych pateaxé jak
uzywanych do hydroobsiewu), w sktadzie ktérej nie magion traw i rélin motylkowatych.

1.4.14. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna - warstwa naigraehni skarp, wykonana z ptynnych osad@mrekowych,
emulsji bitumicznych lub lateksowych, biowtdkningéosyntetykdw, dotamie zabezpieczaga przed erozjpowierzchniowy
do czasu przegia tej funkcji przez okrywroslinng.

1.4.15.Ramka Webera - ramka o boku 50 cm, podzielona niriub zytka na 100 kwadratéw, key o powierzchni 25 cfn
do okrelania procentowego udziatu gatunkévilio, po obsianiu.

1.4.16.Pozostate okrgenia podstawoweaszgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjaimi podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[vkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp,dew sciekdw obgtymi niniejsz OST g:
- darnina,
— ziemia urodzajna,
- nasiona traw oraz §bn motylkowatych,
- brukowiec,
— mech, szpilki, paliki i pale,
- kruszywo,
- cement,
- zaprawa cementowa,
— elementy prefabrykowan@dytkasciekowe, plyty aurowe 60x90x1Q)
— biowtéknina i materialy do jej przytwierdzania,
— geosyntetyki i materiaty do ich przytwierdzania,
- mieszaniny do mulczowania, hydromulczowania, hydsiewu oraz do zabiegow konserwacyjnych,
— osadysciekowe.

2.3. Darnina

Darnirg nalezy wycina z obszaréw potmnych najblzej miejsca wbudowania. &iie naley przeprowadzaprzy
uzyciu specjalnych ptugéw i krojéw. Platy lub pasmgcwtej darniny, w zalenosci od gruntu na jakimdala uktadane,
powinny mi& szerokdé¢ od 25 do 50 cm i gru§é od 6 do 10 cm.

Wycieta darnina powinna lgyw krotkim czasie wbudowana.

Darnire, jezeli nie jest od razu wbudowana, nglaiktada warstwami w stosy, strarporostu do siebie, na wysako
nie wicksz niz 1 m. Ula@zone stosy winny byutrzymywane w stanie wilgotnym w warunkach zabeepajcych darnig
przed zanieczyszczeniem, napey przez 30 dni.

2.4. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiéreo najmniej 2% agci organicznych. Ziemia urodzajna powinn& byilgotna i
pozbawiona kamieni wkszych od 5 cm oraz wolna od zanieczys#aziecych.

W przypadkach watpliwych Inzynier maze zlecé wykonanie badaw celu stwierdzeniage ziemia urodzajna
odpowiada nagpujacym kryteriom:
a) optymalny sklad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartg¢ fosforu (ROs) > 20 mg/m,

C) zawarté¢ potasu (KO) > 30 mg/m,

d) kwasowd¢ pH >5,5.
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2.5. Nasiona traw

Wybér gatunkéw traw naky dostosowa do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zalsg¢ stosowd mieszanki
traw o drobnym, ¢stym ukorzenieniu, spetnigje wymagania PN-R-65023:1999 [9] i PN-B-12074:1p88

2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiadavymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.7. Mech

Mech wywany przy brukowaniu powinien Bywysuszony, posiadaltugie widkna - nie zanieczyszczone tsgaw
lis¢mi i ziemig.

Sktadowanie mchu polega na ukfadaniu go w stasyyzmy. Wysoké& stosu nie powinna przekracza m.
2.8. Szpilki do przybijania darniny

Szpilki do przybijania darniny powinny byvykonane z gaki, zerdzi lub drewna szczapowego. Szpilki powinnyg by
proste, ostro zaciosane. Grdbszpilek powinna wynoéiod 1,5 do 2,5 cm, a diugood 20 do 30 cm.

2.9. Kruszywo

Zwir i mieszanka powinny odpowiaélavymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadaymaganiom PN-B-11113:1996 [3].

2.10. Cement

Cement portlandzki powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiadaymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinnodggodne z BN-88/6731-08 [12].

2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnierowow i$ciekdw naley stosowa zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami PN-B-
14501:1990 [6].

2.12. Elementy prefabrykowane

Wytrzymata¢, ksztaltt i wymiary elementéw powinny &ygodne z dokumentacprojektove i SST.
Krawezniki betonowe powinny odpowiadavymaganiom BN-80/6775-03/04 [13].

2.13. Biowldknina

Biowtoknina oraz szpilki i kotki do jej przytwiemhnia powinny odpowiadavymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
Biowtéknina powinna zawietamieszank nasion zalecanprzez PN-B-12074:1998 [4] dla typu siedliska izaj gruntu
znajdupcego st na umachianej powierzchni.

Biowtdknina powinna b§ sktadowana i przechowywana w belach ogtytgh folig, w suchym i przewiewnym
pomieszczeniu, zgodnie z zaleceniami producentaid¥zczenie to powinno byiedosg¢pne dla gryzoni.

Szpilki i kotki powinny by wykonane z gaki, zerdzi, obrzynkéw lub drzewa szczapowego. Gédlszpilek
powinna wynosi od 1,5 cm do 2,5 cm, a diugood 25 do 35 cm. Grulsé kotkdw powinna wynosiod 4 cm do 6 m, a
dtugas¢ od 50 cm do 60 cm. W goérnymikeu kotki powinny mié nackcia do nawingcia sznurka.

Sznurek polipropylenowy do przytwierdzania biowidry powinien spetni@wymagania PN-P-85012:1992 [8].

2.14. Geosyntetyki

Do powierzchniowego umochienia przeciwerozyjnekgrs naley stosowd geosyntetyki okrdone w dokumentacji
projektowej, np.:
- geotekstylia, w tym geotkaniny (wytwarzane przezepitatanie prazy, wtokien, filamentow, tam) i geowtokniny
(warstwa runa lub wtdknin pgtzonych sitami tarcia lub kohezji albo adhezji),
- geste geosiatki bezgzetkowe, tj. ptaskie struktury w postaci siatki atgm oczku,
- geokompozyty przepuszczalne, tj. materiatyatte z régnych geosyntetykow,
- geosiatki komorkowe, tj. przestrzenne strukturyziie wyghdem do plastra miodu,

- geomaty z siatki, tj. materiaty geosyntetyczne \stpoi siatki ze struktgmprzestrzens (odmiary jest geomata darniowa z
wczesniej wyhodowan trawa do natychmiastowego utworzeniglionego pokrycia skarpy).

Kazdy zastosowany geosyntetyk powinien postaaiarobat techniczig, wydan przez uprawnionjednostk.

Geosyntetyk do umocnienia przeciwerozyjnego skanpinien mi€ charakterysty& zgodry z aprobag techniczi
oraz wymaganiami dokumentacji projektowej i SSTleZa s¢, aby geosyntetyki byty odporne na dziatanie wiigoc
promieniowanie stoneczne, starzenig bez rozdat, dziur i przerw cigtosci, z odpowiedryj wytrzymatacia na rozcaganie i
rozerwanie i odporneia na dziatanie mikroorganizméw wygltljagcych w ziemi.

Geosyntetyki, dostarczane w rolkach opakowanydblie, mog by¢ sktadowane bez specjalnego zabezpieczenia.
Geosyntetyki nieopakowane nayechroni przed zamoczeniem wgdzapyleniem i przed dziataniem sta. Przy
sktadowaniu geosyntetykéw naleprzestrzegazalecé producentow.
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Rolki mog; by¢ wyladowane ¢cznie lub za pomaczurawi i tadowarek.
2.15. Mieszanina do hydroobsiewu

Mieszanina do hydroobsiewu powinna skiadi z:
- przefermentowanych osad@siekowych,
- kompozycji nasion traw i Klin motylkowatych,

- $ciokki, tj. substancji poprawiagych struktug podtaza i ostaniagcych kietkupce nasiona oraz siewki (np. sieczki, trocin,
struzyn, konfetti),

- popiotéw lotnych, spetiagych rok nawozéw o wydhionym dziataniu oraz odkwaszania,

- nawozéw mineralnych, np. gdy osatyekowe maj mah wartas¢ nawozowy.

Dopuszcza gi po zaakceptowaniu przezzimiera, stosowanie mieszaniny, w ktérej zamiastlosaciekowych i
popiotow lotnych znajduje siwoda i substancje zabezpieeza podtae przed wysychaniem i ergzinp. emulsja asfaltowa i
lateksowa).

Osadysciekowe powinny pochod&iz oczyszczalni komunalnych i powinnydpgrzefermentowane lub
kompostowane, a zawagtometali cézkich nie mae przekroczy na 1 kg suchej masy: 1500 mg oftowiu, 50 mg kadzbu,
mg rieci, 500 mg niklu oraz 2500 mg chromu.

Skltad mieszanek traw, uzatgony od rodzaju gruntu, me by przyjmowany wedtug PN-B-12074:1998 [4].
Nasiona rélin powinny spetnia wymagania PN-R-65023:1999 [9].

Emulsja asfaltowa powinna odpowigdaymaganiom wytycznych technicznych [15], a popiloine PN-S-
96035:1997 [11].

Ramowy sktad mieszaniny na ¥ fiydroobsiewu powinien ynastpujacy:

- przefermentowane osadgiekowe od 12 do 30 difo 4-10% suchej masy),
- kompozycje (mieszanki) nasion traw

i roslin motylkowatych od 0,018 do 0,03 kg

- $cidlka (sieczka, strayny, substrat torfowy) od 0,06 do 0,10 kg,

- popioly lotne od 0,08 do 0,14 kg,

- nawozy mineralne (NPK) od 0,02 da5Xkg.

Wykonawca przedstawi kgnierowi do akceptacji szczegotowy sktad mieszamayodstawie:

- orzeczenia wydanego po badaniach sktadnikow mi@sgargruntem w specjalistycznym instytucie naukewo
badawczym, stacji rolniczo-chemicznej lub innejayanionej jednostce, wzglnie,

- wynikéw préb dokonanych na odcinku prébnym (polediéwiadczalnym) utworzonym na umacnianej powierzchni.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Wykonawca przysgpujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznpgwinien wykaza sie mazliwos$cia
korzystania z nagpujgcego spretu:
- rowniarek,
- ew. walcéw gtadkichzebrowanych lub ryflowanych,
— ubijakéw 0 ecznym prowadzeniu,
— wibratoréw samobimych,
— piyt ubijajacych,
- ew. sprztu do podwieszania i podgjania,
- hydrosiewnika z gignikiem oraz ospktu do agrouprawy (np. wioki obrzowo-piegcieniowej, brony chwastownika -
zgrzebta, watowtdki),
— cysterny z wod pod cénieniem (do zraszania) oraziy do podlewania (miejsc niedepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu
Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
4.2.1.Transport darniny

Darnire mazna przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaaih przed obsypaniensi
ziemi raslinnej i odkryciem korzonkéw trawy oraz przed innyaszkodzeniami.

4.2.2.Transport nasion traw
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Nasiona traw mma przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih je przed
zawilgoceniem.

4.2.3.Transport brukowca
Brukowiec mana przewoz dowolnymisrodkami transportu.
4.2.4.Transport mchu

Mech mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegagih go przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

4.2.5.Transport materiatdw z drewna

Szpilki, paliki i pale mana przewozi dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaggh je przed
uszkodzeniami.

4.2.6.Transport kruszywa

Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegzgih je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.7.Transport cementu
Cement nalgy przewozé zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [12].
4.2.8.Transport biowtékniny

Biowtdknine mazna przewoz dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegaajh przed
zawilgoceniem.

4.2.9.Transport geosyntetykow

Geosyntetyki mana przewozi dowolnymisrodkami transportowymi w warunkach zabezpiegzgih przed
nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem §waetleniem, uszkodzeniami podczas przemieszczagia srodku
transportowym, chemikaliami lub ttuszczami orazeairmiotami mogcymi przebg, rozci¢ lub je zanieczécic, z
uwzgkdnieniem zaleaeproducenta.

4.2.10.Transport elementow prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane raoa przewoz dowolnymisrodkami transportu w warunkach zabezpiegaagh je
przed uszkodzeniami.
Do transportu mma przekazaelementy, w ktérych beton ggingt wytrzymatas¢ co najmniej 0,75 R

4.2.11.Transport mieszanki do hydroobsiewu

Osady pobierane z oczyszczaoiekéw mana transportow@do miejsca obsiewu:
komunalnymi wozami asenizacyjnymi, o pojeriziado 10,0 i,
rolniczymi wozami asenizacyjnymi, wypasmymi w pompy préniowe (na odleghei do okoto 5 km),
w specjalnych zbiornikach.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Humusowanie

Humusowanie powinno kywykonywane od gérnej kramizi skarpy do jej dolnej kragezi. Warstwa ziemi
urodzajnej powinna sgac poza goéra krawedz skarpy i poza podm@ skarpy nasypu od 15 do 25 cm.

Gruba¢ pokrycia ziemi urodzajra powinna wynosi od 10 do 15 cm po moletowaniu i zagczeniu, w zalaosci
od gruntu wysipujacego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na poxgbni skarpy natey wykonywa rowki
poziome lub pod &em 30 do 45 o gkbokaici od 3 do 5 cm, w odgtach co 0,5101,0 m. Utlezong warstw ziemi
urodzajnej naley zagrabdé (pobronowad) i lekko zagsci¢ przez ubicieg¢czne lub mechaniczne.

5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawi roslinami motylkowatymi

Proces umocnienia powierzchni skarp i rowéw popdgsianie nasionami traw giia motylkowatych polega
na:
a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnejgarz
- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,
- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osad@&mekowymi za pomag£osprztu agrouprawowego, aby uzyska
zawart@¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,
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b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nadraw, rélin motylkowatych i bylin w iléci od 18 g/ do
30 g/nf, dobranych odpowiednio do warunkéw siedliskowyatgaju podtaa, wystawy oraz pochylenia skarp),
€) naniesieniu na obsiampowierzchng tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metog mulczowania lub
hydromulczowania.
W okresach posusznych nafesystematycznie zraszavodg obsiane powierzchnie.

5.4. Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjna doia zabezpiecza przed erppjowierzchniowy do czasu przegia tej
funkcji przez okryw roslinna.

Tymczasowa warstwa przeciwerozyjnaz@dy wykonana z biowtokniny, geosyntetykéw, z ptynnysadow
sciekowych, emulsji bitumicznych lub lateksowych npetody mulczowania lub hydromulczowania.

Mulczowanie polega na naniesieniu na powierzggnintusciotki (np. sieczki, stréyn, trocin, substratu torfu) z
lepiszczem (np. emulspsfaltows) w celu ochrony przed wysychaniem i ergaj ilosci od 0,03 do 0,05 kg/m

Zaleca sj wykonanie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnejuyarofilowanych skarpach, ktére jeszcze w stanie
surowym powinny b§ niezwtocznie zabezpieczone przed eyo¥ytasciwe umocnienie skarp, przewidziane w dokumentacji
projektowej, powinno hywykonywane w optymalnych terminach agrotechnicinyc

5.5. Darniowanie

Darniowanie naley wykonywa wczesn wiosny do kaica maja oraz we wrzeiu, a w razie konieczioi w
pazdzierniku.

Powierzchnia przeznaczona do darniowania powiydalbktadnie wyréwnana, a w uzasadnionych przypadkach
pokryta warstw ziemi urodzajne;j.

W okresach suchych powierzchnie darniowanezygdelewa wody w godzinach popotudniowych przez okres od 2
do 3 tygodni. Mana stosowé&inne zabiegi chronte dati przed wysychaniem, zaakceptowane przeyrirera.

5.5.1.Darniowanie kauchowe

Dam uktada s pasami poziomymi, rozpoczynajod dotu skarpy. Pas dolny powinientlyparty o element
zabezpieczary podstaw skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podsskagpy, dolny pas darniny powiniendy
zagkbiony w dno rowu lub teren nagiplokas¢ od 5 do 8 cm. Pasy darniny natauktada tak, abyscisle przylegaly do siebie,
ale nie zachodzity na siebie. Powstale szparyzgalg/petnic odpowiednio przyeitymi kawatkami darniny. Utzong darnire
nalezy uklep& drewnianym ubijakiem tak, aby darnina od strongzkai przylegatacisle do podiaa.

Wykonupc darniowanie pod koniec okresu wegetacji orazkaagach o nachyleniu bardzo stromym, ptaty darniny
nalezy przybic szpilkami, w iléci nie mniejszej rii 16 szt./ml i nie mniej n 2 szt. na ptat.

5.5.2.Darniowanie w krat

Umocnienie skarp przez darniowanie w &naykonuje s¢ ha wysokich nasypach (powsj 3,5 m). Darniowanie w
krate nalezy wykonywa pasami nachylonymi do podstawy skarpy pattk 45, krzyzujacymi sic w taki sposob, aby
tworzyly nie pokryte darninkwadraty (okienka), o wymiarach zgodnych z dokutaejg projektow i SST. Utzone w krag
ptaty darniny nalgy uklepa ubijakiem i przyb¢ do podiga szpilkami.

Pola okienek powinny liyobsiane mieszagkraw spetniajca wymagania PN-R-65023:1999 [9].

5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje girzy nachyleniu skarp wgzym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia przed
silnym dziataniem strumieni przeptyvaagj wody.

5.6.1.Przygotowanie podia
Podtaze pod brukowiec naky przygotowd zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2.Podkiad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywaubgsci od 10 cm do 15 cm. Podktad z grubszego kruszywa
nalery uktada ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego kruszyvaakgo s§ wyrébwnywa przecaganiem taty, ,pod taf'.
Po ut@eniu podktadu naley go lekko uklepé, ale nie ubija.

Przy umocnieniu rowowsdciekdéw na warstwie podktadu z kruszywazma utazy¢é warstwe zaprawy cementowo-
piaskowej w stosunku 1:4 i gruim od 3 cm do 5 cm.

5.6.3.Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosujegtdo umocnienia podstawy skarpy. Krganiki uktada s¢ ,pod sznur” tak, aby ich
go6rne krawdzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lurgl. Kravezniki uktada s¢ bezpdrednio na wyréwnanym
podiazu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4.Palisada
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Palisa@ (obramowanie powierzchni brukowanej) stosugensi gruntach stabych, plastycznych epsiacych pod
naciskiem skrajnych brukowcéw lub kredgmikow.

Pale naley whbija¢ ,pod sznur” réwno z poziomem gérnej warstwy bru8aeroké¢ szczelin mgdzy palami nie
powinna przekraczal cm.

5.6.5.Uktadanie brukowca

Brukowiec naley uktada na przygotowanym podkiadzie wg pktu 5.6.2. Brulesmiktada si,,pod sznur”
nacigniety na palikach na wysoké od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powienzddktadanie brukowca natg
rozpoca¢ od uprzednio wykonanych oporow-kramikéw. W przypadku gdy dokumentacja projektowathkoporéw nie
przewiduje, naley w pierwszej kolejngci, po linii obwodu umocnienia, utg¢ brukowce najwiksze. Brukowiec nafsy
uktada tak, aby szczeliny radzy sisiednimi warstwami mijaty sii nie przekraczaty 3 cm, a nagkiszy wymiar brukowca
byt skierowany w podkiad.

Po utaeniu brukowca szczeliny nalgwypetnic kruszywem i powierzchgiubi¢ do osignigcia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podkeadiruszywa i mchu, szczeliny najedoktadanie wypehdi mchem,
a nasgpnie kruszywem i powierzchknibi¢ do osggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku ukfadania brukowca na zaprawie cenvesvpiaskowej roztéonej na podkiadzie z kruszywa, szczeliny
nalezy wypetnic zapravg cementowo-piaskoyvo stosunku 1:2. W okresie azania zaprawy cementowo-piaskowej
powierzchn¢ bruku naley ostont matami lub warstwpiasku i utrzymywéaw stanie wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.7. Ukladanie elementdéw prefabrykowanych

Typowymi elementami prefabrykowanymi stosowanyiai uimocnienia skarp i rowéw s

- plyty sciekowe betonowe - typ korytkowy wg KPED-01.03 [14]
— plyty sciekowe betonowe - typ tréjkny wg KPED-01.05 [14],
- prefabrykatyscieku skarpowego - typ trapezowy wg KPED-01.25 [14]

Podiaze, na ktérym uktadaneztla elementy prefabrykowane, powinnoétag:szczone do wskaika Is= 1,0. Na
przygotowanym podiai nalery utozy¢ podsypl cementowo-piaskoawo stosunku 1:4 i zagci¢ do wskanika Is= 1,0.
Elementy prefabrykowane naleuktada z zachowaniem spadku podhego i rzdnychscieku zgodnie z dokumentac;j
projektowg lub SST.

Spoiny pomgdzy ptytami naley wypenic zapravwy cementowo-piaskogwo stosunku 1:2 i utrzymywav stanie
wilgotnym przez co najmniej 7 dni.

5.8. Umacnianie powierzchni biowtékniny
5.8.1.Zasady ogoine

Umacnianie powierzchni biowtdknirpowinno odpowiadawymaganiom PN-B-12074:1998 [4].
5.8.2.Przygotowanie powierzchni

Przygotowana powierzchnia powinnathyyréwnana i oczyszczona z kamieni, korzeni, z rogkonymi brytami
gruntu; gleby o odczynie kwasoga pH > 5,5 powinny by potraktowane wapnem, a nieurodzajne grunty powingy
przykryte warstw ziemi urodzajnej 5 cm lub 8 cm w zatesci od rodzaju gruntu.

5.8.3.Ukfadanie biowtékniny na skarpach wykopow

Na skarpach wykopéw biowtdknina powinnathhgzwijana z beli réwnolegle do dolnej skarpy iypsrocowywana do
podiaza szpilkami na jej brzegu w zasadzie w epath od 0,8 m do 1,0 m, a na skarpach o nachyeigkszym od 1:2 i
przy szerokéci widkniny wiekszej nz 1,0 m naley przymocowywa szpilkami w odsfpach od 1 m do 1,5 m tadsrodek
pasa. Brzegi paséw biowtdkniny powinnychyktadane na zaktaglszerokaéci 0,1 m. Wierzchotki whitych szpilek nie
powinny wystawdé ponad biowtéknia wiecej niz 2 cm. Biowtdknir nalezy rozwijac i uktada luzno, zostawiajc okoto 5%
zapasu diugeei na kurczenie gipo jej zamoczeniu. Przy umacnianiu skarp wykopgasem o szerokoi wiekszej nz 1,0 m,
nalezy formowa w biowtdkninie poziome fatdy, utatwiage zatrzymywanie siziemi po jej przysypaniu. W przypadku
szerokdci skarpy wekszej niz 3 m, zaleca giuktadanie biowtdkniny pasami pionowymi (jak naglach nasypow).

5.8.4.Uktadanie biowtokniny na skarpach nasypéw

Na skarpach nasypow wyrowngpowierzchng skarpy naley pokry warstwg ziemi urodzajnej minimum 5 cm.
Biowtoknine nalezy uktad& prostopadle do gornej krgdzi skarpy, wykonujc w odsgpach 1 m poziome fatdy biowtdkniny
szerokdci 3 cm, zabezpieczgje przed zsuwaniemestiemi pokrywagcej widknire i umazliwiajgce kurczenie gi
biowtékniny po zamoczeniu. U podstawy oraz na kararasypu naley pozostawé zapas biowtdkniny dtugei 0,5 m. Zapas
ten naley wykorzyst@ do zakotwiczenia biowtékniny w rowkachebbkasci 0,2 m. W przypadku uktadania biowtékniny na
calej powierzchni nasypu kotwiczenie jej na korges zlgdne. Biowtdknir zaleca @i uktada& i mocowa na skarpie z
drabiny o dlugéci rownej szerokgci skarpy utaonej na kotkach, listwach lulerdziach, co zapobiega naruszeniu
wyréwnanej powierzchni. Nie dopuszcza shodzenia po wyréwnanej powierzchni skarpy praedaniem biowtokniny, ani
po jej utazeniu. $siednie pasy biowtdkniny powinny zachoélna siebie pasem szergko0,1 m. W pas ten nafg wbi¢
szpilki mocujce biowtdknirg w odstpach od 0,8 m do 1,0 m. Wierzchotki whitych szpiteé& powinny wystawaponad
biowtdkning wiecej niz 2 cm. W przypadku gdy nachylenie skarpy jestkaze nk 1:2, a jej szerokit wigksza nk 3 m,
oprocz szpilek zalecagsizyé¢ kotkow usytuowanych w poziomychgdach, wsrodku paséw biowtdkniny. Kotki naky
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czgsciowo wbic, pozostawiajc 0,1 m jego diugii. Na zaccia naley nawira¢ sznurek polipropylenowy i wbikotki rowno
z terenem, dociskg; widknine do skarpy. Bezpwednio po utéeniu i umocowaniu pasa biowtokniny najgrzysypé ja, z
drabiny, warstw ziemi urodzajnej o miszaci od 1 cm do 2 cm.

5.8.5.Zabiegi pie¢gnacyjne

Piekgnacja polega na utrzymaniu w stanie wilgotnym gkanacnianych biowtokninprzez 30 dni, a przy braku
opadow do szZeiu tygodni. Zraszanie nalg wykonywa zraszaczami deszczownianymi lub ogrodniczymi. Njmcszczalne
jest polewanie z wza bez urgdzea rozpryskugcych woa. Do czasu powstania zwartego zadarnienia, umoenion
powierzchnie nie powinny léyzalewane diiej niz 3 dni. W przypadkudtkniecia traw po ich wzdgiu, konieczne jest
uzupetnienie gleby przez nawemie powierzchni umocnionej nhawozami mineralnymitrdkcie sezonu wegetacyjnego rgle
wykonywat koszenie pielgnacyjne, po wyrenigciu traw do wysokéci 20 cm, a skoszartrawg usuwa z powierzchni
umocnionych.

5.9. Umocnienie powierzchni geosyntetykami

Umocnienie skarp geosyntetykami powinno odpowdagaaleniom dokumentacji projektowej.

Utozenie geosyntetykdw na skarpie powinn@ kgodne z zaleceniami producenta i aprobaty tezhejca w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgozimevskazaniami podanymi w dalszymaai.

Folie, w ktorg 53 zapakowane rolki geosyntetykow, zaleeazglejmowé bezpdrednio przed uktadaniem. W celu
uzyskania mniejszej szerada rolki mozna g przecic pita.

Z powierzchni skarpy natg usun¢ przedmioty mogce spowodowauszkodzenie geosyntetykow, np. gae,
korzenie, gruz, ostre ziarna tlucznia, grudy, bigiyntu spoistego itp. Powierzchnia skarpy powibpawyréwnana,
zwlaszcza naley wypelnic zagtbienia i wyrwy powstate po rozmyciu przez deszcz.

Rozpakowanie rulonéw powinno ngsbwat pojedynczo, bezpgoednio przed ich uktadaniem na przygotowanym
poditazu gruntowym. Przy wkszym zakresie robot zalecg siykonanie projektu (rysunku), ilustagego sposob uktadania i
taczenia rulondw, ew. szerod@ zaktadek, mocowania do podeitp.

Geosyntetyki na skarpach oma uktada recznie, za pomeczurawia lub przez rozwijanie ze szpuli. Poagiu, jak
réwniez przy silnym wietrze w czasie ukfadania, geosyidietalezy chroni przed podrywaniem, przytwierdzajje za
pomo@ kotkéw mocujcych lub obcizajgc punktowo materiatem, ktéry ma bdpa nich utgony lub w inny sposéb, np.
woreczkami z piaskiem. Gdy potrzebne jest staleawamie geosyntetykow do gruntu, ama tego dokonanp. szpilkami
(stalowymi, z tworzywa sztucznego), klamrami lubogdziami whijanymi przez podktagkw paliki uprzednio umieszczone
w gruncie.

Uktadanie geosyntetykdéw na skarpiezma wykonywa, w zaleznosci od zalec# producenta:

a) réwnolegle do krawdzi skarpy, rozpoczynag od dotu skarpy ku gorze, zwragajuwag, aby pasmo lece wyzej
przykrywato pasmo lace niej,

b) od gory ku dotowi, rozwijajc rulony po linii najwekszego spadku z odpowiednimi zaktadkami, zwyklenvkad je u gory i
dotu skarpy w rowach kotatych, wypetionych zagzczonym gruntem.

Przy uktadaniu geosyntetykéw najeunikat jakichkolwiek przecigan lub przesuni¢ rozwinietej beli, mogcych
spowodowd uszkodzenie materiatu.

Pohczenia rozwingtych rulonéw powinny b§ wykonane zgodnie z zaleceniami producenta gegtékst postaci:
luznego zaktadu o ustalonej jego szermkdub zszycia, zgrzewania, sklejenia, klamrowasigilkowania itp.

Zaleznie od rodzaju materiatu, geosyntetyk uktada ajodnie z instrukgjproducenta, przed lub po naniesieniu
humusu i obsiewie wykonanymi wedtug punktéw 5.%.3, lub hydroobsiewie wedtug punktu 5.10.

5.10. Wykonanie hydroobsiewu

Hydroobsiew mée by¢ wykonywany wyhcznie przez przedghiorstwa posiadafe d@gwiadczenie w tej technologii
umacniania skarp i rowow.

Materiaty ywane do hydroobsiewu powinny odpowiadeymaganiom pktu 2, a sptz pktu 3.

Jeli zaistnieje potrzeba wykonania odcinka probnguuldtka déwiadczalnego) to co najmniej na 40-60 dni przed
rozpoczciem robot (w zalenosci od rodzaju gruntu, siedliska, temperatury porzit maliwosci polewania) Wykonawca
wykona taki odcinek w celu stwierdzenia prawidtdeiqorzyjetego sktadu mieszaniny do hydroobsiewu i
réwnomierndci pokrycia umacnianej powierzchni trawbDo préby Wykonawca powinierzyé materiatdéw i spretu takich,
jakie kedg stosowane w czasie robét umacsigich. Odcinek prébny powinien sktadsie co najmniej z dwoch poletek o
powierzchniach min. 100 fzlokalizowanych na zacienionej (np. péthocnejieizacienionej (np. potudniowej) skarpie.

Hydroobsiewu przy iyciu osaddwéciekowych nie mana wykonywa w strefach uj¢ wody oraz w odlegkei
mniejszej nk 20 m od budynkow idpielisk.

Hydroobsiew powinien kiywykonany maliwie w najkrotszym czasie po zaktzeniu robét ziemnych, w okresie od
1 kwietnia do 15 padziernika oraz, w razie potrzeby,ztpo pierwszych jesiennych przymrozkach.

Hydroobsiew naley wykonywat przy obsiewie:

a) gruntéw humusowanychzyznych - z zastosowaniem uwodnionej dawki osaédekowych (min. 12 I/f) o zawartéci
4-6% suchej masy, z dodatkigaiotki i nasion (min. 0,03 kg/fsuchej masy),

b) gruntéw ubogich i bezglebowych, z dawsdwodnionych osadé¥ciekowych zwikszom do 30 I/nf przy zawartéci 5-
10% suchej masy.
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Hydroobsiew w zasadzie nie wymaga podlewania wgiezdetkowania nasion i w okresie patkowego rozwoju
rodlin. Podlewanie mze by potrzebne podczas dtugotrwatej suszy oraz ewaniyady wymagany jest szybki efekt porostu
traw.

Do zabiegbéw piegnacyjnych (pratotechnicznych) naje koszenie (po wschodachyyinianie (np. nawozami
azotowymi do 100 kg/ha) ordzinanie nieréwnéci, kep oraz kretowisk oraz nawadnianie w okresach suszy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jagowykonanych robo6t i ich zgodsa z SST, oraz na sprawdzeniu daty
waznaosci $wiadectwa wartéci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzefciu raslin, taczna powierzchnia nie paniwigtych miejsc nie powinna lBywigksza nk 2% powierzchni
obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczyietzatrawionych miejsc nie powinien przekrac@a2 nf. Na
zarcnietej powierzchni nie magwystpowa wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

6.3. Kontrola jakosci darniowania

Kontrola polega na sprawdzeniu czy powierzchnimidavana jest réwna i nie ma widocznych szczebbsungé,
czy poszczegolne platy darniny nie wiméaja sie barwg charakteryzujca jej nieprzydatnét oraz czy szpilki nie wystgj
ponad powierzchgi

Na powierzchni ok. 1 fnnalezy sprawdzt doktadnd¢ przylegania poszczegélnych ptatéw darniny do siébio
powierzchni gruntu.

6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. £ ppwierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowagim samym
brukowcemScistos¢ utozenia uwaa sk za dostateczn jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powiericustanie
nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowanej.

6.5. Kontrola jakosci umocnien elementami prefabrykowanymi

Kontrola polega na sprawdzeniu:
— wskaznika zagszczenia gruntu w korycie - zgodnego z pktem 5.7,
— szerokdci dna koryta - dopuszczalna odchyk& cm,
— odchylenia liniiscieku w planie od linii projektowanej - na 100 mpdszczalne: 1 cm,
— réwndsci gornej powierzchnicieku - na 100 m dopuszczalny piwé mierzony tag 2m-1cm,
- doktadndci wypetnienia szczelin raizy prefabrykatami - petnagtokasc.

6.6. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni biowtéknim

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegsténzynierowi atest wyrobu, stwierdzay
charakterystyk, sktad mieszanki nasiondln i typ siedliska, dla ktérego przeznaczona f@stvioknina.

Kontrola umocnionej powierzchni polega na wykonamjkdzin zewgtrznych i badaniach zgodnych z
wymaganiami PN-B-12074:1998 [4].

6.7. Kontrola jakosci umocnienia powierzchni geosyntetykami

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przedsténzynierowi dokumenty dopuszczae wyroby
budowlane (geosyntetyk) do obrotu i powszechnegsostania (dotyczy aprobaty technicznej, certyfikdeeklaracji
zgodndci).

Wszystkie nadestane materiaty geotekstylneayadprawdzt w zakresie widocznych wad technologicznych i
uszkodzé mechanicznych, decydygj o ich ewentualnym zastosowaniu po uscini wad (np. przez natenie lub naszycie tat
z zaktadem).

W czasie wykonywania rob6t najesprawdzé:

— wyréwnanie podioa i usun¢cie z niego przedmiotéw magych uszkadzageosyntetyki,

— poprawnd¢ rozwijania i mocowania rulonéw geosyntetykOw oictz uktadania idczenia, zgodnie z ew. projektem
(rysunkiem) uktadania,

— naniesienie humusu i obsianie teghub wykonanie hydroobsiewu,

— réwnomiernd¢ zadarnienia i rowni powierzchni umocnionej.
Jaka¢ wykonanego umocnienia powinna odpowiadg/maganiom punktow 2 i 5 specyfikacji, instrukgjpducenta
i aprobaty technicznej.

6.8. Kontrola jakosci wykonania hydroobsiewu

Przed wykonaniem robdt Wykonawca powinien przegsténzynierowi wyniki bada sktadnikdw mieszaniny do
hydroobsiewu z gruntem lub wyniki z wykonanego o#tei prébnego.
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Kontrola wykonanego hydroobsiewu powinna odpowiasigmaganiom okrdonym w PN-B-12099:1997 [5], z tym
ze ocer udania s zasiewu natey przeprowadd, gdy trawy § w fazie co najmniej trzech lub czterech listkowoWezas
zasiana rélinnos¢ powinna by rozmieszczona réwnomiernie na powierzchni gruptkrywapgc go nie mniej ri 60% na
skarpach o pochyleniu 1:2 oraz 80% na skarpactchypeniu 1:1,5 i bardziej stromych.

W przypadku trudnéei z okraleniem gstasci porostu przez ogtiziny, naley przeprowadzabadania z
zastosowaniem ramki Webera w dz¢esi losowo wybranych miejscach.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarowy jest:
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umamnjch przez humusowanie, obsianie, darniowaniedwanie,
hydroobsiew oraz umocnienie biowtdkain i geosyntetykami,
— m (metr) ut@onegoscieku z elementéw prefabrykowanych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamzymiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1frumocnienia skarp i rowéw przez humusowanie, olisjdmmukowanie, hydroobsiew oraz

umocnienie biowtdknigi geosyntetykami obejmuje:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ew. piekgnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.
Cena 1 m utponegoscieku z elementéw prefabrykowanych obejmuije:

— roboty pomiarowe i przygotowawcze,

- ew. wykonanie koryta,

- dostarczenie i wbudowanie materiatow,

- ulozenie prefabrykatow,

— pielegnacja spoin,

— uporzdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badapomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukawie

2. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaduralne do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

3. PN-B-11113:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywaturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

4. PN-B-12074:1998  Usgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie
powierzchni biowtdknig. Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomeligrecyVymagania i metody
bada

6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodnii

8. PN-P-85012:1992  Wyroby powrdcze. Sznurek polipropylenowy do maszyn
rolniczych

9. PN-R-65023:1999  Materiat siewny. Nasiondimaolniczych

10. PN-S-02205:1998  Drogi samochodowe. Robotyrgée Wymagania i badania
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11. PN-S-96035:1997  Drogi samochodowe. Popidiyeo

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyiwa

13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane obhet Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych. Krasniki
i obrzeza chodnikowe

10.2. Inne materialy

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnsprojekt-Warszawa, 1979.
15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje &xfeé EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60DIBI,
Warszawa, 1999.
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D -08.01.01

KRAW EZNIKI BETONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohaujica podstaw opracowania szczegoétowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rolbdd drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia rob6t z@anych z ustawieniem
kraweznikOw:
- betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyklej,
— betonowych na tawie ttuczniowej lutwvirowej,
- betonowych wtopionych na tawie betonowajirowej lub ttuczniowej,
- betonowych wtopionych bez tawy, na podsypce piagkdub cementowo-piaskowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe o@zajgce chodniki dla pieszych, pasy dzie, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fild.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygeze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padev OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsyphk do zapraw,
— cement do podsypki i zapraw,
- woda,
— materialy do wykonania fawy pod kramwiki.

2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1.Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozndia sk nastpujace typy kravgznikéw betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2.Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego ramié sk nastpujace rodzaje krageznikdw betonowych:
- prostokitnescigte - rodzaj ,a”,
- prostolgtne - rodzaj ,b".
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2.3.3.0dmiany

W zaleznosei od technologii i produkcji kragznikow betonowych, rozetia sk odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4.Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkoflz@awezniki betonowe dzieli sina:
- gatunek 1 - G1,
— gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krgwnika betonowego ulicznego (U), prositikego (b), jednowarstwowego (1) o wymiarach
12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1.Ksztalt i wymiary

Ksztatt kravgznikow betonowych przedstawiono na rysunku 1, a veyynpodano w tablicy 1.
Wymiary kraweznikéw betonowych podano w tablicy 1.
Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraanikéw betonowych podano w tablicy 2.
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Rys. 1. Wymiarowanie kragznikdw

Tablica 1. Wymiary krawznikow betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikow, cm

kraweznika | kraweznika || b h c d r
20 30 min. 3 min. 12

U a 100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20

D b 100 |12 25 - - 1,0
10 25
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw kegnikéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.2.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kragznikow betonowych powinny liybez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawdzie elementow powinny liyowne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawgdzi elementéw, zgodnie z BN-80/6775-03/01 [14], nie
powinny przekraczawartasci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia keakow betonowych

Dopuszczalna wielkd
Rodzaj wad i uszkodze wad i uszkodze

Gatunek 1 | Gatunek 2

Wklestos¢ lub wypukias¢ powierzchni krawznikow w mm 2 3

Szczerby i uszkodzenipograniczajcych powierzchnie gérne

gt . P niedopuszczalne
krawedzi i narazy (Scieralne), mm P

ograniczajcych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugas¢, mm, max 20 40
- glebokas¢, mm, max 6 10

2.4.3.Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogiby¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, odmian, gatunkow i wielka.

Krawezniki betonowe nalgy uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach: grubit
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugé¢ min. 5 cm weksza nk szeroké¢ kraweznika.

2.4.4.Beton i jego sktadniki
2.4.4.1.Beton do produkcji kragznikdw

Do produkcji krawznikdéw nalery stosowé beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W pragku
wykonywania krawznikéw dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kegnikéw powinna by wykonana z betonu klasy
B 30.

Beton uyty do produkcji krawznikdw powinien charakteryzowssic:

— nasikliwoscia, ponizej 4%,
— $cieralndcia na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla dat@n 4 mm,
— mrozoodpornécig i wodoszczelngcia, zgodnie z norPN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinied bgmentem portlandzkim klasy niezsizej niz ,32,5” wg PN-B-19701
[10].

Przechowywanie cementu powinnattagodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3 Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiadavymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkoéw i marek.
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2.4.4.4\Woda
Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiad&wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materialy na podsyple i do zapraw

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy
cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypk do zaprawy cementowo-piaskowej powiniert lsgmentem portlandzkim klasy nie mniejszej
niz ,32,5”, odpowiadajcy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materialy na fawy

Do wykonania taw pod kraggniki nalezy stosowa, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PMNM&250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowigdaymaganiom
punktu 2.4.4,
b) tawy zwirowej - zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [7],
c) tawy tluczniowej - thuczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [8].

2.7. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacginga gogco, powinna odpowiadavymaganiom BN-74/6771-
04 [13] lub aprobaty techniczne;.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt
3.2. Sprat

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz guiywania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

0Og6lne wymagania dotygze transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaugjaine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadanalery nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.

Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wéej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powiniergsidbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny aabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas: zalewow nalery pakowa w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport p@aminidbywa sic w
warunkach zabezpiecaajych przed uszkodzeniengiméw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod fawy nalgy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerok@i dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

Wskaznik zag:szczenia dna wykonanego koryta poddg@winien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.
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5.3. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z BN-64/8845-02 [16].
5.3.1.tawazwirowa

tawy zwirowe o wysokdéci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korgtdarem i zagszczenie
go polewajc wod.
tawy o wysokdéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.3.2.tawa tluczniowa

tawy naley wykonywa przez zasypanie wykopu koryta ttuczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewapc wody. Gorry powierzchng fawy thuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynogezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.3.3.Lawa betonowa

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykorsiebez szalowania, przy gruntach sypkich malstosowa
szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sv szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezfr@dnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy
czym naley stosowa co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicemag zalewowvy.

5.4. Ustawienie kraveznikdw betonowych
5.4.1.Zasady ustawiania kraxgnikow

Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustgp@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gikpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zykiszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kragznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

Ustawienie krawznikdw powinno by zgodne z BN-64/8845-02 [16].

5.4.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub tluczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o gigbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegggczeniu.

5.4.3.Ustawienie krawznikéw na tawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.4.4 Wypeinianie spoin

Spoiny krawznikdéw nie powinny przekraczaszerokéci 1 cm. Spoiny naley wypetnic zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskogy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krganikOw zapraw cementowo-piaskogv
stosuje s wytacznie do krawznikOw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalery oczyéci¢ i zmy¢ wody. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury kraezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegp@nach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét
6.2.1.Badania krawznikow

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
kraweznikdw betonowych i przedstagvivyniki tych bada Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujgcych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3nRoy diugaci i
gtebokasci uszkodzé nalezry wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadaig do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [6].
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Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nglprzeprowadzi z doktadnécia do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzédai®w prostych w nargach
elementow wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nam@i zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

6.2.2.Badania pozostatych materiatéw

Badania pozostatych materiatéw stosowanych prigwianiu kraveznikéw betonowych powinny obejmowa
wszystkie wtdciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiakbpkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.2.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) Zgodna¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgapiojektow.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw naley sprawdzt w dwéch dowolnie wybranych punktach nadea 100 m tawy. Tolerancje wymiaréw
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowane;j.
¢) Roéwna¢ goérnej powierzchni taw.
Réwna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwoch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
laty.
Przewit pomiedzy gérry powierzchni tawy i przytazong tatg nie mae przekracza lcm.
d) Zagszczenie faw.
Zagzszczenie taw badagsw dwoch przekrojach na kde 100 m. Lawy zeéwiru lub piasku nie magwykazywa $ladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z tlucznia, badane pr@lvyjecia poszczegolnych ziarn ttucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z tawy.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m
wykonanej tawy.

6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraimikéw

Przy ustawianiu kragznikéw nalery sprawdzé:
a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysiad= 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyaayeznika od niwelety projektowanej, ktére wynasiL cm na
kazde 100 m ustawionego krawnika,

¢) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwéch punktach naide 100 m krawznika,
trzymetrowej faty, przy czym prieit pomiedzy gorm powierzchng kraweznika i przytazong tatg nie maze przekraczal
cm,

d) doktadnd¢ wypetnienia spoin badagsto 10 metréw. Spoiny musby¢ wypetnione catkowicie na pejrgichokasé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarowy jest m (metr) ustawionego krasnika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogoblne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami lktyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg piaé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
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wykonanie tawy,
wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt

9.2. Cena jednostki obmiarowej

10.
10.

ogakrwpnE

~

9.
10.

11.
12.
13.
14.

15.

16.

10.
17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPEDgnEprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

Cena wykonania 1 m kraxnika betonowego obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
wykonanie koryta pod tagy
ew. wykonanie szalunku,
wykonanie tawy,
wykonanie podsypki,
ustawienie krawznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskpwe
wypetnienie spoin kragznikow zaprawy,
ew. zalanie spoin magzalewowvs,
zasypanie zewtrznejsciany kraveznika gruntem i ubicie,
przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
PN-B-06250 Beton zwykly
PN-B-06251 Roboty betonoweealbetowe
PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do b&twonzapraw
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyéte
PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonutdde pomiaru cech
geometrycznych
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndtgalo nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamdaaawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa ndhgao nawierzchni
drogowych. Piasek
PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegtku. Skiad, wymagania i
ocena zgodriei
PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betongapraw
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani
BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@&iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzeza chodnikowe
BN-64/8845-02 Kragzniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbio
2. Inne dokumenty
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D —08.01.01b

USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem krganikow betonowych wraz z wykonaniem faw.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest matemgbd®mocniczym do opracowania szczegotowej speagjiika
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd@a drogach, ulicach i
placach.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem i odbiorem
ustawienia krawznikdw betonowych typu ulicznego i typu drogowegdgmonych) na tawach betonowyciwirowych,
ttuczniowych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Kraweznik betonowy — prefabrykat betonowy, przeznaczomyddzielenia powierzchni znajdajych s¢ na tym
samym poziomie lub na zdych poziomach stosowany: a) w celu ograniczarmanyznaczania granicy rzeczywistej lub
wizualnej, b) jako kanaty odptywowe, adanie lub w padczeniu z innymi krawznikami, ) jako oddzielenie
pomiedzy powierzchniami poddanymiadym rodzajom ruchu drogowego.

1.4.2.Wymiar nominalny — wymiar kragznika okrelony w celu jego wykonania, ktéremu powinien odpad& wymiar
rzeczywisty w okr@onych granicach dopuszczalnych odchytek.

1.4.3.Pozostate okienia podstawowegszgodne z obowzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine" [kt f.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Og6lne wymagania dotygee rob4t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0[d] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, padewv OST D-M-00.00.00
+~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1.Zgodna¢ materiatdw z dokumentagcprojektovs

Materiaty do wykonania rob6t powinny bggodne z ustaleniami dokumentacji projektowej S8 .
2.2.2.Stosowane materiaty

Przy ustawianiu kragenikdw na tawach mma stosowé&nastpujace materiaty:
— krawezniki betonowe,
— piasek na podsygk do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
- wodk,

— materiaty do wykonania tawy.
2.2.3.Krawgzniki betonowe
2.2.3.1. Wymagania og6lne wobec keanikow

Krawgzniki betonowe mog mie¢ nastpujace cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r&znych betondw zastosowanych w warstwie konstrukgyyrez w warstwigcieralnej (ktéra na catej powierzchni
deklarowanej przez producenta jako powierzchnisoezda powinna miéeminimalrg grubgé 4 mm),
— skasne krawedzie kravgznika powyzej 2 mm powinny b okreslone jako fazowane, z wymiarami deklarowanymi przez
producenta,

116



— kraweznik maze mig profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérycreniwzgtdnia se przy okrélaniu wymiarow
nominalnych krawznika); zalecana dtugé prostego odcinka krayinika wraz ze ziczem wynosi 1000 mm,

— powierzchnia krawznika maze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrébce lub obrébemicznej,

— ptaszczyzny czotowe kraxmikéw mog by¢ proste lub uksztattowane w sposob utataggjuktadanie lub ryglowanie
(przyktady w zat. 1),

— krawezniki tukowe mog by¢ wykonane jako wypukte lub widte (przyktady w zat. 2),

— rozr&nia sk dwa typy krawznikow (przyktady w zat. 3):
a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znaghyjch s¢ na ré&nych poziomach (np. jezdni i chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajgyich s¢ na tym samym poziomie (np. jezdni i pobocza).

2.2.3.2. Wymagania techniczne wobec kgamkow
Wymagania techniczne stawiane kganikom betonowym okrga PN-EN 1340 [5] w spos6b przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraimika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 [5] do st@sta w warunkach kontaktu z
sol odladzajcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha ‘ Zajcznik | Wymagania

1 Ksztatt i wymiary

11 Wartdci dopuszczalnych ody C Dlugas¢: + 1%,> 4 mm i< 10 mm
chytek od wymiaréw nomi- Inne wymiary z wyjtkiem promienia:
nalnych, z doktadrizia do - dla powierzchni: + 3%z 3 mm,<5 mm,
milimetra - dla innych cgsci: + 5%,> 3 mm, <10 mm

1.2 Dopuszczalne odchyitkiod | C
ptaskgci i prostoliniowgci,
dla dtuggci pomiarowe;j

300 mm +1,5mm
400 mm +2,0 mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 Wiaciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 Odporn& na zamraanie/ D Ubytek masy po badaniu: wastarednia< 1,0 kg/nf,
rozmraanie z udziatem soli przy czym kady pojedynczy wynik < 1,5 kg/fm
odladzajcych
2.2 Wytrzymaté¢ na zginanie F Klasa Charakterystyczna ztiapojedynczy
(Klasa wytrzymatéci Wytrz. wytrzymaiet, MPa wynik, MPa
ustalona w dokumentacji 1 3,5 >28
projektowej lub przez 2 5,0 >4,0
Inzyniera) 3 6,0 > 4.8
2.3 Trwald¢ ze wzgédu na F Krawezniki maja zadawalajca trwatcs¢ (wytrzymatac)
wytrzymataié jesli spetnione s wymagania pktu 2.2 oraz poddawage
normalnej konserwacji
2.4 Odporné nascieranie GiH Odporrid przy pomiarze na tarczy
(Klasa odporngi ustalona w Klasa szerokiejsciernej, | Béhmego,
dokumentaciji projektowej odpor- | wg zal. G normy | wg zal. H normy —
lub przez Ikyniera) nosci — badanie badanie alternatywne
podstawowe
1 Nie okrela sk Nie okrela sk
3 <23 mm < 20000 mri¥5000 mm
4 <20 mm < 18000 mri¥5000 mm
2.5 Odpornéé na pdalizg/ | a) jesli gérna powierzchnia kragznika nie byta
poslizgnigcie szlifowana i/lub polerowana — zadawatz odpornéc,

b) jesli wyj atkowo wymaga si podania wartci
odporndci na pglizg/paslizgnigcie — naley zadekla-
rowa minimalry jej wartgi¢ pomierzon wg zat. |
normy (wahadtowym przyedem do badania tarcia),

c) trwatos¢ odporndci na pglizg/poslizgniecie w nor-
malnych warunkachzaytkowania krawznika jest zada-
walajaca przez caly okreszytkowania, pod warunkien
wiasciwego utrzymywania i gdy na znacznegd&d nie
zostalo odstorte kruszywo podlegage intensyw-
nemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne
3.1 Wyghd J a)powierzchnia krawznika nie powinna mierys i
odpryskoéw,
b) nie dopuszcza srozwarstwi@ w kraweznikach
dwuwarstwowych
¢) ewentualne wykwity niessuwazane za istotne
3.2 Tekstura J drawezniki z powierzchmi o specjalnej teksturze —

producent powinien okéé¢ rodzaj tekstury,
b) tekstura powinna lyporéwnana z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizptze
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odbiore;,

c) réznice w jednolitdci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wdaiwosci surowcow i
warunkow twardnienia, nigsiwazane za istotne

3.3 Zabarwienie J darwiona meae by warstwascieralna lub caly element],

b) zabarwienie powinno lgyporéwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymizrze
odbiore;,

c) réznice w jednolitéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wigiwosci surowcow lub
warunkéw dojrzewania betonu, nigwwvazane za
istotne

W przypadku zastosouikraweznikow betonowych na powierzchniach innych przewidziano w tablicy 1 (np. przy
nawierzchniach wewatrznych, nie narsonych na kontakt z spbdladzagcs), wymagania wobec kraxmikow naley
odpowiednio dostosowado ustalé PN-EN 1340 [5].

2.2.3.3. Sktadowanie kragnikéw

Krawezniki betonowe mog by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegvage wedtug typow,
rodzajow, ksztattdw, cech fizycznych i mechanicanywielkasci, wygladu itp.

Krawgzniki betonowe natey uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyelymiarach: grubg
2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéci min. 5 cm wgkszej od szerokmi kraneznika.

2.2.4.Materialy na podsypki do zapraw

Je&li dokumentacja projektowa lub SST nie ustala iefdo naléy stosowd nas¢pujace materiaty:
a) na podsypkpiaskowy
— piasek naturalny wg PN-B-11113 [10], odpowiagdgjwymaganiom dla gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm, mieszamkobry granulowan (0,075+4) mm albo miat (0+4) mm, odpowiagtaj
wymaganiom PN-B-11112 [9],
b) na podsypkcementowo-piaskoyi do zapraw
— mieszank cementu i piasku: z piasku naturalnego spelo@jo wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [10],
cementu 32,5 speinigjego wymagania PN-EN 197-1 [3] i wody odmiany 1 adiadajcej wymaganiom PN-88/B-
32250 [11].

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do Bezgniego wbudowania po dostarczeniu na bug@owinno
odbyw& sie na podtau rownym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przlezpieczeniu kruszywa przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiekamiennymi.

Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [12].

2.2.5. Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kragiznik nalezy stosowd, dla:
a) fawy betonowej — beton klasy C12/15 lub C8/10 wgENI206-1 [4], a tymczasowo B15 i B10 wg PN-88/B266 [6],
b) tawy zwirowej —zwir odpowiadagcy wymaganiom PN-B-11111 [8],
c) tawy tluczniowej — tluczé odpowiadajcy wymaganiom PN-B-11112 [9].

2.2.6.Masa zalewowa w szczelinach tawy betonowej i spdifaaveznikéw
Masa zalewowa, do wypetniania szczelin dylatacginyowinna odpowiadavymaganiom OST D-05.03.04a [2].
3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu
Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” ki 3.
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty wykonuje si recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz gwywania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagaigalne” [1] pkt 4.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mog by¢ przewaone dowolnymgrodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe ukladanalezy nasrodkach transportowych w pozycji pionowej z nachigen w kierunku
jazdy.
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Krawezniki powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemwsszkodzeniami w czasie transportu, a gorna
warstwa nie powinna wystawgozascianysrodka transportowego wgej niz 1/3 wysokdci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatéw

Transport cementu powiniereddbywa w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [12].

Kruszywa mana przewoz dowolnymsrodkiem transportu, w warunkach zabezpiegaaih je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatBodczas transportu kruszywa powinny laabezpieczone przed
wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mas; zalewows nalezy pakowa w bebny blaszane lub beczki. Transport powinien odhyskaw warunkach
zabezpieczagych przed uszkodzenierginéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Spos6b wykonania robét powinienctggodny z dokumentagprojektows i SST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mma korzysté z ustalé podanych w niniejszej specyfikacji oraz z inforjn@odanych w
zahcznikach.

Podstawowe czynioi przy wykonywaniu robot obejmalj
1. roboty przygotowawcze,
2. wykonanie tawy,
3. ustawienie krawznikow,
4. wypelnienie spoin,
5. roboty wykaczeniowe.
5.

3. Roboty przygotowawcze

Przed przysjpieniem do robét naky, na podstawie dokumentacji projektowej, SSTvigkaza Inzyniera:
— ustali lokalizacg robét,
— ustali¢ dane niezédne do szczegbtowego wytyczenia rob6t oraz ustaldanych wysokiiowych,
— usuny¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drégrodzé itd.
— ustal¢ materiaty niezbdne do wykonania robot,
— okresli¢ kolejnas¢, sposob i termin wykonania robét.

5.4. Wykonanie tawy
5.4.1.Koryto pod tavg

Wymiary wykopu, stanowtego koryto pod fag powinny odpowiadawymiarom tawy w planie z uwzeinieniem
w szerokéci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskanik zag:szczenia dna wykonanego koryta podggewinien wynosi co najmniej 0,97 wedtug normalnej
metody Proctora.

5.4.2 L awazwirowa

tawe zwirowa 0 wysokdci do 10 cm wykonuje sijednowarstwowo przez zasypanie korytdarem i zagszczenie
go, polewajc wods.
tawy o wysokéci powyzej 10 cm nalgy wykonywa dwuwarstwowo, starannie zgggczajc poszczegolne warstwy.

5.4.3.tawa tluczniowa

tawe nalezy wykonywa: przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczer nalezy starannie uldi polewapc wody. Gérry powierzchng fawy thuczniowej nalgy wyréwna klincem i
ostatecznie zagcic.

Przy grubéci warstwy ttucznia w fawie wynogezej powyzej 10 cm nalgy tawe wykona dwuwarstwowo, starannie
zagszczajc poszczegolne warstwy.

5.4.4.t awa betonowa

tawe betonows zwykla w gruntach spoistych wykonujezddez szalowania, przy gruntach sypkich aplstosowa
szalowanie.

tawe betonow z oporem wykonuje siw szalowaniu. Beton réeielony w szalowaniu lub bezgmdnio w korycie
powinien by wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalevykonywa zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251 [7],
przy czym naley stosowd co 50 m szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumicamg zalewowy.

Przyktady taw betonowych zwyklych i taw z oporewndpje zajcznik 4.

5.5. Ustawienie kraveznikdw betonowych

5.5.1.Zasady ustawiania kraxnikow
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Swiatto (odlegtGé¢ gornej powierzchni kragznika od jezdni) powinno iyzgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich usfag@winno wynosi od 10 do 12 cm, a w przypadkach gtigpwych (np. ze
wzgledu na ,wyrobienie’scieku) mae by zmniejszone do 6 cm lub zgliszone do 16 cm.

Zewretrznasciana krawznika od strony chodnika powinnadpgo ustawieniu kraeznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepushoga, starannie ubitym.

5.5.2.Ustawienie krawznikéw na fawiezwirowej lub thuczniowej

Ustawianie krawznikdw na tawiezwirowej i thuczniowej powinno b§wykonywane na podsypce z piasku o giégbo
warstwy od 3 do 5 cm po zegpczeniu.

5.5.3.Ustawienie krawznikow na fawie betonowej

Ustawianie krawznikdw na tawie betonowej wykonujessna podsypce z piasku lub na podsypce cementowo-
piaskowej o grubi 3 do 5 cm po zagzczeniu.

5.5.4.Wypetnianie spoin

Spoiny krawznikdw nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Spoiny naley wypetni zwirem, piaskiem lub
zapravg cementowo-piaskoyy przygotowan w stosunku 1:2. Zalewanie spoin krgaikOw zapraw cementowo-piaskoyy
stosuje s wytacznie do krawznikdw ustawionych na tawie betonowej.

Spoiny krawznikéw przed zalaniem zaprawalezy oczyéci¢ i zmy¢ wodg. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawzniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowegp@nach zalanych zaprawalezy zalewa& co 50 m
bitumiczry mag zalewowy nad szczelip dylatacyjry tawy.

5.6. Roboty wykaiczeniowe

Roboty wykaiczeniowe powinny byyzgodne z dokumentagcprojektova i SST. Do robdt wykaczeniowych nali
prace zwazane z dostosowaniem wykonanych robot do isfayeh warunkéw terenowych, takie jak:
- odtworzenie elementdéw czasowo ustyth,
- roboty poradkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Og0llne zasady kontroli jako rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8Ifi] pkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien:
— uzyska wymagane dokumenty, dopuszegag wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stas@(certyfikaty
zgodndci, deklaracje zgodrai, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawitbyy
— ew. wykona wtasne badania wiaiwosci materialdw przeznaczonych do wykonania robotesdane w pkcie 2 (tablicy
1),
— sprawdzé cechy zewgtrzne kravgznikow.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki bad#/ykonawca przedstawiaipnierowi do akceptaciji.
Sprawdzenie wygHu zewrtrznego krawznikdéw nalery przeprowaddi na podstawie ogtizin elementu przez
pomiar i ocen uszkodzé wystkpujacych na powierzchniach i krgdziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i
ustaleniami PN-EN 1340 [5].
Badania pozostatych materialéw stosowanych przawiasniu kravgznikéw betonowych powinny obejmowa
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatopkcie 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod taw

Nalezy sprawdzé wymiary koryta oraz zagzczenie podiea na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podia powinno by zgodne z pkt 5.4.1.

6.3.2.Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaj
a) zgodnd¢ profilu podiwznego goérnej powierzchni faw z dokumentgagiojektovy.
Profil podhwzny gérnej powierzchni tawy powinien bygodny z projektowanniwelet. Dopuszczalne odchylenia mpg
wynosi + 1 cm na kade 100 m tawy,
b) wymiary taw.
Wymiary faw naley sprawdzé w dwoch dowolnie wybranych punktach nad¢t@ 100 m tawy. Tolerancje wymiarow
wynosz:
- dla wysokdci = 10% wysokéci projektowanej,
- dla szerokéci + 10% szerokéri projektowanej,
c) réwna¢ gornej powierzchni taw.
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Rowna¢ gornej powierzchni tawy sprawdza girzez przytaenie w dwadch punktach, naide 100 m tawy, trzymetrowej
taty. Przéwit pomiedzy gormy powierzchng tawy i przylazomg tatg nie maze przekraczal cm,

d) zagszczenie taw z kruszyw.
Zagszczenie taw badaesw dwdéch przekrojach na kde 100 m. Lawy zewiru lub piasku nie magwykazywa sladu
urzadzenia zagszczajcego.
tawy z ttucznia, badane prglwyjecia poszczegdlnych ziarn tlucznia, nie powinny palaivna wygcie ziarna z fawy,

e) odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowamégerunku nie mge przekracza + 2 cm na kade 100 m wykonane;j

tawy.
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kramnikow

Przy ustawianiu krag¢nikdw nalery sprawdzé:

a) dopuszczalne odchylenia linii krganikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wysia 1 cm na kade 100 m
ustawionego kragznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczykraywznika od niwelety projektowanej, ktére wynasil cm na
kazde 100 m ustawionego krawmnika,

c) rownas¢ gornej powierzchni kragenikdw, sprawdzane przez przyknie w dwdch punktach naide 100 m
kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym praeit pomiedzy gorm powierzchmi kraweznika i przytazons tata nie mae
przekracza 1lcm,

d) doktadna¢ wypetnienia spoin badaesto 10 metréw. Spoiny mugby¢ wypetnione catkowicie na pejrgicbokas¢.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Og0llne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00@Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego kranika.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robdt podano w OST D-M-000QWymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiamizimiera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
— wykonanie koryta pod tagy
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
Odbiér tych robot powinien ktyzgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” [1] oraz niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogolne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoéln€e]’pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena ustawienia 1 m kraganika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,
— przygotowanie podie,
— dostarczenie materiatéw i spta,
— wykonanie koryta pod tagy
— wykonanie fawy z ewentualnym wykonaniem szalunkalaniem szczelin dylatacyjnych,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie krawznikow z wypetnieniem spoin i zalaniem szczelin wegivymaga dokumentacji projektowej, SST i
specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprgu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i praowarzyszcych

Cena wykonania rob6t oldlenych niniejsz OST obejmuje:
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- roboty tymczasowe, ktére potrzebne do wykonania robét podstawowych, alesnmzekazywane Zamawigiemu i g

usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,

— prace towarzysgee, ktore g niezkedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczameoth6t tymczasowych, jak

geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchbeionu
cementowego

10.2. Normy

3. PN-EN 197-1:2002 Cement. &z 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodwo

dotyczice cementu powszechnegoytku

4, PN-EN 206-1:2003 Beton. € 1: Wymagania, wikiwosci, produkcja i
zgodndé

5. PN-EN 1340:2003 Kragizniki betonowe. Wymagania i metody bada

6. PN-88/B-06250 Beton zwykly

7. PN-63/B-06251 Roboty betonoweelbetowe

8. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywairehe do nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

9. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywodamdo nawierzchni

drogowych

10. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywirane do nawierzchni
drogowych. Piasek

11. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do bétwi zapraw

12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywani

10.3. Inne dokumenty

13. Katalog szczegotow drogowych ulic, placéw ikgav miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987
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D - 08.03.01

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zZwigzanych z ustawieniem betonowego olkezehodnikowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohBawica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST), stosowanej jako dokument prgetay i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zeanych z ustawieniem betonowego
obrzeza chodnikowego.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.0brzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe roaigzapce jednostronnie lub dwustronniegi
komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do kokagji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania padanOST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymas
— obrzeza odpowiadajce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775@3]8],
— zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
— piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].

2.3. Betonowe obrzea chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego roznie st dwa rodzaje obrzsy:
— obrzee niskie - On,
obrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkoi i liczby uszkodz# oraz odchytek wymiarowych obrze dzieli s¢ na:
gatunek 1 -G1,
gatunek 2 - G2.
Przyktad oznaczenia betonowego oliezehodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 2®>cih gat. 1:
obrzee On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04 [9].

2.4. Betonowe obrz#a chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1.Wymiary betonowych obrzg chodnikowych
Ksztalt obrzey betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wympargano w tablicy 1.
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Rysunek 1. Ksztalt betonowego obrzeza chodnikowego

Tablica 1. Wymiary obrzsg

Rodzaj Wymiary obrzey, cm

obrzeza 1 b h r

on 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2.Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrze
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obezepodano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw ohinze

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| +8 £12

b, h 3 +3

2.4.3.Dopuszczalne wady i uszkodzenia oligze

Powierzchnie obrzg powinny by bez rys, pknie¢ i ubytkdw betonu, o fakturze z formy lub zatart€jawedzie
elementow powinny khyréwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchrawddzi elementéw nie powinny przekraéaaartaici podanych
w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia atyrze

Dopuszczalna wiellég

Rodzaj wad i uszkodse wad i uszkodzé
Gatunek 1 Gatunek 2

Whklestas¢ lub wypukias¢ powierzchni i krawdzi w mm 2 3
_Szczerby _ o’gr_anlczaqcych powierzchnie gorn aniedopuszczalne
i uszkodzenia (scieralne)
krawedzi i naray ograniczajcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2 2

dtugaéé, mm, max 20 40

gkebokas¢, mm, max 6 10

2.4.4 . Sktadowanie

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, posegvage wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzea chodnikowe naley uktada z zastosowaniem podktadek i przektadek drewniamyalymiarach co
najmniej: grubéc¢ 2,5 cm, szerokd 5 cm, dlugéé minimum 5 cm wiksza nk szerokdé¢ obrzera.
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2.4.5.Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzgy nalezy stosowa beton wedtug PN-B-06250 [2], klasyB 25 iB 30
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadlawymaganiom PN-B-11111 [5], a piasekymaganiom PN-B-
11113 [6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powindpawiadé wymaganiom podanym w OST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu

Ogolne wymagania dotygze sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do ustawiania obrzery

Roboty wykonuje sir¢cznie przy zastosowaniu drobnego gfuzpomocniczego.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycgce transportu

Og6lne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzea chodnikowe magby¢ przewaone dowolnymirodkami transportu po agjnieciu przez beton
wytrzymaitasici minimum 0,7 wytrzymaléci projektowanej.
Obrzea powinny by zabezpieczone przed przemieszczeniemszkodzeniami w czasie transportu.

4.3. Transport pozostatych materiatow
Transport pozostatych materiatéw podano w OST @D®1 ,Kravezniki betonowe”.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQQ0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypk (fawe) nalezy wykonywa zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzelinieniem w szeroksei dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtae lub podsypka (tawa)

Podtaze pod ustawienie obrze maze stanowé rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawaywséu lub piasku, o
grubasci warstwy od 3 do 5 cm po zggrczeniu. Podsypltawe) wykonuje s¢ przez zasypanie korytavirem lub piaskiem i
zag:szczenie z polewaniem wad

5.4. Ustawienie betonowych obrzs chodnikowych

Betonowe obrze chodnikowe naley ustawig na wykonanym podia w miejscu i zéwiattem (odlegiécia gornej
powierzchni obrzea od cigu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumgnpaojektowej.

Zewretrznasciana obrzega powinna by obsypana piaskiemwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekraczazerokdéci 1 cm. Naley wypelnic je piaskiem lub zapraycementowo-piaskoywv
stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem pgleczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musg by¢ wypetnione catkowicie na pen
gtebokasc.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét

Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przysipieniem do rob6t Wykonawca powinien wykérizadania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzay chodnikowych i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wyghbu zewrtrznego nalgy przeprowadzi na podstawie ogtizin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzé wystpujacych na powierzchniach i kr@dziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy@nRry diugdci i
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gkebokaici uszkodzé nalery wykona za pomog przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadoi@ do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw pglprzeprowadzi z doktadnécig do 1 mm przy #yciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lubstay, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdedgtéw prostych w nargach
elementéw wykonuje siprzez przytaenie kgtownika do badanego nami zmierzenia odchytek z doktadioiy do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmodwazystkie wtaciwosci okreSlone w normach podanych dla
odpowiednich materiatbw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot

W czasie rob6t naly sprawdzéa wykonanie:
a) koryta pod podsypk(tawg) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podiaza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsyphiiaze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
¢) ustawienia betonowego ob¥zechodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4y plapuszczalnych odchyleniach:
— linii obrzeza w planie, ktére ma wynost + 2 cm na kade 100 m diugéi obrzea,
— niwelety gérnej ptaszczyzny obrze, ktére mae wynosé +1 cm na kade 100 m dtugéci obrzeza,

— wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, kt@ngipno wykazywa catkowite wypetnienie badanej spoiny na pein
gtebokasc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogollne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) ustawionego betonowego obazehodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&aé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotygee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego otizehodnikowego obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,
— wykonanie koryta,
— rozicielenie i ubicie podsypki,
— ustawienie obrza,
— wypetnienie spoin,
— obsypanie zewgirznejsciany obrzea,
- wykonanie badai pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw

4 PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. ldgf@omiaru cech
geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
drogowych.Zwir i mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa natueado nawierzchni
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drogowych. Piasek

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z bet@iementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych. Wdpé
wymagania i badania

BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z bet@ementy nawierzchni
drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych. Kraimiki i
obrzera.
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D - 08.02.02

CHODNIK Z BRUKOWEJ
KOSTKI BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji tecknigj (OST) § wymagania dotycegce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem chodnika z brukowej kostki heteej.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obaujica podstaw opracowania szczegobtowe] specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robda drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na droga@gjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyzasad prowadzenia robét zwanych z wykonaniem chodnika z
brukowej kostki betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzanatoine metod wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztaltka
jednowarstwowa lub w dwéch warstwachguaionych ze sabtrwale w fazie produkgciji.

1.4.2.Pozostate okidenia podstawowegszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjaink
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymaganigolne” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgoIne wymagania dotycgce materiatow

Ogolne wymagania dotygze materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, padew OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowekikmsikowej w budownictwie drogowym jest posiadani
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawgiganostk.

2.2.2. Wyglad zewretrzny

Struktura wyrobu powinna Byzwarta, bez rys,gknigé¢, plam i ubytkow.
Powierzchnia gorna kostek powinnatlmpwna i szorstka, a krayzie kostek réwne i proste, vgkhigcia nie
powinny przekracza2 mm dla kostek o gruboi < 80 mm.

2.2.3.Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowe;j

Do wykonania nawierzchni chodnika stosujelsttonovy kostke brukows o grubdci 60 mm. Kostki o takiej
grubdici s3 produkowane w kraju.
Tolerancje wymiarowe wynosz

- na dlugdci +3 mm,
— na szerokéci +3 mm,
— na grubdci +5 mm.

Kolory kostek produkowanych aktualnie w krajudaary, ceglany, klinkierowy, grafitowy i rowy.
2.2.4.Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych
Betonowe kostki brukowe powinny ntieechy fizykomechaniczne oktene w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych Kobtetkowych

Lp. | Cechy Wartasé
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1 Wytrzymata¢ nasciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej

a) srednia z sz&iu kostek 60
b) najmniejsza pojedynczej kostki 50
2 Nasikliwos¢ woda wg PN-B-06250 [2], %, nie wtej niz 5
3 Odporné¢ na zamraanie, po 50 cyklach zam#ania, wg PN-B-
06250 [2]:
a) rckniecia probki brak
b) strata masy, %, nie ydej niz 5
c) obnizenie wytrzymatéci nasciskanie w stosunku do wytrzymaé
probek nie zamganych, %, nie wicej niz 20

4 Scieralng¢ na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 [1], mm, niecej
niz

2.3. Materialy do produkcji betonowych kostek brukavych
2.3.1.Cement

Do produkcji kostki brukowej naty stosowa cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nisrej n ,32,5".
Zaleca s} stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement pewiodpowiadawymaganiom PN-B-19701 [4].

2.3.2. Kruszywo do betonu

Nalezy stosowa kruszywa mineralne odpowiagaeg wymaganiom PN-B-06712 [3].
Uziarnienie kruszywa powinno bystalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki bata), przy zataonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3.Woda

Woda powinna byodmiany ,1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [5].
2.3.4.Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje siodatki w postaci plastyfikatorow barwnikéw, zgodnie z recept
laboratoryjm.

Plastyfikatory zapewniajgotowym wyrobom wikszy wytrzymata¢, mniejsz nasikliwosé i wigksz odporndé na
niskie temperatury i dziatanie soli.
Stosowane barwniki powinny zapewriostce trwate wybarwienie. Powinny toddyarwniki nieorganiczne.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotycgce spratu

Og6lne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
3.2. Sprat do wykonania chodnika z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykigmsk recznie.

Je&li powierzchnie g duze, a kostki brukowe majednolity ksztatt i kolor, mzna stosowé&mechaniczne ugzlzenia
uktadajce. Uradzenie sktada siz wézka i chwytaka sterowanego hydrauliczniezgago do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utenia.

Do zagszczenia nawierzchni stosuje giibratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe dkdae § warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzyréaito
betonu min. 0,7 wytrzymadoi projektowanej, kostki przewone g na stanowisko, gdzie specjalnegtizenie pakuje je w
foli¢ i spina tdmg stalowy, co gwarantuje transport samochodami w nienarysaasianie.

Kostki betonowe mma réwnie: przewozt samochodami na paletach transportowych producenta.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-@0® ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
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5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtas powinno by wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkamilfp@nymi i
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanyr@Si D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zsgczeniem
podiaza”. Wskanik zag:szczenia koryta nie powinien dynniejszy nk 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okl@inaczej, to nawierzchpichodnika z kostki brukowej moa wykonywa
bezpdrednio na podtau z gruntu piaszczystego o \&B5 [6] w uprzednio wykonanym korycie.

5.3. Podsypka

Na podsypk nalezy stosowa piasek odpowiadagy wymaganiom PN-B-06712 [3].
Gruba¢ podsypki po zagszczeniu powinna zawigraic w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinnaawilzona
wodg, zag:szczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odgczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowej dla wykonania chddnprzewidziana jest warstwa @dgajca, to jej wykonanie
powinno by zgodne z warunkami okilenymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy oalszace i odcinajce”.

5.5. Ukladanie chodnika z betonowych kostek brukowgh

Z uwagi na réanorodna@¢ ksztattdw i koloréw produkowanych kostek, e jest utzenie dowolnego wzoru -
wczesniej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zzkowanego przez igniera.

Kostke uktada s na podsypce lub podta piaszczystym w taki sposob, aby szczelingdny kostkami wynosity od
2 do 3 mm. Kostk nalezy uktad& ok. 1,5 cm wyej od projektowanej niwelety chodnika, gdy czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zagzczeniu.

Po utazeniu kostki, szczeliny natg wypetnic piaskiem, a nagpnie zamié¢ powierzchng utozonych kostek przy
uzyciu szczotekgcznych lub mechanicznych i przypi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utaonego chodnika z kostek brukowych, stosuensbratory ptytowe z ostanz tworzywa sztucznego
dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudeeni®ibrowanie naley prowadzé od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunkusrodka i jednocz&ie w kierunku poprzecznym ksztaltek.

Do zagszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowyehwolno tywat walca.

Po ubiciu nawierzchni natg uzupetné szczeliny materialem do wypetnienia i zagdieawierzchng. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga giglacji - mae by zaraz oddany dozytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przysjpieniem do robét Wykonawca powinien sprawidzzy producent kostek brukowych posiada aprobat
technicza.
Pozostate wymagania okleno w OST D-05.02.23 ,Nawierzchnia z kostki brulejetonowe;j”.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Sprawdzenie podia

Sprawdzenie podia polega na stwierdzeniu zgodoioz dokumentagj projektows i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynasdla:
— glebokdsci koryta:
- 0 szerokéci do 3 m: +1cm,
— 0 szerokéci powyzej 3 m: =2 cm,
- szerokdci koryta:= 5 cm.

6.3.2.Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grédio wymaganych spadkéw poprzecznych i padich polega na
stwierdzeniu zgodrigi z dokumentagj projektows oraz pkt 5.3 niniejszej OST.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidtowioi wykonania chodnika z betonowych kostek brukowymblega na stwierdzeniu zgodad
wykonania z dokumentagcprojektows oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej OST:
— pomierzenie szerokoi spoin,
- sprawdzenie prawidtowei ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowei wypetnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyty desé (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.
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6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie réwrigi chodnika

Sprawdzenie réwrigi nawierzchni przeprowadéeaalezy taty co najmniej raz na kae 150 do 300 Arutozonego
chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hraz na 50 m chodnika. Dopuszczalny gwiepod taty 4 m nie
powinien przekraczal,0 cm.

6.4.2.Sprawdzenie profilu podimego

Sprawdzenie profilu podimego przeprowadzanalezy za pomog niwelacji, biogc pod uwag punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziejco 100 m.
Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika vnktach zatamania niwelety nie mpgrzekracza+ 3 cm.

6.4.3.Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokordymalery szablonem z poziomi¢cco najmniej raz na kde 150 do
300 nf chodnika i w miejscach atpliwych, jednak nie rzadziej hico 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego
profilu wynosz + 0,3%.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Og0llne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednosti obmiarow jest nf (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z brukowsstki betonowej.
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-000QQWymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentggjojektows, SST | wymaganiami ltyniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogodlne ustalenia dotysee podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 fithodnika z brukowej kostki betonowej obejmuie:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
— wykonanie koryta,
- ew. wykonanie warstwy odszapcej,
— wykonanie podsypki,
— ulozenie kostki brukowej wraz z zeggczeniem i wypetnieniem szczelin,
- przeprowadzenie bafla pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczawieralngci na tarczy
Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykilego

4 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnegytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodriei

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw

6. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie gwska piaskowego.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystpuja.
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D-08.05.01

SCIEKI Z PREFABRYKOWANYCH
ELEMENTOW BETONOWYCH

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji teclzniej (OST) $ wymagania dotycgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniertiekdw z prefabrykowanych elementéw betonowych.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi ohpwica podstaw opracowania szczegotowej specyfikacji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdd drogach krajowych
i wojewddzkich.

Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogaétjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotygasad prowadzenia robét zeanych z wykonaniem:
— $ciekdw ulicznych przykrawznikowych,
— $ciekdw ulicznych midzyjezdniowych,
— $ciekdw terenowych.

1.4. Okre$lenia podstawowe

1.4.1. Sciek przykravgznikowy - element konstrukji jezdni scy do odprowadzenia wod opadowych z nawierzchmirjez
i chodnikéw do projektowanych odbiornikéw (np. kbracji deszczowej).

1.4.2. Sciek miedzyjezdniowy - element konstrukcji jezdni sjey do odprowadzenia wéd opadowych z nawierzchni, na
ktérych zastosowano przeciwne spadki poprzeczneympjonie zatok, placéw itp.

1.4.3. Sciek terenowy - element zlokalizowany poza jezdnb chodnikiem skzcy do odprowadzenia wod opadowych z
nawierzchni jezdni, chodnikéw oraz przylegtego terelo odbiornikéw sztucznych lub naturalnych.

1.4.4. Pozostale ok&enia podstawoweaszgodne z obowizujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” fil4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Og6lne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pude OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Krawezniki
Krawezniki powinny odpowiadawymaganiom BN-80/6775-03/01 [9] i BN-80/6775-03[Q4].
2.3. Beton na taw

Beton na taw pod kraveznik i sciek powinien odpowiadawymaganiom PN-B-06250 [2]. 2eli dokumentacja
projektowa nie stanowi inaczej, powinien tatleton klasy B-15 lub B-10.

2.4. Kruszywo do betonu

Kruszywo do betonu powinno odpowigdaymaganiom PN-B-06712 [4].
Kruszywo naley przechowywa w warunkach zabezpieczajch je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z
kruszywami innych asortymentéw, gatunkow i marek.

2.5. Cement

Cement do betonu powiniendgementem portlandzkim, odpowiagiaim wymaganiom PN-B-19701 [5].
Cement do zaprawy cementowej i na podsygmentowo-piaskogvpowinien by klasy 32,5.
Przechowywanie cementu powinnatlagodne z BN-88/6731-08 [7].

2.6. Woda
Woda powinna by, odmiany 1” i odpowiadawymaganiom PN-B-32250 [6].
132



2.7. Piasek

Piasek na podsyplcementowo-piaskogypowinien odpowiadawymaganiom PN-B-06712 [4].
Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej powinieroadgda wymaganiom PN-B-06711 [3].

2.8. Prefabrykowane elementy betonowscieku

Prefabrykowane elementy betonowe stosowane do maykasciekow przykrawznikowych, medzyjezdniowych lub
terenowych, powinny odpowiadlavymaganiom BN-80/6775-03/01 [9].

Ksztalt i wymiary prefabrykowanych elementéw betegch, wytych do wykonanidciekéw, powinny by zgodne z
dokumentagj projektovg. Moga to byt np. prefabrykaty betonowe o wymiarach i ksztattegh,Katalogu szczegotow
drogowych ulic, placow i parkéw miejskich - Karty522.9, 2.13 [12].

Do wykonania prefabrykatow nalestosowa beton wg PN-B-06250 [2], klasy co najmniej 25.

Naskkliwosé¢ prefabrykatow nie powinna przekra¢ziso.

Scieralng¢ na tarczy Boehmego nie powinna przekrés mm.

Wytrzymatc¢ betonu ndciskanie powinna hiyzgodna z PN-B-06250 [2] dla przygj klasy betonu.

Powierzchnia prefabrykatow powinnaddyez rys, pknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze zatartej

Krawedzie elementow powinny Byréwne i proste. Wkistos¢ lub wypukiaé powierzchni elementéw nie powinna
przekraczd 3 mm.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw prefabrykatow:

- na dlugdci + 10 mm,
- na wysokdci i szerokdci + 3 mm.

Prefabrykaty betonowe powinny bgktadowane w pozycji wbudowania, na padiaitwardzonym i dobrze

odwodnionym.

2.9. Masa zalewowa
- Masa zalewowa do wypetnienia spoin powinna sipsowana na ggeo i odpowiadad wymaganiom BN-74/6771-04
8].
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotycrce spratu
Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprat do wykonania robét

Roboty mana wykonywd recznie przy pomocy drobnego sgtua, z zastosowaniem:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz goigwania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratorow ptytowych, ubijakéwecznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport prefabrykatow powinien odbyisie wg BN-80/6775-03/01 [9], transport cementu wg B8Ie6F31-08 [7].
Kruszywo mana przewoz dowolnymisrodkami transportu w sposéb zabezpiegzaje przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogollne zasady wykonania robét podano w OST D-MQQO0 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przyapieniem do wykonaniécieku naley wytyczy¢ linie kraweznika i & scieku zgodnie z dokumentacj
projektows. Dlascieku umieszczonego suzy jezdniami é scieku stanowi & wykopu pod faw.

5.3. Wykop pod tawe

Wykop pod wspolgtawe dlascieku i kraweznika naley wykona zgodnie z dokumentagcj PN-B-06050 [1]. Jeeli
dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, tezdfiej stosowam tawg podsciek i kraweznik jest tawa z oporem. Dla
scieku umieszczonego guzy jezdniami oraZcieku terenowego stosowana jest fawa zwykia.

Wymiary wykopu powinny odpowiadavymiarom tawy w planie z uwzglinieniem w szerokei dna wykopu
konstrukcji szalunku dla tawy z oporem. W2kik zag;szczenia dna wykopu pod taywowinien wynosi co najmniej 0,97,
wg normalnej metody Proctora.
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5.4. Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno kiyzgodne z wymaganiami BN-64/8845-02 [11].
5.4.1.tawa betonowa

Klasa betonu stosowanego do wykonania taw powbydagodna z dokumentacprojektow.
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczejznaostosowéatawy z betonu klasy B-15 i klasy B-10.
Wykonanie fawy betonowej podano w OST D-08.01 Rbayvezniki betonowe”.

5.4.2 Lawazwirowa
Wykonanie fawyzwirowej podano w OST D-08.01.01 ,Krag@aniki betonowe”.
5.5. Ustawienie kraveznikow

Ustawienie krawznikdw na tawie powinno bywykonywane zgodnie z dokumentagjrojektovg oraz z
postanowieniami wedtug OST D-08.01.01 ,Krganiki betonowe”.

5.6. Wykonaniescieku z prefabrykatow

Ustawienie prefabrykatow na tawie powinnatlwykonane na podsypce cementowo-piaskowej o gailtkocm, lub
innego wymiaru wskazanego w dokumentacji projekjostawianie prefabrykatow powinno bggodne z projektowan
niwelety dnascieku.

Spoiny elementéw prefabrykowanych nie powinny Rraeza szerokdci 1 cm. Spoiny prefabrykatéw uktadanych
na tawiezwirowej nalezy wypetnic zwirem lub piaskiem. Spoiny prefabrykatéw uktadanyehtawie betonowej naig
wypeltnic zapravg cementowo-piaskosy przygotowan w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem maleczyéci¢ i zmy¢ wods.
Prefabrykaty ustawione na podsypce cementowo-pigeikico spoinach zalanych zapravwpowinny mi€ co 50 m spoiny
wypetnione bitumiczgy mag zalewows nad szczeligp dylatacyjr tawy betonowej.

Jezeli do wykonaniaciekdw terenowych zastosowano prefabrykaty typuyk@wego” wg KPED - karta 01.03
[13], to pohkczenie prefabrykatu z jezdmalezy wypelnic bitumiczry mag zalewows. Od dolnej strony prefabrykatu, wykop
nalezy wypeinic piaskiem lubzwirem i starannie zagcic.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogoblne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyapieniem do robét Wykonawca powinien wykérzdania materiatéw przeznaczonych do wykonania
scieku i przedstawiwyniki tych bada Inzynierowi do akceptacii.

Badania materiatéw stosowanych do wykondniaku z prefabrykatow powinny obejmotvaiszystkie wtaciwosci,
ktére zostaty okrdone w normach podanych dla odpowiednich materiaiopkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1.Zakres bada

W czasie robd6t zwzanych z wykonaniertieku z prefabrykatow natg sprawdzé:
wykop pod tawg,
gotowg tawe,
ustawienie krawznika,
wykonaniescieku.

6.3.2.Wykop pod taw

Nalezy sprawdza, czy wymiary wykopu szgodne z dokumentacprojektowy oraz zagszczenie podia na dnie
wykopu.
Tolerancja dla szerokoi wykopu wynosit 2 cm. Zagszczenie podiea powinno by zgodne z pkt 5.3.

6.3.3.Sprawdzenie wykonania tawy

Przy wykonywaniu tawy, badaniu podlegaj
a) linia tawy w planie, ktéra me sk rézni¢ od projektowanego kierunku2 cm na kade 100 m tawy,
b) niweleta gérnej powierzchni tawy, ktéra meosk rézni¢ od niwelety projektowanej o + 1 cm na kade 100 m tawy,
c) wymiary i rownac¢ tawy, sprawdzane w dwoch dowolnie wybranych puctktaa kade 100 m tawy, przy czym
dopuszczalne tolerancje wynasila:
— wysokaici (grubdici) tawy = 10% wysokéci projektowane;j,
— szerokdci gornej powierzchni fawy: 10% szerokéci projektowane;,
— roéwnaici gérnej powierzchni tawy 1 cm pragitu pomicdzy powierzchni tawy a przytgon czterometrow tata.

6.3.4.Sprawdzenie ustawienia krainika
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Przy ustawianiu kraggnika, badaniu podleggj
a) linia kraweznika w planie, ktéra me sk rozni¢ o+ 1 cm od linii projektowanej na kde 100 m ustawionego kramnika,
b) niweleta krawznika, ktéra mae sk rézni¢ od niwelety projektowanej » 1 cm na kade 100 m ustawionego krawnika,
c) rownas¢ gornej powierzchni kragznika, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych purtkiee kade 100 m diugéei,
ktéra mae wykazywa przéwit nie wiekszy niz 1 cm pomadzy powierzchnj kraweznika a przytaony
czterometrow tata,
d) wypetnienie spoin, sprawdzane nadtgch 10 metrach ustawionego krganika, przy czym wymagane jest catkowite
wypetnienie badanej spoiny,
e) szerokd¢ spoin, sprawdzana naadych 10 metrach ustawionego krganika, ktora nie meze by wieksza od 1 cm.

6.3.5.Sprawdzenie wykonanigieku

Przy wykonaniucieku, badaniu podlegaj
a) niweletascieku, ktéra mee r&ni¢ sic od niwelety projektowanej® 1 cm na kade 100 m wykonanedgieku,
b) réwnas¢ podiwznascieku, sprawdzana w dwoch dowolnie wybranych pustkiza kade 100 m diuggei, ktéra mae
wykazywa& prze&wit nie wiekszy niz 0,8 cm pomidzy powierzchnj scieku a tag czterometrow,
c) wypelnienie spoin, wykonane zgodnie z pkt 5, spwamé na kadych 10 metrach wykonanegoieku, przy czym
wymagane jest catkowite wypetnienie badanej spoiny,
d) grubas¢ podsypki, sprawdzana co 100 m, ktérazensk rozni¢ od grubdci projektowanej & 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostik obmiarowy jest m (metr) wykonanegeieku z prefabrykowanych elementéw betonowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@@QWymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentagjojektows, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg p&&a8/ wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj

wykop pod tawg,
- wykonana fawa,

— wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogollne ustalenia dotycrce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygee podstawy ptatrsci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 gtieku z prefabrykowanych elementéw betonowych obgm
— prace pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
— wykonanie wykopu pod fawy,
- wykonanie szalunku (dla taw betonowych z oporem),
— wykonanie tawy (betonowegwirowej),
— wykonanie podsypki cementowo-piaskowej,
— ustawienie krawznikbéw z wypetnieniem spoin,
— ulozenie prefabrykatéwcieku z wypetnieniem spoin,
— zalanie spoin bitumicznmag zalewowvs,
— zasypanie zewtrznejsciany prefabrykatu lub krayinika,
- przeprowadzenie pomiaréw i badaymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly

135



PN-B-06711
PN-B-06712
PN-B-19701

PN-B-32250

Kruszywo mineralne. Piasek do betonsapraw
Kruszywa mineralne do betonu zwykilego
Cement. Cement powszechneggytiyu. Sktad, wymagania
i ocena zgodr&zi
Materiaty budowlane. Woda do betonaapraw
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D-07.07.01

OSWIETLENIE DROG

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji tecknigj (OST) s wymagania dotyee wykonania i odbioru
oswietlenia drogowego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpujsca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdé drogach krajowych
i wojewodzkich.

Zaleca s} wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogadjskich i gminnych.

1.3. Zakres rob6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji doty@asad prowadzenia robét z@anych z budow oswietlenia na
drogach publicznych istnigjych i projektowanych.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Slup dwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bémmnio w gruncie, skgca do zamocowania oprawy
oswietleniowej na wysoki nie wickszej nz 14 m.

1.4.2.Maszt gwietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona w gieirza pomog fundamentu, sttyca do zamocowania
opraw gwietleniowych na wysolkizi powyzej 16 m.

1.4.3.Wysiegnik - element rurowyaczacy stup dwietleniowy z opraw.

1.4.4.Oprawa @wietleniowa - uradzenie staace do rozdziatu, filtracji i przeksztalcania stremia swietinego wysytanego
przezzrodio swiatta, zawierajce wszystkie nieziine detale do przymocowania i paenia z instalagjelektryczn.

1.4.5.Kabel - przewdd wielgytowy izolowany, przystosowany do przewodzenigdprelektrycznego, magy pracowa pod i
nad ziemi.

1.4.6.Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupéémoetieniowych.

1.4.7.Fundament - konstrukcjzelbetowa zagbiona w ziemi, stica do utrzymania masztu lub szaf§wietleniowej w
pozycji pracy.
1.4.8.Szafa éwietleniowa - urgdzenie rozdzielczo-sterownicze begmuinio zasilajce instalacje &wietleniowe.

1.4.9.Dodatkowa ochrona przeciwpaemniowa - ochrona g#ci przewodzcych dosgpnych w wypadku pojawienia¢sina
nich nap¢cia w warunkach zaktdceniowych.

1.4.10.Pozostate okigenia podstawowe gszgodne z obowrzujacymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygee robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogbjskt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotycgce materiatow

Ogl6lne wymagania dotygee materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, pwdaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania ustoju betonowego ,na rokro”
2.2.1.Szalowanie

Szalowanie powinno zapewnsztywnd¢ i niezmienné¢ ukladu. Szalowanie powinno bgkonstruowane w sposéb
umazliwiajacy tatwy jego montai demonta. Przed wypetnieniem madetonovg szalowanie powinno ldysprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z masy betonowej, Aiwos¢ znieksztalcé lub odchylé w betonowej konstrukcji.

2.2.2.Beton
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Klasa betonu powinna bygodna z dokumentacprojektovg lub wskazaniami lzyniera, lecz nie rsza ni klasa B
30. Beton powinien odpowiadavymaganiom podanym w tablicy 1, wedtug PN-88/B-B623].

Tablica 1. Wymagania dla betonu klasy B 30 wg [3]

Lp. Wiasciwosé Wartas¢
1 | Wytrzymald¢ gwarantowana betonu deiskanie, MPa 30
2 | Nasjkliwosé betonu, % 5
3 | Odporné¢ betonu na dziatanie mrozu, stapi@rozoodpornéci F 50

Sktadnikami betonuas cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powiniert lmementem portlandzkim marki 35, odpowiadgj wymaganiom PN-
88/B-30000 [6]. Cement powinien bdydostarczany w opakowaniach spelpigch wymagania BN-88/6731-08 [22] i
sktadowany w dobrze wentylowanych, suchych i zaolagzh pomieszczeniach.

Kruszywo do betonu (piasek, grys) powinno odpoatagymaganiom PN-86/B-06712 [4].

Woda powinna byodmiany ,1”, zgodnie z wymaganiami PN-88/B-32280 [

Domieszki chemiczne do betonu powinny¢kstosowane, i przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania layniera, przy czym w przypadku braku danych dojggzh rodzaju domieszek, ich dobdr powinienc by
dokonany zgodnie z zaleceniami PN-88/B-06250 [&]mizszki powinny odpowiadaPN-85/B-23010 [5].

2.3. Materialy stosowane przy uktadaniu kabli
2.3.1.Piasek

Piasek stosowany przy ukfadaniu kabli powinied by najmniej gatunku ,3”, odpowiad@iego wymaganiom BN-
87/6774-04 [24].

2.3.2.Folia

Folia stl#aca do ostony kabla przed uszkodzeniami mechanicgnyowinna by folig kalandrowaa z
uplastycznionego PCW o grutm od 0,4 do 0,6 mm, gatunku I, odpowiagtajwymaganiom BN-68/6353-03 [21].

2.4. Elementy gotowe
2.4.1.Fundamenty prefabrykowane

Pod maszty i szafy swietleniowe zaleca si stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtugalefst
dokumentacji projektowej. Ogéine wymagania dospezfundamentéw konstrukcji oktene g w PN-80/B-03322 [1].

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzay6d gruntowych, nalsy wykona zabezpieczenie
antykorozyjne wedtug SST, zgodnie z ,Instrukegbezpieczeprzed korozj konstrukcji betonowych” [35].

Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywsic na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym padio na
przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2.Rury betonowe

Rury betonowe powinny odpowiatlarymaganiom okrdonym przez BN-75/8971-06 [28]. Dla wykonania uétaejpod stupy
oswietleniowe zaleca sistosowanie rur typu RA 600 z betonu klasy B 10.

Sktadowanie rur betonowych powinno odbywsie na terenie utwardzonym z mwvosciag odprowadzenia wod
opadowych w pozycji wbudowania.

2.4.3.Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny byvykonane z materiatéw niepalnych, z tworzyw sztyeh lub stali, wytrzymatych
mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatane klektrycznego.

Rury wywane do wykonania przepustéw powinny¢hyostatecznie wytrzymate na dzialeg¢ na nie obgizenia.
Whnetrzascianek powinny b gtadkie lub powleczone warsiwvygtadzajca ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania si
kabli.

Zaleca sj stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorkaylu (PCW) osrednicy wewstrznej nie mniejszej
niz 90 mm. Rury powinny odpowiadavymaganiom normy PN-80/C-89205 [9].

Rury na przepusty kablowe naje przechowywda na utwardzonym placu, w nienastonecznionych magjsc
zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.4 Kable

Kable wywane do éwietlenia drég powinny spetniavymagania PN-93/E-90401 [17]. Zaleca siosowanie kabli o
napkciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lubepiozytowych o zylach aluminiowych w izolacji polwinitowej. Przekrayt
powinien by dobrany w zaleoici od dopuszczalnego spadku r, dopuszczalnej temperatury nagrzania kablazprze
prady robocze i zwarciowe oraz skutecgcicochrony przeciwpotgniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Nie zaleca sistosowania kabli o przekroju gkiszym niz 50 mnf.
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Bebny z kablami naley przechowywd w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych dprepadami
atmosferycznymi i bezgoednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.5.7Zrodtaswiatta i oprawy

Jezeli dokumentacija projektowa nie przewiduje inaciejpaley dla Gwietlenia drogowego stosowarddta swiatta
i oprawy spetniajce wymagania PN-83/E-06305 [15].

Ze wzgkdu na wysok skutecznéc swietlng, trwataé¢ i statagi¢ strumieniaswietinego w czasie oraz oddawanie barw,
zaleca si stosowanie wysokopznych lamp sodowych, gtiowych lub réciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowesiec szerokim ograniczonym rozsytegwiatta. Ze wzgbddéw eksploatacyjnych
stosowé nalezy oprawy o konstrukcji zamkgtiej, stopniu zabezpieczenia przed wptywami zgvemymi komory lampowej
IP 54 i klag ochronngi I.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korppswinny by wykonane z materiatow nierdzewnych.

Oprawy powinny b§ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturzeniigzej ni -5°C i wilgotnasci
wzglednej powietrza nie przekracaagj 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-791®). [

2.4.6.Stupy i maszty éwietleniowe

Stupy i maszty éwietleniowe powinny b§ wykonane zgodnie z dokumentagjrojektovws dla konkretnego obiektu.

Dla cswietlenia drég, poza szczegdllnymi przypadkami, halstosowa typowe stupy éwietleniowe betonowe i
stalowe umaliwiajgce zawieszenie opraw na wysé&ol0 i 12 m oraz maszty o wysékbzawieszenia opraw 16 i 18
m.

Stupy i maszty powinny przerie obcizenia wynikajce z zawieszenia opraw i wgghikdw oraz parcia wiatru dla
I1'i 1l strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-051(02].

Kazdy stup powinien posiadav swej gornej cgici odpowiedniegrednicy rue stalowg dla zamocowania wygjnika
rurowego i ostony stikowe;.

W dolnej czsci stupy i maszty powinny posiaélgedr lub dwie wrgki zamykane drzwiczkami.

Wneka lub wreki powinny by przystosowane do zainstalowania typowej tablidz&zpiecznikowo-zaciskowej,
posiadajcej podstawy bezpiecznikowe 25 A (wébbd zaleznej od ilasci zainstalowanych opraw) i cztery lukepizaciskdéw do
podhczenia dwocliyt kabla o przekroju do 50 nfm

Stalowe stupy i maszty winny bywykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurewR 35. Ich powierzchnie
wewretrzne powinny by oczyszczone i powleczone wargtechronmn z bitizolu o grubéci min. 12000m. Strona zewgtrzna
po oczyszczeniu |l stopnia powinna¢bmalowana trzema warstwami farb; antykorozyjpodktadowy i nawierzchniow.
Farba nawierzchniowa powinnadloloru szarego (mieszanina koloréw 51 i 81 w sésul:1).

Elementy powinny by proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanyadokumentacji projektowej i PN-
90/B-03200 [7]. Spoiny nie magwykazywa peknigé, a otwory na elementyadzace nie powinny mié& podniesionych
krawedzi.

Sktadowanie stupéw i masztéwswaietleniowych na placu budowy, powinnodbya wyréwnanym podia w pozycji
poziomej, z zastosowaniem przektadek z drewngkkiego.

2.4.7.Wysiegniki

Wysiegniki powinny by wykonane zgodnie z dokumentagyrojektows lub SST. Jeeli dokumentacja projektowa
nie przewiduje inaczej, to nale wysiegniki wykonywa z rur stalowych bez szwu o znaku R 3&ddnicy zewstrznej od
60,3 do 76,1 mm. Gruké scianki rury nie powinna przekracz& mm.

Ramiona lub ramiwysiegnika powinno by nachylone poddtem 5 stopni od poziomu, a ich wygipowinien by
zawarty od 1,0 m do 4,0 m. Wyghiki powinny by dostosowane do opraw i stupowwgetleniowych uywanych do
o$wietlenia drég.

Wysiegniki powinny by zabezpieczone antykorozyjnie powlokami malarskinziewrtrz i asfaltowymi wewatrz
rur, tak jak stupy i masztyswietleniowe.

Sktadowanie wysgnikébw na placu budowy powinno byw miejscu suchym i zabezpieczonym przed ich
uszkodzeniem.

2.4.8.Kapturek ostonowy

Kapturek ostonowy nahly wykona zgodnie z dokumentagjprojektows dla konkretnego wysgnika i stupa
oswietleniowego.

2.4.9.Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczle bezpiecznikowo-zaciskaywnalezy wykona zgodnie z dokumentacprojektows lub SST.
Tabliczka powinna posiadaodpowiedrn ilos¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery lubépiaciskéw
przystosowanych do pagiizenia dwéctiyt kabla o przekroju do 50 nfn

2.4.10.Szafa éwietleniowa

Szfa dwietleniowa powinna byzgodna z dokumentacprojektows i odpowiadé wymaganiom PN-91/E-05160/01
[14], jako konstrukcja wolnostgga na fundamencie betonowym prefabrykowanym o aiopchrony IP 33. Szafa powinna
by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od stronylaasi jak i odbioru i wykonana na napie znamionowe 380/220 V, 50
Hz.
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Szafa éwietleniowa powinna sktadasic z cztonow:

- zasilahcego dostosowanego do pgaitenia kabla o przekrojuyt do 120 mm, skladajcego st z podstaw
bezpiecznikowych 200 A luly¢znika ecznego 200 A,

— odbiorczego sktadagego st z min. 6 pol odptywowych, wypogsanego w gniazda bezpiecznikowe BiGs 63 A i stycznik
200 A, ktére bezpwednio whczap i wytaczap oswietlenie. Do podjczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiada
uniwersalne zaciskirubowe umaliwiajace przykeceniezyt o przekroju do 70 mfbez wywania kaicéwek kablowych,

— pomiarowego, sttacego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizggego lokalne wymagania zawarte w dokumentacji jtojeej lub SST.

Ponadto szafa swietleniowa powinna umdiwia¢ wytaczanie czséci oswietlenia oraz prac w piercieniu
sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy swietleniowej powinno odbywasic w zamkngtym, suchym pomieszczeniu, zabezpieczonym
przed dostawaniemeskurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.11.Zwir na podsypk

Zwir na podsypk pod prefabrykowane elementy betonowe powinied klasy co najmniej Ill i odpowiada
wymaganiom BN-66/6774-01 [23].

2.4.12 Kit uszczelniagcy

Do uszczelniania pgtzenia stupa z wysgnikiem i kapturkiem ostonowym nina stosowéa wszelkie rodzaje kitow
spetniajce wymagania BN-80/6112-28 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczce spratu

Ogolne wymagania dotygee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” kt
3.2. Sprzt do wykonania Gwietlenia drogowego

Wykonawca przygpujacy do wykonania €wietlenia drogowego winien wyka&asic mozliwoscia korzystania z
nastpujgcych maszyn i spetu gwarantujcych witasciwg jakas¢ robot:
- zurawia samochodowego,
— samochodu specjalnego linowego z platfgpirbalkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym&eidremd 70 cm,
— spawarki transformatorowej do 500 A,
- zagszczarki wibracyjnej spalinowej 70%h,
— recznego zestawwidréw do wiercenia poziomego otwordéw do15 cm,
— urzagdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronpgchistniegcymi drogami.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Transport materiatow i elementow éwietleniowych

Wykonawca przygpujacy do wykonania @wietlenia winien wykazéa sic mazliwoscia korzystania z nagpujacych
srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— przyczepy dhaycowej,
— samochodu specjalnego linowego z platfpirbalkonem,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewienia kabli.
Na érodkach transportu przewone materiaty i elementy powinny byabezpieczone przed ich przemieszczaniem,
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepmwytwore dla poszczegoélnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-MXQ0Q0 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przyspieniem do wykonywania wykopow, Wykonawca ma obmaek sprawdzenia zgodém rzednych
terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraznyoarunkéw gruntowych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinnaékjobrana w zaleosci od gkbokasci wykopu, uksztattowania
terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefawpane zaleca siwykonywanie wykopow wskoprzestrzennychecznie.
Ich obudowa i zabezpieczenie przed osypywaniem mpoavodpowiadawymaganiom BN-83/8836-02 [25].
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Wykopy pod stupy éwietleniowe zaleca siwykonywa mechanicznie przy zastosowaniu wiertnicy na podwoz
samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinnybyez naruszenia naturalnej struktury dna wykomgodnie z PN-
68/B-06050 [2].

Wykop rowka pod kabel powinien &yzgodny z dokumentagjprojektova, SST lub wskazaniami hgniera.
Wydobyty grunt powinien hy sktadowany z jednej strony wykopu. Skarpy rowkawipomy by wykonane w sposéb
zapewniajcy ich stateczni.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem gvpdopadéw atmosferycznych, najepowierzchng terenu
wyprofilowa¢ ze spadkiem unitiwiajacym tatwy odptyw wody poza teren przylegay do wykopu.

Zasypanie fundamentu lub kabla mgledokon& gruntem z wykopu, bez zanieczysztz@p. darniny, korzeni,
odpadkéw). Zasypanie nale wykona& warstwami grubéci od 15 do 20 cm i zagzcz& ubijakami gcznymi lub
zagyszczark wibracyjrs. Wskanik zag:szczenia gruntu powinien wynésd,95 wedtug BN-77/8931-12 [26]. Zegpczenie
nalezy wykonywa w taki sposéb aby nie spowodaiwaszkodzé fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozosiey po zasypaniu fundamentu lub kabla, maleozplantowd w poblizu lub
odwiez¢é na miejsce wskazane w SST lub przezivera.

5.3. Wykonanie ustojow pod stupy éwietleniowe

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejpalery stosowd proste do wykonania ustoje zygiem rur
betonowycH 60 cm diugéci 1,0 m, z betonu B 10 i piasku.

Konstrukcja ustoju powinna uwzglnia® rodzaj gruntu, typ wysgnika i oprawy oraz powinna wytrzymaarcie
wiatru dla I1'i 11l strefy wiatrowej. Gérna ¢¢ konstrukcji ustoju powinna znajdowaie 10 cm pod powierzchaigruntu.

5.4. Montaz fundamentéw prefabrykowanych

Montaz fundamentéw naley wykona zgodnie z wytycznymi monta dla konkretnego fundamentu, zamieszczonymi
w dokumentacji projektowe;.

Fundament powinien Byustawiany przy pomocyzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10, spelfiago wymagania
PN-88/B-06250 [3] lub zagzczonegawiru spetniajgcego wymagania BN-66/6774-01 [23].

Przed jego zasypaniem nafesprawdzé rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykoragyjdeianek i
poziom gornej powierzchni, do ktérej przytwierdzqest ptyta mocujca.

Maksymalne odchylenie goérnej powierzchni fundamemtd poziomu nie powinno przekrogézyl:1500, z
dopuszczalyp tolerancy rzednej posadowienia [J 2 cm. Ustawienie fundamentu w planie powinna: bwykonane z
doktadndgcig [0 10 cm.

5.5. Montaz masztow

Przed przyspieniem do montas masztu naley sprawdzé stan powierzchni stykowych elementéyezeniowych,
oczyszczajc je z brudu, lodu itp. oraz stan powtoki antykgfjoej, ktérg w przypadku uszkodzenia podczas transportuzpale
uzupeiné.

Maszt ustawi@ nalery przy pomocy dwigu. Podczas podnoszenia masztu nalewrécké uwag, aby nie
spowodowad odksztatcenia elementow lub ich zniszczenia.

Przed zdjciem z haka, ustawiany maszt powinier kgbezpieczony przed upadkiem.

Nakretki srub mocujcych maszt powinny liydokrecane dwustadiowo i trwale zabezpieczone przedeodkiem.

Odchytka osi masztu od pionu nie sedoy¢ wicksza od 0,001 wysokoi masztu.

Po wykonaniu robét montawych naley sprawdzt stan powierzchni malowanych i w przypadku miejsgohv
ubytkéw, uzupetd powtoke malugc zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentadjijgktowej. Nie nalgy malowa
przy temperaturze otoczeniasiej ni 5°C i wilgotnoici wzglednej powietrza przekraczaiej 80%.

5.6. Montaz stupéw

Stupy naley ustawig& dzwigiem w uprzednio przygotowane ig@ziowo wykonane ustoje. Spdd stupa powinien
opier& sig na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 ¢Blibcci min. 10 cm lub na ptycie chodnikowej o
wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokas¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu zyaleykona wedtug dokumentaciji projektowe;.

Odchyitka osi stupa od pionu, po jego ustawienie,maze by wicksza nk 0,001 wysokéci stupa.

Stup naley ustawid tak, aby jego wgka znajdowata siod strony chodnika, a przy jego braku, od stroraepiwnej
niz nadjezdzajace pojazdy oraz nie powinnadpotozona niej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.7. Montaz wysiegnikéw

Wysiegniki nalezy montowa na stupach stgg¢ych przy pomocy #vigu i samochodu z balkonem.

Cze$¢ pionowy wysiegnika naley wsurg¢ do oporu w rug znajdupca sie w gornej czsci stupa éwietleniowego i po
ustawieniu go w pionie natg unieruchomi go$rubami, znajdujcymi sk w nagwintowanych otworach.

Zaleca sj ustawianie pionu wysgnika przy obgjzeniu go opraw lub ciezarem rOwnym izarowi oprawy.

Pohczenia wysignika ze stlupem natg chront kapturkiem ostonowym. Szczeliny pagdey kapturkiem
ostonowym, wysignikiem i rug wierzchotkows stupa, nalgy wypenic kitem miniowym.

Wysiegniki powinny by ustawione pod dtem 90 stopni z doktadsoig + 2 stopnie do osi jezdni lub
stycznej do osi w przypadku, gdy jezdnia jest wutuk
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Nalezy dazy¢, aby czsci ukosne wysegnikdw znajdowaly si w jednej ptaszczinie rownolegtej do powierzchni
oswietlanej jezdni.

5.8. Montaz opraw

Montaz opraw na wysignikach naley wykonywa przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprave przed zamontowaniem nalepodhczy¢ do sieci i sprawdzijej dziatanie (sprawdzenie @miecenia
sie lampy).

Oprawy naleéy montowa po uprzednim waignicciu przewodow zasilagych do stupdw i wysignikow.

Nalezy stosowd przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionejytami miedzianymi o przekrojayty nie mniejszym
niz 1 mnf.

llos¢ przewodow zalna jest od iléci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowe] do k@dej oprawy nalgy prowadzt po dwa przewody. Oprawy nale mocowa na
wysiegnikach i glowicach masztéw w sposob wskazany premlucenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewodd
zasilapcych i ustawieniu ich w pofenie pracy.

Oprawy powinny by mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swpgtozenia pod wptywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i lll strefyiatrowe;.

5.9. Uktadanie kabli

Kable naley uktada w trasach wytyczonych przez fachowezblyigeodezyjne. Uktadanie kabli powinnoétsgodne
z normy PN-76/E-05125 [13].

Kable powinny by uktadane w spos6b wyklucaay ich uszkodzenie przez zginanie,cglanie, rozciganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie ipow by mniejsza ni 0°C.

Kabel mana zgin& jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym pedngi¢cia powinien by maozliwie duzy,
jednak nie mniejszy nil0-krotna zewgtrzna jegasrednica.

Bezpdrednio w gruncie kable nalg uktada& na gkbokdsci 0,7 m z dokladnézia =+ 5 cm na warstwie piasku o
grubaci 10 cm z przykryciem réwniel0 cm warstw piasku, a nagpnie warstw gruntu rodzimego o gru§oi co najmniej
15 cm.

Jako ochro@ przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdhkalej trasy, co najmniej 25 cm nad kablem, inale
uktad& folie koloru niebieskiego szeroka 20 cm.

Przy skrzgowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z daog, kabel naley uktada& w przepustach
kablowych. Przepusty powinny bgabezpieczone przed przedostawaniendgiich wretrza wody i przed ich zamuleniem.

W miejscach skrzyowan kabli z istniejcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca wiykonywanie przepustéow
kablowych metog wiercenia poziomego, przewidgjpo jednym przepgie rezerwowym na kalym skrzyowaniu.

Kabel utl@ony w ziemi na catej swej diuga powinien posiadaoznaczniki identyfikacyjne.

Na mostach i wiaduktach kable nglaiktada& w sposéb zapewniggy:

- nienaruszaln& konstrukcji i nieostabienie wytrzymaia mechanicznej mostu lub wiaduktu,
— fatwos¢ uktadania, montau, kontroli, napraw i ochran kabli przed uszkodzeniami mechanicznymi w czagiac p
zwigzanych z napragi konserwacj konstrukciji.

Zaleca si przy latarniach, szafieswietleniowej, przepustach kablowych; pozostawieremetrowych zapasow
eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej naly pomierzy rezystangj izolacji poszczegdlnych odcinkéw kabla induktorem
napkciu nie mniejszym i 2,5 kV, przy czym rezystancja nie soby¢ mniejsza ni 20 Moméw/m.

Zblizenia i odlegtéci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtéci kabla sygnalizacyjnego od innych gidzer podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna

Lp. Rodzaj urzdzenia podziemnego odlegtaic w cm
pionowa przy| pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na reape o5 10
znamionowe sieci do 1 kV

2 | Kable elektroenergetyczne na reape 50 10
Znamionowe sieci wasze nk 1 kV
Kable telekomunikacyjne 50 50

4 | Rurocijgi wodochgowe, sciekowe, cieplne, 50" 50
gazowe z gazami niepalnymi
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5 | Rurocigi z cieczami palnymi 50 100

6 | Rurocigi z gazami palnymi wg PN-91/M-34501 [18]

7 | Czsci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odaizka) ) 80

8 |Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele,

kanaty ) 50

*) Nalezy zastosowé przepust kablowy.
5.10. Montaz szafy dwietleniowej

Montaz szafy @wietleniowej naley wykona wedtug instrukcji montau dostarczonej przez producenta szafy i
fundamentu.
Instrukcja powinna zawie¢avskazowki dotyczce montau i kolejnasci wykonywanych robét, a mianowicie:
- wykopo6w pod fundament,
- monta fundamentu,
— ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,
— wykonanie instalacji ochrony przeciwpaemiowej,
- podhczenie do szafy kabliswietleniowych i sterowniczych,
— zasypanie wykopu i roboty wykozeniowe.

5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporaeniowe;j

System dodatkowej ochrony przeciwparaiowej dla instalacji awietleniowej, do czasu ukazaniag showych
przepis6w, mge by stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzalmione od istnigjcego systemu zastosowanego w konkretnej siecaefgs| sza§ oswietleniowg, oraz od
warunkéw technicznych przydzenia wydanych przez zaktad energetyczny.

5.11.1.Zerowanie

Zerowanie polega na pgizeniu czsci przewodzcych dostpnych z uziemionym przewodem ochronnym PE lub
ochronno-neutralnym PEN i powodaym w warunkach zaktéceniowych gdkenie zasilania.

Dodatkowo przy szafieswietleniowej, na kacu linii oswietleniowej i na kdcu kadego odgaizienia o diugéci
wickszej nz 200 m, nalgy wykona uziomy, ktorych rezystancja nie @przekracza5 omow.

Zaleca sj wykonywanie uziomu gtowego z uyciem petow stalowych O 20 mm, nie krotszych ai2,5
m, pohczonych bednatgkocynkowan 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdaymi sk w szafie dwietleniowej i latarniach, naky taczy¢ przewodami
uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przeltnoeziomu poziomego.

5.11.2.Uziemienie

Uziemienie polega na pmzeniu czsci przewodzacych dosgpnych z uziomami w spos6b powogey samoczynne
odlgczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych

. Zaleca si wykonywanie uziomu tanowego, ukladac w jednym rowie z kablem swietleniowym, bednark
ocynkowan 25 x 4 mm, ktéra nagbnie powinna b§ wprowadzona do wk latam, masztéw i szafy @vietleniowej i
pofaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te megetnia rowniez role zaciskow probierczych.

Ewentualnegczenie odcinkéw bednarki nalewykonywa przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna dyktadana ptycej ti0,6 m i powinna b§ zasypana gruntem bez kamiemiru i
gruzu.

Od zaciskoéw ochronnych do elementéw przewogeh dos¢pnych, naley uktada przewody miedziane o przekroju
nie mniejszym rii 2,5 mnd.

Przewody te powinny léychronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci rob6t

Ogollne zasady kontroli jakoi robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og8lpkt 6.
6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczeriigan wykopu powinno byzgodne z dokumentacprojektovg i SST.
Po zasypaniu fundamentoéw, ustojéw lub kabli maleprawdzt wskanik zagszczenia gruntu wg p. 5.2 oraz
sprawdz¢ sposob usugcia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badapowinien obejmowasprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wydu zewrtrznego oraz wytrzymalgi.
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Parametry te powinny Byzgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji gitgjwej oraz wymaganiami PN-
80/B-03322 [1] i PN-88/B-30000 [6]. Ponadto nglsprawdzt dokladnad¢ ustawienia w planie i ezine posadowienia.

6.4. Latarnie i maszty gwietleniowe

Elementy lataf i masztéw powinny byzgodne z dokumentacprojektowg i BN-79/9068-01 [30].
Latarnie i maszty @vietleniowe, po ich montai, podlegaj sprawdzeniu pod wzgdlem:
doktadndci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowasci ustawienia wysignika i opraw wzgldem osi éwietlanej jezdni,
jakosci polaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-gkoivej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci polaczen srubowych stupdw, masztow, wysinikow i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkiddneentow.

6.5. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowad#i nastpujace pomiary:
— glebokaici zakopania kabla,
— grubadci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,
— rezystancji izolacji i cigtosci zyt kabla.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, za wfiem pomiaréw rezystancji i ggtosci zyt
kabla, ktére natey wykonywa® dla kazdego odcinka kabla.
Ponadto natey sprawdzt wskanik zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru
ziemi.
6.6. Szafa éwietleniowa

Przed zamontowaniem naje sprawdzé, czy szafa éwietleniowa lub jej cgici odpowiadaj tym wymaganiom
dokumentacji projektowej, ktérych spetnieniezady¢ stwierdzone bezaycia narzdzi i bez demontau podzespotow.
Sprawdzeniem natg objg¢ jakas¢ wykonania i wykaczenia, a zwtaszcza:
— stan pokry¢ antykorozyjnych,
— ciggtos¢ przewoddéw ochronnych i ich pagdzenie do wszystkich metalowych elementéw goygh znalé¢ sie pod
napkciem,
— jakaos¢ wykonania paiczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,
— jakaoé¢ konstrukcji.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nyasprawdz:
— jakoé¢ pokaczen srubowych pomidzy fundamentem a konstrukcjzafy,
— stan powtok antykorozyjnych,
— jakos¢ polaczen kabli zasilagcych odptywowych i sterowniczych,
— zgodnd@¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat pakiinien by zamieszczony na widocznym miejscu
wewngtrz szafy.

6.7. Instalacja przeciwporaeniowa

Podczas wykonywania uzioméwstaowych naley wykona pomiar gébokasci utozenia bednarki oraz sprawdzi
stan padczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawaweskaznik zag:szczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary g¢ébokdsci utozenia bednarki naly wykonywa co 10 m, przy czym bednarka nie powinng& kgkopana
ptycej niz 60 cm.

Wskanik zag:szczenia gruntu powinien bggodny z wymaganiami podanymi w punkcie 5.2.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nafewykona& pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moly¢
gorsze od wartei podanych w dokumentacji projektowej lub SST.

Po wykonaniu instalacji swietleniowej naley pomierzy (przy zerowaniu) impedancjegti zwarciowych dla
stwierdzenia skuteczia zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw naky zamigci¢ w protokéle pomiarowym ochrony przeciwpgeaiowe;.

6.8. Pomiar natzenia Gwietlenia

Pomiary naley wykonywa po uptywie co najmniej 0,5 godz. odagetenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary pglevykonywa przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdéw, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcyamogicych znieksztatci przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nale
przeprowadzapodczas nocy katycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych éngtiezyca, unosacy sk kurz itp.).
Do pomiaréw nalgy uzywa¢ przyrzdéw pomiarowych o zakresach zapewstsch przy kadym pomiarze odchylenia nie
mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nagzenia gwietlania naley wykonywa za pomog luksomierza wypos@nego w urgdzenie do korekcji
katowej, a elementwiattoczuty powinien posiadaurzadzenie umeliwiajace dokltadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary naley przeprowadzadla punktéw jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032 [10].
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6.9. Zasady posgpowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materialy nie spetnige wymagéa ustalonych w odpowiednich punktach OST zastarzez Irkyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykagzadstpstwa od postanowteOST zostasp rozebrane i ponownie wykonane
na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w OST D-M-00@QWymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostk obmiarows dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masati szaf gwietleniowych jest sztuka.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogollne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektova, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg paé/ wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiorowi robét zanikagych i ulegajcych zakryciu podlegaj
- wykopy pod fundamenty i kable,
- wykonanie fundamentow i ustojéw,
— ulozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,
— wykonanie uzioméw tamowych.

8.3. Dokumenty do odbioru kaicowego robét

Do odbioru kacowego Wykonawca jest zobawany przygotowd oprécz dokumentdéw wymienionych w punkcie
8.5 OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”:
— geodezyjy dokumentag powykonawc3,
— protokéty z dokonanych pomiaréw skutecgtizerowania zastosowanej ochrony przeciwpensowe].

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogdlne ustalenia dotygze podstawy ptatrigi podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” gkt
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latarni, masztéb szaf éwietleniowych obejmuje odpowiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
— wykonanie fundamentéw lub ustojéw,
— zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, gggrzenie gruntu oraz rozplantowanie lub odwiezieaigmiaru gruntu,
— monta masztéw, stupdw, wysinikéw, opraw, szafyawietleniowej i instalacji przeciwpozaniowej,
— uktadanie kabli z podsyphk zasypk piaskowy oraz z foly ochronn,
— podhczenie zasilania,
— sprawdzenie dzialanigwietlenia z pomiarem natenia gwietlenia,
- sporadzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
- konserwacja urgdzen do chwili przekazaniaswietlenia Zamawiajcemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie  naiptene. Fundamenty
konstrukcji wsporczych

2. PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymaga w zakresie
wykonywania bad@przy odbiorze

3. PN-88/B-06250 Beton zwykly

4. PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

5. PN-85/B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikamkrelenia

6. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
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7. PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe. Obliczesietyczne i projektowanie
8. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda dtmbhéw i zapraw
9. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego gdbrku winylu
10. PN-76/E-02032 @vietlenie drog publicznych
11. PN-55/E-05021 Ugzlzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie gilatncici
przewodow i kabli
12. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie naptnane. Projektowanie i
budowa
13. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne linie kaldoRrojektowanie i budowa
14. PN-91/E-05160/01 Rozdzielnice i sterownice kampeciowe. Wymagania
dotyczice zestawow badanych w petnym i niepetnym zakresie
bada typu
15. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawywietleniowe. Typowe wymagania i
badania
16. PN-79/E-06314 Elektryczne oprawgmietleniowe zewstrzne
17. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i aligacyjne o izolacji i
powloce polwinitowej na nagtie znamionowe nie
przekraczajce 6,6 kV. Kable elektroenergetyczne na ecipi
znamionowe 0,6/1 kV
18. PN-91/M-34501 Gazagi i instalacje gazownicze. Skraywania gazoggow
z przeszkodami terenowymi. Wymagania
19. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpgdrnona naraanie
mechaniczne. Wymagania i badania
20. BN-80/6112-28 Kit miniowy
21. BN-68/6353-03 Folia kalandrowana techniczna uaplastycznionego
polichlorku winylu suspensyjnego
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywan
23. BN-66/6774-01 Kruszywa naturalne do nawierzcdnogowych. Zwir i
pospoika
24. BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchagowych. Piasek
25. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty zenmWymagania i badania
przy odbiorze
26. BN-77/8931-12 Oznaczenie wgkika zagszczenia gruntu
27. BN-72/8932-01 Budowle drogowe i kolejowe. Riptmiemne
28. BN-83/8971-06 Rury bezcieniowe. Kielichowe rury betonowezelbetowe
WIPRO
29. BN-89/8984-17/03  Telekomunikacyjne sieci miejscowmie kablowe. Ogdlne
wymagania i badania.
30. BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Eletyn konstrukcji
wsporczych  éwietleniowych i  energetycznych linii
napowietrznych

10.2. Inne dokumenty

31.Przepisy budowy ugtlzea elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.

32.Rozporadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiat®udowlanych w sprawie bezpiedstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano-montawych i rozbiérkowych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.297)

33.Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budmvd-montaowych - Cz$¢ V. Instalacje elektryczne, 1973 r.

34.Rozporadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. vagge warunkéw technicznych, jakim powinny odpovaad
urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony prpecazeniowej. (Dz.U. Nr 81 z dn. 26.11.1990 r.)

35.Instrukcja zabezpiecagrzed korozj konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 r.
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D-07.01.01

OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogélnej specyfikacji teclznej (OST) $ wymagania dotyegce wykonania i odbioru
oznakowania poziomego drég.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obpwaca podstaw opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetayg kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robd@a drogach krajowych.
Zaleca sj wykorzystanie OST przy zlecaniu rob6t na drogacfewddzkich, powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robo6t obgtych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia rob6t awanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na dnagaawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, urcEmze na hawierzchni w postaci liniiaglych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatakpiséw, symboli oraz innych linii zgdanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zabesci od rodzaju i sposobu zastosowania znaki pozioragz mie¢ znaczenie
prowadzce, segregafre, informujce, ostrzegawcze, zakazeg lub nakazuce.

1.4.2.Znaki podtine - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylorg: miej pod niewielkim &tem, wysgpujace jako linie; —
pojedyncze: przerywane lub agle, segregacyjne lub kragdziowe, — podwdjne: ggle z przerywanymi, ggte lub
przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wymstjace jako strzatki kierunkowe stwce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzalki naprowanzsj ktére uprzedzajo koniecznéci opuszczenia pasa, na ktéryng si
znajdup.

1.4.4.Znaki poprzeczne - znaki shce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchazyab i rowerzystow w poprzek
drogi, miejsc wymagagych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizaojigdhw zwalniagcych.

1.4.5.Znaki uzupetniajce - znaki o rénych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu, wysfice w postaci symboli, napiséw,
linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowyplowierzchni wydczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materizdyvieragce rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikow lub
punktowe elementy odblaskowe, ktore magst& naniesione albo wbudowane przez malowanie, nawgsie, odlewanie,
wyttaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzZehdrogowe, stosowane w temperaturze otoczeniawutemperaturze
podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadatasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farlmgpuszczalnikowe, wodorozdiezalne i chemoutwardzalne
naktadane warstyvgrubdgci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzpna mokro.

1.4.8.Materialy do znakowania grubowarstwowego - matgnktadane warstywgrubaci od 0,9 mm do 3,5 mm. Naigdo
nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzaleowane na zimno. Dla linii strukturalnych i ptofvanych grubé
linii moze wynos¢ 5 mm.

1.4.9.Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktéegzy sk z powierzchny drogi przez klejenie, wtapianie, wbudowanie lub
w inny sposoéb. Zaliczaedo nich masy termoplastyczne w arkuszach do wiépiaraz tédmy do oznakowdtymczasowych
(zotte) i trwatych (biate).

1.4.10.Punktowe elementy odblaskowe - agzenia prowadzenia poziomego, amgm ksztalcie, wielkéci i wysokas¢ oraz
rodzaju i liczbie zastosowanych odimykow, ktére odbijaj padajce z boku éwietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i
informowania aytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy racktadd si¢ z jednej lub kilku integralnie zgzanych
ze soly czesci, maze by przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w nawiehnie drogi. Cz$¢ odblaskowa mze by
jedno lub dwukierunkowa, nie sk zgina lub nie. Element ten nie by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11.Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystykhljstych castek szklanych do posypywania lub narzucania pod
cisnieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stameklym, w celu uzyskania widzialém oznakowania w nocy
przez odbicie powrotne padagj wigzki $wiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklangtakze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.
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1.4.12.Kruszywo przeciwpflizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnegosiztioicznego stosowane do zapewnienia
whasndaci przeciwpdlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowanecshuin w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym Zazgt si czas schrcia i nie uptygto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wdeiwosci oznakowania naky wykonywa od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie zriahte barwiezottej, ktérego czasaytkowania wynosi do 3
mieskcy lub do czasu zakezenia robot.

1.4.15.Powyzsze i pozostate okékenia ¢ zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defjami podanymi w OST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycgce robot

Ogolne wymagania dotygze rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og0jwkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycgce materiatow

Ogllne wymagania dotygee materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania padaw OST D-M-00.00.00
-~Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajcy do stosowania materiatow

Materiaty stosowane przez Wykonawdo poziomego oznakowania drég powinny spétmarunki postawione w
rozporzdzeniu Ministra Infrastruktury [7].

Producenci powinni oznakowavyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z rozpdzeniem Ministra Infrastruktury
[8], co oznacza wystawienie deklaracji zgoginoz aprobat techniczim (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych
termoplastycznych) lub znakiem CE, zgodnie z rozgmtzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza stawienie
deklaracji zgodn&i z normy zharmonizowas (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych etartow odblaskowych [5,
5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasemiaigejw zycie rozporzadzenia [15] nie magby¢ zmieniane lecz
zachowug waznos¢ przez okres, na jaki zostalty wydane. W tym przypado oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B

wystarcza deklaracja zgoditd z aprobaf techniczg.

Powyzsze zasady natg stosowa takze do oznakowatymczasowych wykonywanych materiatami o baridéej.
2.3. Badanie materiatéw, ktérych jakdé¢ budzi watpliwo §¢

Wykonawca powinien przeprowadzidodatkowe badania tych materiatdw, ktore hudmtpliwosci jego lub
Inzyniera, co do jakéi, w celu stwierdzenia czy odpowiadapne wymaganiom okénym w aprobacie technicznej.
Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub akredytowanelaooratorium drogowemu. Badania powinny loyykonane zgodnie
z PN-EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymilr@7 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowa

Wykonawca powinierigdaé od producenta, aby oznakowanie opak@wsateriatéw do poziomego znakowania drog
byto wykonane zgodnie z PN-O-79252 [2], a ponaditp r@a kadym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawigna
— nazwe i adres producenta,
— dat produkcji i termin przydatri@i do wycia,
- mag netto,
— numer partii i dat produkciji,
— informacg, ze wyréb posiada aprohkstechniczg IBDIM i jej numer,
— nazw jednostki certyfikujcej i numer certyfikatu, @i dotyczy [8],
— znak budowlany ,B” wg rozposdzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CEiWvg rozporadzenia Ministra
Infrastruktury [12],
— informack o szkodliwdgci i klasie zagreenia paarowego,
— ewentualne wskazowki dlaytkownikéw.
W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobéw cluemwardzalnych oznakowanie opakowania powinné by
zgodne z rozpogglzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okrélajace wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczego6towmagania okrdone g w
Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006goviydaniu [10].
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2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakania drog
2.6.1. Materialy do oznakowacienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowaostego powinny b§ farby naktadane warstwgrubdci od
0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to¢kpjekte produkty zawierage ciata state zdyspergowane w roztworgeicy
syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub w dwe, ktére mog wyskpowa w uktadach jedno- Iub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkawaveego, na nawierzchyipedzlem, watkiem lub przez natrysk,
powinny one tworz§ warstwe kohezyjm w procesie odparowania i/lub w procesie chemicznym

Wihasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatbw do poziomeggnakowania cienkowarstwowego olega
aprobaty techniczne.

2.6.2.Materialy do oznakowagrubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowaostgo powinny b§ materialy umaliwiajace naktadanie ich
warstwg grubdci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy chemoutwardzatosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny dgubstancjami jedno-, dwu- lub tréjsktadnikowymijeszanymi ze sapw
proporcjach ustalonych przez producenta i naktaatéma nawierzchriz uzyciem odpowiedniego spgial. Masy te powinny
tworzy¢ powtoke, ktorej spdjné¢ zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny dyubstancjami nie zawiegglymi rozpuszczalnikdw, dostarczanymi w postaci
blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu paowida sie podgrzewé do stopienia i aplikowarecznie lub maszynowo.
Masy te powinny tworzy/spojrg warstwe przez ochtodzenie.

Wihasciwosci  fizyczne materiatdbw do oznakowania grubowarstegey i wykonanych z nich elementow
prefabrykowanych okéaja aprobaty techniczne.

2.6.3.Zawarté¢ skladnikéw lotnych w materiatach do znakowaniank@varstwowego

Zawarté¢ sktadnikdw lotnych (rozpuszczalnikow organicznych@ powinna przekracza25% (m/m) w postaci
gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowanenkowarstwowego.

Nie dopuszcza sistosowania materialtdw zawiegaych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np. toluenyless,
etylobenzen) w iléci wigkszej nk 8 % (m/m). Nie dopuszcza ¢sistosowania materiatdbw zawiegaych benzen i
rozpuszczalniki chlorowane.

Do koaca 2007 r. dopuszczaesstosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawamitegktadnikdw lotnych do 30 %
(m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (jn/m

2.6.4.Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnydb posypywania lub narzucania podnééniem na materiaty do
oznakowania powinny zapewdisvidzialng¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojandarzki swiatta wysytanej
przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaic wspdétczynnikiem zatamania powsj 1,50, wykazywé odpornd¢ na
wodkg, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowgzorawieré nie wiccej niz 20% kulek z defektami w przypadku
kulek o maksymalnejrednicy pontej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymasnefinicy réwnej i wgkszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna nd@¢ sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach batp technicznej
wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wyyaat stopigr hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody bad&ulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000[3, 3a].

Wiasciwosci kulek szklanych okidaja odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaBE,,.

2.6.5.Materiat uszorstniagy oznakowanie

Materiat uszorstniaty oznakowanie powinien skifadlaic z naturalnego lub sztucznego twardego kruszywa (np
krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oanaiu odpowiedniej szorstko (whasciwosci antypalizgowych).
Material uszorstniagy nie mae zawierd wigcej niz 1% czstek mniejszych ki 90 um. Potrzeba stosowania materiatu
uszorstniggcego powinna by okreslona w SST. Konieczrid jego uycia zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania
wskaznika szorstkéci oznakowania SRE 50.

Materiat uszorstnigpy (kruszywo przeciwpidizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z matenmat
uszorstniggcym powinny odpowiadawymaganiom okrdonym w aprobacie technicznej.

2.6.6.Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinng bgklejana, kotwiczona lub wbudowana w nawierz¢huhytka z
materiatu wytrzymujcego przejazdy pojazdéw samochodowych, zavwjesaglement odblaskowy umieszczony w ten sposéb,
aby zapewniat widzialnié w nocy, a take w czasie opaddw deszczu wg PN-EN 1463-1:20084p,

Odbhgnik, bedacy czscig punktowego elementu odblaskowegozedyt:

— szklany lub plastikowy w cafgi lub z dodatkow warstwg odbijagcs znajdujcg sie na powierzchni nie wystawionej na
zewnytrz i nie naraong na przejedzanie pojazdow,
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— plastikowy z warstw zabezpieczafa przed scieraniem, ktory mze mig warstwe odbijajgca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystamé na ruchagszabezpieczone warstwami odpornymisneranie.

.....

pojazdy. Jéi punktowy element odblaskowy jest wykonany z diwb wigcej czsci, kazda z nich powinna kyusuwalna
tylko za pomog narzdzi polecanych przez producenta. Wys&ikpunktowego elementu nie b by wicksza od 25 mm.
Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinnaliigta lub czerwona, a dla oznakowania czasowegita zgodnie z
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7].

Spardd punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosiyeh do oznakowapoziomych wyraniaja sic PEO ze
szklanym korpusem petnym (odbhik wielokierunkowy) lub zawierggym swiecace diody LED i ewentualnie ogniwo
stoneczne z bateyi tzw. aktywne PEO. Nie mieszczsic one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], ¢hepetniaj t¢ sam
funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. ki&ujm pojazdy w nocy w czasie suchej i mokrej pogody.

PEO szklane z pelnym korpusem mdgy¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze ¢dagha ich
geometrg 360.

Wiasciwosci i wymagania dotycee punktowych elementéw odblaskowych gloae ¢ w normie zharmonizowanej
[5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7.Wymagania wobec materiatéw ze watih na ochroe warunkéw pracy srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchnipoginny zawierd substancji zagéajacych zdrowiu ludzi i
powodupcych skaeniesrodowiska.

2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowegwierzchni powinny zachowsatatg¢ swoich wiagciwosci
chemicznych i fizykochemicznych przez okres co ma@n 6 miesgcy sktadowania w warunkach oktenych przez
producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drog pgle@rzechowywéd w magazynach odpowiadalych zaleceniom
producenta, zwtaszcza zabezpiegeggh je od napromieniowania stonecznego, opadovieimperaturze, dla:

a) farb wodorozcigczalnych od % do 406C,
b) farb rozpuszczalnikowych od°G do 25C,
c) pozostatych materiatéw - pomij 40°C.

3. SPRZET
3.1. Ogd6lne wymagania dotycgce spratu

Ogolne wymagania dotysee sprztu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” kt
3.2. Sprat do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przyspujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zadéci od zakresu robét, powinien wykaza
sig mazliwoscia korzystania z nagbujacego spretu, zaakceptowanego przezyniera:
- szczotek mechanicznych (zalecastiosowanie szczotek wypasaych w urzdzenia odpylajce) oraz szczotekeznych,
- frezarek,
— sprzarek,
- malowarek,
— uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnyc
- wyklejarek do tém,
— sprztu do bada, okrelonego w SST.

Wykonawca powinien zapewnodpowiedni jakos¢, ilos¢ i wydajnags¢ malowarek lub uktadarek proporcjonaldo
wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotycrce transportu

0Ogolne wymagania dotygee transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagagaine” pkt 4.
4.2. Przew6z materiatéw do poziomego znakowania dyo

Materiaty do poziomego znakowania drég vglprzewozé w opakowaniach zapewniglych szczeln&, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych §giavosci materiatéw. Pojemniki powinny ldByoznakowane zgodnie z nogn®N-O-
79252 [2]. W przypadku materialdw niebezpiecznygtakowania powinny kiyoznakowane zgodnie z rozpedzeniem
Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne daaby i masy chemoutwardzalne naléransportowa zgodnie z
postanowieniami umowy ralzynarodowej [14] dla transportu drogowego matéviapalnych, klasy 3, oraz szczegotowymi
zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki vipwosporzdzonej przez producenta. Wyroby, #y wymienione, nie
posiadajce karty charakterystyki nie powinny dglopuszczone do transportu.

Pozostate materialy do znakowania poziomego zyalerzewozé krytymi srodkami transportowymi, chroag
opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgadAM-C-81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogllne zasady wykonania robét

Ogllne zasady wykonania robét podano w OST D-MMO@0 ,Wymagania ogélne” pkt 5. Nowe i odnowione
nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musz oznakowane zgodnie z dokumeniaajojektow.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nael@i i powietrza powinna wyndsico najmniej &C, a
wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by godna z zaleceniami producenta lub wyéasi najwy.ej 85%.

5.3. Jednorodnd¢ nawierzchni znakowanej

Poprawné¢ wykonania znakowania wymaga jednoroghrionawierzchni znakowanej. Nieréw§w i/lub miejsca
napraw cgstkowych nawierzchni, ktére nie wyndiaja sic od starej nawierzchni i nie majickszego rozmiaru i 15%
powierzchni znakowanej, uznaje; da powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niefgddnych naley w SST ustad:
rozmiary powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systen Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN), odksztatceniaiarzchni
(otwarte zfcza podtune, koleiny, spkania, przetomy, garby), wymagania wobec mater@duoznakowania nawierzchni i
wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtga do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego haleczysci¢ powierzchng nawierzchni malowanej z pytu, kurzu,
piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczys#gzerzy wyciu sprztu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonaziaakowania poziomego musidgzysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowanéygi, mana wykong przedznakowanie, stoggj sk do
ustaléy zawartych w dokumentacji projektowej, w a@a#niku nr 2 do rozpogglzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i
wskazaniach liyniera.

Do wykonania przedznakowania ama stosowa nietrwah farbe, np. farke silnie rozciéczory rozpuszczalnikiem.
Zaleca s} wykonywanie przedznakowania w postaci cienkichi llob kropek. Pocgtek i koniec znakowania naig
zaznacz§ mah kreslky poprzecza.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy estaznakowanie jest wystarcgzep czytelne i zgodne z
dokumentagj projektows, mazna przedznakowania nie wykonygva

5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalepeoducenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, spelnie¢ wymagania podane w punkcie 2, powinny¢ byostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowarednie z zaleceniami SST, producenta oraz wymagamaadupcymi
si¢ w aprobacie technicznej.

5.6.2.Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkovwaostymi

Wykonanie znakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a zygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Farkz do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakoa naley wymieszg w czasie od 2 do 4 minut do
uzyskania petnej jednorodém. Przed lub w czasie napetniania zbiornika maldwzaleca sj przeceda farke przez sito 0,6
mm. Nie wolno stosowado malowania mechanicznego farby, w ktérej osadima opakowania nie dajeestatkowicie
wymiesz& lub na jej powierzchni znajdujecskozuch.

Farke nalezy naklad& rownomiera warstwy o grubdci ustalonej w SST, zachowaj wymiary i ostré¢ krawedzi.
Grubd¢ nanoszonej warstwy zalecg &ontrolowa& przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce smléub metalowej
podktadanej na drodze malowarki. #ofarby zuzyta w czasie prac, okilena przezrednie zaycie na metr kwadratowy nie
moze sk rézni¢ od ilosci ustalonej, wicej niz 0 20%.

Wszystkie wgksze prace powinny lBywykonane przy gyciu samojezdnych malowarek z automatycznym poeuaiat
linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. mat#gm uszorstnigtym. W przypadku mniejszych prac, wieko
wydajnai¢ i jakos¢ sprztu naley dostosowé do zakresu i rozmiaru prac. Decyzjotyczca rodzaju sprgtu i sposobu
wykonania znakowania podejmujezymier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3.Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowaostymi

Wykonanie oznakowania powinno dygodne z zaleceniami producenta materiatéw, a aypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Materiat znakujcy nalery nakltada réwnomierm warstwy o grubdci (lub w ilosci) ustalonej w SST, zachovagj
wymiary i ostrég¢ krawedzi. Grubd¢ nanoszonej warstwy zaleca $iontrolowa przy pomocy grzebienia pomiarowego na
ptytce metalowej, podkiadanej na drodze malowalic materiatu zayta w czasie prac, ok§lena przezrednie zaycie na
metr kwadratowy, nie me sk rézni¢ od iloéci ustalonej, wgcej niz 0 20%.
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W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastyclz wszystkie wiksze prace (linie kragdziowe,
segregacyjne na dtugich odcinkach drog) powinng Wwykonywane przy zyciu urzadzer samojezdnych z automatycznym
podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi ew. materiatem uszorstnigiym. W przypadku mniejszych prac,
wielkos¢, wydajngé i jakos¢ sprztu naley dostosowé do ich zakresu i rozmiaru. Decyzflotyczca rodzaju spretu i
sposobu wykonania znakowania podejmujeyiier na wniosek Wykonawcy. W przypadku znakowangwierzchni
betonowej naley przed aplikag usury¢ warstwe powierzchniow betonu metogl frezowaniasrutowania lub waterblasting,
aby zlikwidowa& pozostatéci mleczka cementowego i uszorgtrpowierzchng. Po usurgciu warstwy powierzchniowej
betonu, naley powierzchng znakowan umy¢ wody pod cknieniem oraz zagruntowarodkiem wskazanym przez producenta
masy (podkfad, grunt, primer) w #oi przez niego podane;.

5.6.4.Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementadblaskowymi

Wykonanie oznakowania powinno &ygodne z zaleceniami producenta materiatdw, a aygadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z pgsaymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementasdblaskowymi naley zwrac& szczeg6lp uwag na
staranne mocowanie elementéw do padimd czego zahy trwatas¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagimaliwos¢ uzyskania rénej jego
przyczepnéci do nawierzchni i do materiatéw, z ktérych wykoaogounktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych ayalemstosowé podktad (primer) poprawiggy przyczepnéc
przyklejanych punktowych elementéw odblaskowychmdwierzchni.

5.6.5.Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego bazdlfej nalery stosowa materiaty fatwe do usuggia po zakéaczeniu
okresu tymczasowggi. Linie wyznaczajce pasy ruchu zalecagsuzupeiné punktowymi elementami odblaskowymi z
odbhynikami take barwyzote].

Czasowe oznakowanie poziome powinna byykonane z materialéw odblaskowych. Do jego wykvaanaley
stosowa: farby, t&amy samoprzylepne lub punktowe elementy odblask@i@sowanie farb dopuszcza siytacznie w takich
przypadkach, gdy w wyniku przewidywanych rob6t rerachniowych oznakowanie to po ich zakpeniu lgdzie catkowicie
niewidoczne, np. zostanie przykryte npwarstwg scieralmg nawierzchni.

Materialy stosowane do wykonywania oznakowania asowego powinny tak posiadé aprobaty techniczne, a
producent powinien wystawdaleklaract zgodndci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku konieczréoi usungcia istniegcego oznakowania poziomego, czyfhte nalezy wykona jak najmniej
uszkadzajc nawierzchny.

Zaleca sj wykonywa usuwanie oznakowania:
- cienkowarstwowego, metadfrezowania mechanicznego lub vaoplod wysokim cinieniem (waterblasting), piaskowania,

srutowania, trawienia, wypalania lub zamalowania,

- grubowarstwowego, metagiaskowania, kulkowania, frezowania,
— punktowego, prostymi nagdziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usgoia oznakowania nie magvptywaé ujemnie na przyczep&d nowego oznakowania do
podiaza, na jego szorstké, trwatas¢ oraz na wiéciwosci podiaza.

Usuwanie oznakowania na czas rob6t drogowycheniné wykonane przez zamalowanie nietryvdrbg barwy
czarnej.

Materiaty pozostate po usugiu oznakowania naky usum¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczatpdowiska, w
miejsce zaakceptowane przezyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanegorzygadku utraty wymagdajednej z wticiwosci, naleyy
wykona materiatem o sprawdzonej dobrej przyczejgndo starej warstwy.

Jako zasafl mozna przypé, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, bgleodnawig takze farbami
akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane angistermoplastycznymi — natryskiwanym cigrniarstwy masy
termoplastycznej lub fagh wodorozciéczaly zalecan przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami chemoutwardzalnymitryskiwanymi masami chemoutwardzalnymi (sprayplalst)
odpowiednimi akrylowymi farbami rozpuszczalnikowymi

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, malaelobrad w zaleznosci od rodzaju i stanu oznakowania
odnawianego, kiergg sk wskazéwkami producenta materiatu i zaleceniamytrera.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakéci robét
Ogodlne zasady kontroli jakoi rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlpkt 6.
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6.2. Badanie przygotowania podi#a i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowan&groego musi by catkowicie czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno byykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1.Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celustaiia wiaciwosci oznakowania drég w czasie ichytkowania.
Wymagania okréda sk kilkoma parametrami reprezentcymi razne aspekty wikkiwosci oznakowania drog weditug PN-EN
1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wsfpne, dla ktérych oké&ono pierwsze wymaganieg svykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaKiolejne badania kontrolne nalewykonywa po okresie, od 3 do 6
mieskcy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz p8 24 latach dla materiatdw o trwato diuzszej ni 1 rok.

Barwazoita dotyczy tylko oznakowstymczasowych, ktére tak powinny by kontrolowane. Inne barwy oznakofvaiz
biata iz6ta naley stosowa zgodnie z zaleceniami zawartymi waganiku nr 2 do rozpogzizenia [7].

6.3.1.2. Widzialné&¢ w dzie

Widzialnas¢ oznakowania w dzie jest okrdlona wspotczynnikiem luminancp i barwg oznakowania wyraom
wspotrzdnymi chromatyczndi.

Wartas¢ wspotczynnikaB3 powinna wynosi dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 g@oiavykonaniu,
barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej®,klasa B3,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd@sa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartas¢ wspétczynnika3 powinna wynosi po 30 dniu od wykonania dla catego okregytkowania oznakowania,
barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej@,Blasa B2,
- bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0jd8sa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna bykreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspéline chromatyczrigi x iy,
ktére dla suchego oznakowania powinnyetew obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty araegodane w tablicy 1 i na
wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty natme obszaréw chromatyczéw oznakowa drog

Punkt narany nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335

y 0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowaniezotte klasa Y1 | X 0,443 0,545 0,465 0,389

y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanieotte klasa Y2 X 0,494 0,545 0,465 0,427

y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655

y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie 0,078 0,200 0,240 0,137

y 0,171 0,255 0,210 0,038
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Pomiar wspéiczynnika luminancjp maze by zasgpiony pomiarem wspoiczynnika luminancji \éwietle
rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg P@DF9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okrelenia odbiciaswiatta dziennego lub odbiciaswietlenia drogi od oznakowania stosuje sispétczynnik
luminancji wswietle rozproszonym Qd.

Wartas¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego wguai 14 - 30 dni po wykonaniu powinna wynbglla
oznakowanigwiezego, barwy:
— bialej, co najmniej 130 mecd fix™* (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
- biatej, co najmniej 160 mcd fix™* (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— z06ltej, co najmniej 100 mcd fix?), klasa Q2,

Wartas¢ wspétczynnika Qd powinna wyndsila oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od wghki@, w cigu
calego okresuaytkowania, barwy:
- biatej, co najmniej 100 mcd fix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd frix *(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 76ltej, co najmniej 80 med Mix™, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialn& w nocy

Za miae widzialngci w nocy przygto powierzchniowy wspétczynnik odblasku ,Rokreslany wedtug PN-EN
1436:2000 [4] z uwzgdnieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2pG4.
Wartas¢ wspotczynnika R powinna wynosi dla oznakowania nowego (w stanie suchym) ygeil4 - 30 dni po
wykonaniu, barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 250 mcd’ix™, klasa R4/5,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 médx?, klasa R4,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 150 med iw?, klasa R3,
Wartas¢ wspétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego wgci od 2 do 6 miesty po
wykonaniu, barwy:
- bialej, na autostradach, drogach ekspresowych masadrogach o pdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 200 mcd?rix?, klasa R4,
- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcdx*, klasa R3
- 76ltej tymczasowej, co najmniej 100 med i, klasa R2.
Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania eksploatowanego od 7 m@sipo wykonaniu,
barwy:
- biatej, na autostradach, drogach ekspresowych maadrogach o gdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500
pojazdéw rzeczywistych na deba pas, co najmniej 150 mcd?rix?, klasa R3,
- bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 médx™* , klasa R2,
- z06ltej tymczasowej, co najmniej 100 med iw?, klasa R2.
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Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takiak: jpowierzchniowe utrwalanie oraz na nawierzchmiac
niejednorodnych mama wyptkowo, tylko na drogach okénych w tablicy 5, dopici¢ wartas¢ wspoétczynnika odblasku,R
=70 med rif Ix?, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego ekspieanego od 6 miesia po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z wasgstécieralp z SMA zaleca si stosowa materiaty
grubowarstwowe.

W szczegllnie uzasadnionych przypadkachzliwe jest ustalenie w SST wrgzych klas wymagawg PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartas¢ wspoétczynnika R powinna wynosi dla oznakowania profilowanego, nowego (w staniégatnym) i
eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1438024] zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniuwyar
— biatej, co najmniej 50 med Aix?, klasa RWS3,

- w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd v, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakawmaofilowanych, takich jak oznakowanie strukturaimgkonywane
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzaliyasimami w postaci np. poprzecznych wygatb{baretek), drop-
on-line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniwglym z naniesionymi wygarbieniami m® by wykonywane tylko
metoda dynamiczn Pomiar aparatamgcznymi jest albo nienmidiwy albo obcizony duzym bledem.

Wykonywanie pomiardw odblaskodm na pozostatych typach oznakowania strukturalpegauwagi na jego
niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchanakowania, jest obarczone ekszym bkdem ni na oznakowaniach
petnych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, aalprzyja¢ jako dopuszczalne wadt wspoétczynnika odblasku o 20 %
nizsze od przyjtych w SST.

6.3.1.4. Szorstk@ oznakowania

Miara szorstkéci oznakowania jest warté wskanika szorstkéci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9POD-2006 (po wydaniu) [10]. Wa&®d SRT symuluje warunki, w
ktérych pojazd wyposany w typowe opony hamuje z blokakidt przy pedkasci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sj, aby warté¢ wskaznika szorstkéci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresuzyitkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si podwyzszenie w SST wymagania szorstiodo 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2 — S3), w
uzasadnionych przypadkach. Uzyskanieeckszej szorstkéci oznakowania, wize Sk z zastosowaniem kruszywa
przeciwpdlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szjkhainwg PN-EN 1423:2001 [3]. Natg przy tym wzié pod
uwag; jednoczesne ohignie wartéci wspotczynnika luminancji i wspotczynnika odblask

Szorstké¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywagwvpdlizgowego, zazwyczaj wzrasta w okresie
eksploatacji oznakowania, dlatego nie pgleymaga wyzszej jego wartéci na starcie, a aszej w okresie gwaranciji.

Wykonywanie pomiarow wskaika szorstkéci SRT dotyczy oznakowsgjednolitych, ptaskich, wykonanych farbami,
masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnyr@&mami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jesti je
mozliwy, to nie miarodajny. W przypadku oznakowanianggarbieniami i punktowymi elementami odblaskowypoimiar nie
jest maliwy.

UWAGA: Wské#nik szorstkéci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany @Pblishing Test Value) za PN-EN 13
036-4:2004(VU)[6a]. Metoda pomiaru i smpizdo jego wykonaniagsidentyczne z przstymi w PN-EN 1436:2000[4] dla
oznakowa poziomych.

6.3.1.5. Trwaté¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stapigycia w 10-stopniowej skali LCPC oldlenej w
POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinngnesi po 12-miesicznym okresie eksploatacji oznakowania: co
najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegOlnie zastosowlanmeeny przydatréoi materiatow do poziomego oznakowania
drég.

W stosunku do materiatéw grubowarstwowychsimaocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, tagh, gdy w
oznakowaniu pojawigj sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatdwuldtralnych, o niegiglym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje.si

W celach kontrolnych trwaé jest oceniana goednio przez sprawdzenie spetniania wymiag@ocznaci w dziea,

W nocy i szorstkei.

6.3.1.6. Czas schygtiia oznakowania (wzetinie czas do przejezdéw oznakowania)

Za czas schatia oznakowania przyjmujeesczas uptywajcy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schgicia oznakowania nie powinien przekraczazasu gwarantowanedgo przez producenta, zzg/mie mae
przekracza 2 godzin w przypadku wymalowanocnych i 1 godziny w przypadku wymalofwdziennych. Metoda oznaczenia
czasu schitia znajduje siw POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grub&t oznakowania

Gruba¢ oznakowania, tj. podwgzenie ponad goégrpowierzchng nawierzchni, powinna wynastla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grébma mokro bez kulek szklanych), co napey0,89 mm,
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b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 remmajwyej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanycleaéci jezdnej drogi, co najwagj 15 mm, a w uzasadnionych
przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowejnajwyzej 25 mm.
Wymagania te nie obowaujg, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubdci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykeca nie udziela gwarancji lub gdy nig s
wykonywane pomiary kontrolne za pomaaparatury lub poprzez ocgwizualn.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z matecigitkowarstwowego lub grubowarstwowego

Wykonawca wykonujc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grutnsiwowego przeprowadza przed
rozpoczciem kadej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najjnméz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST,
nastpujace badania:

a) przed rozpoeziem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakawa
— wizualmng ocer stanu materiatu, w zakresie jego jednordggnbwidocznych wad,
pomiar wilgotndci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkéxi farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydanidp],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubéci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schggia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualm ocere rownomierndci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgddna dokumentagj projektows i zakcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualmg ocere rownomierndci skropienia (rozteenia materiatu) na catej szeragkolinii,
— o0znaczenia czasu przejezdoipwg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badaraz z jedg probky, jednoznacznie oznakowgnna blasze (300 x 250 x 1,5
mm) Wykonawca powinien przechoiévelo czasu uptywu okresu gwaranciji.

Do odbioru i w przypadku stpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegozyimer mae zlect
wykonanie bad&

— widzialngsci w nocy,

— widzialndsci w dzien,

— szorstkdci,

odpowiadaicych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykon&nywediug metod okéonych w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydani@p][ Jeeli wyniki tych bada wykaza wadliwos¢ wykonanego
oznakowania to koszt batlgponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zam@wia Badania powinien zleéa
Zamawiajcy do niezalénego laboratorium badawczego, co gwarantugksza wiarygodné&d wynikow.

W przypadku konieczrioi wykonywania pomiardw na otwartych do ruchu o#tech drég o dopuszczalnej
predkosci = 100 km/h nalgy ograniczy je do linii krawedziowych zewgtrznych w przypadku wykonywania pomiaréw
aparatamigcznymi, ze wzgldu na bezpieczstwo wykonugcych pomiary.

Pomiary wspotczynnika odblasku na liniach segrgggeh i kravedziowych wewstrznych, na otwartych do ruchu
odcinkach drog o dopuszczalneggkosci = 100 km/h , a take na liniach podiznych oznakowa z wygarbieniami, nale
wykonywat przy wyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego nasarodzie i wykonujcego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspoéiczynnika lagkowdci i wspotczynnikbéw luminancji aparatami
recznymi czstotliwos¢ pomiardw nalgy dostosowé do diugdci badanego odcinka, zgodnie z tapliz. W kadym z
mierzonych punktéw naky wykona po 5 odczytéw wspoiczynnika odblasku i po 3 odgayspotczynnikow luminancji w
odlegtaici jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czstotliwosé pomiaréw wspotczynnikéw odblaskowéci i luminancji aparatami r gcznymi

Lp. | Diugaié odcinka, km _C:zgstotliwoéc’_ . Minima_lna,iloéc’
pomiaréw, co najmniej pomiaréw
1 |odOdo3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 colkm 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 | od20do 30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartas¢ wskanika szorstkéci zaleca si oznaczy w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.
6.3.3.Badania wykonania oznakowania poziomego z zastasewspunktowych elementéw odblaskowych

Wykonawca wykonujc oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblagkh przeprowadza, co najmniej raz
dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, ¢agtce badania:
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— sprawdzenie oznakowania opakawa
— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innyemehtéw mocucych, zgodnie z zaleceniami SST,
— wizualmn ocer stanu elementdéw, w zakresie ich komplétidbraku wad,
— temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
— wizualm ocer liniowosci i kierunkowaci przyklejenia elementow,
- rownomierndci przyklejenia elementdéw na catej dhégolinii,
— zgodndci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowzakcznikiem nr 2 do rozpogdzenia Ministra
Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokét z przeprowadzonych badavraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczlokreslonej w SST,
Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gvegitan

W przypadku wtpliwosci dotyczcych wykonania oznakowania poziomegayimier maze zlecé wykonanie bada
widzialngsci w nocy, na probkach zgych z nawierzchni i dostarczonych do laboratoriuma, zgodné¢ z wymaganiami
podanymi w SST lub aprobacie techniczwgkonanych wedtug metod oktenych w PN-EN 1463-1 [5]
lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2d@o wydaniu) [10]. Ji wyniki tych bada wykazg wadliwos¢
wykonanego oznakowania to koszt baganosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamgyeha

6.3.4.Zbiorcze zestawienie wymagalla materiatéw i oznakowia

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla matéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dlaakowa na
autostradach, drogach ekspresowych oraz na droggmhdkosci = 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdéw
rzeczywistych na dabna pas. W tablicy 5 podano zbiorcze zestawierdedhakowa na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartag¢ sktadnikow lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) <8
— benzenu i rozpuszczalnikow
chlorowanych % (m/m) 0
2 Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamanigwiatta - =15
- zawartdg¢ kulek z defektami % 20

3 Okres statéci wiasciwosci materiatéw dg

znakowania przy sktadowaniu miesgce 26

Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagia oznakowa na autostradach, drogach ekspresowych oraz nachiagpedkosci
> 100 km/h lub o nateniu ruchu > 2 500 pojazdow rzeczywistych nacgdiod pas

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

1 |Wspdiczynnik odblasku R dla oznako
wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:
- bialej mcd m? Ix* > 250 R4/5
- z0ltej tymczasowej mcd ni? Ix* > 150 R3

2 | Wspéitczynnik odblasku R dla oznako
wania suchego w okresie od 1 do|l 6
mieskcy po wykonaniu, barwy:

- bialej med m? Ix* > 200 R4

- s0he] med nIX* | >100 R2
3 | Wspoitczynnik odblasku R dla oznako

wania suchego od 7 migsa po wykonanitimed m? Ix™ > 150 R3

barwy bialej

4 | Wspobiczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd m Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
5 | Wspotczynnik odblasku R dla

grubowarstwowego strukturalnego oznakmcd m? Ix™ > 35 RwW2

wania wilgothego po 30 dniu qd

wykonania, barwy bialej
6 |Wspotczynnik luminancjp dla oznakowat

nia nowego (od 14 do 30 dnia po

wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,40 B3

- bialej na nawierzchni betonowej - > 0,50 B4

- z6ktej - >0,30 B2
7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat

nia eksploatowanego (po 30 dniu |od

wykonania) barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej - >0,30 B2

- biatej na nawierzchni betonowej - >0,40 B3

- z0ttej - >0,20 B1
8 |Wspolczynnik luminancji w swietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @) dla

oznakowania nowego w ggu od 14 do 3

dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd m'z |X'i > 130 Q3

- biatej na nawierzchni betonowej mcd m |X'l > 160 Q4

- z0Hej med m” Ix” > 100 Q2
9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle

rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla

oznakowania eksploatowanego wagni

calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od

wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med ni® Ix* >100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd mi |X'i > 130 Q3

- z0He] med m” Ix” >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 |Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materialu ha nawierzchni

- wdzieh h <1 -

- wnocy h <2 -

Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagi#a oznakowa na pozostatych drogach nie wymienionych w tablicy

A

Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasd
1 [Wspotczynnik odblasku R dla oznako

wania nowego (w ggu 14 - 30 dni po

wykonaniu) w stanie suchym barwy:

- biatej, med m? Ix? > 200 R4

- z6ltej tymczasowej mcd ni’ Ix™* > 150 R3
2 | Wspodiczynnik odblasku R dla oznako

wania eksploatowanego od 2 do 6 mjegi

po wykonaniu, barwy:

- biatej, mcd m? Ix*? > 150 R3

— s0fte] med ni®Ix* | >100 R2
3 | Wspotczynnik odblasku R dla oznako

=100 R2

wania suchego od 7 migsa po Wykonanitll med m? Ix?

barwy bialej
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Lp. Wiasciwosé Jednostka| Wymagania Klasa

4 | Wspotczynnik odblasku R dla
grubowarstwowego strukturalnego oznako- 21
wania wilgotnego od 14 do 30 dnia pr(r)wd - Ix =50 RW3

wykonaniu, barwy bialej

5 | Wspotczynnik odblasku R dla
grub_owars_twowego strukturalnego .oznaern—Cd 2 Ixt > 35 RW?2
wania wilgotnego po 30 dniu qd

wykonania, barwy biatej

6 | Wspdtczynnik luminancjp dla oznakowat
nia nowego (od 14 do 30 dnia po
wykonaniu) barwy:

— biatej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- biatej na nawierzchni betonowej, - >0,50 B4
- z6kej - >0,30 B2

7 | Wspétczynnik luminancjp dla oznakowat
nia eksploatowanego (po 30 dniu |od
wykonania) barwy:
- biatej - = 0,30 B2
- z6ltej - > 0,20 Bl

8 |Wspotczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania nowego wagu od 14 do 3
dnia po wykonaniu, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej mcd mz |Xj > 130 Q3
- biatej na nawierzchni betonowe; med nt X > 160 Q4
- z0Mtej mcd m” Ix > 100 Q2

9 |Wspotczynnik  luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie @ dla
oznakowania eksploatowanego wagni
calego okresu eksploatacji po 30 dniu|od
wykonania, barwy:

- biatej na nawierzchni asfaltowej med n¥ Ix* > 100 Q2

- biatej na nawierzchni betonowej mcd ni? Ix* > 130 Q3

- iohte] med ni® Ix* >80 Q1
10 | Szorstké¢ oznakowania eksploatowanegp wahi&

SRT > 45 S1

11 [Trwalos¢ oznakowania cienkowarstwp-

wego po 12 miegcach: skala LCPGC >6 -
12 | Czas schricia materiatu na nawierzchni

- wdzie h <1 -

- w nocy h <2 -

6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1.Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomegognego z dokumentacgprojektowy i zalgcznikiem nr 2 do
rozporzdzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [@hwinny odpowiad&nastpujacym warunkom:
— szerokd¢ linii moze r&ni¢ sig od wymaganej & 5 mm,
— dlugasé linii moze by mniejsza od wymaganej co najrey o 50 mm lub wiksza co najwiej o 150 mm,
— dla linii przerywanych, diugé cyklu sktadajcego s¢ z linii i przerwy nie mae odbiegé od sredniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wecej niz + 50 mm dtugéci wymaganej,
— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw nanikowych nie maée mie& wiekszej odchytki od wymaganego wzoru gi 50
mm dla wymiaru dtugéei i + 20 mm dla wymiaru szerokoi.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomegowsmmwanego zmianami organizacji ruchu, agldoktadnie
usuny¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2.Tolerancje przy odnawianiu istnigego oznakowania
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Przy odnawianiu istniegego oznakowania nate dazy¢ do pokrycia petnej powierzchni istnieych znakoéw, przy
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych wkpien6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00@(Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednosti obmiarows oznakowania poziomego jest fmetr kwadratowy) powierzchni naniesionych oznasiwb
liczba umieszczonych punktowych elementéw odblagkabuw

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-0@0QWymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje siza wykonane zgodnie z dokumentapjojektovs, SST i wymaganiami kryniera, jeeli wszystkie
pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wgkdaty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegapcych zakryciu

Odbiér robét zanikagych i ulegajcych zakryciu, w zalenosci od przygtego sposobu wykonania robét, imsoby
dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
— przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowamgerialem grubowarstwowym,
— usunkciu istniepcego oznakowania poziomego,
— wykonaniu podkiadu (primera) na nawierzchni betoajow

8.3. Odbiér ostateczny

Odbioru ostatecznego najedokona& po catkowitym zakaczeniu robét, na podstawie wynikow pomiaréw i bada
jakosciowych okrglonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nale dokon& po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w SSgrawdzeniu
podlegag cechy oznakowania oldlene niniejszym OST na podstawie badaykonanych przed uplywem okresu
gwarancyjnego.

Zaleca sj stosowanie nagbujagcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:
- na odcinkach zamiejskich, z vagizeniem przég dla pieszych: co najmniej rh2skcy,
- na odcinkach przé&j przez miejscow&ri: co najmniej 6 miesty,
— na przejciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: connégj 6 miesicy,
- na przejciach dla pieszych w miejscosiach: co najmniej 3 miegie,
b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowandenaani i punktowymi elementami odblaskowymi: co naiepr24
miesgce.

W niektérych przypadkach moa rozwaa¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla oznakowa
a) cienkowarstwowych

- dla wymalowa farbami nie udziela sil2 mies¢cznej gwarancji na wykonane oznakowanie w przypatwierzchni,
ktérych czas zytkowania jest krotszy nijeden rok oraz dla oznakowavykonanych w okresie od 1 listopada do 31
marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych osivéie scieralnej spkanej, kruszcej sk, z luznymi grysami,
nalezy skroct okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do @sety, przejc¢ dla pieszych i drobnych elementéw do
3 miesecy,

- na nawierzchniach kostkowych o rownej powierzchnilebrym stanie, padane jest skro¢iokres gwarancyjny dla
linii segregacyjnych do 3 miesiy, prze§¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 1 mjesj

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowasgikanej, tuszcacej st powierzchni, na ztzach podhanych
jesli s niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami paaiyuni i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowyclatym
stanie (nierébwna powierzchnia, kostka uszkodzomakibkostki, I#ne zanieczyszczenia w szczelinachedny
kostkami niemgliwe do usungcia za pomog szczotki i zamiatarki) - gwarancji nie powinne sdziela,

- w przypadku stosowania piasku lub piasku z slol zimowego utrzymania drdg, okres gwarancyjngayaskroce do
maksimum 9 miesty przy wymalowaniu wiosennym i do 6 migsy przy wymalowaniu jesiennym;

— na nawierzchniach bitumicznych aimych do 1 miegca przed wykonaniem oznakowania (nawierzchnie nowe
odnowione) naley wymaga gwarancji maksymalnie 6 migsy przy minimalnych parametrach (& 100 mcd/rfix),
po czym nalgy wykona oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowietdio rodzaju drogi.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci

Ogollne ustalenia dotygze podstawy platrici podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pktPonadto
Zamawiajcy powinien tak sformutowiaumowe, aby Wykonawca musiat doprowaélziznakowanie do wymag@azawartych
w SST w przypadku zauwwania niezgodnii.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 mhwykonania rob6t obejmuije:
- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowaobot,
- przygotowanie i dostarczenie materiatow,
— oczyszczenie podia (nawierzchni),
- przedznakowanie,
- naniesienie powtoki znakdw na nawierzchirogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokuraeptprojektow i
zalkcznikiem nr 2 do rozpogrlzenia Ministra Infrastruktury [7],
— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdyasie prowadzenia robot,
— przeprowadzenie pomiaréw i badaboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technieiz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-89/C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przecheanie i transport
2. PN-85/0-79252 Opakowania transportowe z zawaifoZnaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe
3. PN-EN 1423:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
posypywania. Kulki szklane, kruszywo przecisizgowe i
ich mieszaniny)
3a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég Materialy d
1423:2001/A1:2005 posypywania. Kulki szklane, kruszywo przeciwimgowe i
ich mieszaniny (Zmiana Al)
4. PN-EN 1436:2000 Materialty do poziomego oznakowania drég. Wymagania
dotyczce poziomego oznakowania drog
4a. PN-EN Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania
1436:2000/A1:2005 dotyczce poziomego oznakowania drog (Zmiana Al)

5. PN-EN 1463-1:2000 Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe
elementy odblaskowe €% 1: Wymagania dotyere
charakterystyki nowego elementu

5a. PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drog. Punktowe

1:2000/A1:2005 elementy odblaskowe €& 1. Wymagania dotyezre
charakterystyki nowego elementu (Zmiana Al)

5b. PN-EN 1463-2:2000 Materialy do poziomego oznakowardrég. Punktowe
elementy odblaskowe €& 2: Badania terenowe

6. PN-EN 1871:2003 Materialy do poziomego oznakowadrdg. Wiaciwosci

fizyczne
6a. PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badaCzs¢ 4:
2004(U) Metoda pomiaru oporéw  ghzgu/pdilizgniccia na

powierzchni: proba wahadta

10.2. Przepisy zwjzane i inne dokumenty

7. Zalcznik nr 2 do rozpoggizenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 20A3Szczegotowe warunki techniczne dla
znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszéaara drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

8. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gpieia 2004 r. w sprawie sposobdéw deklarowaniadmgii
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ichkizm budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

9. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drog. PODS#tia ,I” - Informacje, Instrukcje. Zeszyt nr 5BDIM,
Warszawa, 1997
10. Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. PO062G&eria ,I” - Informacje, Instrukcje. IBDiM, Wazawa, w

opracowaniu

11. Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 2p&niejszymi zmianami)

12. Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 gieia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgédnavymaga
jakie powinny spetni& notyfikowane jednostki uczestnigze w ocenie zgodroi oraz sposobu oznaczania wyrobow
budowlanych oznakowaniem CE (Dz. U. nr 195, po4.120
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13. Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wigga 2003 r. w sprawie oznakowania opakéawaubstancii
niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dar\73, poz. 1679)

14. Umowa europejska dotygza medzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych (RIIR)

Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopad#)2 r. w sprawie aprobat technicznych oraz jedkoste

organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249, poz. 2497)
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