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1. D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi sie do wymagan wspélnych dla poszczegélnych wymagan
technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robot, ktére zostang wykonane przy realizacji rob6t zadania p.n.:

PRZEBUDOWA CENTRUM WSI BRZEZNA

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowa¢ w zlecaniu i wykonaniu
Rob6t opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Wymagania ogolne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okres$lenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

14.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2 Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego dzialajgca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robo6t budowlanych z Dokumentacijg
Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.3. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.
1.4.5. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.6. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do prowadzenia
wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatdw oraz Robat.

1.4.7. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.8. Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezagcy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.49 Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewzigcie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.10 Zamawiajacy — kazdy podmiot, szczeg6towo okreslony w umowie, udzielajgcy zamoéwienia na podstawie ustawy Prawa
Zamowien Publicznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowg ST i poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Szczego6towe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego Robo6t.
Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wkasny koszt.

1.5.2. Zgodno $¢ rob6t z Dokumentacj g Projektow g i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig czesé
Kontraktu a wymagania wyszczegolnione chocby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentac;ji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegoélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosc¢ ich waznosci:
1.ST,
2.Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw Ilub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast

powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sa

odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac¢ bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,

a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie materiaty bedag

musialy by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.



1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce (
ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony Robét i
zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze wzgledéw
bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane
przez inspektora nadzoru.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4.Ochrona srodowiska w czasie wykonywania Robot.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy dotyczace ochrony $rodowiska
naturalnego. W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:
- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,
- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,
- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony
srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegac przepiséw ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé¢ wymagany sprzet przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny byé¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robot albo przez
personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposob trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Robot.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Rob6t ( np. materiaty pylaste ) powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami
technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.

Niedopuszczalne jest uzycie materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wtasnosci publicznej i
prywatne;.
-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzgdzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociggi, kable telefoniczne
itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiladz, bedacych wtascicielami tych urzadzen, potwierdzenie informaciji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzgdzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomic
0 zamiarze przystgpienia do Rob6t w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca
zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzgdzen.

-Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obci azen osi pojazdow.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatdw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wltadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére mogg by¢ spowodowane
ruchem tych pojazdéw.

Wykonawca nie moze uzywaé pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i wykonywanych warstwach
nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na
whasny koszt.

1.5.9. Bezpiecze astwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczgcych BHP.

W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla oséb
zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione
w Cenie Kontraktowe;.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robo6t.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzgdzenia uzywane do Robét od chwili rozpoczecia, az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu
odbioru ostatecznego. Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwlocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami inspektora
nadzoru.

15.11. Stosowanie si e do prawa iinnych przepisow.



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne,
ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych
podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatow.

Zrédla uzyskania wszystkich materialéw powinny by¢ wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Robot Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczaca
zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane swiadectwa badan materiatéw do zatwierdzenia.

Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania, Wykonawca
zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzace z dopuszczonego zrédta w
sposoéb ciaglty spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony
bez zgody inspektora nadzoru

2.2. Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, bgdz wiasciwie ztozone w
miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac sie z ich nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow, zapewniajgce zachowanie ich
jakosci i przydatnosci do robét oraz zgodno$¢ z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli
przez inspektora nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakonczeniu Robét powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich
pierwotnego stanu.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é
wykonywanych Robét.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci ST, projektowi organizacji Robét lub
ustaleniom inspektora nadzoru.

llos¢ i wydajnosé¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robét.

Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji inspektora nadzoru.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez inspektora
nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4.  TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jako$é
przewozonych materiatdw i wykonywanych Robat.

Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robét zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy
powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych
parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez inspektora nadzoru,
na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwacé na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach
publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogoblne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robét zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatéw i Rob6t oraz za ich
zgodnos¢ z Dokumentacijg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementéw Robét,
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.

Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Rob6t, oceng jakosci materiatéw i postepem
Robot, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentaciji Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia
warunkow Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatdow dostarczonych na budowe lub na niegj
produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatéw. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i
odrzuca wszelkie te materialy i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Rob6t, a skutki
finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1. Zasady kontroli jako $ci Robdt.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Rob6t i jakos¢ materiatdw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system kontroli
jakosci, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania probek i badan
materiatéw oraz Robdt.

Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne $wiadectwo legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom
odpowiednich norm dotyczgcych metod badan.

Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach, pomiarach,
poborze probek itp. o ile zazyczy sobie Zamawiajgcy

6.2. Pobieranie probek.
Probki beda pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.



6.3. Badania i pomiary.
Wszelkie badania i pomiary bedg przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg jakiego$
badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez inspektora nadzoru.

6.4. Raporty z bada n.

Wykonawca kompletuje i przechowuije raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez niego
zaaprobowanych.

Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatdw i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz wynikéw badan i
pomiaréw zawartych w raportach.

6.5. Badania prowadzone przez inspektora nadzoru

W celu oceny jakosci Robét, inspektora nadzoru moze pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢ badania niezaleznie od Wykonawcy,
na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng pomoc.

Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robo6t, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.6. Atesty materiatow i urz gdzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestow, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest
okreslajgcy w sposob jednoznaczny jej cechy.

Przed wykonaniem badan jakos$ci materiatéw przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢ do uzycia materiaty posiadajgce
atest producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos$¢ z warunkami podanymi w ST.

Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych, przez
niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .

Urzgdzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, muszg posiadaé wazng
legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.7. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentaciji budowy, ktéra obejmuije:

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny byé¢ dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i przedstawione
do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robét.

Dokumenty te powinny byé przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7.  OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogo6lne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Rob6t powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robét w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i ST.
Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i
zakresie obmierzonych Robot.

Obmiar podlega akceptacji inspektora nadzoru .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robét.

7.2. Zasady okre $lania ilo $ci Robét i materiatow.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w obowigzujgcych
jednostkach dtugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny byé
wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien
zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej
uzgodnionej, to cato$¢ materiatdw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i (lub) ST.

8.  ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:

a) odbior rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbior ostateczny,
C) odbidér pogwarancyjny.

8.2. Odbior Robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér ten powinien
by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usuniecie wad i usterek bez hamowania ogélnego postepu Rob6t.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet badan i
pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

8.3. Odbiodr ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a)  zakonczenie Robét musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .

b)  odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie,



c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale inspektora nadzoru i
Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robét na podstawie przedtozonych dokumentow,
wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robét z Dokumentacjg Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie réwniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw Robot
zanikajgcych i ulegajacych zakryciu,

f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakos¢ i ilos¢ w poszczegolnych asortymentach jest zgodna z
dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robdt.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robét jest protokdt odbioru ostatecznego sporzadzony wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumenty dopuszczajgce wbudowanie materiatdbw zgodnie z prawem budowlanym

8.5. Odbiér pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Rob6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w
okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.

Podstawa platnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozyciji Slepego
Kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednig,

- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem, montaz,
demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzania i
eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczgce BHP, oznakowania Robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w czasie
realizacji Rob6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna i
wyklucza mozliwos$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Robo6t objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjatkiem przypadkow
omowionych w warunkach Kontraktu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

2. 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (  ST) sg wymagania dotycz ace wykonania i odbioru liniowych robét
ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w
pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub modernizacji drég
i obejmuija:
- wykonanie wykopow ,
- wykonanie nasypow
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego spetniajgca
warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dtugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na sciskanie R¢ ponad 0,2 MPa; wymaga
uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie wykonywania wykopow,
a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
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gdzie:
Pa - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
pss - Mmaksymalna gestosc objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-04481:1988 [2],

stluzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?®).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntdw niespoistych, okreslona wg wzoru:

U = dﬂ
le
gdzie:
dso - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

l, = E,
0 = —2=
El
gdzie:
E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. Og6Ine wymagania dotycz ace materiatéw
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. Wyszcge_g()lr’]ie_nie Jednostki : : Grupy gr'untc')w .
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 |[Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-ZWir gliniasta -glina piasz-
-pospoika -rumosz gliniasty czysta zwiezta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina zwiezia, glina
-piasek sredni -pospotka gliniasta | pylasta zwiezta
-piasek drobny -it, it piaszczys-ty, it
-zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo
wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-
czysty
-glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
-it warwowy
2 | Zawartosé¢
czastek %
< 0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu
do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogg byé wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy
stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopéw, nie bedac nadmiarem objetosci robét ziemnych, zostaty
za zgodg inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa nasypéw
lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej objetosci gruntéw
przydatnych ze zrédet wtasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

3. sprzet
3.1. Ogdbine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do rob6t ziemnych
Wykonawca przystepujacy do wykonania robo6t ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:



— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mioty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki, wiertarki
mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia do hydromechanizacji
itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybor srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu), jego
objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosé srodkéw transportowych powinna byé
ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie przez
inspektora nadzoru.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5
5.2. Doktadno $¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz + 10 cm.
Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego warto$ci wyrazonej tangensem
kagta. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ + 10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowg, albo
powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace nierownosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci skarp,
powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowe;j.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie
wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed przewilgoceniem
i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w
catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dlugotrwalg
nieprzydatnos$é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na
wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki,
umozliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku
gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz terminéw
wykonywania innych rob6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i gruntowe
nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.
lub decyzjg projektanta.

6. kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogdine zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji okreslonymi w
pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdécié na:

- whasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,
- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakos$ci wykonania robét
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
ST D-02.01.01.15
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych
[ Lp. | Badana cecha | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw |




1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasma, szablonem, latg o diugosci 3 m i
Zlemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowow | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni | o R > 100 m co 50 m na tukach 0 R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budza watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 [ Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar réwnosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000
m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz =5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. R6wnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczac¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla odpowiedniej
kategorii ruchu. W przypadku gruntow dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik
odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spelniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli
materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru Wykonawca
wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, inspektora nadzoru moze uzna¢ wade za nie majacg zasadniczego wpltywu na cechy
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkos¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. obmiar robo6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami inspektora nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01.15
10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wpykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13.  Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.



3. D.04.01.01 - PROFILOWANIE | ZAG ESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru, wykonania koryta wraz z
profilowaniem i zageszczeniem poditoza.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania Rob6t wymienionych w p. 1.1. i obejmujg profilowanie i
zageszczenia podtoza pod warstwy konstrukcyjne;

1.4. Okre $lenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji sg zgodne z normami, wytycznymi i okresleniami podanymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce Robot

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Kierownika Projektu.

Ogolne wymagania dotyczgce Robd6t podano w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Uzywany sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy, PZJ i warunkami okreslonymi w ST DM.00.00.00.
~Wymagania Ogolne”, p. 3.

Przy mechanicznym zagaszaniu podtoza Wykonawca powinien dysponowaé nastepujgcym sprawnym technicznie
sprzetem:

3.1.1. Do profilowania podtoza:

- rowniarka samojezdna,

- spycharka gagsienicowa,

- koparko - tadowarka,

- sprzet reczny.

3.1.2. Do zageszczania podioza

- walec gtadki,

- walec ogumiony,

- lekki walec reczny,

- sprzet reczny.

Wykonawca do wykonania koryta, profilowania i zageszczania podtoza moze uzy¢ innego sprzetu zaakceptowanego przez
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT

Nie wystepuije.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca przedstawi Kierownikowi Projektu do akceptacji Projekt Organizaciji Rob6t na czas Robét i Harmonogram Rob6t
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedzie wykonywane koryto. Harmonogram powinien uwzgledni¢ wykonanie Robét
odcinkami w taki sposéb, aby zabezpieczy¢ koryto przed zawilgoceniem.

W czasie prowadzenia Rob6t nalezy wykonaé tymczasowe odwodnienie w celu odprowadzenia ewentualnych wod opadowych.
5.1. Profilowanie i zag eszczenie podto za

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly co najmniej 5cm wyzsze niz
projektowane rzedne podioza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Kierownika Projektu, dowiez¢ dodatkowy grunt
spulchniajgcy wymagania obowigzujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysokosciowych i zagescic warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia wg tab. 1.

Wykonanie koryta polega na profilowaniu dna koryta do wymaganego profilu oraz zageszczenie zgodne z projektem. Spadki
poprzeczne pod warstwe odsgczajgcg oraz dolng warstwe podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego dogeszczania przez watowanie. Jakiekolwiek nieréwnosci
powstate przy zageszczeniu powinny byé naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.
Zageszczenie podtoza nalezy kontrolowa¢ wg normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z BN-77/8931-12 lub dla
gruntéw gruboziarnistych ptytg VSS zgodnie z PN-S-02205.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza przy zageszczeniu nie powinna réznic¢ sie od wilgotnosci optymalne;j:

- w gruntach niespoistych +2%,
- w gruntach mato i $rednio spoistych +0% i -2%,
- w mieszaninach popiotowo — zuzlowych +2% i -4%.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczekac do czasu jego naturalnego osuszenia lub uzy¢ srodkéw zaakceptowanych przez kierownika
Projektu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zleci wykonanie niezbednych napraw . Jezeli
zawilgocenie nastgpi wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona na wtasny koszt.

5.2. Wymagania dotycz gce zageszczenia i no $nosci



Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczenie podtoza nalezy kontynuowaé¢ do
osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego ponizej. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢ zgodnie z
BN-77/8931-12.

Warto$¢ wskaznika zageszczenia Is badanego wedtug normy BN-77/8931-12 lub wskaznika odksztatcenia l,=E,/E1, oraz
wartosci wtérnego modutu odksztatcenia E, powinny odpowiada¢ parametrom podanym na rys. 3 i 4 normy PN-S-02205, w
zaleznosci od rodzaju podtoza oraz obcigzenia ruchem. Wymagane warto$ci podano réwniez ponizej:
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Tablica 1. Wymagania dla wskaznika zageszczenia, wskaznika odksztatcenia i no$nosci

Rodzaj podio za Is lo E,
nie nie nie mniej
mniej mniej niz (MPa)
niz niz
podioze pod nawierzchnie z kostki betonowej 1,00 2,20 nie
wymagan
e
Podioze pod podbudowe z kruszywa 1,00 2,20 120
stabilizowanego mechanicznie
Podtoze pod nawierzchnie z destruktu (w miejscu 1,00 2,20 100
Zjazdow)

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiagniete przez bezposrednie zageszczenie gruntéw rodzimych, to
nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podioza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi Projektu.
5.3. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego iz ageszczonego podio za

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i Wykonawca nie
przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Kierownik Projektu oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Badania i pomiary wykonanego koryta i podt oza

W wypadku watpliwosci, co do jakosci wykonanych Robét, Kierownik Projektu moze zazgdaé wykonania badan dodatkowych
lub zmieni¢ czestotliwos¢ ich wykonania w stosunku do czestotliwosci podanej w niniejszej SST.

Wskaznik zageszczenia podtoza nalezy sprawdzi¢ wg BN-77/8931-12 a wtérny modut odksztatcenia wg PN-S-02205:1998,
zgodnie z czestotliwosciami przedstawionymi w ponizszej tabeli.

Tablica 2. Wymagane czestotliwosci badan

Rodzaj badania Czestotliwo $¢ badan

Wskaznik zageszczenia s 1 badanie na 500m? lecz nie mniej niz 2 badania

Wskaznik odksztatcenia |, na dziennej dziaice

Wtérny modut odksztatcenia E,

Zageszczenie nalezy kontrolowaé¢ na podstawie normalnej proby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda | lub I1).

Wskazniki zageszczenia powinny spetnia¢é wymagania podane w p. 5.2.

W przypadku , gdy przeprowadzenie badania zageszczenia wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na
gruboziarnistos¢ materiatu tworzacego podtoze, kontrole zageszczania nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych wg PN-
S-02205:1998.

Warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, nie powinna byé wyzsza niz podana w p. 5.2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17. Wilgotno$¢ gruntu podtoza powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +2%.

6.2. Cechy geometryczne

6.2.1. Réwnosé¢

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podtoza nalezy mierzy¢ 4 metrowg tatg, co 20m w kierunku podtuznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy Mierzyc tatg, co najmniej 10 razy na kazdy 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 2 cm.

6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4 metrowej faty i poziomicy

elektronicznej, co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku, w
srodku i koncu kazdego tuku kotowego.

Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg +0,5%.

6.2.3. Glebokosc¢ koryta i rzedne dna

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzaé na krawedziach koryta:

a) na prostych — co 50m,

b) na odcinkach krzywoliniowych — co 10m.

R6znice pomiedzy rzednymi zamierzonymi i projektowanymi nie powinny przekracza¢ + Ocm i — 2cm.

6.3. Zasady post epowania z odcinkami o niewta $ciwych cechach geometrycznych

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenie cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.2. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie nowego
materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarows jest metr kwadratowy (m?) wyprofilowanego i zageszczonego koryta (podtoza gruntowego pod
konstrukcje).

8. ODBIOR ROBOT

Podtoze podlega odbiorowi czesciowemu wedtug zasad okreslonych w ST DM.00.00.00. ,Wymagania Ogélne”. Badania przy
odbiorze polegajg na sprawdzeniu technicznych dokumentéw kontrolnych i przeprowadzeniu pomiaréw dla sprawdzenia
wymogéw podanych w punkcie 6.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
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Ptaci sie za metr kwadratowy (m?) profilowania i zageszczania koryta ziemnego (podtoza pod konstrukcje).
Ceny jednostki obmiarowej jest ceng usredniong dla zatozonego sposobu wykonania i obejmuje:
- profilowanie koryta,
- zageszczenie koryta,
- zabezpieczenie przed nawodnieniem, odwodnienie wykopow,
- ewentualne osuszenie wykopow,
- wykonanie wszystkich niezbednych pomiaréw, préb i sprawdzen,
- oznakowanie Rob6t i jego utrzymanie,
- wykonanie innych czynnosci niezbednych do realizacji Robo6t objetych niniejszg SST,
zgodnie z Dokumentacjg Projektows.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
PN-S-02205:1998. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. BN-77/8931-12 Oznaczenie
wskaznika zageszczenia gruntu.
10.2. Inne dokumenty
Wykonanie i odbior robét ziemnych dla drég szybkiego ruchu. IBDIM Warszawa, 1978 r. Ogolne Specyfikacje Techniczne GDDP.
Warszawa, 1998 r.

4. D. 03.04.00 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST
Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowej.
1.2. Zakres stosowania OST
Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
na drogach krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robét obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem podsypki
cementowo-piaskowe;.
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa — wykonana z piasku, cementu i wody bezposrednio na placu budowy lub wytwaorni.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. materiaty
2.1. Ogdbine wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine”
pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej sg:
cement portlandzki zwykly bez dodatkéw “35”,
piasek ptukany,
woda.
3. sprzet
3.1. OgdbIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskow ej.
Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezposrednio na budowie nalezy uzywa¢ betoniarek wolnospadowych o
pojemnosci nasypowej 150l.Wsypywanie suchych sktadnikéw podsypki cementowo-piaskowej tj. cementu i piasku recznie
(topaty).
Do wytworzenia matych ilosci podsypki cementowo-piaskowej mozna uzy¢ narzedzi takich jak: topaty, grabie, motyki,grace.
Do zageszczenia roztozonej podsypki uzywacé nalezy powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych 4-6ton.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2, Transport podsypki cementowo-piaskowej
Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytwérni betonu nalezy uzy¢ samochodéw samowytadowczych.
Jesli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na budowie do transportu mozna uzy¢ taczek.
5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej
Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach zgodnie z
KNR.
Odmierzanie sktadnikéw objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w wytwérni.
Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach w/w sktadnikéw
mechanicznie lub recznie.
Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzi¢ profil podtoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetnic.
Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubo$¢ podsypki powinna by¢ zgodna z projektem. Po rozscieleniu podsypki i jej
wyréwnaniu do wymaganego profilu nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia przy pomocy wibratorow powierzchniowych lub
walcow statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako $ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogéine” pkt 6.
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6.2. Kontrola wst epna przed roz $cieleniem podsypki cementowo-piaskowej
Przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podtoza(jego nawilgocenie, profil, rownosc).
6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cemento wo-piaskowej
W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢é na jednorodnosé podsypki, jej
wilgotnos¢, grubosé warstwy.
Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej nie nalezy dopusci¢ do jej przesuszenia.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.
8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podsypki obejmuije:

4,  sprawdzenie profilu podtoza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,
5. rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,
6. dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)
7. wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu
8.  zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne
9.  koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
1. zanieczyszczen obcych
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skiladu
2. Ziarnowego
PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
3.
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
4.
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
5. metodg bezposrednig
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
6. zanieczyszczen organicznych
10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

5.D-04.02.03 PODSYPKA PIASKOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikaciji

Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania podsypki piaskowe;j.

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1 , zgodnie z
Specyfikacjg D-M-00.00.00 - ,Wymagania Ogolne".

1.3. Zakres robét obj etych Specyfikacj g

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t z wykonaniem warstwy podsypki zgodnie z zakresem
okreslonym w Rysunkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami podanymi w Specyfikacji D-M-00.00.00
~Wymagania Og6lne" pkt. 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania
Ogolne", pkt.2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy odsgczajgcej sg: - piaski,

2.3. Wymagania dla kruszywa

Kruszywa do wykonania warstwy podsypki piaskowej powinny spetnia¢ nastepujace

warunki:

a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:

ta

1,
L

o,

D1s- wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziaren kruszywa
Dgs- wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziaren kruszywa
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b)  zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

U==2 =5

U - wskaznik réznoziarnistosci

deo - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% ziarn kruszywa,
dio - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa.

Warstwa podsypki piaskowej powinna spetniaé warunek wodoprzepuszczalnosci. Wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci k"
powinien by¢ wiekszy od 8m/dobe.

Piasek stosowany do wykonywania podsypki powinien spetnia¢ wymagania normy PN-B-11113 dla gatunku 1 i 2.

2.4. Sktadowanie kruszywa

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy podsypki nie jest wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i
zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w tym miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne", pkt.3.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego
sprzetu:

ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogoélne" pkt. 4.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Przygotowanie podto za

Warstwa podsypki piaskowej powinna byé wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej okreslonymi w niniejszych
Specyfikacjach.

5.2. Wbudowanie i zag eszczanie kruszywa

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Grubo$¢ roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byé taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é
projektowana. Przewidywana do utozenia warstwa podsypki o grubosci 5 cm powinna byé utozona w jednej warstwie. Natychmiast
po koncowym wyprofilowaniu warstwy podsypki nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania. Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w
czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez spulchnienie warstwy i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni. Zageszczenie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia 1,0 wedtug normalnej
proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12. W
przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug
normalnej préby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i
wtorny modut odksztatcenie warstwy wedtug BN-64/8931 -02.

Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekracza¢ 2,2. Wilgotno$¢ kruszywa podczas
zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci, W przypadku, gdy wilgotnos$¢
kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie, W przypadku, gdy
wilgotnos¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzyé okreslong iloscig wody i rownomiernie
wymieszac.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 ,Wymagania Ogdlne" pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania i przedstawi¢
wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1 Czestotliwo $¢ oraz zakres bada n i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy odsgczajgcej podaje
tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej

L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiaréw
p. pomiaréw

1. Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1000 m2

2. Ro6wnos¢ podiuzna co20m

3. Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1000 m2

4, Spadki poprzeczne ' 10 razy na 1000 m2

5. Rzedne wysokosciowe co25mw

6. Uksztattowanie osi w planie " co 25 m w osi i na jej krawedziach
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7. Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m"
Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na

2000 m?
8. Zageszczenie, wilgotnosé w 2 punktach na dziennej dzialce roboczej,
kruszywa lecz nie rzadziej niz raz na 600 m~

Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy

wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.3.3. Rdwno $¢ warstwy

Nierownos¢ podiuzne warstwy nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.Nieréwnosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 4-metrowa tatg Nieréwnosci nie mogg przekraczaé 2 cm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy podsypki piaskowej powinny by¢ zgodne z Rysunkami z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysoko $ciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podioza i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.3.7. Grubo $¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w Rysunkach z tolerancjg+1 cm i -2 cm. Na wszystkich powierzchniach wadliwych
pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe warstwy przez spulchnienie warstwy i uzupetnienie nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy podsypki, okreslony wg BN-77/8931-12 powinien wynosi¢ 1,0. Jezeli jako kryterium dobrego
zageszczenia stosuje sie porownanie wartosci modutow odksztatcenia, to warto$¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/9831-02, nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotno$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedlug PN-B-06714-17. Wilgotnosé gruntu podioza powinna byé réwna
wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20 % do + 10 % jej wartosci.

6.4. Zasady post epowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w punkcie 6.3 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, wyréwnanie i powtornie zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

7.  ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w Specyfikacji D-M-00.00.00 "Wymagania Ogolne" pkt

8. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Rysunkami, Specyfikacjg i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

pozytywne.

8. PRZEPISY ZWIAZANE

8.1. Normy

1 PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie wilgotnosci.

3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka.

4, PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

5. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piyta.

6. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tatg.

7. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

6. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WY MAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogdéine dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
poétsztywnych [31].

1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej wilgotnosci
kruszywa o witasciwie dobranym uziarnieniu.
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podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczgcych poszczegdlnych rodzajow podbudéw z kruszyw

stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” .

2. Materiaty
2.1. Ogdbine wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST

D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudoéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST dotyczacych

poszczegoélnych rodzajow podbuddéw:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi pol dobrego

uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji mechanicznej
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Bok oczka sita, mm

1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gérng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci

warstwy uktadanej jednorazowo.
2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
L Wyszczegolnienie naturalne tamane Badani
p a
wiasciwosci Podbudowa wedtug
z po z po za po
a mo a m sa mo
S c- S oc d- c-
a nic a - ni nic
d za d- nic cz za
- ni za a
ni c
c z
z a
a
1 Zawartos¢ ziarn o} od 0 od od od PN-B-
mniejszych niz 0,075 d 2 d 2 2 2 06714
mm, % (m/m) 2 do 2 do do do -15[3]

Pozostaje na sicie, %



d 12 d 12 10 12
o} o
1 1
0 0
2 Zawartos¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-
% (m/m), nie wiecej 06714
niz -15 [3]
3 Zawartos¢ ziarn 3 45 3 40 - - PN-B-
nieforemnych 5 5 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 Zawartos¢ PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481
organicznych, [1]
%(m/m), nie wiecej niz
5 Wskaznik  piaskowy o] od o] od BN-
po piecio-krotnym d 30 d 30 - - 64/893
zageszczeniu metodg 3 do 3 do 1
| lub I wg PN-B- 0 70 0 70 -01
04481, % d d [26]
o} o
7 7
0 0
6 Scieralno$¢ w bebnie
Los Angeles
a) Scieralnosc¢
catkowita po petnej
liczbie obrotéw, nie 3 45 3 50 40 50
wiecej niz 5 5 PN-B-
b) Scieralnos¢ 06714
czesciowa po 1/5 40 35 30 35 -42
petnej liczby obrotéw, 3 3 [12]
nie wiecej niz 0 0
7 Nasigkliwosc¢, 2, 4 3 5 6 8 PN-B-
%(m/m), nie wiecej niz 5 06714
-18 [6]
8 Mrozoodpornosc, PN-B-
ubytek masy po 25 5 10 5 10 5 10 06714
cyklach zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie
wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy PN-B-
i zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % -37
(m/m), nie wiecej niz [10]
PN-B-
06714
-39
[11]
1 Zawartos¢ zwigzkéw PN-B-
0 siarki w przeliczeniu 1 1 1 1 2 4 06714
na SOz, %(m/m), nie -28 [9]
wiecej niz
1 Wskaznik nosnosci
1 Wnos Mie-szanki
kruszywa, %, nie
mniejszy niz: 8 60 8 60 80 60 PN-S-
a) przy zageszczeniu 0 - 0 - 12 - 06102
Is >1,00 1 1 0 [21]
b) przy zageszczeniu 2 2
Is>1,03 0 0

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:
7.zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
8.piasek wg PN-B-11113 [16].
2.3.4. Materiat na warstwe odcinajacag
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:
9.piasek wg PN-B-11113 [16],
10. miat wg PN-B-11112 [15],
11. geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw
Do ulepszania wasciwosci kruszyw stosuije sie:
12. cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
13. wapno wg PN-B-30020 [19],
14. popioty lotne wg PN-S-96035 [23],

19
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15. zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].

Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i po
zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru.

Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda

Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].
3. Sprzet
3.1. OgdIine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania rob6t

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie
jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych powinny byc¢
stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
Zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatéw powinien odbywac¢ sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek gruntu do podbudowy.
Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

D15
d 85

<5 1)

w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio dobrang
geowtdknine. Ochronne wtasciwosci geowtdkniny, przeciw przenikaniu drobnych czastek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso
090

< 1.2 )

w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,

Ogo - umowna srednica poroéw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie na geowtdkninie w ilosci 90%
(m/m); warto$¢ parametru Ogo powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany
przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w odstepach
nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie
wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposoéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc¢ po
zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$é pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm po
zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa skitada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i
napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest wyzsza od
optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi wskaznika nosnosci
podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.
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5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie. Jezeli
Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany
naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania
podbudowy obcigza Wykonawce robot.
6. kontrola jako $ci robot
6.1. OgdIne zasady kontroli jako $ci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania robét i
przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptacji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢ wszystkie
wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymaln
L Wyszczegolnienie badan liczba a
p badan na powierzchn
dziennej ia
dzialce podbudowy
roboczej przy-
padajgca
na jedno
badanie
(m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600
3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na2 10000
m
4 Badanie wlasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie
kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z
roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane inspektorowi nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢é mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481
[1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest
niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-
64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego modutu E, do
pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S
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6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wiasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposo6b losowy w obecnosci inspektora nadzoru.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10razy na 1l km

2 Rownos¢ podtuzna w sposéb ciggly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu

3 ROwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® c0 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce
roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400
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m2

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz
na 2000 m’

8 Nos$nos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdéch przekrojach na
kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde
1000 m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukow
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy
Szeroko$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$é podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezacej o co
najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos$¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. No$nos¢ podbudowy
16. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
17. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudo Minimalny modut odksztat-
wa Wskaznik Maksymalne ugiecie cenia mierzony ptytg o
z zageszcze sprezyste pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
kruszywa nials nie
o] mniejszy
wskaznik niz
U Wnog Nie
mniejszy
m
niz, % 40 kN 50 kN od od
pierwszeg drugiego
o] obcigzeni
obcigzeni aE;
aE;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny by¢
naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom
wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do
potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtorne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy. Powierzchnie
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg
inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materialem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnosé podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosnosci podbudowy wynikto z
niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.
8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwi gzane
10.1. Normy

1.

PN-B-04481

PN-B-06714-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

2. zanieczyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
3.

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
4.

PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
5.

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
6.

PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
7. metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
8. zanieczyszczen organicznych

PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
9. metodg bromowg
10 PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
. krzemianowego
11 PN-B-06714-39 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
. zelazawego
12 PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
. bebnie Los Angeles
13 PN-B-06731 Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i
. drogowe. Badania techniczne
14 PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni

drogowych. Zwir i mieszanka

15 PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
. drogowych
16 PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
. drogowych. Piasek
17 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
. ocena zgodnosci
18 PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego
19 PN-B-30020 Wapno
20 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw
21 PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
. mechanicznie
22 PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia
. kamiennego
23 PN-S-96035 Popioly lotne
24 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
25 BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do
. nawierzchni drogowych
26 BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
27 BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modulu odksztatcenia
. nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
28 BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci  nawierzchni
. planografem i tatg
29 BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
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. belkowym
30 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

16.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

7. D.04.04.01 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO
STABILIZOWANEGO ME CHANICZNIE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegotowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z
kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego . Wymagania ogélne” pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej warstw zageszczonej mieszanki, ktéra
stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi
w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania og6ine” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogoélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, powinna byé
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna by¢
mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych specyfikacji.
Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa

naturalnego. Wymagania ogoélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoélne” pkt
2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 3.

4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego Wymagania ogélne” pkt 4.

5. wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogolne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20 do 30% lub
powyzej 70%, szczegotowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogoélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako $ci robo6t
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoélne” pkt
6.
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6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-04.04.00
.Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie rob6t podano w OST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt
6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego
mechanicznie.
8. odbidr robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania og6lne” pkt 8.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roztozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwi gzane

Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne” pkt 1

8. D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i obejmuja:

- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10cm, 20 cm 30cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie dobranym
uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.00” Wymagania og6lne”.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogolne,,

2. MATERIALY

2.1. Wymagania ogdéine dotyczgce materiatow

Wymagania ogoélne dotyczace materiatbw podano w SST D - 00.00.00.00 , Wymagania Ogolne”

2.2. Kruszywo

Nalezy stosowac¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo
ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i domieszek gliny.

2.3. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢ pomiedzy odpowiednimi
krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.

Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie

Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 — 87
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8 42 -70
4 30-54
2 21-41
0,5 10-23
0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi byé ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej krzywej
granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie mogg by stanowi¢ wiecej niz
65 % frakcji przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L. Wiasciwosci badane wg: wymagania
p.
1 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
3 Scieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B - 30
06714/42, ubytek masy , %, nie wiekszy niz
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25 10
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastycznos¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzacych przez sito 0,42
mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz 25
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie 30-75
zageszczonego metodg normalng
L. Wiasciwosci badane wg: wymagania
p.
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie
ciemniejsza niz.
wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie o oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo ziaren
przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.

2.5. Zrédta materiatéw

Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzié tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.

Zrédia materialtéw muszg byé wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca powinien
dostarczyé¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdine dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Do wykonania robét nalezy stosowac:

-mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia dozujgce kruszywo i wode,

-dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,

-zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogélne”.

4.2, Transport kruszywa

Transport kruszywa powinien odbywac¢ sie w sposéb przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w ST D - 00.00.00.00” Wymagania ogoélne”.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to muszg by¢ one
usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarzacé W mieszarce stacjonarnej
gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.

5.4. Rozktadanie mieszanki kruszywa

Warstwa mieszanki kruszywa musi by¢ wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci
projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkoéw i rzednych wysokos$ciowych.

Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materialem o
odpowiednich wtasciwosciach.

5.5. Zageszczanie

Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub zagtebienia
powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
uzyskania réwnej powierzchni.

Wilgotnos¢ przy zageszczaniu musi odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej préby Proctora zgodnie z normg
PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien byé zwilzony woda i
réwnomiernie wymieszany.

5.6. Odcinek probny

Jezeli zazgda tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia:
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-prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,
-okreslenia koniecznej grubosci rozktadania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu,
-okreslenia potrzebnej liczby przejs¢ walcéw do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00.00" Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badanie kruszyw na reprezentatywnych probkach wg zakresu
wyszczegolnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie rob6t
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.
Tabela 3 - Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

L Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan

p
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1

3 Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na probkach pobranych losowo z roztozonej
warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie
wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku zmiany
zrodta poboru materiatdéw w czasie realizacji robét oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotnos¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania. Dopuszcza sie za
zgoda Inzyniera pobieranie prébek ze srodkéw transportowych na terenie wytwérni mieszanki. Uzyskane wyniki musza by¢ zgodne
Z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutéw odksztatcenia ( pierwotnego E; i
wtornego E;) okreslonych piytg o srednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy obcigzeniu

koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony warunek:

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w ponizszej
tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
L Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
p pomiaréw

Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:

w trzech punktach.

1 Grubos$¢ warstwy

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg Przed odbiorem:
obcigzen ptytowych w trzech punktach

3 Szerokos$¢ podbudowy co 100 m

4 R6wnos$¢ podiuzna co 20 mtatg 4 m.

5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubo$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzy¢ natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych punktach
na kazdej roboczej.

Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne odchytki od
projektowanej grubosci warstw nie moga przekraczac +/- 10 %.

6.4.2. Nosnosc¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykona¢ pomiary no$nosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.

Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z kruszywa
w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o]
$rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uzna¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.
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6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. Rownos¢ warstwy
Ro6wnos$¢ podituzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z normg BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscig podana w tabeli
4.
Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Rzedne warstwy
Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.Rdznice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie moga
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdline zasady odbioru rob6t
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych
nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
8.2. Odbi6r rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania robét obejmuije:
-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
-sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
-dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,
-transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,
-roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN - B -01100:1987Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[2] PN - B -01101:1987Kruszywa sztuczne. Podzial, nazwy , okreslenia.
[3] PN -B -11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
[4] BN -64/8931 —-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza obcigzonego
ptyta.
[5] BN -68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.
[6] BN -77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
[7] BN -64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

9.D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BE TONOWEJ ]
D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBO SCI 618 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T ) sa wymagania dotycz ace wykonania i odbioru rob6t zwi  gzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres rob6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z brukowej
kostki betonowej uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej i obejmuja:

- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 4cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotycz ace robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotycz ace materiatow
Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt.
2

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania

2.2.1. Warunki dopuszczenia wyrobu

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty
Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostow lub Instytut Techniki Budowlanej, w zakresie:
- wygladu zewnetrznego

- ksztattu i wymiaréw

- wytrzymatosci na sciskanie

- nasigkliwosci

- odpornosci na dziatanie mrozu

- Scieralnosci.

Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w normach: PN-88/B-
06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy niemieckiej DIN 18501 [6].

2.2.2. Wygl ad zewn etrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkéw.

Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN 18501
[6], wklesniecia nie powinny przekraczaé¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztait, wymiary i kolor kostki brukowej

Nalezy uzy¢é betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubo §ci 80mm, koloru szarego. Ksztalt kostki nale  zy uzgodni € z
Inzynierem.

Zgodnie z normg DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dlugosci 3 mm

na szerokosci + 3 mm

na grubosci 5 mm

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br  ukowych

Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.

Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) $rednia z szesciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:
5
3 Odpornos¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250
[2]:
a) pekniecia probki brak
b) strata masy, w procentach, co najwyzej 5
c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, w procentach, co najwyzej:
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej::
4

2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruk owych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie stosowanie
cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.3.3. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].
2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuije sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuje sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory ptytowe z
ostong z tworzywa sztucznego.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.

4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7
wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzagdzenie pakuje je w folie i spina tasmg
stalowa, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.
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5.  Wykonanie rob6t
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik
Koryto wykonane w podtozu powinno byé wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika
oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”. Wskaznik
zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3. Podsypka
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].
Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie pozostawaly slady urzadzenia
zageszczajgcego.
5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki bru kowej
Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inzyniera.Kostke uktada sie na podsypce w taki sposob, aby szczeliny
miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika, gdyz w czasie
wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.
Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetnié¢ piaskiem, a nastepnie zamie$¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek
recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.
Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla ochrony
kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.
Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.
Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.

6.2. Badania przed przyst agpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg pkt.
2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na $ciskanie.
Poza tym, przed przystapieniem do robét Wykonawca sprawdza wyrob w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2. i 2.2.3. i wyniki
badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Sprawdzenie podio za i podbudowy

Sprawdzenie poditoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacijg projektowg .

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta o szerokosci do 3 m: £ 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm.

szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu zgodnosci z
dokumentacjg projektowa oraz pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnikéw z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wzér ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1. Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzié nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150+300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykona¢ co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg4 m nie powinien
przekraczaé 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtu  Zznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne, jednak
nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150+300 m? chodnika i
w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest 1 m? ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO $CI
9.1. Ogodlne wymagania dotycz gce postawy ptatno $ci
Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 12 m obejmuje:
roboty przygotowawcze
dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow
wykonanie koryta
wykonanie podsypki
utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykly

3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki

5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonow i zapraw

6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )

7. BN-80/6775-03/01  Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania

8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Ptyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

10. D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH 8/30/100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza
chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi komunikacyjne
od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”
pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe

Nalezy uzy¢ obrzezy wysokich -Ow gatunek 1 - G1,

Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:

obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

Do zastosowania zgodnie z dokumentacja projektowag



32
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny byé¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna
Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i
uszkodzen
Gatunek 1
WKklestos¢ lub wypuklosé powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie niedopuszczalne
i uszkodzenia gorne (Scieralne)
krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2
dtugosé, mm, max 20
gtebokos¢é, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug rodzajow i
gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach co
najmniej: grubosc 2,5 cm, szerokosé 5 cm, diugos¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.

2.4.5. Beton i jego skiadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornos$¢ F125, nasigkliwosé do 5%
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania tawy powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113 [6].

Materialy do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01 ,Krawezniki
betonowe” pkt 2.

3. sprzet
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sig¢ i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowié¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub piasku, o
grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem lub piaskiem i
zageszczenie z polewaniem woda.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze $wiattem (odlegtoscig gornej
powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowej.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku
1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokos¢.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdbw przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie
uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i
glebokosci uszkodzeh nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z
ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw
wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostalych materiatow powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) podioza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (tawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugo$ci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny na petng
gtebokosé.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru rob6t

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
. PODSTAWA PLATNOSCI
.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- wykonanie tawy betonowej
10. przepisy zwigzane

o ©

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw

4, PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena
zgodnosci

8. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parking6w i torowisk tramwajowych. Wspolne wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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11 D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAW EZNIKI BETONOWE
D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE
BETONOWEJ

1.WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych ( ST) sg wymagania dotycz ace wykonania i odbioru Rob6t zwi  gzanych z
ustawieniem kraw eznikéw betonowych.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w
p. 1.1

1.3. Zakres Robét obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robdt zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych o
wymiarach 20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kraw ezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz
nawierzchnie drogowe.

1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na grunt.

1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.4.

1.5.0g6lne wymagania dotycz gce Robot

Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2.MATERIALY

2.1.0gdéIne wymagania dotycz ace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.
2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach
20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny byé bez rys, peknie¢ i ubytkbw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementow powinny byé réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie

z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.

Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
wad i uszkodzen
Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Ograniczajgcych powierzchnie gérne
(Scieralne), mm

Ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenia|
krawedzi i narozy

-liczba max 2
- dtugos¢, mm, max 20
- glebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typéw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5
cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz szerokos$¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraw eznikow.

Do produkcji kraweznikdw nalezy stosowa¢ beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkciji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- cieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wlasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie wiecej niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
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2.5.2 Cement.
Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 — PN-B-19701-CEM |
325 [7].
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].
2.5.3. Kruszywo.
Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych
asortymentow, gatunkow i marek.
2.5.4. Woda.
Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].
2.6. Materiaty na podsypk e i do zapraw
Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej
PN-B-06711 [4].
Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5",
odpowiadajagcym wymaganiom PN-B-19701 [7].
2.7.Materialy na tawy
Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowa¢ beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego skiadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.3,
Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub Aprobaty
Technicznej.
3.SPRZET.
3.1.0gdIne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1.0g6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2.Transport kraw eznikow
Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.
Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny byé zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.
4.3.Transport pozostatych materiatéw
Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywac¢ sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.
5.3.Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.4.tawa betonowa
tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany
warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.5.Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.6.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuije sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po zageszczeniu.
5.7.Wypehnianie spoin
Spoiny kraweznikdéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg cementowe-piaskowsg, przygotowang w
stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst gpieniem do Robét
6.2.1.Badania kraw eznikow
Przed przystgpieniem do Rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatdw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1. Pomiary dtugosci i
gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru
stalowego lub tasmy. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego
naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
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Badania pozostatych materiatow stosowanych .przy ustawianiu kraweznikéw betonowych powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci,
okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w pkt 2.
6.3.Badania w czasie Robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z Dokumentacjag Projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm
na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane),
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
RAwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 10 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikow
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
-dopuszczalna odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
-dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0gdlIne zasady odbioru Rob6t
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér Robdt zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi Robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
-wykonanie podsypki.
9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdIne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikdéw na podsypce cementowo-piaskowe;j,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
10.PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.Normy

PN-99/B-06050 Roboty ziemne budowlane.

PN-B-06250/88 Beton zwykly.

PN-B-06251/63 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-B-06711/79 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw .

PN-B-06712/86 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.

PN-B-10021/80 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.

PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.
BN-74/6771-04Drogi samochodowe. Masa zalewowa.

BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdéw i torowisk tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.

Krawezniki i obrzeza chodnikowe.

BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.

10.2.Inne dokumenty

Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 1982 r.
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12 NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1. WSTEP
11.  Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk do siatkéwki i koszykéwki przy Gimnazjum
12. Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét w punkcie 1.1
13.  Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykowki
b) wykonanie nawierzchni na boisku do siatkéwki

1 .4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami podanymi w
STO ,Wymagania ogélne" 1.5. Ogdine wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w STO ..Wymagania ogolne”

2.MATERIALY

2.1.0gélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-00.00.00 ,Wymagania og6lne"
2.2.Materialy na boisko do koszykowki i siatkéwki z nawierzchni syntetycznej:

b) warstwa nosna to mieszanina granulatu gumowego i lepiszcza poliuretanowego gruboscil0-11 mm. Uktadana mechanicznie,
bezspoinowo, przy pomocy rozktadarki.

¢) warstwa wierzchnia — uzytkowa to mieszanina poliuretanu z granulatem EPDM. Nanoszenie warstwy wierzchniej wykonuje sie
poprzez natrysk mechaniczny. Grubo$¢ warstwy wierzchniej wynosi 2-3 mm.

d) kolor nawierzchni: czerwony (ceglasty),

Remont boiska obejmuje réwniez wymiane wyposazenia sportowego tj: stupki stalowe z regulacjg wysokosci mocowania siatki oraz
kompletne stojaki do koszykowki

2.4. URZADZENIA BOISKOWE

a ) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim . siatka turniejowa czarna z antenkami -lkpl

e stojaki metalowe do koszykdéwki kpi z tablicg 180x105cm obreczg uchylng i siatka -2kpl

f) bramki aluminiowe 5,00\2,00 do pitki recznej wraz z siatkami szt 2

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STO ,Wymagania ogoine" .

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w OST ,Wymagania ogélne"

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO ..Wymagania ogéine"

5.Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do k  oszykoéwki i siatkowki

Badania na zgodnos$¢ z normg PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna 1TB. lub rekomendacja techniczna 1TB lub wynik
badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektneta przystosowujacego projekt do
warunkoéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczeg6lnych oraz
kierowa¢ sie wiedzg techniczng

5. Wykonanie nawierzchni z trawy syntetycznejnabo  isko do pitki r ecznej

Badania na zgodnos$¢ z norm g PN-EN 15330-1:2008. lub aprobata techniczna ITB. lub rekomendacja techniczna ITB. lub wynik
badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.

- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.

- Atest PZH dla oferowanej nawierzchni.

- Autoryzacja producenta trawy syntetycznej, wystawiona dla wykonawcy na realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji
udzielonej przez producenta na tg nawierzchnie.

Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do
warunkow miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i szczeg6lnych oraz
kierowa¢ sie wiedzg techniczng

5.4. Montaz urzadzen boksowych :

5.4.1. Boisko do siatkéwki:

a)Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei

Ustawienie demontowanych stojakéw do siatkowki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka

turniejowa czarna z antenkami

5.4.2.. Boisko do koszykowki

ot) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub

f5)Ustawienie  stojakéw metalowych do koszykéwki kpi z tablicg 180xI05cm obreczg uchylng i

siatkg -2kpl

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania ogélne"
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7.  OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogélne"
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogolne”
9.  PODSTAWA PLATNO SCI
9. I. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogdlne"
10. Normy i dokumenty zwi gzane
a)Atesty PZH
b)instrukcje producentéw
- wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkow
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegolnych oraz kierowac¢ sie wiedzg techniczng

13 1.MA MALA ARCHITEKTURA
l. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w ramach
wykonania matej architektury na terenie miejscowosci Brzezna, gmina Podegrodzie.

Przedmiot zamodwienia

Zamowienie obejmuje opracowanie koncepcji zagospodarowania centrum wsi Brzezna, wykonanie typowej wiaty przystankowej z
szerokiej $cianki 8 mm i grubego szkta 5 mm o wymiarach 3,00 x 1,5 m ogrodzenia oraz sadzenie krzewow Zywotnika
zachodniego — 19 szt.

Zamowienie realizowane w zadaniu, ktére obejmuje: Przebudowe Centrum wsi Podegrodzia.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robét zwigzanych z
przygotowaniem terenu .

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

Il. Roboty w zakresie ksztattowania placéw zabaw.
Montaz i wznoszenie gotowych konstrukciji

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania szczegétowe dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukciji .

Zakres stosowania ST
Szczegobtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 2.3.

Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu wykonanie rob6t zwigzanych z
ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji .

Montaz matej architektury
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

Mata architektura
Wiata przystankowai — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .

Sprzet
Roboty zwigzane z ksztattowaniem oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji mogg by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Materiaty na budowe powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztatceh
oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie robot
4.6.1. Zamontowanie elementéw matej architektury
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Montaz — wykopanie dotkdéw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i osadzenie urzadzen wg
wytycznych producenta.

4.6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania rob6t z umowg pod wzgledem zastosowanych materiatéw i doktadnosci
wykonania.

4.6.3. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzgdzen

4.6.4. Odbior robot
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania rob6t z SIWZ i umowa.

4.6.5. Podstawa ptatnosci
Roboty rozliczane ryczattowo .



