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1. D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdélne odnosi sie do wymagan wspdinych dla poszczegolnych
wymagan technicznych dotyczgcych wykonania i odbioru robét, ktére zostang wykonane przy realizacji zadania.n.:

PRZEBUDOWA CENTRUM WSI PODEGRODZIE

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je stosowaé w zlecaniu i
wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét obj etych ST
Wymagania ogoélne nalezy rozumie¢ i stosowaé w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie Specyfikacjami
Technicznymi:

1.4. Okres$lenia podstawowe.
Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy cato$¢
techniczno-uzytkowg ( droga ) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny
lub technologiczny ( obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2 Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajgcego dziatajgca w jego imieniu w zakresie
przekazanych uprawnien i obowigzkow dotyczacych sprawowania kontroli zgodnosci realizacji Robot budowlanych z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

143 Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.4. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy, przedmiar robét.
1.4.5. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.

1.4.6. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne do
prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatdw oraz Rob6t.

1.4.7. Materialy — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Robét, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa i Specyfikacjami
Technicznymi, zaakceptowane przez inspektora nadzoru

1.4.8. Podto ze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.
1.4.9 Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami umowy.

1.4.10 Zamawiaj acy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajgcy zaméwienia na podstawie
ustawy Prawa Zamowien Publicznych.

1.5.0g06lne wymagania dotycz ace Robdét.
Wykonawca Rob6t jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢é z Dokumentacjg Projektowg ST i
poleceniami inspektora nadzoru.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.
Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili odbioru koncowego
Robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2.Zgodno $¢ robét z Dokumentacj g Projektow gi ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiajgcego stanowig
cze$¢ Kontraktu a wymagania wyszczegolnione choéby w jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty
zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca kolejnosé ich waznosci:
1.ST,
2.Dokumentacja Projektowa,

- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien natychmiast

powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.



- Wszystkie materialy oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych dopuszczalne sg
odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatow i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami,
a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancii.

- W przypadku gdy materialy lub Roboty nie bedg w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to takie materiaty beda
musialy by¢ zastgpione innymi, spethiajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu Budowy w okresie trwania
realizacji Robot, az do zakonczenia i odbioru korcowego Robét.
W czasie wykonywania Rob6t Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe urzadzenia
zabezpieczajgce ( ogrodzenia, o$wietlenie, sygnaly, znaki ostrzegawcze, zapory itp.) oraz podejmie wszelkie inne $rodki
niezbedne dla ochrony Robét i zachowania bezpieczenstwa.
Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktérych jest to nieodzowne ze
wzgledéw bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne urzgdzenia zabezpieczajgce powinny by¢
zaakceptowane przez inspektora nadzoru.
Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktows i nie podlega odrebnej zaptacie.

1.5.4.Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.
Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac w czasie prowadzenia Rob6t wszelkie przepisy dotyczgce ochrony srodowiska
naturalnego. W szczegoélnosci Wykonawca powinien zapewni¢ spetnienie nastepujgcych warunkow:

- miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak

zlokalizowane, by nie powodowaly zniszczen w srodowisku naturalnym,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.
Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji rob6t norm, okreslonych w odpowiednich przepisach, dotyczacych ochrony
srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpo zarowa.
Wykonawca zobowigzany jest przestrzega¢ przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywaé¢ wymagany sprzet
przeciwpozarowy.
Materiaty tatwopalne powinny byé¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji Robét albo
przez personel Wykonawcy.

1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.
Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg by¢ stosowane do wykonania Rob6t.
Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robét ( np. materialy pylaste ) powinny byé uzyte zgodnie z
wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagaja tego przepisy.
Niedopuszczalne jest uzycie materiatow wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od dopuszczalnego.
Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wlasno $ci publicznej i prywatnej.
Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci publicznej i
prywatne;.
-Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody, rurociggi, kable
telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.
- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wtadz, bedgcych wiascicielami tych urzgdzen, potwierdzenie informacii
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz
powiadomi¢ o zamiarze przystgpienia do Robot w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz inspektora nadzoru. W trakcie
budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzgdzen.

-Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub

zniszczenia instalacji i urzgdzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Zamawiajgcego i zainteresowane
wiadze.

1.5.8. Ograniczenia obci azen osi pojazdéw.
Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujgcych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw podczas transportu
materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wkadz na uzycie pojazdéw o ponadnormatywnych
obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za uszkodzenie drég, ktére mogag byé
spowodowane ruchem tych pojazdéw.
Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejacych i wykonywanych warstwach
nawierzchni w obrebie budowy.
Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen
na wiasny koszt.

1.5.9. Bezpiecze astwo i higiena pracy.
Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepiséw dotyczacych BHP.



W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych,
szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetiajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez ochronng dla oséb
zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sg
uwzglednione w Cenie Kontraktowej.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robdt.
Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robot i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane do Rob6t od chwili
rozpoczecia, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.
Budowla drogowa i jej elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru ostatecznego. Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowa¢ zgodnie z poleceniami
inspektora nadzoru.

1.5.11. Stosowanie si e do prawa i innych przepiséw.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i miejscowe oraz inne przepisy i
wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i
wytycznych podczas prowadzenia rob6t.

2. MATERIALY.
2.1. Zrédta uzyskania materiatow.
Zrédta uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim wyprzedzeniem, przed
rozpoczeciem Rob6t Wykonawca, w terminie ustalonym przez inspektora nadzoru, powinien mu przedstawi¢ informacje
dotyczacag zrédta wytwarzania lub wydobywania, wymagane $wiadectwa badan materiatéw do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie zrédta materiatdw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego zrédta bedg dopuszczone do wbudowania,
Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze materiaty pochodzgce z
dopuszczonego zrédta w sposoéb ciggty spetniajg wymagania odpowiedniej ST. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu
nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody inspektora nadzoru

2.2.Materialy nie odpowiadaj ace wymaganiom.
Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy, bgdz wiasciwie
zlozone w miejscu wskazanym przez inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj Robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie
zaakceptowane przez inspektora nadzoru materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczgc sie z ich nie przyjeciem i
niezaptaceniem.

2.3.Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatdw, zapewniajgce zachowanie
ich jakosci i przydatnosci do rob6t oraz zgodnos$é z wymaganiami odpowiednich ST. Ponadto powinny byé one dostepne do
kontroli przez inspektora nadzoru.
Miejsca czasowego sktadowania materiatéw, po zakonczeniu Rob6t powinny by¢ przez Wykonawce doprowadzone do ich
pierwotnego stanu.

3. SPRZET.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jakos$c
wykonywanych Robét.
Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzgledem typ6w i ilosci ST, projektowi organizacji Robo6t
lub ustaleniom inspektora nadzoru.
llos¢ i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowaé wymagang jako$¢ oraz terminowo$¢ wykonania Robot.
Sprzet powinien byé¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.
Wykonawca powinien réwniez dysponowa¢ sprawnym sprzetem rezerwowym.
Dobér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptaciji inspektora nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu, zostang przez
inspektora nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos$c
przewozonych materiatéw i wykonywanych Rob6t.
Liczba i rodzaj $rodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Rob6t zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentaciji
projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych
pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na
osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajgce warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
inspektora nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.
Wykonawca bedzie usuwac¢ na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na
drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne zasady wykonania Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Rob6t zgodnie z warunkami Kontraktu, za jako$¢ materiatow i Robét oraz
za ich zgodnosc¢ z Dokumentacjag Projektowa ( gdy jest wymagana ), ST i poleceniami inspektora nadzoru.
Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich elementow
Robot, zgodnie z Dokumentacjag Projektowa lub pisemnymi poleceniami inspektora nadzoru.



Inspektor nadzoru podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Rob6t, oceng jakosci materiatow i
postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacjg Dokumentacji Projektowej i ST oraz dotyczacych
akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.

Inspektor nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich Rob6t oraz materiatow dostarczonych na budowe lub na niej
produkowanych, wigczajgc przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych
wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktore nie spetniajg wymagan jakosciowych.

Polecenia inspektora nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbg zatrzymania Robét,
a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT.

6.1.Zasady kontroli jako $ci Robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Roboét i jakos¢ materiatdw i powinien zapewni¢ odpowiedni, system
kontroli jakosci, wiaczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz Rob6t.
Wszystkie stosowane urzgdzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i odpowiadac
wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.
Inspektor nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢ uczestniczenia w badaniach,
pomiarach, poborze prébek itp. o ile zazyczy sobie Zamawiajgcy

6.2.Pobieranie probek.
Prébki bedg pobierane losowo, a inspektor nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwosé udziatu w pobieraniu probek.
Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.3.Badania i pomiary.
Wszelkie badania i pomiary beda przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie obejmujg
jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez
inspektora nadzoru.

6.4.Raporty z bada n.
Wykonawca kompletuje i przechowuije raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie inspektora nadzoru.
Wyniki badan beda opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez inspektora nadzoru wzoru lub innych, przez
niego zaaprobowanych.
Inspektor nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatow i Rob6t z wymaganiami ST na podstawie badan witasnych oraz wynikow
badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.5.Badania prowadzone przez inspektora nadzoru
W celu oceny jakosci Robot, inspektora nadzoru moze pobiera¢ probki materiatéw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelkg potrzebng
pomaoc.
Inspektor nadzoru przy ocenie jakosci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.6.Atesty materiatéw i urz gdzen.
W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe powinna posiada¢ atest
okreslajgcy w sposo6b jednoznaczny jej cechy.
Przed wykonaniem badan jakosci materiatdbw przez Wykonawce inspektor nadzoru moze dopusci¢é do uzycia materialy
posiadajgce atest producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Produkty przemystowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych,
przez niego badan.
Kopie wynikéw tych badan wykonawca przedstawia inspektorowi nadzoru .
Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytworniach lub maszynach, muszg posiada¢
wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.7.Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuije:
- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- korespondencja dotyczgca budowy.
Dokumenty powinny byé dostepne dla inspektora nadzoru oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych i
przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru Robét.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1.0g6Ine zasady obmiaru Rob6t.
Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Rob6t w jednostkach ustalonych w Kosztorysie Ofertowym i
ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci inspektora nadzoru , po wczeshiejszym pisemnym powiadomieniu go o
terminie i zakresie obmierzonych Robét.
Obmiar podlega akceptaciji inspektora nadzoru .
Jakikolwiek btad lub przeoczenie w iloéciach, podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku
ukonczenia wszystkich Robat.



7.2.Zasady okre $lania ilo $ci Robét i materiatow.
Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane bedg w
obowigzujacych jednostkach diugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.
Pojazdy uzywane do przewozenia materiatdw, ktérych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu na pojezdzie, powinny
by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy. Inspektor nadzoru ma prawo sprawdzi¢ losowo
stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, Zze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza
od wczesniej uzgodnionej, to cato$¢ materialtdw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie
odpowiednio zredukowana.
llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.
Wszelkie inne materiaty mierzone bedg w jednostkach okreslonych w Dokumentaciji Projektowej i (lub) ST.

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Rodzaje odbioréw Robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a)  odbidr robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,
b)  odbiér ostateczny,
c) odbiér pogwarancyjny.

8.2. Odbidr Robot zanikaj gcych i ulegaj gcych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie iloci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten
powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania og6lnego postepu Robdét.
Wykonawca zgtasza do odbioru dang cze$¢ Robot a inspektor nadzoru dokonuje odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robot ulegajgcych zakryciu ocenia inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych komplet
badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

8.3. Odbiodr ostateczny robot.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a)  zakonczenie Robét musi by¢ potwierdzone przez inspektora nadzoru .
b)  odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w umowie,
c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale inspektora
nadzoru i Wykonawcy,
d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Rob6t na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania Robo6t z Dokumentacjg
Projektowg i ST,
e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajacy zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie
odbioréw Rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
f) Odbierajgcy dokonuje odbioru ostatecznego Robét jezeli ich jakosc¢ i ilos¢ w poszczegodlnych asortymentach
jest zgodna z dokumentacjg projektowa, ST i poleceniami Zamawiajgcego,
g) Roboty z wadami nie bedg odbierane.

8.4 Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokét odbioru ostatecznego sporzadzony wg
wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przedstawi¢ nastepujgce dokumenty:
- dokumenty dopuszczajgce wbudowanie materiatdbw zgodnie z prawem budowlanym

8.5. Odbiér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych Robo6t zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych
w okresie gwarancyjnym.
Odbiér pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad odbioru
pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNO SCI.
Podstawa ptatnosci jest jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiaréw ustalona dla danej pozyciji
Slepego Kosztorysu.
Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:
- robocizne bezposrednia,
- wartos¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

- wartos¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi ( sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,

montaz, demontaz na stanowisku pracy ),

- koszty posrednie; ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i laboratorium, koszty urzgdzania i

eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace BHP, oznakowania Robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za

dzierzawe, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy,

- zysk kalkulacyjny zawierajgcy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych, wydatkéw mogacych wystapi¢ w

czasie realizacji Robo6t i w okresie gwarancyjnym,

- podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie ofertowym jest ostateczna
i wyklucza mozliwo$¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie Rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa, za wyjgtkiem
przypadkéw omoéwionych w warunkach Kontraktu.



10. PRZEPISY ZWIAZANE.
1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.

2. 02.00.00.00 ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (  ST) sg wymagania dotycz gce wykonania i odbioru liniowych

robét ziemnych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych
w pkt.1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6ét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmuja:

- wykonanie wykopow ,

- wykonanie nasypow
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.
1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.3. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.
1.4.4. Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokosé jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.5. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.
1.4.6. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, 0 matej nosnosci, charakteryzujgcy sie znacznym i diugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.
1.4.7.  Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.8.  Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie wykazujg zmian
objetosci ani nie rozpadaja sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatos¢ na $ciskanie R ponad 0,2 MPa;
wymaga uzycia srodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
1.4.9. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdow pozyskanych w czasie wykonywania
wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.
1.4.10. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

| = Py
s =
pds
gdzie:
Pd . gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],
(Mg/m®),
Pds - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,

zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
1.4.11. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnosé gruntéw niespoistych, okreslona wg
wzoru:

U - d60
le
gdzie:
deo - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.12. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = E,
0 =—%
E,
gdzie:
E: - modut odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
4],
E, - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998

[4].
1.4.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00,Wymagania ogdéine” pkt 1.5.
2. materiaty (grunty)
2.1. OgdIne wymagania dotycz ace materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.



2.2. Podziat gruntow
Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci wg PN-S-02205:1998 [4]

WyszczegO6lnienie

Grupy gruntow

Lp. PO Jednostki - - - -
wiasciwosci niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 [ Rodzaj gruntu -rumosz -piasek pylasty mato
niegliniasty -zwietrzelina wysadzinowe
-ZWir gliniasta -glina piasz-
-pospoika -rumosz gliniasty czysta zwiezta,
-piasek gruby -zwir gliniasty glina zwiezia, glina
-piasek sredni -pospotka gliniasta | pylasta zwiezta
-piasek drobny -it, it piaszczys-ty, it
-zuzel pylasty
nierozpadowy bardzo

wysadzinowe
-piasek gliniasty
-pyt, pyt piasz-

czysty
-glina piasz-
czysta, glina, glina
pylasta
-it warwowy
2 | Zawartosé
czastek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 | Kapilarnosé
bierna Hyp m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP >35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypéw. Grunty przydatne do budowy nasypéw moga by¢ wywiezione poza teren budowy tylko
woéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci rob6t ziemnych i za zezwoleniem inspektora nadzoru.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetosci robét ziemnych,
zostaly za zgoda inspektora nadzoru wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz
budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrodet wkasnych, zaakceptowanych przez inspektora nadzoru.

3. sprzet
3.1. Ogdbine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robo6t ziemnych
Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu do:
— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

— jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzadzenia do
hydromechanizacii itp.),

— transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

— sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2. Transport gruntéw

Wybér s$rodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajno$é srodkow
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczeh Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez inspektora nadzoru.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5



5.2. Doktadno §¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Réznica w stosunku do projektowanych rzednych rob6t ziemnych nie moze przekracza¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10 cm, a
krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczaé + 10 cm przy pomiarze fatg 3-
metrowa, albo powinny byé spetnione inne wymagania dotyczace nieréwnosci, wynikajgce ze sposobu umochienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i réwnosci
skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentaciji projektowej.

5.3. Odwodnienia pasa rob6t ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentaciji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykona¢ urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robét ziemnych tak, aby zabezpieczyé grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopow i
nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym okresie trwania rob6t spadki, zapewniajgce prawidtowe
odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak
réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wad do istniejgcych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtlowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robét ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto
innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy
niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania
gruntéw oraz terminéw wykonywania innych robét na spetnienie wymagan dotyczacych prawidiowego odwodnienia
wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa rob6t ziemnych.
lub decyzja projektanta.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”  pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania rob6tz  iemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczeg6lng uwage nalezy zwrdcié na:

- wkasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,
- wihasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania rob6t
Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6
ST D-02.01.01.15
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych rob6t ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
1 | Pomiar szerokosci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dilugosci 3 m i
ziemnego poziomica lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach

3 | Pomiar rzednych powierzchni | 0 R 2100 m co 50 m na tukach o R <100 m
korpusu ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwnosci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownosci skarp

7 | Pomiar spadku podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
powierzchni korpusu lub dna | w punktach watpliwych
rowu

8 | Badanie zageszczenia gruntu | Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej utozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000




| | m* warstwy |

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz = 10 cm.

6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow

Szeroko$¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze r6zni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego
tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nierownosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone fatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ 3 cm.

6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierownosci skarp, mierzone tatg 3-metrowa, nie moga przekraczaé¢ + 10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych
wysokosciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okresli¢ wskaznik odksztatcenia lo, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajagce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone.
Jesli materialy nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie inspektora nadzoru
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢
ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, inspektora nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wplywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potrgcen za obnizong jakosc.

7. obmiar rob6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarows jest m* (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. odbior robot
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora
nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. podstawa ptatno $ci
Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w ST D-02.01.01.15
10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie ptyta

7. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty
10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.
11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.
13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

3. D-01.02.04 - ROZBIORKA ELEMENTOW DROG, OGRODZE N | PRZEPUSTOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (OST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw drég, ogrodzen i przepustow.



1.2. Zakres stosowania OST
Ogélna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegétowej specyfikaciji
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
krajowych i wojewddzkich.
Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robot na drogach miejskich i gminnych.
1.3. Zakres robo6t obj etych OST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z rozbiérka:
- warstw nawierzchni,
- kraweznikéw, obrzezy i opornikéw,
- Sciekdw,
- chodnikow,
- ogrodzen,
- barieri poreczy,
- znakoéw drogowych,
- przepustow: betonowych, zelbetowych, kamiennych, ceglanych itp.
1.4. Okre slenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OglIne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Rusztowania
Rusztowania robocze przestawne przy rozbiérce przepustéw moga by¢ wykonane z drewna lub rur stalowych w postaci:
- rusztowan koztowych, wysokosci od 1,0 do 1,5 m, skladajacych sie z lezni z bali (np. 12,5 x 12,5 cm), nog z
krawedziakéw (np. 7,6 x 7,6 cm), stezen (np. 3,2 x 12,5 cm) i pomostu z desek,
- rusztowan drabinowych, sktadajgcych sie z drabin (np. dtugosci 6 m, szerokosci 52 cm), usztywnionych stezeniami
z desek (np. 3,2 x 12,5 cm), na ktérych szczeblach (np. 3,2 x 6,3 cm) uktada sie pomosty z desek,
- przestawnych klatek rusztowaniowych z rur stalowych srednicy od 38 do 63,5 mm, o wymiarach klatek okoto 1,2 x
1,5 m lub ptaskich klatek rusztowaniowych (np. z rur stalowych $rednicy 108 mm i katownikéw 45 x 45 x 5 mm i 70 x 70
X 7 mm), o wymiarach klatek okoto 1,1 x 1,5 m,
- rusztowan z rur stalowych $rednicy od 33,5 do 76,1 mm potgczonych tgcznikami w ramownice i kratownice.
Rusztowanie nalezy wykona¢ z materiatow odpowiadajacych nastepujgcym normom:
drewno i tarcica wg PN-D-95017 [1], PN-D-96000 [2], PN-D-96002 [3] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
gwozdzie wg BN-87/5028-12 [8],
- rury stalowe wg PN-H-74219 [4], PN-H-74220 [5] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera,
- katowniki wg PN-H-93401[6], PN-H-93402 [7] lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.
3. SPRZET
3.1. OgdIine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprz et do rozbiorki
Do wykonania robot zwigzanych z rozbiérkg elementéw droég, ogrodzen i przepustéw moze by¢ wykorzystany
sprzet podany ponizej, lub inny zaakceptowany przez Inzyniera:
- spycharki,
- fadowarki,
- zurawie samochodowe,
- samochody ciezarowe,
- zrywarki,
- mioty pneumatyczne,
- pity mechaniczne,
- frezarki nawierzchni,
- koparki.
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw z rozbiorki
Materiat z rozbidrki mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie robét rozbiérkowych
Roboty rozbiérkowe elementéw drég, ogrodzen i przepustéw obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazanych przez Inzyniera.
Jesli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiérkowej, Inzynier moze
poleci¢ Wykonawcy sporzgdzenie takiej dokumentaciji, w ktérej zostanie okreslony przewidziany odzysk materiatow.
Roboty rozbiérkowe mozna wykonywa¢ mechanicznie lub recznie w sposob okreslony w SST lub przez Inzyniera.
W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki
okreslone w OST D-05.03.11 ,Recykling”.
W przypadku robo6t rozbiérkowych przepustu nalezy dokonac:



- odkopania przepustu,

- ew. ustawienia przenosnych rusztowan przy przepustach wyzszych od okoto 2 m,

- rozhicia elementéw, ktorych nie przewiduje sie odzyska¢, w spos6b reczny lub mechaniczny z ew. przecieciem
pretow zbrojeniowych i ich odgieciem,

- demontazu prefabrykowanych elementow przepustéw (np. rur, elementéw skrzynkowych, ramowych) z
uprzednim oczyszczeniem spoin i czesciowym usunieciu taw, wzglednie ostroznego rozebrania konstrukcji
kamiennych, ceglanych, klinkierowych itp. przy zatozeniu ponownego ich wykorzystania,

- oczyszczenia rozebranych elementéw, przewidzianych do powtérnego uzycia (z zaprawy, kawatkdéw betonu,
izolacji itp.) i ich posortowania.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbednych
uszkodzen. O ile uzyskane elementy nie stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce
okreslone w SST lub wskazane przez Inzyniera.

Elementy i materiaty, ktére zgodnie z SST stajg sie wtasnoscig Wykonawcy, powinny byé usuniete z terenu
budowy.

Doly (wykopy) powstate po rozbiérce elementéw drég, ogrodzen i przepustéw znajdujgce sie w miejscach, gdzie
zgodnie z dokumentacjg projektowg beda wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W
szczegoblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowe;j.

Doly w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetni¢, warstwami,
odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-
02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola jako $ci rob6t rozbiérkowych

Kontrola jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementow przewidzianych do powtérnego wykorzystania.

Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych elementach nawierzchni, ogrodzen i
przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiérkg elementéw drog i ogrodzen jest:
- dla nawierzchni i chodnika - m? (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, $ciekéw prefabrykowanych, ogrodzen, barier i poreczy - m (metr),
- dla znakéw drogowych - szt. (sztuka),
dla przepustéw i ich elementow
a) betonowych, kamiennych, ceglanych - m® (metr szescienny),
b) prefabrykowanych betonowych, zelbetowych - m (metr).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania robét obejmuje:

a) dla rozbiérki warstw nawierzchni:
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podfoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbiorki kraweznikéw, obrzezy i opornikow:
- odkopanie kraweznikéw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zatadunek i wywiezienie materiatu z rozbioérki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki $cieku:
- odstoniecie scieku,
- reczne wyjecie elementéw $ciekowych wraz z oczyszczeniem,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- uzupetnienie i wyréwnanie podioza,
- zaladunek i wywo6z materiatéw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
d) dla rozbiérki chodnikow:
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiérki w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem na poboczu,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- wyréwnanie podtoza i uporzgdkowanie terenu rozbiorki;



e) dla rozbiérki ogrodzen:
- demontaz elementéw ogrodzenia,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotéw po stupkach z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia, z utozeniem w stosy na
poboczu,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
f) dla rozbidrki barier i poreczy:
- demontaz element6éw bariery lub poreczy,
- odkopanie i wydobycie stupkéw wraz z fundamentem,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
g) dla rozbiérki znakéw drogowych:
- demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkéw,
- odkopanie i wydobycie stupkéw,
- zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- uporzadkowanie terenu rozbiérki;
h) dla rozbiorki przepustu:
- odkopanie przepustu, fundamentoéw, taw, umocnien itp.,
- ew. ustawienie rusztowan i ich p6zniejsze rozebranie,
- rozebranie elementéw przepustu,
- sortowanie i pryzmowanie odzyskanych materiatow,
- zatadunek i wywiezienie materiatdw z rozbiorki,
- zasypanie dotéw (wykopow) gruntem z zageszczeniem do uzyskania Is = 1,00 wg BN-77/8931-12 [9],
- uporzadkowanie terenu rozbiorki.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste.

2. PN-D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia

3.  PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogélnego przeznaczenia

4.  PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego stosowania

5.  PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

6. PN-H-93401 Stal walcowana. Kagtowniki réwnoramienne

7. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco

8. BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okrggtym i
kwadratowym

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

4, D - 02.03.01 - WASTWA SEPARACYJNO — WZMAC NIAJACA Z GEOWLOKNINY

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegbtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem warstwy
odcinajgco - separacyjnej, stanowigcej czes¢ podbudowy, zastosowanej z uwagi na istniejagce podtoze z wystepujgcymi
gruntami watpliwymi i obejmuje:

- utozenie geowtdkniny

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami podanymi w SST
~Wymagania ogolne”

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa,
instrukcjami producenta i poleceniami Inspektora. Ogoélne wymagania dotyczace robét podano w SST

~Wymagania ogolne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogéblne wymagania dotyczgce materiatow

0Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST ,Wymagania ogoélne” .

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem zastosowanym do wykonywaniu warstwy odcinajgcej - separacyjnej jest:

- geowtéknina TERRAM 4000

2.3. Wymagania dla geowtdkniny



Geowtokniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce powinny posiada¢ aprobate techniczng wydang przez
uprawniong jednostke.
- masa powierzchniowa = 230 g/m2 wg. PN-ISO 9864;1994
- grubos¢ przy nacisku 23kPa  =1,2 mm wg. PN-ISO9863;1994
- wytrzymatos$é na rozcigganie
- wzdluz pasma = 14,5 KN/m wg. EN-ISO 10319
- wszerz pasma= 14,5 kN/m
-wydtuzenie przy zerwaniu wg. j-w.
-wzdluz pasma =32 % wg. j.w.
- wszerz pasma = 32 % wg. j.w.
- opor na pzebicie CBR= 2750 N wg BS 6906 czes¢ 4
- umowny wymiar poréw = 0,11 mm wg. E DIN 60500/6
- wodoprzepuszczalnosc¢ prostopadta do
ptaszczyzny geowtokniny
przy Ah =100 mm =50 I/m2s wg. BS 6906 czes¢ 3
- wspotczynnik wodoprzepuszczalnosci geowtdkniny
- kv przy & = 2 kPa
2.5. Sktadowanie materiatéw
2.5.1. Sktadowanie geowtoknin
Geowltdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajacg lub
odcinajgca nalezy przechowywac¢ w opakowaniach wg pkt 4.3
w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogéblne wymagania dotyczgce sprzetu Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST
~Wymagania ogélne”
3.2. Sprzet do wykonania robét Nie
wystepuje
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczgce transportu
Ogo6lne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogoélne” .
4.2. Transport geowtdknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi $rodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczna,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebi¢ lub rozcigé
geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w spos6b umozliwiajacy jednoznaczne stwierdzenie, Ze jest to materiat do
wykonania warstwy odcinajgcej.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogélne”
5.2. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST ,Roboty ziemne” oraz ,Koryto wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza”.
Warstwa odcinajgca powinna by¢ wytyczona w sposéb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z dokumentacjg projektowa,
z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach
réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b zaakceptowany przez inzyniera.
Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach
nie wiekszych niZ co 10 m.
5.3. Rozkitadanie geowtdknin
Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych elementéw, ktére
moga spowodowaé uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i krzewéw). W czasie rozktadania
warstwy z geowtékniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub producenta dotyczgce szerokosci na jakg
powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtokniny lub zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania
warstwy do podtoza gruntowego.
5.4. Zabezpieczenie powierzchni geowtéknin
Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsaczajacej, wykonanej z geowtéknin nie moze odbywac sie ruch jakichkolwiek
pojazdow.
Lezacg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywac rozkladajgc materiat ,od czola”, to znaczy tak, Ze pojazdy dowozgce
materiat i wykonujgce czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym materiale.
5.5. Utrzymanie warstwy odcinajgcej
Warstwa odcinajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.
Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej z geowtoknin. Koszt napraw wyniktych z
niewtasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robét.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t Ogoélne zasady kontroli jakosci rob6ét podano w SST
+~Wymagania ogélne”
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot.
Geowltdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej powinny posiada¢ aprobate techniczna, zgodnie z pkt 2.4.

=1,0103m/s



6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania dotyczace warstwy odcinajgcej z geowtdknin
W czasie ukladania warstwy odcinajgcej z geowtéknin nalezy kontrolowaé:

a) Zgodnos¢ oznaczenia poszczegolnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentaciji
projektowej,

b) Rownos¢ warstwy,

c) Wielkos$¢ zaktadu przylegltych pasm i sposéb ich tgczenia,

d) Zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;.

Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtékniny (rozerwanie, przebicie).

Pasma geowtékniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nie powinny mie¢ takich uszkodzen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogéine”

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajace;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST ,Wymagania og6lne”

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami

Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki

Pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w
SST D ,Wymagania ogoélne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? warstwy odcinajgcej z geowtéknin obejmuije:

- prace pomiarowe,

- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy geowtoknin,

- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,

- utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu Drogi

2. BN-64/8931-02 samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

3. BN-68/8931-04 nawierzchni podatnych i poditoza przez obcigzenie ptytg Drogi
4. BN-77/8931-12 samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i

tatg Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

1.  Normy podane w pkt. 2.3 wymagania dla geowtdkniny.

2. Wymagania producenta

3. Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem geotekstyliow, ibdim,
warszawa 1986.

5. D.03.04.00 PODSYPKA CEMENTOWO-PIASKOWA

1. WSTEP

1.1.Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (OST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podsypki cementowo-piaskowe;.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogolna specyfikacja techniczna (OST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.

Zaleca sie wykorzystanie OST przy zlecaniu robét na drogach miejskich i gminnych.

1.3. Zakres robét obj etych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem podsypki
cementowo-piaskowe;.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podsypka cementowo-piaskowa — wykonana z piasku, cementu i wody bezposrednio na placu budowy lub
wytworni.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. Ogdine wymagania dotycz ace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania
ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podsypki cementowo-piaskowej s3:

6. cement portlandzki zwykly bez dodatkow “35”,

7. piasek ptukany,

8. woda.



3. sprzet

3.1. OgdbIine wymagania dotycz ace sprz etu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet potrzebny do wykonania podsypki cementowo-piaskow ej.

Do wykonania podsypki cementowo piaskowej bezposrednio na budowie nalezy uzywaé betoniarek wolnospadowych o
pojemnosci nasypowej 1501.Wsypywanie suchych skladnikéw podsypki cementowo-piaskowej tj. cementu i piasku
recznie (fopaty).

Do wytworzenia matych ilosci podsypki cementowo-piaskowej mozna uzyé narzedzi takich jak: lopaty, grabie,
motyki,grace.

Do zageszczenia roztozonej podsypki uzywacé nalezy powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych 4-6ton.
4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotycz ace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt

4.

4.2. Transport podsypki cementowo-piaskowej

Do transportu podsypki cementowo-piaskowej wykonanej w wytworni betonu nalezy uzy¢ samochodow
samowytadowczych.

Jesli podsypka cementowo-piaskowa wytwarzana jest bezposrednio na budowie do transportu mozna uzy¢ taczek.

5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej

Do wykonania podsypki cementowo-piaskowej nalezy uzy¢ piasku, cementu i wody w odpowiednich proporcjach
zgodnie z KNR.

Odmierzanie sktadnikow objetosciowe przy wykonaniu podsypki na budowie lub wagowe w wytwarni.

Wytwarzanie podsypki cementowo-piaskowej polega na wymieszaniu w odpowiednich proporcjach w/w skfadnikow
mechanicznie lub recznie.

Przed wbudowaniem podsypki nalezy sprawdzi¢ profil podtoza i w miare potrzeby nalezy go uzupetnic.

Podsypke nalezy rozsciela¢ warstwami. Grubos¢ podsypki powinna byé zgodna z projektem. Po rozscieleniu podsypki i
jej wyréwnaniu do wymaganego profilu nalezy przystgpi¢é do jej zageszczenia przy pomocy wibratorow
powierzchniowych lub walcéw statycznych samojezdnych o masie catkowitej 4-6ton.

6. kontrola jako $ci rob6t

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Kontrola wst epna przed roz scieleniem podsypki cementowo-piaskowej

Przed rozscieleniem podsypki cementowo-piaskowej nalezy sprawdzi¢ stan podtoza(jego nawilgocenie, profil, rownosc).
6.3. Kontrola w czasie wykonywania podsypki cemento wo-piaskowej

W czasie wykonywania podsypki cementowo-piaskowej szczegolna uwage nalezy zwrdci¢ na jednorodnosé podsypki, jej
wilgotnos¢, grubosé warstwy.

Po wykonaniu podsypki cementowo-piaskowej nie nalezy dopusci¢ do jej przesuszenia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. OgdIne zasady obmiaru rob6t

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podsypki cementowo-piaskowe;.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogoélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i
badania wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

9. PODSTAWA PEATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podsypki obejmuije:

9. sprawdzenie profilu podtoza oraz jego uzupetnienie w miare potrzeb,

10. rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej o grubosci zgodnie z projektem,

11. dostarczeniem do miejsca wbudowania (transport wewnetrzny)

12. wyréwnanie powierzchni do wymaganego profilu

13. zageszczenie podsypki reczne lub mechaniczne

14. koszt podsypki tj. cement, piasek, woda.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy

1. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

2. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego

3. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

4. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

5. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metoda bezposrednig

6. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci

zanieczyszczen organicznych



10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja.

6. D.03.05.00 KANALY RUROWE

1. WSTEP

11. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej szczeg&towej specyfikaciji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanatéw rurowych.

12. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na wykonanie robét
zwigzanych z realizacjg przedsigwziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych

z wykonaniem kanatow rurowych.

Zakres robot przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiorki istniejgcych szamb, przekopy prébne oraz podwieszenie instalacji obcych,
- wykonanie wykopu wraz z umochieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,

- przygotowanie podioza pod przewody i obiekty na sieci,

- Ulozenie przewoddw kanalizacyjnych, studni kanalizacyjnych,

- zasypanie | zageszczenie wykopu z demontazem umocnien scian wykopu,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

14. Okreslenia podstawowe

14.1. Kanalizacja sanitama - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $ciekéw bytowo-
gospodarczych i przemystowych.

14.2. Przewody rurowe

1421 Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1422 Kanat sanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekéw bytowogospodarczych.

1423 przytacze - kanat odptywowy od studzienki kontrolno pomiarowej na dziatce prywatnej do potgczenia z
kanatem sanitarnym

14.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1431 Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploataciji kanatow.

1432 Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zalamaniach osi kanalu w planie, na
zafamaniach spadku kanatu oraz na

odcinkach prostych.

Studzienka kontrolno pomiarowa - studzienka kanalizacyjna o srednicy 400 mm z PVC lub PP, bedgca granicg sieci kanalizacyjnej

przeznaczona do kontroli $ciekdw.

14.35. Studzienka inspekcyjna- studzienka przystosowana do wykonywania czynnosci eksploatacyjnych i kontrolnych z
powierzchni terenu za pomoca urzgdzen hydraulicznych oraz techniki video do przegladu kanatéw

14.4. Elementy studzienek

14.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.

1442 Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory robocze;.

1444, Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

14.45. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjnej.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej powinny odpowiada¢ normom
krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm
krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny odpowiadaé wymaganiom odpowiednich
specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o $rednicy 200 i 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 sg stosowane do budowy sieci i przytaczy
kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

231 Zastosowano gotowe studzienki kanalizacyjne z tworzywa, szczelne @ 1200 i 400.

232.  Wiazy kanalowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywac jako wtazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02
2.33.  Stopnie glazowe - studzienki wyposazone sg fabrycznie w stopnie gtazowe odpowiadajgce

wymaganiom PN-H-74086 .

2.4, Kruszywo na podsypke

Podsypka wykonana jest z piasku i thucznia. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm,
np. PN-B-06712, PN-B-11111.

25. Beton



Beton hydrotechniczny klasy B15, B20, B25 powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy BN-62/6738-07 i PN-88/B-06250.

26. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ warunkom normy PN-90/B-14501.

2.7. Skladowanie materiatow 2.7.1. Rury

Rury mozna sktadowac¢ na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozycji
stojacej. Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku skladowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na podktadach
drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozyciji stojgcej i jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.
Wykonawca jest zobowigzany uktadac¢ rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy statecznos¢ oraz
umozliwiajgcy dostep do poszczegdinych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe powinny by¢ skladowane z dala od substanciji dziatajgcych korodujac. Wiazy powinny by¢ posegregowane wg klas.
Powierzchnia skladowania powinna by¢ utwardzonai odwodniona.

2.7.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.74.Cement

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skladowany cement musi by¢
bezwzglednie odizolowany od wilgoci. Czas przechowywania cementu nie moze by¢ diuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

zurawi budowlanych samochodowych, koparek podsigbiernych, spycharek kotowych lub gasienicowych, wibromtot do zapuszczania
grodzic

sprzetu do zageszczania gruntu, weiggarek mechanicznych, pomp spalinowych do odwadniania wykopow, beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Transport rur

Rury moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.
Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur betonowych o stosunku $rednicy
nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktore nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wplywem sit
bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszaé
Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur
kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy
przektada¢ materiatem wysciotkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.2. Transport studni

Transport studni powinien odbywac sie samochodami w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
4.3. Transport wtazéw kanatowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposo6b zabezpieczony przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.5. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed zanieczyszczeniem i
nadmiernym zawilgoceniem.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do transportu mieszanki betonowej nalezy uzy¢ srodkéw transportu do tego przeznaczonych lub, w przypadku ich braku, takich srodkéow
transportu, ktére nie spowodujg segregacii sktadnikdw, zmiany skladu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki, nie narazg na temperatury
przekraczajgce granice okreslone wymaganiami technologicznymi.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuie plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkdw osiowych, kotkdw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych,
Wykonawca wbuduje

repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze
Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich wiascicieli i uzytkownikbw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

5.3. Roboty ziemne

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia.
Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic na szerokosci wykopu.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny by¢
dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,4 m jako zapas
potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykéw. Deskowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odklad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z
dokumentacjg projektowa.



Szalowanie wykopow powinno by¢é wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkow technicznych wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennosé

uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w spos6b umoZliwiajacy jego montaz i demontaz,

odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentac;ji projektowej.

Dno wykopu powinno byé réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentaciji projektowej, przy czym dno wykopu

Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu

powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki i utozeniem przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy

Wykonawca wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem

struktury gruntu.

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze nalezy wykonaé z warstwy ttucznia i piasku o grubosci zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glebokos¢ posadowienia rurociagu powinny spetniaC ponizsze warunki:

- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci

przeplywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:

- dla kanatéw o $rednicy 0,20 m - 5 %o,

- dla kanatéw o $rednicy 0,16 m — 15 %o

— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i wynosza dla rur PVC 25 %.

- gtebokos¢ posadowienia powinna zapewnia¢ przykrycie nad wierzchem przewodu nie

mniejsze niz 1,0 m (glebokos$¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).

Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.

5.6.1. Kanaly

Poszczegoine utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku

dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania prob

szczelnosci. Rury nalezy ukladaé w temperaturze powyzej 0° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé konce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Potgczenia kanalow stosowaé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanalow

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sig w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztigczy przewoddw rurowych mozna wykonaé uszczelkami systemowymi.

Rury nalezy uklada¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.6.2. Przylgcza

Przy wykonywaniu nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

- trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zatlaman w planie i pionie,

- minimalny przekroj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

- wigczenie odgatezienia do kanatu wykonane za posrednictwem studzienki,

- spadki odgatezien powinny wynosi¢ min. 15 %o

5.6.3. Studzienki kanalizacyjne

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:
studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich odlegtosciach (max. 50 m
przy srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potaczeniu jednego lub dwoch kanatéw bocznych,

- wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 08,

- studzienki nalezy wykonywaé na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia) dnie wykopu

- studzienki wykonywac¢ nalezy w wykopie umocnionym,

Przej$cia rur kanalizacyjnych przez sciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek przejsciowych systemu

producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa. Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na

obcigzenia dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Studzienki nalezy wykona¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyréb , sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety

potgczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w planie wynosi 400 mm.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét studzienki wymaga

starannego zageszczenia warstwami 2030 cm. Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta

5.6.5. Izolacje

Rury i studzienki z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolaciji.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien by¢ réwnomiernie uktadany i

zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i

ST.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Kontrola, pomiary i badania

6.1.1. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z czestotliwoscig okreslong

w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Projektu. W szczegoélnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

- sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

- badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa mineralnego,

- badanie odchylenia osi kanatow,

- sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodow i studzienek,



- badanie odchylenia spadku kanatow,

- sprawdzenie prawidiowosci utozenia przewodow,

- sprawdzenie prawidiowosci uszczelniania przewodow,

- badanie wskaznikow zageszczenia poszczeginych warstw zasypu,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

6.1.2. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £
5cm,

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

- odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekraczac +3 cm,

7. OBMIAR ROBOT

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkag obmiarowg jest m (metr) wykonaneji odebranej kanalizacji sanitarne;.

odchylenie szerokosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 5 cm, odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie
odlegtosci osi utozonego przewodu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ +5 mm, odchylenie
spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku
(przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwigkszonym spadku), wskaznik zageszczenia
zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien byé zgodny z dokumentacja projektowg - rzedne
pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do + 5 mm.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera Projektu, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem toleranciji daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegolinych faz rob6t podlegajgcych zakryciu. Roboty te
nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci rob6t, uniemozliwiajgcych odbior robét poprzednich. Odbiorowi robét
zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- roboty montazowe wykonania rur kanatowych wraz z podtozem,

- wykonane studzienki kanalizacyjne,

- zasypany zageszczony wykop.

Odbior robét zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogéinego
postepu robét.

Dhugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuije:

- oznakowanie robdt,

- dostawe materiatow,

- wykonanie rob6t przygotowawczych, w tym demontazowych

- wykonanie wykopu wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnienie,
- przygotowanie podioza,

- wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, studni,

- zasypanie i zageszczenie wykopu,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii techniczne;.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1.  PN-EN1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
2. PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowii.
Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociagowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
4.  PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka
6.  PN-H-74051-00 Wiazy kanatowe. Ogolne wymagania i badania
7. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (wlazy typu ciezkiego)
8. PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie, B e ton hydrotechniczny
9. BN-62/6738-03,04,07 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
10. PN-B-10729 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

10..2. Inne dokumenty
1 Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i
odbioru sieci kanalizacyjnych — 2003 r.
Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz.
2. IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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7. D.04.00.00. PODBUDOWY
D.04.01.01.00 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAG ESZCZENIEM
PODLOZA
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem Specyfikacji sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z wykonaniem koryta wraz z
profilowaniem i zageszczaniem podtoza.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia obejmujg wszystkie czynnosci majgce na celu
« wykonanie koryta, przeznaczonego do utozenia konstrukcji podbudowy i nawierzchni,
« profilowanie i zageszczanie podtoza,
¢ inne zabiegi majgce na celu podniesienie no$nosci podtoza

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z normami podstawowymi, normami zwigzanymi, wytycznymi i
okresleniami podanymi w ST D.00.00.00.00

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00.00

2. Materiaty
Materiaty - kruszywa

3. Sprzet

3.1. Profilowanie koryta

Do wykonania rob6t nalezy stosowaé réwniarki samojezdne, spycharki uniwersalne z ukosnie nastawionym lemieszem,
zgarniarki i inny sprzet zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Stosowany sprzet powinien by¢ w dobrym stanie - nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu
podtoza. W przypadku waskich odcinkéw koryta na poszerzeniach istniejacej drogi oraz innych uzasadnionych
przypadkach dopuszcza sie wykonanie robo6t recznie.

3.2. Zageszczanie podioza

Sprzet do zageszczania podtoza powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu zalegajgcego w podiozu. W zaleznosci od
powyzszego nalezy stosowaé walce okotkowane, gtadkie, wibracyjne, ogumione lub inny sprzet zageszczajgcy
pozwalajgcy na uzyskanie wymaganego wskaznika zageszczenia ls.

4. Transport
Nie wystepuje

5. Wykonanie robét

Wykonanie koryta oraz profilowanie i zageszczanie podtoza mozna rozpoczg¢ bezposrednio przed wykonaniem warstw
podbudowy i nawierzchni.

Zageszczanie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej zgodnie z PN-88/B-04481
(metoda I lub 11), lub jako alternatywe wg metody obcigzen ptytowych. Wilgotnosé gruntu podtoza przy zageszczaniu nie powinna
rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20 % jej wartosci. W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i
zageszczonym podtozu moze odbywac sie tylko ruch budowlany, zwigzany bezposrednio z wykonaniem tych robét.

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym stanie.

Nosnos¢ podtoza nalezy sprawdzaé wg metody obcigzen ptytowych lub belki Benkelmana .

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola réwnosci

Kontrola réwnosci polega na sprawdzeniu w sposob ciggly zgodnosci z Dokumentacjg Projektowag pochylen podtuznych i
spadkow poprzecznych.

6.2. Kontrola zageszczenia
Wyprofilowane poditoze nalezy dogesci¢ do gt. 20 cm, a wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 wg
proby Proctora.
Dla kontroli zageszczenia metodg obcigzen piytg VSS przyjmuje sie wymagania dla podtoza:
- zageszczenie: lo < 2,2 dla gruntéw sypkich,
lo < 2,0 dla gruntéw spoistych.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem (tolerancja + 0,5 %)
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6.4. Glebokos$¢ koryta i rzedne dna
Ze wzgledu na ograniczony zakres rob6t gtebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdzi¢ w osi jezdni i na jej krawedziach w
przekrojach co 25 m.

6.5. Uksztattowanie osi koryta
Uksztattowanie osi koryta nalezy sprawdza¢ w punktach gtéwnych trasy i w innych dodatkowych punktach. Tolerancja
przesunigecia osi w planie w stosunku do osi projektowanej - + 3 cm.

6.6. Szerokos¢ koryta
Szeroko$¢ koryta nalezy sprawdza¢ przekrojach co 25m (tolerancja +10 cm i -5 cm).

7. Obmiar rob6t
Obmiaru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza dokonuje sie na budowie w metrach kwadratowych.

8. Odbidr robot

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

Roboty uznaje sie za wykonane z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za liczbe m? przygotowanego i odebranego koryta.
Cena jednostkowa wykonanego koryta obejmuje:
e prace pomiarowe,
¢ odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplanowaniem,
¢ zaladunek nadmiaru odspojonego gruntu na s$rodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
¢ profilowanie dna koryta i poboczy,
e zageszczenie,
e utrzymanie koryta,
¢ Nnosnosci.

10. Przepisy zwigzane
10.1. Normy

1. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych przez
obcigzenie plytg

3. BN-70/8931-06 Pomiar ugie¢ nawierzchni podatnych ugieciomierzem belkowym

4. BN-77/8931-12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczania gruntu

5. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

6. PN-B/11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka

7. PN-B/11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.

10.2. Inne dokumenty

1. »Tymczasowe og6lne warunki kontraktu na roboty budowlane realizowane na terenie kraju przez zlec. i
wyk. kraj.” GDDP Warszawa Wyd. II.

2. ~“Wymagania techniczne dla warstw konstrukcji nawierzchni”. Opracowanie Dr inz. A.Szydto.

8. D.04.04.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO WY MAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogoélnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogoélne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogélna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.
1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudéw z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102 [21] i obejmujg ST:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,

Podbudowe z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w
dokumentacji projektowej, jako podbudowe pomocniczg i podbudowe zasadniczg wg Katalogu typowych konstrukcji
nawierzchni podatnych i pétsztywnych [31].



24

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami

podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4 oraz w ST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbudéw z
kruszyw stabilizowanych mechanicznie:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Ogélne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” .
2. Materiaty

2.1. Og6Ine wymagania dotycz ace materiatow

Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow

Materiaty stosowane do wykonania podbudow z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w OST
dotyczacych poszczegdélnych rodzajow podbuddéw:
D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
2.3. Wymagania dla materiatéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi
po6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.

Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy wykonywane metodg stabilizacji
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1-2 kruszywo na podbudowe zasadniczg (gorng warstwe) lub podbudowe jednowarstwowg
1-3 kruszywo na podbudowe pomocniczg (dolng warstwe)
Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciaggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do

goérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3
grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Wymagania
Kruszywa Kruszywa Zuzel
Lp. Wyszczegdlnienie naturalne tamane Badania
wiasciwosci Podbudowa wedtug
zasa | pomoc- | zasa | pomo | zasad | pomoc-
d- nicza d- c- -nicza | nicza
nicza nicza | nicza
1 | Zawarto$é ziarn | od 2 od 2 od2 | od2 od 2 od 2 PN-B-
mniejszych niz 0,075 mm, |do 10| do12 |do 10| do 12 | do10 | do 12 06714
% (m/m) -15[3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, 5 10 5 10 5 10 PN-B-




% (m/m), nie wiecej niz 06714
-15 [3]
3 | Zawartos¢ ziarn 35 45 35 40 - - PN-B-
nieforemnych 06714
%(m/m), nie wiecej niz -16 [4]
4 | Zawartosc PN-B-
zanieczyszczen 1 1 1 1 1 1 04481 [1]
organicznych, %(m/m),
nie wiecej niz
5 | Wskaznik piaskowy po|[od30| od30 |od30| od 30 BN-
piecio-krotnym do70| do70 |do70| do70 - - 64/8931
zageszczeniu metodg | -01 [26]
lub 1l wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$¢ w bebnie Los
Angeles
a) scieralnos¢ catkowita
po petnej liczbie obrotow,
nie wiecej niz 35 45 35 50 40 50
b) $Scieralno$¢ czesciowa PN-B-
po 1/5 petnej liczby 06714
obrotow, nie wiecej niz 30 40 30 35 30 35 -42 [12]
7 | Nasigkliwosé, %(m/m), | 2,5 4 3 5 6 8 PN-B-
nie wiecej niz 06714
-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek PN-B-
masy po 25 cyklach 5 10 5 10 5 10 06714
zamraza- -19 (7]
nia, %(m/m), nie wiecej
niz
9 | Rozpad krzemianowy i PN-B-
zela- - - - - 1 3 06714
zawy tacznie, % (m/m), -37 [10]
nie wiecej niz PN-B-
06714
-39 [11]
10 | Zawartos¢ zwigzkéw PN-B-
siarki w przeliczeniu na| 1 1 1 1 2 4 06714
SOs, %(m/m), nie wiecej -28 [9]
niz
11 | Wskaznik no$nosci Wios
mie-szanki kruszywa, %,
nie mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu ls = 80 60 80 60 80 60 PN-S-
1,00 120 - 120 - 120 - 06102
b) przy zageszczeniu Is = [21]

1,03

2.3.3. Materiat na warstwe odsaczajaca
Na warstwe odsgczajaca stosuje sie:

9.
10.

2.3.4. Materiat na warstwe odcinajgca
Na warstwe odcinajaca stosuje sie:

11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.

piasek wg PN-B-11113 [16],
miat wg PN-B-11112 [15],
geowtdknine o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.3.5. Materiaty do ulepszania wtasciwosci kruszyw

zwir i mieszanke wg PN-B-11111 [14],
piasek wg PN-B-11113 [16].

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuije sie:

cement portlandzki wg PN-B-19701 [17],
wapno wg PN-B-30020 [19],

popioty lotne wg PN-S-96035 [23],
zuzel granulowany wg PN-B-23006 [18].
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Dopuszcza sie stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektéw ulepszania kruszywa i
po zaakceptowaniu przez inspektora nadzoru.
Rodzaj i ilos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102 [21].
2.3.6. Woda
Nalezy stosowa¢ wode wg PN-B-32250 [20].

3. Sprzet
3.1. OgdIine wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
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3.2. Sprz et do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewni¢
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,
b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,
¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.
4. Transport
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport cementu powinien odbywaé sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].
Transport pozostatych materiatéw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
5. Wykonanie robot
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajagcym nieprzenikanie drobnych czastek gruntu do
podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

% <5 1)
dgs
w ktérym:
Dis - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsaczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtéknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z
warunku:

d
—0 <2 @)
Ogo
w ktérym:
dso - wymiar boku oczka sita, przez ktore przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,
Ogo - umowna $rednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na

geowtdkninie w ilogci 90% (m/m); warto$¢ parametru Og powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny spos6b
zaakceptowany przez inspektora nadzoru.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegoélnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢
od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosc
po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekraczac¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy
kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony
przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$é
mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac¢ przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg inspektora nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to jest
obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z
niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.
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6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdine zasady kontroli jako $ci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do wykonania
robét i przedstawi¢ wyniki tych badan inspektorowi nadzoru w celu akceptaciji materiatéw. Badania te powinny obejmowac¢
wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej ST.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Minimalna Maksymalna

Lp. Wyszczegolnienie badan liczba badan | powierzchnia
na dziennej | podbudowy
dziatce przy-padajgca
roboczej na jedno

badanie (m?)

1 [ Uziarnienie mieszanki

2 | Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla kazdej partii kruszywa i przy

kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w spos6b
losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezgco przekazywane inspektorowi
nadzoru.
6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie z
PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].
6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac¢ sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m?, lub wedtug zalecen inspektora nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E.
S

IN

2,2

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac¢ ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecnosci inspektora
nadzoru.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.
Tablica 3. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa

stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co

20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 RO6wno$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokosciowe co 100 m

6 Uksztattowanie osi w planie® co 100 m

7 Grubos$¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej,
lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwoch przekrojach na kazde
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1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000
m
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw

poziomych.
6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej lezgcej o
co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Réwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-04 [28].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.
Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+ 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ + 1
cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podioza
Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
18. modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 [27] powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
19. ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [29] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimalny modut odksztat-
z kruszywa o Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste cenia mierzony ptytg o
wskazniku zageszczenia pod kotem, mm Srednicy 30 cm, MPa
Whog Nie Is nie
mniejszym mniejszy niz
niz, % 40 kN 50 kN od od drugiego
pierwszego | obcigzenia E;
obcigzenia E;
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4 powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezagcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na
petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzjg inspektoranadzoeru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne do
zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez inspektora nadzoru.

Koszty tych dodatkowych rob6t poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci podbudowy
wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.



8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami inspektora nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowa 1 m? podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, podano

w ST:

D-04.04.01 Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
D-04.04.02.00 Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie,
10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1.  PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10.  PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13.  PN-B-06731
14.  PN-B-11111
15.  PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18.  PN-B-23006
19.  PN-B-30020
20.  PN-B-32250
21.  PN-S-06102
22.  PN-S-96023
23.  PN-S-96035
24.  BN-88/6731-08
25.  BN-84/6774-02
26.  BN-64/8931-01
27.  BN-64/8931-02
28.  BN-68/8931-04
29.  BN-70/8931-06
30. BN-77/8931-12

10.2.. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.

9. D.04.04.01

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa  mineralne. Badania. = Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Kruszywa  mineralne. Badania. @ Oznaczanie  zawartosci
zanieczyszczen organicznych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki
metodg bromowg

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie
Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe.
Badania techniczne

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tlucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni
drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem
belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

PODBUDOWA Z KRUSZYWA NATURALNEGO

STABILIZOWANEGO ME CHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogolnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania og6lne dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.
1.2. Zakres stosowania ST

Ogédlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgca podstawe opracowania szczegotowej specyfikacii
technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t na drogach
gminnych.

1.3. Zakres robo6t obj etych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie.

Ustalenia zawarte sg w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego . Wymagania ogoélne” pkt 1.3.

1.4. Okre slenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z definicjami
podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne”
pkt 1.5.

2. materiaty

2.1. OgdIne wymagania dotycz ace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa
z kruszywa naturalnego. Wymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy pomocniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie,
powinna by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru, spetniajgca wymagania niniejszej specyfikacji.

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie powinna
by¢ mieszanka piasku, mieszanki i/lub zwiru z dodatkiem kruszywa tamanego, spetniajgca wymagania niniejszych
specyfikacji. Kruszywo tamane moze pochodzi¢ z przekruszenia ziarn zwiru lub kamieni narzutowych albo surowca
skalnego.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa

naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogdine” pkt 2.3.2.

3. sprzet

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 3.
4. transport

Wymagania dotyczace transportu podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego Wymagania ogolne” pkt 4.
5. wykonanie robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podto za

Przygotowanie podtoza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.2.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa nalezy wytwarza¢ zgodnie z ustaleniami podanymi w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.3.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiotami przy WP od 20
do 30% lub powyzej 70%, szczegbtowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okresli SST, zgodnie z PN-S-06102 [21].
5.4. Wbudowywanie i zag eszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozktadania i zageszczania mieszanki podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.4.

5.5. Odcinek prébny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykona¢ odcinki prébne, zgodnie z zasadami okreslonymi w
ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.5.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa
naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 5.6.

6. kontrola jako $ci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robét

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-04.04.00 ,,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogolne” pkt 6.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami ST D-
04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine” pkt 6.2.
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6.3. Badania w czasie robot
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 6.3.
6.4. Wymagania dotycz ace cech geometrycznych podbudowy
Czestotliwosé oraz zakres pomiaréw podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogdine” pkt 6.4.
6.5. Zasady post epowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z
kruszywa naturalnego. Wymagania ogélne” pkt 6.5.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogolne”
pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa naturalnego
stabilizowanego mechanicznie.
8. odbior robot
Ogoélne zasady odbioru robét podano w OST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania
ogolne” pkt 8.
9. podstawa ptatno $ci
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno sci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego.
Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robot,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,
- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,
- roztozenie mieszanki,
- zageszczenie roziozonej mieszanki,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.
10. przepisy zwi gzane
Normy i przepisy zwigzane podano w ST D-04.04.00 ,Podbudowa z kruszywa naturalnego. Wymagania ogéine”
pkt 1

10. D.04.04.02.00 PODBUDOWA Z KRUSZYWA t AMANEGO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej ( ST )

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru podbudowy z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie .

1.2. Zakres stosowania (SST)
SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej ST stanowig wymagania dotyczgce robot zwigzanych z wykonaniem warstw podbudowy i
obejmuja:
- wykonanie podbudowy pomocniczej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie grubosci 10cm, 20 cm
30cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.
1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D -
00.00.00.00" Wymagania ogélne”.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogéine,,
2. MATERIALY
2.1. Wymagania ogélne dotyczagce materiatow
Wymagania ogoélne dotyczace materiatéw podano w SST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania Ogéine”
2.2. Kruszywo
Nalezy stosowa¢ kruszywo tamane uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i
otoczakow albo ziaren zwiru wiekszych od 8 mm.
Kruszywo musi by¢ jednorodne, bez zanieczyszczenh obcych i domieszek gliny.
2.3. Uziarnienie kruszywa
Krzywa uziarnienia kruszywa ( mieszanki kruszyw), okreslona wg normy PN - 91/B - 06714/15 muszg leze¢ pomiedzy
odpowiednimi krzywymi granicznymi podanymi w tabeli 1.



Tabela 1 - Uziarnienie kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
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Sito kwadratowe Przechodzi przez sito
[mm] [%]

63 100

31,5 78 — 100

16 58 — 87

8 42-70

4 30-54

2 21-41

0,5 10-23

0,075 3-10

Krzywa uziarnienia kruszywa musi by¢ ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do gornej
krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Frakcje kruszywa przechodzgce przez sito 0,075 mm nie moga by
stanowi¢ wiecej niz 65 % frakcji przechodzgcej przez sito 0,5 mm.

2.4. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo musi spetnia¢ wymagania okreslone w tabeli 2

Tabela 2 - wymagane wtasciwosci kruszywa

L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
1 Zawartosc¢ ziaren nieforemnych, wg PN - 78/B - 06714/16; %, nie wiecej niz 30
2 Stopien przekruszenia ziaren, wg WT/MK - CZDP 84, %, nie mniej niz 75*
3 Scieralnos¢ ziaren wiekszych od 2 mm, w bebnie Los Angeles wg PN - 79 /B -| 30
06714/42, ubytek masy , %, nie wiekszy niz
4 Mrozoodpornos¢ ziaren wiekszych od 2 mm , wg PN - 78/B — 06714/19 po 25|10
cyklach zamrazania i odmrazania, ubytek masy, %, ni wiekszy niz
5 Plastyczno$¢ , wg PN - 88/B - 04481, frakcji przechodzgcych przez sito 0,42 mm:
a). granica ptynnosci, % nie wiecej niz
b). wskaznik plastycznosci, nie wiecej niz 25
4
6 Wskaznik piaskowy, wg BN - 64/8931 - 01, kruszywa 5 - cio krotnie zageszczonego | 30 - 75
metoda normalng
L.p. Wiasciwosci badane wg: wymagania
7 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych wg PN - 78/B - 06714/12, % , nie wiecej niz 0,2
8 Zawartos$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN - 78/B — 06714/26 barwa nie ciemniejsza
niz. wzorcowa

* Frakcje kruszywa tamanego pozostajgce na sicie 0 oczkach kwadratowych 4 mm muszg mie¢ nie mniej niz 75 % wagowo
ziaren przekruszonych, posiadajgcych wiecej niz jedna przetamana powierzchnie.
2.5. Zrédta materiatow
Wszystkie materiaty uzyte do budowy muszg pochodzié¢ tylko ze zrédet uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera.
Zrédta materialtéw musza by¢ wybrane przez Wykonawce z wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robét. Wykonawca
powinien dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatow.
3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
Do wykonania robét nalezy stosowac:
- mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzgdzenia dozujgce kruszywo i wode,
- dowolny sprzet zaakceptowany przez Inspektora, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy,
- zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne, mate walce wibracyjne.
4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogolne dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - 00.00.00.00.” Wymagania ogoélne”.
4.2, Transport kruszywa
Transport kruszywa powinien odbywac sie w sposo6b przeciwdziatajgcy jego zanieczyszczeniu i rozsegregowaniu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D - 00.00.00.00”" Wymagania ogéine”.
5.2. Przygotowanie podtoza
Podtoze musi by¢ wyprofilowane i zageszczone, rowne i czyste. Jezeli podtoze wykazuje jakiekolwiek wady to muszg by¢
one usuniete wedtug zasad akceptowanych przez Inzyniera.
5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
Mieszanke kruszywa o wymaganym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarce stacjonarnej
gwarantujgcej uzyskanie jednorodnosci materiatu.
5.4. Rozkladanie mieszanki kruszywa
Warstwa mieszanki kruszywa musi byé wyprofilowana tak , aby jej ostateczna grubo$é po zageszczeniu byta rowna
grubosci projektowej, z zapewnieniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Kruszywo w miejscach , w ktérych widoczna jest jego segregacja, musi by¢ przed zageszczeniem zastgpione materiatem o
odpowiednich wiasciwosciach.
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5.5. Zageszczanie
Po koncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystgpi¢ do jej zageszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci lub
zagtebienia powstate w czasie zageszczenia muszg by¢ wyréwnane przez spulchnienie kruszywa i dodanie lub usuniecie
materiatu, az do uzyskania réwnej powierzchni.
Wilgotnos¢ przy zageszczaniu musi odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg normalnej proby Proctora zgodnie z
normg PN - 88/B - 04481 ( metoda Il ), z tolerancjg +1%, -2%. Jezeli materiat zostat nadmiernie nawilgocony, powinien by¢
osuszony przez mieszanie i hapowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ kruszywa jest zbyt matg., materiat w warstwie powinien by¢
zwilzony wodg i rbwnomiernie wymieszany.
5.6. Odcinek probny
Jezeli zazgda tego Inzynier , Wykonawca przed rozpoczeciem robét powinien wykonaé odcinek prébny w celu stwierdzenia:
- prawidtowego doboru sprzetu do mieszania , rozktadania i zageszczania,
- okreslenia koniecznej grubosci rozkladania materiatu dla uzyskania wymaganej grubosci warstwy po
zageszczeniu,
- okreslenia potrzebnej liczby przej$¢ walcow do uzyskani wymaganego zageszczenia.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Zasady ogdlne kontroli jakosci rob6t podano w ST D- 00.00.00.00” Wymagania ogéine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot
Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badanie kruszyw na reprezentatywnych prébkach wg
zakresu wyszczeg6lnionego w pkt. 2.3. i 2.4. Wyniki badan nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do zaakceptowania.
6.3. Badania w czasie rob6t
Rodzaj i czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie robét podano w tablicy 3.
Tabela 3 - Czestotliwo$¢ badan kontrolnych w czasie wykonywania warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan Czestotliwos¢ badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej

1 Uziarnienie kruszywa

2 Wilgotnos¢ kruszywa 1
3 Zawartos¢ zanieczyszczen obcych i domieszek gliny

4 Zageszczenia warstwy 2

6.3.1. Badania wtasciwosci kruszywa

Uziarnienie kruszywa oraz zawarto$¢ zanieczyszczen obcych i gliny nalezy sprawdzi¢ na prébkach pobranych losowo z
roztozonej warstwy przed jej zageszczeniem. Dopuszcza sie za zgodg Inzyniera pobieranie prébek ze $rodkow
transportowych na terenie wytworni mieszanki.

Badania wszystkich wtasciwosci kruszywa wg pkt. 2.3. i 2.4. muszg by¢ przeprowadzone przez Wykonawce w przypadku
zmiany zrédta poboru materiatéw w czasie realizacji rob6t oraz w innych przypadkach okreslonych przez Inspektora.

6.3.2. Badania wilgotnosci kruszywa

Wilgotno$¢ materiatu kontroluje sie po jego roztozeniu, bezposrednio przed przystgpieniem do zageszczania. Dopuszcza sie
za zgodg Inzyniera pobieranie probek ze srodkéw transportowych na terenie wytworni mieszanki. Uzyskane wyniki muszg
by¢ zgodne z pkt. 5.5.

6.3.3. Badania zageszczenia

Zageszczenie warstwy kruszywa nalezy sprawdzi¢ na podstawie modutow odksztatcenia ( pierwotnego
E1 i wtérnego E,) okreslonych ptyta o $rednicy 30 cm wg BN - 64/8931 - 02 w zakresie obcigzen 0,25 - 0,35 MPa, przy
obcigzeniu koncowym doprowadzonym do 0,45 MPa. Zageszczenie nalezy uznac za prawidtowe, jezeli zostanie spetniony

Y.
E

warunek:

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy

Czestotliwosé i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie przedstawiono w
ponizszej tabeli.

Tabela 4 - Czestotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. [Wyszczegdlnienie badan i | Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
pomiaréw
1 Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dziatce roboczej.
Przed odbiorem:
w trzech punktach.

2 Nosnos¢ i zageszczenie wg | Przed odbiorem:
obcigzen ptytowych w trzech punktach

3 Szeroko$¢ podbudowy co 100 m

4 Rownos¢ podtuzna co 20 m tatg 4 m.

5 Rzedne co25m

6.4.1. Grubos¢ warstwy
Grubos¢ warstwy Wykonawca powinien mierzyé natychmiast po jej zageszczeniu co najmniej w trzech losowo wybranych
punktach na kazdej robocze;j.
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Bezposrednio przed odbiorem nalezy wykonaé pomiary grubosci warstwy co najmniej w trzech punktach. Dopuszczalne
odchyiki od projektowanej grubosci warstw nie moga przekracza¢ +/- 10 %.

6.4.2. Nosnos¢ i zageszczenie warstwy wg obcigzen ptytowych

Nalezy wykonaé pomiary no$nosci warstwy z kruszywa , wg metody obcigzen ptytowych, zgodnie z BN - 64/8931 - 02.
Warstwy muszg spetnia¢ odpowiednie wymagania podane w ponizszej tabeli. Tabela 5 - Wymagania nosnosci warstwy z
kruszywa w zaleznosci od kategorii ruchu

Kategoria ruchu minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu ptyty o]
$rednicy 30 cm
m [MPa}
Pierwotny Wtérny

KR3-6 60 120

Zageszczanie warstwy z kruszywa nalezy uznaé¢ za prawidtowe przy spetnieniu warunku jak w pkt. 6.3.3.
6.4.3. Pomiary cech geometrycznych warstwy
6.4.3.1. ROwnos¢ warstwy
Ro6wnos¢ podtuzng warstwy nalezy mierzy¢ 4 metrowg tata zgodnie z norma BN - 68/8931 - 04, z czestotliwoscig podana w
tabeli 4.
Nierownosci nie moga przekracza¢ 12 mm.
6.4.3.2. Rzedne warstwy
Rzedne warstwy nalezy sprawdzi¢ co 25 m.R6znice po miedzy rzednymi wykonanymi i rzednymi projektowymi nie mogg
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.3.3. Szerokos¢ warstwy
Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzi¢ co 100 m.
Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz + 10,-5 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdine zasady obmiaru rob6t
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D - 00.00.00.00 ,Wymagania ogéine ,,.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest metr kwadratowy wykonanej warstwy podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robot
Roboty zwigzane z wykonaniem warstwy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie podlegajg odbiorowi robét ulegajgcych
nakryciu na zasadach okreslonych w ST D - 00.00.00.00 ,, Wymagania ogéine”.
8.2. Odbi6r rob6t
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D - 00.00.00.00 , Wymagania
ogolne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena jednego metra kwadratowego wykonania rob6t obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
- sprawdzenie i ewentualna naprawa podtoza,
- dostarczenie kruszywa i wyprodukowanie mieszanki,
- transport mieszanki kruszywa na miejscu wbudowania,
- roztozenie i wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10 PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
[1] PN-B-01100:1987  Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy, okreslenia.
[2] PN-B-01101:1987  Kruszywa sztuczne. Podziat, nazwy , okreslenia.
[3] PN-B-11112:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

[4] BN - 64/8931 — 02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu  odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza obcigzonego piyta.

[5] BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.

[6] BN - 77/8931 - 12 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

[7] BN - 64/8933 - 02 Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

10.2. Inne dokumenty

[8] Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997.

[9] Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdbw kruszonych produkowanych z naturalnie rozdrobnionego surowca
skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa 1984.

11. D 05.03.05.27 WARSTWA SCIERALNA Z BETONU ASFALTOWEGO GR. 5 CM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z
wykonywaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego .
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1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Rob6t
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres robét obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem warstwy
Scieralnejj z betonu asfaltowego wg PN-S-96025:2000 [10].
1.4. Okre slenia podstawowe
1.4.1. Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym sktadzie i uziarnieniu.
1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu lub polimeroasfaltu,
wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spetniajgca okreslone wymagania.
1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa utozona i zageszczona.
1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do materialtéw mineralnych
oraz zwieksza odpornos¢ btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub
do kruszywa.
1.4.5. Podtoze pod warstwe asfaltowg - powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z mieszanki mineralno-asfaltowe;.
1.4.6. Asfalt uptynniony - asfalt drogowy uptynniony lotnymi rozpuszczalnikami.
1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie.
1.4.8. Préba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia, czy jej wtasciwosci sg
zgodne z receptg laboratoryjna.
1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w warunkach zblizonych do
warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwanych parametréw technicznych robét.
1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) na
obliczeniowy pas ruchu na dobe.
1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-
00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotycz gce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. OgdIne wymagania dotycz ace materiatow
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdine” pkt 2.
2.2. Asfalt
Nalezy stosowa¢ asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965 [6].
2.3. Wypetniacz
Nalezy stosowa¢ wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w PN-S-96504:1961 [9] dla wypelniacza podstawowego i
zastepczego.
Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961 [9].

Tablica 1. Wymagania wobec materiatéw do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Rodzaj materiatu
nr normy KR 1lub KR 2
1 Kruszywo tamane granulowane wg PN-B-
11112:1996 [2], PN-B-11115:1998 [4]
a) ze skat magmowych i przeobrazonych kl. I, Il; gat.1, 2
b) ze skat osadowych jw.
€) z surowca sztucznego (zuzle
pomiedziowe i stalownicze) jw.
2 Kruszywo tamane zwykte
wg PN-B-11112:1996 [2] kl. 1, 11; gat.1, 2
3 | Zwir i mieszanka
wg PN-B-11111:1996 [1] KL 1, 1l
4 Grys i zwir kruszony z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego wg| Kl 1, 1I;gat.1, 2
WT/MK-CZDP 84 [15]
5 Piasek wg PN-B-11113:1996 [3] gat. 1,2
6 Wypetniacz mineralny:
a) wg PN-S-96504:1961[9] podstawowy,
zastepczy
b) innego pochodzenia wg orzeczenia| pyly z odpylania,
laboratoryjnego popioty lotne
7 Asfalt drogowy D 50, D 70,
wg PN-C-96170:1965 [6] D 100
8 Polimeroasfalt drogowy DES8O0 A,B,C,
wg TWT PAD-97 [13] DP80

Dla kategorii ruchu KR 1 lub KR 2 dopuszcza sie stosowanie wypetniacza innego pochodzenia, np. pyty z odpylania, popioty
lotne z wegla kamiennego, na podstawie orzeczenia laboratoryjnego i za zgodg Inspektora Nadzoru.
2.4. Kruszywo

W zaleznosci od kategorii ruchu i warstwy nalezy stosowac kruszywa podane w tablicy 1 .
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Sktadowanie kruszywa powinno odbywaé sie w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.
2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowe kationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99 [14].
3. SPRZET
3.1. Ogdbine wymagania dotycz ace sprz etu

Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprz et do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

20. wytwoérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
21. uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

22. skrapiarek,

23. walcéw lekkich, srednich i ciezkich ,

24, walcow stalowych gtadkich ,

25. walcéw ogumionych,

26. szczotek mechanicznych lub/i innych urzadzen czyszczacych,

27 samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub termoséw.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotycz gce transportu

Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6ine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow
4.2.1. Asfalt

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w:
28. cysternach samochodowych,
lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
4.2.2. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workéw.
4.2.3. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.4. Mieszanka betonu asfaltowego

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z przykryciem w czasie transportu
i podczas oczekiwania na roztadunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sie stosowanie samochoddéw termoséw z podwojnymi $cianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inspektorem Nadzoru, Wykonawca dostarczy
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegolnych sktadnikéw i probki materiatéw pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru do wykonania badan kontrolnych
przez Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

29. doborze sktadnikow mieszanki mineralnej,
30. doborze optymalnej ilosci asfaltu,
31. okresleniu jej wtasciwosci i poréwnaniu wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez
krzywe graniczne.
5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego oraz
orientacyjne zawartosci asfaltu dla KR 1-2

Wymiar oczek

sit#, mm
Zawartos$é od 0 dol6
asfaltu lubod O
do 12,8
Przechodzi
przez: 25,0
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20,0 100
16,0 90+100
12,8 80+100

9,6 69+100

8,0 62+93

2’3 56+87

' 45+76

20 35:64
zawartosc¢

ziarn > 2,0 (36+65)

g'ig 26+50
0’30 19+39
0: 18 17+33
0,075 12+22
7+11
Orientacyjna
zawartos$é
asfaltu w MMA, 5,0+6,5
% m/m

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan probek wykonanych wg metody
Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4 Ip. od 1 do 5.
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. od 6 do 8.

Tablica 3. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wiasciwosci
KR 1lub KR 2
1 | Modut sztywnosci petzania », MPa nie wymaga sie
2 | Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w >552
temperaturze 60° C, kN
3 | Odksztatcenie probek jw., mm od 2,0do 5,0
4 | Wolna przestrzen w probkach jw., % viv od 1,5do 4,5
5 [ Wypehienie wolnej przestrzeni w prébkach jw., % od 75,0 do 90,0
6 | Grubo$¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 6,3 mm od 1,5do 4,0
od 0 mm do 8,0 mm od 2,0 do 4,0
od 0 mm do 12,8 mm od 3,5do 5,0
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0do 5,0
od 0 mm do 20,0 mm 0od 5,0do 7,0
7 | Wskaznik zageszczenia warstwy, % >98,0
8 [ Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skladnikdw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury skfadnikéw i gotowej
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepts.
Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gestosci w zaleznosci od temperatury.
Tolerancje dozowania sktadnikéw mogg wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposob i w
ilosciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosié: - dla D 50/70 od 140° C do 160° C,

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza uzyskata
wilasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o wigcej niz 30° C od
maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosic:

-z D 50/70 od 135° C do 165° C,
5.4. Przygotowanie podto za

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne. Powierzchnia
podtoza powinna byé sucha i czysta.

Nierownosci podtoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 4.

Tablica 4. Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwy asfaltowe, mm
[ Lp. ] Drogi i place [ Podloze pod warstwe |
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Scieralng wigzgcg i wzmachiajgcg

1 | Drogiklasy GiZ 9 12

W przypadku gdy nieréwnosci podtoza sg wieksze od podanych w tablicy 4, podtoze nalezy wyréwna¢ poprzez
frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawczej.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w SST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub uptynniacza
podano w tablicy 8.

Powierzchnie czotowe kraweznikéw, wtazéw, wpustéw itp. urzgdzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajgcym okreslonym w SST i zaakceptowanym przez Inspektora Nadzoru.

Tablica 5. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej
Podtoze do wykonania warstwy llos$¢ asfaltu po odparowaniu wody z

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego emulsji lub uptynniacza z asfaltu

uptynnionego, kg/m?

Podtoze pod warstwe asfaltowg

1 Podbudowa/nawierzchnia tluczniowa 0d 0,7do 1,0

2 | Podbudowa z kruszywa  stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie

3 Nawierzchnia asfaltowa 0 chropowatej od 0,2 do 0,5
powierzchni

5.5. Potgczenie mi edzywarstwowe
Kazdg utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed ulozeniem nastepnej, w celu zapewnienia
odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST.
Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub podano w tablicy 9.
Tablica 6. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej

llo$¢ asfaltu po odparowaniu wody z emuls;ji
Lp. Potaczenie nowych warstw lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego kg/m2
1 | Podbudowa asfaltowa
2 | Asfaltowa warstwa wyréwnawcza lub od 0,3do 0,5
wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzaca od 0,1 do 0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

32. 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsii,
33. 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji,
34. 0,5 h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji.

Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.
5.6. Warunki przyst gpienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza od +5°
C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie
uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V >
16 m/s).
5.7. Zarob prébny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora Nadzoru kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego podano w

tablicy 7.
Tablica 7. Tolerancje zawartosci skltadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skiadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR 1 lub KR 2
1 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm:
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; +5,0
2,0
2 | Ziarna pozostajgce na sitach o oczkach # mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 | Ziarna przechodzgce przez sito o oczkach +20
# 0,075mm
4 | Asfalt +0,5

5.8. Odcinek prébny

Jezeli przewidziano koniecznos$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét,
Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
35. stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wkasciwy,
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36. okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
37. okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.

Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatow oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania warstwy
nawierzchni.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez
Inspektora Nadzoru.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad z automatycznym
sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w
pkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywa¢ sie bezzwtocznie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na
odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 50 130° C,

- dla asfaltu D 70 125° C,

- dla asfaltu D 100 120° C,

- dla polimeroasfaltu - wg wskazan producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien byé¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ztacza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zigcza
powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Ztacze robocze powinno byé rowno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem
lub oklejona samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania zlgcz roboczych powinien by¢
zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT
6.1. Ogllne zasady kontroli jako $ci rob6t

Ogélne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
tablicy 11.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967 [8]. Wyniki
powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 7. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi
réwnowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.
6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 8. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Czestotliwosé badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej dziatce
roboczej
1 | Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno- 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
asfaltowej pobranej w wytworni 2 prébki przy produkcji ponad 500 Mg
2 | Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 | Wihasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 | Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 | Temperatura sktadnikéw mieszanki dozér ciagly
mineralno-asfaltowej
6 | Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w czasie
wbudowywania
7 | Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 | Wihasciwosci probek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni
Ip.1i Ip.8 — badania moga by¢é wykonywane zamiennie wg PN-S-96025:2000 [10]

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjne;j .
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6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance i
odczytaniu temperatury.

Doktadnos$¢ pomiaru + 2° C.
6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglagdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie produkcji,
zatadunku, roztadunku i wbudowywania.
6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych metodg Marshalla.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.
6.4. Badania dotycz gce cech geometrycznych i wka $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje tablica

9.
Tablica 9. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 | Szerokos¢ warstwy 2 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 [ R6wnos$¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej niz co 5m
4 | Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dlugosci 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe warstwy pomiar rzednych niwelacji podtuznej i poprzecznej oraz
usytuowania osi wedtug
6 | Uksztaltowanie osi w planie dokumentaciji budowy
7 | Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
8 | Ztgcza podiuzne i poprzeczne cata dlugos¢ ztgcza
9 | Krawedz, obramowanie warstwy cata dlugosé
10 | Wyglad warstwy ocena ciggta
11 | Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do 3000 m?
12 | Wolna przestrzen w warstwie jw.

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg
+5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowe]j nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji
nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubo$¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5
cm.
6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 [11] nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca wzmacniajgca

1 Drogi klasy A, S i GP 4 6 9

2 Drogi klasy G i Z 6 9 12

3 Drogi klasy L i D oraz place i parkingi 9 12 15

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjag + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 1 cm.
6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

0Os$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowsg, z tolerancjg 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ warstwy

Grubos$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowg, z tolerancjg + 10 %. Wymaganie to nie dotyczy
warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla
ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.
6.4.8. Zlgcza podtuzne i poprzeczne

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do osi. Zigcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej 0 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie
zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa scieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm ponad ich
powierzchnie. Warstwy bez opornikow powinny byé wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta koniecznos$¢ obciecia
pokryte asfaltem.
6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolita teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczgcych sie i spekanych.
6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w ST i recepcie
laboratoryjne;.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru rob6t
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarows jest m? (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000[10] daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy Scieralnej nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuije:

38. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
39. oznakowanie robét, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
40. dostarczenie materiatéw,
41. wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
42. posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikdw,
43. roztozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
44, obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,
45, przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

2. PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

4.PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do nawierzchni
drogowych

5. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

6. PN-C-96170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

7. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

8. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badan mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni

bitumicznych
9. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych

10. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997
13. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDIM,
Warszawa, 1999
14. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwirébw kruszonych z naturalnie rozdrobnionego
surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
15. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r., poz. 430).

12. D.08.02.02.00 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BE TONOWEJ ]
D.08.02.02.13 CHODNIKI Z BRUKOWEJ KOSTKI BETONOWEJ GRUBO SCI 618 CM

1. WSTEP

1.1.  Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (S T ) sa wymagania dotycz ace wykonania i odbioru rob6t zwi  gzanych z
wykonaniem chodnikéw z brukowej kostki betonowe;j.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna ( ST ) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem chodnikéw z
brukowej kostki betonowej uktadanej na podsypce cementowo - piaskowej i obejmuja:
- chodnik z kostki brukowej betonowej grubosci 4cm
1.4. Okre $lenia podstawowe
1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztattka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako
ksztattka jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potgczonych ze sobg trwale w fazie produkciji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt. 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt. 2.
2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1.  Warunki dopuszczenia wyrobu
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie Aprobaty
Technicznej dla danego wyrobu, wydanego przez Instytut Badawczy Drog i Mostéw lub Instytut Techniki Budowlanej, w
zakresie:
- wygladu zewnetrznego
- ksztattu i wymiaréw
- wytrzymatosci na Sciskanie
- nasigkliwosci
- odpornosci na dziatanie mrozu
- Scieralnosci.
Wydany atest powinien okresla¢ zgodnos¢ wymienionych wyzej cech technicznych z wymaganiami podanymi w normach:
PN-88/B-06250 [2], PN-84/B-04111 [1], BN-80/6775-03/01 [7], BN-80/6775-03/02 [8] i normy niemieckiej DIN 18501 [6].
2.2.2.  Wyglad zewn etrzny
Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢ ,plam i ubytkéw.
Powierzchnia gorna kostek powinna by¢ rowna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste. Zgodnie z wymaganiami DIN
18501 [6], wklgsniecia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci < 80mm.

2.2.3. Ksztatt, wymiary i kolor kostki brukowej
Nalezy uzyé betonowej kostki brukowej wibroprasowanej grubo §ci 80mm, koloru szarego. Ksztalt kostki nale ~ zy
uzgodni € z Inzynierem.
Zgodnie z normg DIN 18501 [6], tolerancje wymiarowe wynoszg:

na dtugosci +3mm
na szerokosci +3 mm
na grubosci +5mm

2.2.4.  Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek br ~ ukowych
Betonowe kostki brukowe powinny mie¢ cechy fizykomechaniczne okreslone w tablicy 1.
Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych

L.p. Cechy Wartosé
1 Wytrzymato$¢ na sciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej:
a) $rednia z szesciu kostek
b) najmniejsza pojedynczej kostki 60
50
2 Nasigkliwo$¢ woda wg PN-88/B-06250 [2], w procentach, co najwyzej:
5
3 Odpornos$¢ na zamrazanie, po 100 cyklach zamrazania, wg PN-88-06250 [2]:
a) pekniecia prébki
b) strata masy, w procentach, co najwyzej brak
c¢) obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek |5
nie zamrazanych, w procentach, co najwyzej:
20
4 Scieralno$¢ na tarczy Boehmego, wg BN-80/6775-03/02 [8] co najwyzej::
4
2.3. Materiaty do produkcji betonowych kostek bruk owych

2.3.1. Cement

Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkéw, klasy nie nizszej niz 32,5. Zaleca sie
stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 197-2:2002.

2.3.2. Kruszywo

Nalezy stosowaé kruszywa mineralne odpowiadajgce wymaganiom wg PN-86/B-06712 [3].

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych parametrach
wymaganych dla produkowanego wyrobu.

2.33. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250 [5].

2.3.4. Dodatki

Do produkcji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z recepta laboratoryjna.
Stosowane barwniki powinny zapewni¢ kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprz et do wykonania chodnikéw z kostki brukowej

Mate powierzchnie chodnikéw z kostki brukowej wykonuije sie recznie. Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory
ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego.
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4. TRANSPORT

4.1, Ogélne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 4.
4.2, Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Po uzyskaniu wytrzymatosci betonu
min. 0,7 wytrzymatosci projektowanej kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie specjalne urzgdzenie pakuje je w folie i
spina tasmg stalowg, co gwarantuje transport samochodami w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych producenta.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogélne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi
chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w ST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac¢ piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-86/B-06712 [3].

Grubos$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach 3+5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana. Zageszczenie podsypki powinno by¢ tak wykonane, aby nie pozostawaly slady urzadzenia
zageszczajgcego.

5.4. Nawierzchnia chodnikéw z betonowej kostki bru kowej

Zastosowanie danego wzoru wymaga akceptacji przez Inzyniera.Kostke uktada sie na podsypce w taki sposéb, aby
szczeliny miedzy kostkami wynosity 2+3 mm. Kostke nalezy uktada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety chodnika,
gdyz w czasie wibrowania ( ubijania ) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztaitek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac¢ walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materiatem do wypetniania i zamie$¢ nawierzchnie. Chodnik z
wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddany do uzytkowania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako  $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 6.
6.2. Badania przed przyst gpieniem do robot

Przed przystgpieniem do rob6t, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada atest wyrobu wg
pkt. 2.2.1. niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgda¢ od producenta wynikéw biezacych badan wyrobu na
Sciskanie.

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyréb w zakresie wymagan podanych w pkt. 2.2.2.i2.2.3. i
wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1.  Sprawdzenie podto za i podbudowy

Sprawdzenie podtoza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg projektowg .

Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:

gtebokosci koryta o szerokosci do 3 m: £ 1 cm, o szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm.

szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2.  Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt. 5.4. niniejszej ST.

6.3.4.  Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania chodnikéw z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami pkt. 5.7. niniejszej ST:

pomierzenie szerokosci spoin

sprawdzenie prawidtowosci ubijania ( wibrowania )

sprawdzenie prawidtowosci wypetniania spoin

sprawdzenie, czy przyjety desen ( wz6r ) i kolor nawierzchni jest zachowany

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika

6.4.1.  Sprawdzenie réwno $ci nawierzchni chodnika

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzié nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150+300 m? utozonego chodnika i w
miejscach watpliwych. Sprawdzenie wykonaé¢ co najmniej raz na 50 m chodnika. Dopuszczalny przeswit pod tatg4 m nie
powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2.  Sprawdzenie profilu podtu znego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie mogg przekracza¢ + 3 cm.
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6.4.3.  Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenia przekroju poprzecznego dokonywaé nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150+300 m?
chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynoszg + 0,3 %.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? ( metr kwadratowy ) wykonanego chodnika z brukowej kostki betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt. 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO $CI

9.1. Ogolne wymagania dotycz gce postawy ptatno $ci

Ogdlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1° m obejmuje:

roboty przygotowawcze

dostarczenie na miejsce wbudowania materiatow

wykonanie koryta

wykonanie podsypki

utozenie kostki brukowej wraz z zageszczeniem i wypetnieniem szczelin
wykonanie badan i pomiaréw

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-84/B-04111 Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy Boehmego
2. PN-88/B-06250 Beton zwykty
3.PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-88/B-30000 Cement portlandzki
5. PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
6. DIN 18501 Kostka brukowa z betonu ( norma niemiecka )
7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych.
Wspdlne wymagania i badania
8.BN-80/6775-03/02 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk
tramwajowych.
Ptyty drogowe.

10.2. Inne dokumenty
Nie wystepuja

13. D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZE ZY CHODNIKOWYCH 8/30/100

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania ST
Szczegotowa specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub dwustronnie ciggi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogolne wymagania dotyczgce robo6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST D-00.00.00.00
~Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
- zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
- piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzy¢ obrzezy wysokich -Ow gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (Ow) o wymiarach 8 x 30 x 100 cm gat. 1:
obrzeze Ow - 1/8/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne

2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Tablica 1. Wymiary obrzezy

Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza 1 b h r
Oow 100 8 30 3

Do zastosowania zgodnie z dokumentacja projektowag
2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, m
wymiaru Gatunek 1
I +8
b, h +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy
Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie
elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna

Rodzaj wad i uszkodzen wielkos¢ wad i

uszkodzen

Gatunek 1
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby ograniczajgcych powierzchnie goérne | niedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)

krawedzi i narozy ograniczajgcych pozostate

powierzchnie:

liczba, max 2
dtugos¢, mm, max 20
gtebokos¢, mm, max 6

2.4.4. Sktadowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug
rodzajow i gatunkéw.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukfada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$é 5 cm, dtugo$¢ minimum 5 cm wieksza niz szeroko$¢ obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki

Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornosé F125, nasigkliwosc
do 5%
2.5. Materialy na tawe i do zaprawy

Zwir do wykonania fawy powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom PN-B-11113
[6].

Materiaty do zaprawy cementowo-piaskowej powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w ST D-08.01.01
~Krawezniki betonowe” pkt 2.
3. sprzet
3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
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3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. transport
4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D -00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu przez beton
wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;j.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.

5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (tawa)

Podtoze pod ustawienie obrzeza moze stanowi¢ rodzimy grunt piaszczysty lub podsypka (tawa) ze zwiru lub
piasku, o grubosci warstwy od 3 do 5 cm po zageszczeniu. Podsypke (tawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta zwirem
lub piaskiem i zageszczenie z polewaniem wodg.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiatlem (odlegtoscig
gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami dokumentacji projektowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je piaskiem lub zaprawag cementowo-piaskowg
w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na peing
gtebokosé.

6. kontrola jakosci rob6t
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatow przeznaczonych do ustawienia
betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary
dhugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki
oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie kagtow prostych w narozach
elementow wykonuje sie przez przytozenie kgtownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac¢ wszystkie wtasciwosci okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie rob6t
W czasie rob6t nalezy sprawdzaé wykonanie:
a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,
b) poditoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku - zgodnie z wymaganiami pkt
5.3,
c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy dopuszczalnych
odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ + 2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- niwelety gornej ptaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
- wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywaé¢ catkowite wypetnienie badanej spoiny
na petng gtebokosc.
7. obmiar rob6t
7.1. Ogllne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogllne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
- wykonane koryto,
- wykonana podsypka.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatow,
- wykonanie koryta,
- rozscielenie i ubicie podsypki,
- ustawienie obrzeza,
- wypetnienie spoin,
- obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,
- wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.
- wykonanie tawy betonowej
10. przepisy zwigzane

Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci
8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingow i

torowisk tramwajowych. Wspoélne wymagania i badania
9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.

14. D 08.00.00.00 ELEMENTY ULIC
D 08.01.01.00 KRAWEZNIKI BETONOWE
D 08.01.01.12 USTAWIENIE KRAW EZNIKOW BETONOWYCH NA LAWIE

BETONOWEJ
1.WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszych specyfikacji technicznych ( ST) sa wymagania dotycz ace wykonania i odbioru Robot
zwigzanych z ustawieniem kraw eznik6w betonowych.
1.2.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy ikontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot
wymienionych w p. 1.1.
1.3. Zakres Robot obj etych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia Robot zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw
betonowych o wymiarach 20x30x100cm utozonych na tawie betonowej i na podsypce cementowo — piaskowej 1:4 .
1.4. Okre$lenia podstawowe
1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.
1.4.2. tawa — warstwa nosna stuzgca do umocowania kraweznika oraz przenoszgca obcigzenie z kraweznika na grunt.
1.4.3.Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi
w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogéine” pkt 1.4.
1.5.0g6lne wymagania dotycz gce Robét
Ogolne wymagania dotyczace Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 1.5.
2.MATERIALY
2.1.0gdIne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt

2.2.Stosowane materiaty

Dokumentacja Projektowa przewiduje uzycie nastepujgcych materiatow:

- krawezniki betonowe,

- piasek na podsypke i do zapraw,

- cement do podsypki i zapraw,

- woda,

- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Kraw ezniki betonowe - klasyfikacja

Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [11].

Dla obramowania chodnikéw zastosowano kraweznik betonowy uliczny (U), prostokatny (b), jednowarstwowy (1) o wymiarach
20x30x100cm, gat.1: Ub1-1/20/30/100 BN-80/6775-03/04 [12]

2.4.Kraw ezniki betonowe - wymagania techniczne

2.4.1.Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikéw betonowych powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkédw betonu, o fakturze z formy lub zatartej.
Krawedzie elementéw powinny byé réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie
z BN-80/6775-03/01 [11], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 1.
Tablica 1. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikéw betonowych

Dopuszczalna wielkos¢

wad i uszkodzen
[Rodzaj wad i uszkodzeh

Gatunek 1
[Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikdw w mm 2
Ograniczajacych powierzchnie gorne
(Scieralne), mm

Ograniczajgcych pozostate
powierzchnie:

Niedopuszczalne

Szczerby i uszkodzenid
Jkrawedzi i narozy

-liczba max 2
- dtugosé, mm, max 20
- gtebokos$¢, mm, max 6

2.4.2. Sktadowanie

Krawezniki betonowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane wedtug typdw, rodzajow, odmian,
gatunkéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy ukfadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek drewnianych o wymiarach: grubos¢ 2,5 cm,
szerokos¢ 5 cm, dlugos¢ min. 5 cm wigksza niz szerokos¢ kraweznika.

2.5. Beton i jego sktadniki

2.5.1 Beton do produkcji kraw  eznikow.

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowa¢ beton wg PN-S-10040 [2], klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowac sie:

- nasigkliwoscig do 5%,

- cieralnoscig na tarczy Boehmego dla gatunku 1: 3 mm,

- stopniem mrozoodpornosci F150 i wlasciwosciami betonu po 150 cyklach zamrazania-odmrazania:

- strata masy nie wiecej niz: 5%,

- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci prébek nie zamrazanych nie wiecej niz: 20%,

- rysy i pekniecia: brak,

- stopniem wodoszczelnosci W2, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.5.2 Cement.

Cement stosowany do betonu powinien by¢é cementem portlandzkim CEM | klinkierowym co najmniej klasy 32,5 — PN-B-19701-
CEM132,5 [7].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [9].

2.5.3. Kruszywo.

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami
innych asortymentéw, gatunkéw i marek.

2.5.4. Woda.

Woda powinna by¢ odmiany "1" i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [8].

2.6. Materialy na podsypk e i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712 [5], a do zaprawy cementowo-
piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie mniejszej niz "32,5",
odpowiadajacym wymaganiom PN-B-19701 [7].

2.7.Materialy na tawy

Do wykonania tawy betonowej nalezy stosowac beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktérego sktadniki powinny odpowiadaé
wymaganiom punktu 2.4.3,

Masa zalewowa, do wypetnienia szczelin dylatacyjnych na gorgco, powinna odpowiada¢ wymaganiom BN-74/6771-04 [10] lub
Aprobaty Technicznej.

3.SPRZET.

3.1.0gdIne wymagania dotycz 3gce sprz etu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Roboty wykonuije sie recznie przy zastosowaniu:

- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,

- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1.0godlne wymagania dotycz ace transportu

0Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2.Transport kraw eznikow

Krawezniki betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a gérna warstwa nie
powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3.Transport pozostatych materiatdw

Transport cementu powinien sie odbywa¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [9].
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Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo
drobne - przed rozpyleniem.
Mase zalewowg nalezy pakowa¢ w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powinien odbywaé sie w warunkach
zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.
5.WYKONANIE ROBOT
5.1.0gdIne zasady wykonania Rob6t
Ogolne zasady wykonania Robét podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050[1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew. konstrukciji
szalunku.
Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod ftawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97 wedtug normalnej metody
Proctora.
5.3.Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.4.tawa betonowa
tawy betonowe wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien byc¢
wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3].
5.5.Ustawienie kraw eznikéw betonowych
Ustawienie kraweznikéw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [13].
5.6.Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.
5.7.Wypehnianie spoin
Spoiny kraweznikbw nie powinny przekracza¢ szerokosci lcm. Spoiny nalezy wypelni¢é zaprawg cementowe-piaskowa,
przygotowang w stosunku 1:2.
Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda.
6.KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1.0gdIne zasady kontroli jako $ci Robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2.Badania przed przyst gpieniem do Robét
6.2.1.Badania kraw eznikow
Przed przystapieniem do Robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do ustawienia kraweznikow
betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacii.
Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen
wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu zgodnie Z wymaganiami tablicy 1. Pomiary
dlugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykona¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm,
zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].
Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz
przymiaru stalowego lub tasmy. Sprawdzenie kgtéw prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie kgtownika
do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
6.2.2.Badania pozostatych materiatow
Badania pozostatych materiatow stosowanych .przy ustawianiu kraweznikow betonowych powinny obejmowaé wszystkie
wihasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatdw w pkt 2.
6.3.Badania w czasie Robét
6.3.1.Sprawdzenie koryta pod tawe
Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu. Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z pkt 5.2.
6.3.2. Sprawdzenie faw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
Zgodnos¢ profilu podtuznego gornej powierzchni taw z Dokumentacjg Projektows.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweletg. Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢
+1 cm na kazde 100 m fawy.
Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwéch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m fawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
ROwnos¢é gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej taty.
Przes$wit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong fatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
Zageszczenie faw.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 10 m.
Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm
6.3.3.Sprawdzenie ustawienia kraweznikéw
Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
- dopuszczalna odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi £ 1 cm.
- dopuszczalne odchylenie niwelety gérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére wynosi + 1 cm.
7.0BMIAR ROBOT
7.1.0g6Ine zasady obmiaru Robét
Ogdlne zasady obmiaru Rob6t podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 7.
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7.2.Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg kraweznika utozonego na ptask jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8.0DBIOR ROBOT
8.1.0gdIne zasady odbioru Robot
Ogolne zasady odbioru Robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2.0dbiér Robét zanikaj acych i ulegaj acych zakryciu
Odbiorowi Robo6t zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.
9.PODSTAWA PLATNO SCI
9.1.0gdIne ustalenia dotycz agce podstawy ptatno $ci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 9.
9.2.Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m (metra) kraweznika betonowego obejmuije:
- prace pomiarowe i Roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce cementowo-piaskowej,
- wypetnienie spoin kraweznikéw zaprawa,
- zasypanie zewnetrznej $ciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w ST.
10.PRZEPISY ZWIAZANE
10.1.Normy
PN-99/B-06050  Roboty ziemne budowlane.
PN-B-06250/88  Beton zwykty.
PN-B-06251/63  Roboty betonowe i zelbetowe.
PN-B-06711/79  Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw .
PN-B-06712/86  Kruszywa mineralne do betonu zwyktego.
PN-B-10021/80  Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych.
PN-B-19701/97  Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci.
PN-B32250/88 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw .
BN-88/6731-08  Cement. Transport i przechowywanie.
BN-74/6771-04  Drogi samochodowe. Masa zalewowa.
BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic, parkingdw i torowisk tramwajowych.
Wspolne wymagania i badania.
BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk tramwajowych.
Krawezniki i obrzeza chodnikowe.
BN-64/8845-02  Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2.Inne dokumenty
Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i 1982 r.

15. D.06.00.00 ROBOTY WYKONCZENIOWE
D.06.01.01 UMOCNIENIE SKARP PRZEZ HUMUSOWANI E
1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp i poboczy przez humusowanie.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robét obj etych ST
e Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z umocnieniem
skarp nasypow, wykopéw, poboczy przez humusowanie, wraz obsianiem mieszankg traw zgodnie z lokalizacjg
podang w Dokumentacji Projektowe;.
1.4. Okre $lenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine”, pkt 1.
1.5. Og6lne wymagania dotycz ace robét
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.

2. Materiaty
2.1. Ogéine wymagania dotycz gce materiatow
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Ogo6lne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania umocnienia skarp
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu umocnienia skarp nasypow, wykopoéw, poboczy wg zasad niniejszej ST jest humus,
2.3. Humus
Do humusowania skarp nalezy uzy¢ ziemie roslinng zdjetg z pasa robét ziemnych i sktadowang zgodnie z ST
D.01.02.02 ,Zdjecie humusu”.

3. Sprzet

3.1. Ogdlne wymagania dotycz 3ace sprz etu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.

3.2. Sprz et do wykonania robét
Z uwagi na ograniczony zakres robét do ich wykonania nalezy stosowa¢ drobny sprzet mechaniczny jak koparko-
tadowarki na bazie ciggnikéw, ubijaki spalinowe itp., lub inny sprzet zaakceptowany przez Inzyniera. Dopuszcza sie tez
wykonywanie reczne.

4. Transport

4.1, Ogdlne wymagania dotycz ace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2, Transport materiatow

Transport humusu moze by¢ wykonany dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanymi przez Inzyniera.
W trakcie zatadunku humusu Wykonawca powinien usungé¢ z humusu zanieczyszczenia obce - korzenie, kamienie itp.,
jezeli nie zostato to wykonane zgodnie z wymaganiami ST D.01.02.02.

5. Wykonanie robot

5.1. Ogodlne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania robo6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.
5.2. Zakres wykonania robét
5.2.1. Humusowanie

Przed przystgpieniem do humusowania skarp pasa dzielgcego i poboczy, ich powierzchnie powinny odpowiadaé
wymaganiom okreslonym w Dokumentacji Projektowej i ST D.02.01.01 oraz ST D.02.03.01 zgodnie z Dokumentacjg
Projektowg. Wykonawca przykryje skarpy nasypow, wykop6w i poboczy ziemig urodzajng o grubosci 15 cm.
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od dolnej krawedzi skarpy prowadzone w gore i przediuzone poza krawedz
wykopu i podnéza skarp nasypu na dtugosci 15 + 25 cm.
Warstwe ziemi roslinnej nalezy lekko zagesci¢ przez ubicie sprzetem wymienionym w pkt. 3..
Do humusowania bedzie uzyty humus, uprzednio zdjety z pasa drogowego i ziozony w pryzmach w poblizu
prowadzonych robot.

5.2.2. Obsianie trawg i pielegnacja
Zahumusowane powierzchnie skarp, pobocza i pas dzielgcy beda obsiane trawa.
Koszty zwigzane z obsianiem trawg i pielegnacjg trawnikow, zostang ujete w koszcie rob6t zwgzanych z
humusowaniem.

5.2.3. Dopuszczalne odchyiki
Dopuszcza sie nastepujace odchytki w wykonaniu robét

— dla grubosci warstwy humusu - £ 2 cm.

6. Kontrola jako $ci robot

6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci rob6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania gélne” pkt.6
6.2. Kontrola jako $ci humusowania i obsiania skarp, poboczy

Kontrola w czasie wykonywania robot polega na sprawdzeniu:
—  zgodnosci utozonej warstwy humusu z Dokumentacjg Projektowa i niniejszg ST

7. Obmiar robét

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest:
a) 1 m? (metr kwadratowy) umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie z obsianiem i pielegnacja
trawnikow.

8. Odbidr robot

8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 8.
8.2. Odbiér robot zanikaj gcych i ulegaj acych zakryciu
Nie wystepuja.
9. Podstawy ptatno $ci
9.1. Ogodlne zasady dotycz ace podstawy ptatno $ci
Ogodlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST D.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena 1 m? umocnienia skarp i poboczy przez humusowanie grubosci 15 cm, obejmuije:
- roboty przygotowawcze,
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- dostarczenie humusu,
- wbudowanie humusu.
—  zakup trawy i obsianie trawg
- pielegnacja trawnikow.

10. Przepisy zwi gzane
Nie wystepuja

16. D.13.00.00. BETON
D.13.01.00. BETON KONSTRUKCYJNY

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru betonu oraz rob6t
betonowych .

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majagce na celu wykonanie betonéw
dla obiektu mostowego.
Niniejsza ST zawiera wymagania dotyczace wszystkich konstrukcji z betonu. Dalsze Specyfikacje Techniczne od
ST.M.13.01.01 do ST.M.13.02.01 odnoszg sie do niej oraz zawierajg szczegotowe wymagania dotyczgce specyfiki
opisanych tam robot.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz z okresleniami podanymi
w ST. D-M.00.00.00.

1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw przed zwigzaniem betonu.

1.4.3. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.4. Zaprawa - mieszanina cementu, wody i pozostatych sktadnikéw, ktére przechodza przez sito
kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.4.5. Zar6b mieszanki betonowej - ilo§¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzgdzenia mieszajgcego
lub pojemnika transportowego.

1.4.6. Partia betonu - ilo$¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej ocenie,
wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich samych sktadnikéw, w ten sam sposéb i w tych
samych warunkach.

1.4.7. Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. B25) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
wytrzymatosci na sciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé gwarantowang RbG (np. beton klasy B25 przy RbG =
25 MPa).

1.4.8. Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktérag zdolny jest wchtong¢ beton do jego masy w
stanie suchym.

1.4.9. Stopien mrozoodpornosci - symbol literowo - liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod
wzgledem jego odpornosci na dziatanie mrozu; liczba po literze F oznacza wymagang liczbe cykli zamrazania i odmrazania
probek betonowych.

1.4.10. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo - liczbowy (np. W4) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody; liczba po literze W oznacza dziesieciokrotng wartos¢ cisnienia wody w MPa, dziatajgcego na
probki betonowe.

1.4.11. Rusztowania mostowe - pomochicze budowle czasowe, stuzgce do wykonania projektowanego
obiektu mostowego. Rusztowania dzieli sie na: robocze, montazowe
i niosgce.

1.4.12. Rusztowania robocze - rusztowania stuzgce do przenoszenia ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.13.Rusztowania montazowe - rusztowania stuzace do przenoszenia obcigzen od montowanej
konstrukcji z gotowych elementéw oraz ciezaru sprzetu i ludzi.

1.4.14. Rusztowania niosgce - rusztowania stuzagce do przenoszenia obcigzen od deskowan i od
konstrukcji betonowych, zelbetowych i z betonu sprezonego, do czasu uzyskania przez nie wymaganej nosnosci, oraz od
ciezaru sprzetu i ludzi.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjag Projektowg, ST i
poleceniami Inspektora Nadzoru. Ogéine wymagania dotyczgce rob6t podano w ST. D-M.00.00.00."Wymagania og6ine".
2. Materiaty

2.1. Uwaga wstepna
Dla beton6éw przeznaczonych do wbudowania w obiekty mostowe obowigzuja, niezaleznie od polskich norm, "Wymagania i
zalecenia dotyczace wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych" wydane przez Generalng Dyrekcje Drog Publicznych
w 1990 roku. W dalszej czesci niniejszej ST wymagania te zwane sa skrétowo "Wymaganiami GDDP".

2.2. Sktadniki mieszanki betonowej

2.2.1. Cement
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a) Rodzaje cementu
Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu portlandzkiego czystego tj. bez dodatkéw mineralnych wg normy PN-B-
19701:1997 o nastepujgcych klasach:
CEM | klasy "42.5" - do betonu klasy B30 do B40
CEM | klasy "32.5" - do betonu klasy B25
b) Wymagania dotyczace sktadu cementu
Wg ustalen normy PN-B-19701:1997 oraz ponadto zgodnie z zarzadzeniem Ministerstwa Komunikacji wymaga sie, aby
cementy te charakteryzowaly sie nastepujgcym sktadem:
zawartos¢ krzemianu tréjwapniowego-alitu (C3S) 50-60%
zawartosé glinianu tréjwapniowego (C3A) < 7%
zawartos¢ alkaliow do 0.6%
zawartos¢ alkaliow pod warunkiem zastosowania kruszywa nieaktywnego do 0.9%
zawartos¢ C4AF + 2C3A (zalecane) < 20%
¢) Opakowanie
Cement wysytany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg PN-76/P-
79005.
Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 + 2 kg. Na workach powinien by¢ umieszczony trwaty wyrazny napis
zawierajgcy co najmniej nastepujgce dane:
* oznaczenie
* nazwa wytworni i miejscowosci
* masa worka z cementem
* data wysytki
* termin trwato$ci cementu
Dla cementu luzem nalezy stosowaé cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypéw i wysypow
d) Swiadectwo jakosci cementu
Cement pochodzgcy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm PN-EN 196-1,2,3,5,6,7,21 a wyniki ocenione
wg normy PN-B-19701:1997.
e) Biezgca kontrola podstawowych parametréw cementu
Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej zaleca sie przeprowadzenie kontroli obejmujgcej:
- 0zhaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3
- 0znaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3
- sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) nie dajgcych sie rozgnies¢ w palcach i nie rozpadajagcych sie w wodzie wg.
W przypadku gdy w/w kontrola wykaze niezgodnos$¢ z normami cement nie moze by¢ uzyty do betonu.
f) Magazynowanie i okres sktadowania - wg BN-88/6731-08.
2.2.2. Kruszywo
2.2.2.1. Rodzaj kruszywa i uziarnienie
Do betonu nalezy stosowa¢ kruszywo mineralne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-86/B-06712, z tym ze marka
kruszywa nie powinna by¢ nizsza niz klasa betonu. Ponadto zgodnie z zarzagdzeniem Ministerstwa Komunikacji (Nr
GDDP-8-402/1/90 z 1990-02-06) kruszywo powinno odpowiada¢ dodatkowym wymaganiom, ktére zestawiono ponize;.
2.2.2.2. Kruszywo grube
* do betonéw klas B30 i wyzszych stosowac wytacznie grysy granitowe lub bazaltowe o maksymalnym wymiarze ziarna do
16 mm, przy czym kruszywa bazaltowego nie stosuje sie do betonu klasy B30 dla podpér i innych elementéw za wyjgtkiem
ustroju niosacego.
* Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaty one zbadane w placéwce badawczej
wskazanej przez GDDP, a uzyskane wyniki badan spetniajg ponizej wymienione wymagania
* do betonu klasy B25 mozna stosowac¢ zwir o maksymalnym wymiarze ziarna do 31,5 mm
* zawarto$¢ w grysach podziarna nie powinna przekraczac¢ 5%, a zawartos¢ nadziarna - 10%
* Zzwiry powinny spetnia¢ wymagania dla marki "30" w zakresie cech fizycznych i chemicznych. W ich sktadzie ziarnowym
ogranicza sie zawartos¢ podziarna do 5% a nadziarna do 10%
2.2.2.3.Kruszywo drobne
* Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego
* zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosic: -do 0,25 mm- 14 -
19 %
-do 0,50 mm-33-48%
- do 1,00 mm - 57 - 75 %.

2.2.2.4. Zawartos¢ pyléw i zanieczyszczen
W zakresie zanieczyszczen kruszywa powinny odpowiada¢ warunkom podanym ponizej

w tabeli:

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢

zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Pyly mineralne do 1% do 1.5%
Zanieczyszczenia obce do 0.25% do 0.25%
Zanieczyszczenia organiczne *) *)

Ziarna nieforemne do 20% -
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[ Grudki gliny [ 0% |
*) W ilosci nie dajgcej barwy ciemniejszej od wzorcowej
2.2.2.5. Wtasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa
Wiasciwosci fizyczne i chemiczne kruszywa powinny odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 oraz spetniac
dodatkowo wymagania Ministerstwa Komunikacji zgodnie z tabelg ponizej.

Rodzaj Dopuszczalna zawartos¢
zanieczyszczenia kruszywo grube kruszywo drobne
Zawartos¢ zwigzkow siarki do 0.1% do 0.2%
Wskaznik rozkruszenia: -

grysy granitowe do 16%

grysy bazaltowe do 8%
Nasigkliwosé do 1% -
Mrozoodpornosc¢ do 2% *) -

do 10% **)

*) Wg metody bezposredniej
**) Wg BN-84/6774-02 (zmodyfikowana metoda bezposrednia)
Reaktywnos¢ alkaliczna:
reaktywnos¢ alkaliczna kruszywa z cementem stosowanym do produkcji oznaczana wg PN-78/B-06714/34, nie powinna
wywotywac zmian liniowych wiekszych niz 0,1 %.
2.2.2.6. Magazynowanie kruszywa
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed rozfrakcjonowaniem, zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentéw, marek i gatunkéw.
2.2.2.7. Akceptowanie poszczeg6lnych partii kruszywa
Przed uzyciem poszczegoélnych partii kruszywa do betonu konieczna jest akceptacja Inspektora Nadzoru, ktéra powinna by¢
wydana na podstawie:
* Swiadectwa jakosci (atestu) kruszywa wystawionego przez dostawce i zawierajgcego wyniki petnych badan
zgodnie z PN-86/B-06712 oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej
* przeprowadzonych na budowie badan kruszywa grubego obejmujacych:
- oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15
- 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-76/B-06714/16
- 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12
- 0znaczenie zawartosci grudek gliny (oznaczac¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen obcych)
- 0znaczenie zawartosci pytéw mineralnych wg PN-78/B-06714/13
2.2.2.8. Uziarnienie kruszywa
Zaleca sie betony klasy B35 i wyzszej wykonywac z kruszywem o uziarnieniu ustalonym doswiadczalnie, podczas
projektowania mieszanki betonowej.
Do betonow klasy B30 i B25 nalezy stosowac¢ kruszywo o tgcznym uziarnieniu mieszczgcym sie w granicach podanych na
ponizszych wykresach i w tabelach.

Graniczne krzywe uzi
kruszywo 0 - 1€

120
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Graniczne krzywe uziarnienia
kruszywo 0 - 31.5 mm

100

80

70 + /
62/ 62
50
47
40 + { //38
30 5
27 { /0/0/23
0 | | |

Przechodzi %

0,25 ~
0,5
31,5+

Bok oczka sita, mm

Graniczne uziarnienie kruszywa

Bok oczka sita Przechodzi przez sito [%]

[mm] kruszywo do 16 mm kruszywo do 31.5 mm
0.25 3+8 2+8

0.50 7+20 5+18

1.0 12 +32 8+28

2.0 21+42 14 + 37

4.0 36 + 56 23 + 47

8.0 60 + 76 38 + 62

16.0 100 62 + 80

31.5 - 100

Rd&znice w uziarnieniu mieszanki kruszywa stosowanej do produkcji betonu i mieszanki przyjetej do ustalenia sktadu betonu
nie powinny przekroczy¢ wartosci podanych w tablicy ponize;.

Frakcje mieszanki kruszywa

Maksymalna réznica

Frakcje pytowo-piaskowe od 0 do 0.5 mm

+10 %

Frakcje piaskowe od o do 5 mm

+10 %

Zawartos¢ poszczegoélnych frakcji powyzej 5 mm +20 %

2.2.3. Woda zarobowa do betonu
a) Zrédta poboru
Wode zarobowg do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggdéw miejskich.
Stosowanie wody wodociggowej nie wymaga badan.
b) Wymagania dla wody zarobowej
Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.
2.2.4. Domieszki i dodatki do betonu
Zaleca sie stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu napowietrzajgcym i
uplastyczniajgcym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania powinny byé zaopiniowane przez Instytut Badawczy
Drég i Mostéw. Zaleca sie doswiadczalne sprawdzanie skutecznos$ci domieszek przy ustalaniu receptury mieszanki
betonowe;.
Domieszki nalezy stosowacé przy uzyciu cementéw portlandzkich marki 35 i wyzszych.
Do zabezpieczenia powierzchni chodnikéw nalezy zastosowaé do betonu wypetnienia chodnikéw domieszki uodparniajace
beton na Scieranie, obcigzenia dynamiczne i zapewniajgce wodoszczelnos¢ betonu wg ST.M.13.01.06.
2.3. Sktad mieszanki betonowej
Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 oraz zgodnie z Wymaganiami GDDP -
dodatkowymi wymaganiami Ministerstwa Komunikacji a mianowicie:
* sktad mieszanki betonowej powinien przy najmniejszej ilosci wody zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w
wyniku zageszczania przez wibrowanie
* w celu polepszenia wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu zaleca sie stosowanie domieszek wg 2.2.4
* przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajgcej w warunkach
naturalnych (przy sredniej temperaturze dobowej nie wiekszej niz 100C), srednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie
betonu poszczegdinych klas przyjmuje sie réwne wartosciom 1,3 RGb.
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W przypadku odmiennych warunkéw wykonywania i dojrzewania betonu (np. prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledni¢ wptyw takich czynnikéw na wytrzymatos$¢ betonu:

* wartos$¢ stosunku c/w nie moze by¢ mniejsza od 2

* konsystencja mieszanki nie moze by¢ rzadsza od plastycznej sprawdzona aparatem Ve-Be. Dopuszcza sie
badanie stozkiem opadowym wylgcznie w warunkach budowy.

* stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢
najmniejszej jamistosci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metodg cisnieniowg wg PN-88/B-06250 nie
powinna przekraczac:

- wartosci 2 % w przypadku nie stosowania domieszek napowietrzajgcych,
- przedziatéw wartos$ci podanych w ponizszej tabeli w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Uziarnienie kruszywa [mm 0+16 0+31.5
Zawartosé beton narazony
powietrza na czynniki atmosferyczne 3.5+55 3+5
[%] beton narazony na staty dostep wody przed

zamarznieciem 4.5+ 6.5 4+6

* zawartos¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednocze$nie zapewnia¢ niezbedng
urabialnos$¢ przy zageszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wieksza niz:
37 % - przy kruszywie grubym do 31,5 mm
42 % - przy kruszywie grubym do 16 mm
* Maksymalne ilosci cementu w zaleznosci od klasy betonu sg nastepujace:
400 kG/m3 dla betonu klas B25 i B30
450 kG/m3 dla betonu klas B35
Dopuszcza sie przekraczanie tych ilosci o0 10% w uzasadnionych przypadkach za zgoda Inspektora Nadzoru.
2.4. Wymagane wiasciwosci betonu
(1) Klasy betonu i ich zastosowanie
* Na budowie nalezy stosowac klasy betonu okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz
zgodnie z normg PN-91/S-10042.
(2) Wymagania dla betonu
Beton do konstrukcji mostowych musi spetnia¢ wymagania zestawione ponizej w tablicy

Cecha Wymagania Metoda badan wg
Nasigkliwosé do 4% PN-88/B-06250
Wodoszczelno$é wieksza od 0.8 Mpa (W8) jw.

ubytek masy nie wiekszy od 5%
Mrozoodpornosc¢ spadek wytrzymatosci nie wiekszy od 20% jw.

po 150 cyklach zamrazania i odmrazania (F 150)

3. Sprzet
Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru. Instalacje do wytwarzania

betonu powinny by¢ typu automatycznego lub pétautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody i
dodatkéw. Silosy na cement muszg mie¢ zapewniong szczelno$¢ z uwagi na wilgo¢ atmosferyczng. Wagi do dozowania
cementu powinny byé¢ kontrolowane co najmniej raz na 2 miesigce i rektyfikowane przynajmniej raz na rok. Urzgdzenia
dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesigc. Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizaciji.
Mieszanie sktadnikow powinno sie odbywaé wytacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania
mieszarek wolnospadowych). Objeto$¢ mieszalnikéw betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow
mieszanych bez wyrzucania na zewnatrz.
Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej tatwe ich opréznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych. Dopuszcza sie takze przenosniki tasmowe jednosekcyjne do
podawania mieszanki na odlegtos$¢ nie wiekszg niz 10 m, wibratory wgtebne o czestotliwosci min. 6000 drgan/min. i
butawami o srednicy nie wiekszej od 0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziome;.
Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt pomostéw powinny charakteryzowac sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.
4. Transport

4.1. Transport cementu
* Transport cementu w workach, krytymi srodkami transportowymi.
* Dla cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy umozliwiajgce
grawitacyjne napetnianie zbiornikéw i urzgdzenie do wytadowywania cementu oraz powinny by¢ przystosowane do
plombowania i wsypéw i wysypow.

4.2. Ogblne zasady transportu masy betonowej
Mase betonowg nalezy transportowa¢ srodkami nie powodujgcymi:

- naruszenia jednorodnos$ci masy,

- zmian w skfadzie masy w stosunku do stanu poczgtkowego (bezposrednio po wymieszaniu).
Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o takim
stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego sposobu zageszczania i rodzaju konstrukcji.
Dopuszczalne odchylenie badanej po transporcie mieszanki w stosunku do zatozonego Projektem Technicznym moze
wynosi¢ 1 cm przy stosowaniu stozka opadowego. Dla betonéw gestych badanych metoda "Ve-be" réznice nie powinny
przekraczaé:

- dla betonow gestoplastycznych 4 do 60C,

- dla betonéw wilgotnych 10 do 150C.
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4.3. Transport, podawanie i ukladanie mieszanki betonowe;j
(1) Srodki do transportu betonu
* Mieszanki betonowe mogg by¢ transportowane mieszalnikami samochodowymi (tzw. "gruszkami')
* [los¢ "gruszek" nalezy dobra¢ tak aby zapewni¢ wymagang szybkosé betonowania z uwzglednieniem odlegtosci dowozu,
czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii samochodu
(2) Czas transportu i wbudowania
Czas transportu i wbudowania mieszanki nie powinien byc¢ diuzszy niz:

90 minut przy temperaturze otoczenia +150 C
70 minut +200 C
30 minut +300 C

4.4. Transport masy betonowej przenosnikami tasmowymi dopuszcza sie przy zachowaniu nastepujgcych
warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystenciji plastycznej (6 cm wg stozka opadowego),

b) szybkos¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigeksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przenosnika nie powinien by¢ wiekszy niz 180 przy transporcie do gory i 120 przy
transporcie w dot,

d) przenosnik powinien by¢ wyposazony w urzgdzenie do réwnomiernego wysypywania masy oraz do
zgarniania zaprawy i zaczynu z tasmy przy jej ruchu powrotnym, przy czym zgarniety materiat powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowej,

e) odlegtosc¢ transportu nie przekracza 10 m.

5. Wykonanie rob6t

5.1. Uwaga ogolna
Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram rob6t uwzgledniajacy
wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty betonowe.

5.2.Roboty betonowe

5.2.1. Zalecenia ogdlne
* Rozpoczecie robdét betoniarskich moze nastgpi¢ po wykonaniu przez Wykonawce zaakceptowanej przez Inspektora
Nadzoru dokumentacji technologicznej
* Roboty betoniarskie musza by¢ wykonane zgodnie z PN-88/B-06250 i PN-63/B-06251 oraz Wymaganiami i zaleceniami
dotyczacymi wykonywania betonéw do konstrukcji mostowych zatgczonymi do pisma Nr GDDP-8-402/1/90 z dnia 1990-02-
06.

* Wykonywanie masy betonowej powinno odbywac sie na podstawie recepty roboczej uwzgledniajacej:
- pojemnos$¢ i rodzaj betoniarki,
- spos6b dozowania sktadnikow,
- zawilgocenie kruszywa.
Na recepcie roboczej powinna ponadto by¢ doktadnie okreslona jakos¢ sktadnikéw, konsystencja masy oraz najkrétszy czas
mieszania.
Dane dotyczgce mieszanki roboczej powinny by¢ umieszczone w sposob trwaty na tablicy, w odniesieniu do 1 m3 betonu i
do jednego zarobu. Tablice powinny by¢ ustawiane w poblizu miejsca mieszania betonu.
5.2.2. Wytwarzanie i uktadanie mieszanki betonowej
(1) Dozowanie sktadnikéw
* Dozowanie sktadnikéw do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytgcznie wagowo z doktadnoscia:
2% - przy dozowaniu cementu i wody
3% - przy dozowaniu kruszywa
* Przy dozowaniu sktadnikow powinno sie uwzglednia¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa
(2) Mieszanie sktadnikéw
* Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie jednak nie powinien by¢ krétszy niz 2 minuty.
(3) Uktadanie mieszanki betonowej
* Mieszanki betonowej nie nalezy zrzucaé z wysokosci wiekszej niz 0,75 m od powierzchni na ktérg spada. W przypadku
gdy wysokos¢ ta jest wieksza nalezy mieszanke podawac za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci 3,0 m) lub leja
zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m)
* Przy wykonywaniu elementéw konstrukciji monolitycznych nalezy przestrzega¢ postanowien ST i dokumentac;ji
technologicznej, a w szczegélnosci:
- Mieszanke betonowg nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy, badz tez za
posrednictwem rynny warstwami o grubosci do 40 cm zageszczajgc wibratorami wgtebnymi
- Do wyréwnywania powierzchni betonowej nalezy stosowac belki (taty) wibracyjne
(4) Zageszczanie betonu
Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac nastepujgce warunki:
* Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min.6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezgcymi w ptaszczyznie poziomej
* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykac zbrojenia butawg wibratora
* Podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebia¢ butawe na gtebokos$¢ 5-8 cm w warstwe poprzednig i
przytrzymywacé butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 sek po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujgcym
* Kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o0 1,4 R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora. Odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,35-0,7 m
* Belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i charakteryzowaé sie
jednakowymi drganiami na catej dtugosci
* Czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢ od
30 do 60 sek.
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* Zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gtebokosci i od 1,0do 1,5 mw
kierunku dtugosci elementu. Rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak aby nie powstawaty martwe pola.
Mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne

(5) Przerwy w betonowaniu
Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
* Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez:
- usuniecie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz warstwy pozostatego szkliwa
cementowego
- obfite zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy zaprawy cementowej o stosunku zblizonym do zaprawy w
betonie wykonywanym, albo tez narzucenie cienkiej warstwy zaczynu cementowego. Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢
bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania
* W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zageszczonego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odby¢ pdzniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
200 C to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu

(6) Wymagania przy pracy w nocy
W przypadku gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy konieczne jest wczesniejsze przygotowanie
odpowiedniego oswietlenia zapewniajgcego prawidtowe wykonawstwo robét i dostateczne warunki bezpieczenstwa
pracy.

5.2.3. Warunki atmosferyczne przy uktadaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

(1) Temperatura otoczenia
* Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wytgcznie w temperaturach nie nizszych niz plus 50 C zachowujgc warunki
umozliwiajgce uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznigciem
* W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do -50 C jednak wymaga to zgody Inspektora
Nadzoru oraz zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +200 C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni.

(2) Zabezpieczenie podczas opadow
Przed przystgpieniem do betonowania nalezy przygotowac sposéb postepowania na wypadek wystgpienia ulewnego
deszczu. Konieczne jest przygotowanie odpowiedniej ilosci oston wodoszczelnych dla zabezpieczenia odkrytych
powierzchni $wiezego betonu.

(3) Zabezpieczenie betonu przy niskich temperaturach otoczenia
* Przy niskich temperaturach otoczenia utozony beton powinien byé chroniony przed zamarznieciem przez okres
pozwalajgcy na uzyskanie wytrzymatosci co najmniej 15 MPa
* Uzyskanie wytrzymatos$ci 15 MPa powinno by¢ zbadane na prébkach przechowywanych w takich
samych warunkach jak zabetonowana konstrukcja
* Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 00 C w okresie twardnienia betonu nalezy wczesniej podjaé dziatania
organizacyjne pozwalajgce na odpowiednie ostoniecie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji

5.2.4. Pielegnacja betonu

(1) Materialy i sposoby pielegnacji betonu
* Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajgcymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem
* Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +50 C nalezy nie pézniej niz po 12 godzinach od zakonczenia betonowania
rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowg betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 7 dni ( przez polewanie co najmniej 3 razy
na dobe)
* Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest dopuszczalne tylko wtedy gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng
warstwag konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie jakosci pielegnowanej
powierzchni
* Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250
* W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami

(2) Okres pielegnaciji
* Utozony beton nalezy utrzymywaé w statej wilgoci przez okres co najmniej 7 dni. Polewanie betonu normalnie
twardniejgcego nalezy rozpocza¢ po 24 godzinach od zabetonowania

5.2.5. Usuwanie deskowania i rusztowania

Catkowite rozmontowanie konstrukcji moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej wytrzymatosci betonu okreslonej
na prébkach przechowywanych w warunkach najbardziej zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcji.
Deskowania i rusztowania powinny pozostawac¢ tym dtuzej, im wiekszy jest stosunek obcigzenia, ktére przypada na dang
czes$¢ konstrukcji zaraz po usunieciu wiekszej liczby podpér. Usuwanie podpor rusztowan nalezy przeprowadzi¢ w takiej
kolejnosci, aby nie wywotaé szkodliwych naprezen w konstrukcji.
Przy prawidtowej pielegnacji betonu i temperaturze otoczenia powyzej 150C mozna dla betonéw z cementéw portlandzkich i
hutniczych dojrzewajgcych w spos6b normalny przewidywaé nastepujgce terminy usuniecia deskowan, liczac od dnia
ukonczenia betonowania:
a) 2 dni lub RGb = 2,5 MPa dla usuniecia bocznych deskowan belek, sklepieh tukéw oraz stupéw o powierzchni przekroju
powyzej 1600 cm2,
b) 4 dni lub RGb = 5,0 MPa dla usuniecia deskowan, filaréw i stupéw o powierzchni przekroju do 1600 cm2 oraz $cian
betonowych wykonywanych w deskowaniach przestrzennych,
¢) 5 dni lub 0,5 RGb dla ptyt o rozpietosci do 2,5 m,
d) 10 do 12 dni lub 0,7 RGb dla strop6w, belek, tukéw o rozpietosci do 6,0 m,
e) 28 dni dla konstrukcji o wiekszych rozpietosciach.
Przy stosowaniu betonéw z cementéw glinowych lub szybkotwardniejgcych wyzej podane terminy mogg ulec zmniejszeniu,
jednak nie wiecej niz o 50% przy niezmienionych wymaganiach dotyczacych wytrzymatosci betonu.
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Gdy $rednia temperatura dobowa spada ponizej 00C, woéwczas nalezy uznaé, ze beton nie twardnieje i takich déb nie
nalezy wlicza¢ do czasu twardnienia betonu.
Orientacyjny termin rozmontowania deskowania konstrukcji mozna ustali¢ wg zatgcznika do PN-63/B-06250, przy czym za
temperature, w zaleznosci od ktorej okresla sie przewidywang wytrzymato$é betonu, uwaza sie srednig temperature z
catego okresu twardnienia betonu, jako $rednig z poszczegoélnych $rednich temperatur dobowych.
Przy usuwaniu deskowan konstrukcji konieczna jest obecnos¢ Inspektora Nadzoru.
Optymalny cykl przesuwu deskowan przesuwnych oraz posuwu deskowan $lizgowych powinny by¢ ustalone w
Dokumentaciji Projektowej wykonywanego obiektu i sprawdzone wynikami biezgco prowadzonych badan na budowie.
5.2.6. Obrébka cieplna i pielegnacja betonu w produkcji prefabrykatow

Gdy temperatura otoczenia jest mniejsza niz + 100C nalezy przestrzega¢ nastepujgcych rygorow w prowadzeniu obrébki
cieplnej:

- bezposrednio po zakonczeniu formowania przykry¢ powierzchnie elementéw izolacjg paroszczelng (np. folig
polietylenowsg), ktérg pozostawia sie na caty czas obrobki cieplnej,

- wstepne dojrzewanie w temperaturze otoczenia - min. 3 godz.,

- podnoszenie temperatury betonu z szybkoscig max. 150C/godz.,

- max. temp. betonu podczas obrébki cieplnej nie wieksza od 800C,

- studzenie w formie z przykryciem paroszczelnym do uzyskania réznicy temperatur miedzy powierzchnig betonu a
otoczeniem nie wiekszej niz 400C.
Przyktadowo, gdy max. temp. obrébki cieplnej wynosi 800C a temp. otoczenia wynosi okoto 100C, wéwczas czas trwania
kolejnych faz bedzie nastepujgcy:

- wstepne dojrzewanie - min. 3 godz.,

- podnoszenie temp. - okoto 5 godz.,

- utrzymanie temp. 800C - 4 godz.,

- studzenie - 2 godz.

5.2.7. Wykanczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:
* wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami kruszywa, przetomamii
wybrzuszeniami ponad powierzchnie
* pekniecia sg niedopuszczalne
* rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem, ze zostaje zachowana otulina zbrojenia betonu
minimum 1 cm.
* Pustki, raki i wykruszyny sg dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu bedzie nie mniejsze niz 1cm,
a powierzchnia na ktoérej wystepujg nie wieksza niz 0,5% powierzchni odpowiedniej $ciany
* Réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
69/B-10260 t.J. wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm przy sprawdzaniu tatg diugosci 2 m.
* Ksztattowanie odpowiednich spadkéw poprzecznych i podtuznych powinno nastepowa¢ podczas betonowania ptyty
zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Powierzchnie ptyty powinno sie wyréwnywa¢ podczas betonowania tatami
wibracyjnymi. Odchylenie réwnosci powierzchni zmierzone na facie dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm.
* Gtadkos$¢ powierzchni powinna cechowaé sie brakiem lokalnych progow, rakéw, wgtebien i wybrzuszen, wystajgcych ziarn
kruszywa i.t.p. Dopuszczalne sg lokalne nieréwnosci do 3 mm lub wgtebienia do 5 mm
5.3. Rusztowania

5.3.1. Postanowienia ogdine
Wykonanie rusztowan powinno zapewni¢ prawidtowos¢ ksztattu i wymiaréw formowanego elementu konstrukciji.
Budowe rusztowan nalezy prowadzi¢ zgodnie z projektem sporzgdzonym przez Wykonawce uwzgledniajgcym wymagania
niniejszej ST. Wykonanie rusztowan powinno uwzgledni¢ ugiecie i osiadanie rusztowan pod wptywem cigezaru utozonego
betonu, zgodne z wartosciami podanymi w Dokumentacji Projektowe;.

5.3.2. Projekt rusztowan i jego zatwierdzenie
* Wykonawca musi przygotowac i przedtozyé Inspektorowi Nadzoru szczeg6towy projekt rusztowan roboczych, niosacych i
montazowych. Projekty te powinny by¢ zatwierdzone przed przystgpieniem do realizaciji
* Projekt Techniczny rusztowan musi by¢ wykonany zgodnie z wytycznymi: WP-D.DP31 "Rusztowania dla budowy mostéw
stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego"
* Projekt Techniczny rusztowan powinien uwzglednia¢ osiadania i ugiecia rusztowan oraz podniesienie wykonawcze przeset
tak aby po rozdeskowaniu niweleta obiektu i spadki podtuzne i poprzeczne byly zgodne z Dokumentacjg Projektowa.

5.3.3. Warunki wykonania rusztowan
* Rusztowania niosgce dla konstrukcji monolitycznych powinny byé tak zaprojektowane i wykonane aby zapewni¢
dostateczng sztywnos¢ i niezmiennosc¢ ksztattu podczas betonowania
* Do rusztowan nalezy uzywac¢ drewna w dobrym stanie bez uszkodzeh mogacych mie¢ wptyw na jego wytrzymatosc.
Drewno powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-75/D-96000 i PN-72/D-96002
* We wszystkich konstrukcjach rusztowan nalezy stosowac kliny z drewna twardego lub inne rozwigzania, ktére umozliwig
wihasciwg regulacje rusztowan
* Inspektor Nadzoru moze odmowi¢ zezwolenia na prowadzenie rob6t betonowych jezeli uzna rusztowanie za
niebezpieczne i nie gwarantujgce przeniesienia obcigzen. Zezwolenie na prowadzenie rob6t nie zwalnia Wykonawcy z
odpowiedzialnosci za jakos¢ i ostateczny efekt robot.
* Rusztowania stalowe powinny by¢ wykonywane z ksztattownikéw, blach grubych i blach uniwersalnych ze stali St3SX,
St3SY lub St3S dla elementéw spawanych wg PN-88/H-84020 oraz z rur stalowych ze stali R35 i R45 wg PN-81/H-84023.
Mozna réwniez stosowagé stal o podwyzszonej wytrzymatosci 18G2A wg PN-86/H-84018. Elementy z innych gatunkéw stali
moga by¢ stosowane pod warunkiem ustalenia naprezen dopuszczalnych i stwierdzenia spawalnosci stali przez
odpowiednie placéwki naukowo badawcze.
* Do tgczenia elementéw rusztowan nalezy stosowac sruby z tbem szesciokatnym, ktére powinny odpowiada¢ wymaganiom
wg PN-85/M-82101 z nakretkami wg PN-86/M-82144
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* Sciggi do usztywnienia rusztowan nalezy wykonywaé ze stali okragtej ST3SX, ST3SY zgodnie z PN-75/H-93200/00 a
nakretki rzymskie napinajgce wg PN-57/M-82269
* Materialy do zabezpieczenia przed korozjg powinny by¢ zgodne z instrukcjg KOR-3A.

5.3.4. Pomiary osiadan w czasie realizacji robot
* Wykonawca winien zainstalowaé urzadzenie zapewniajgce mozliwo$é wykonania dodatkowych pomiaréw niwelacyjnych
dla obserwaciji osiadan i ugie¢ rusztowan

5.3.5. Tolerancje wykonawcze dla rusztowan
* Dopuszczalne odksztalcenie elementow rusztowan stalowych, ktére mierzy sie jako strzatke pomiedzy naciggnietg
strung a poszczegolnymi elementami (tj. $cianka rury, potka, $ciankg lub $rodnikiem ksztattownika) sg nastepujace:

dla czesci pionowych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla czesci poziomych - 0.001 ich dtugosci i nie wieksza niz, 1.5 mm

dla $ciggéw - 0.002 ich dtugosci i nie wieksza niz, 2.0 mm
* Dopuszczalne odchytki w $rednicach otworéw na $ruby w elementach stalowych nie powinny by¢ wieksze niz:

1 mm - dla otworéw o $rednicy nominalnej do 20 mm

1,5mm - dla otworéw o srednicy nominalnej powyzej 20 mm

-5% nominalnej $rednicy otworu oraz 1 mm - dla owalnosci otwordéw (tj. roznicy  pomiedzy najwiekszg i
najmniejsza s$rednica )

2 mm oraz 3 % grubosci tgczonych elementéw - dla sko$nosci otworéw
* Dopuszczalne odchyitki w ustawieniu rusztowan stalowych sg nastepujgce:

+ 5cm - wrozstawie wiez klatek w planie w stosunku do rozstawu zaprojektowanego w zatozeniu catkowicie
osiowego przenoszenia obcigzen pionowych 0,5 % wysokosci rusztowania lecz nie wiecej niz 5 cm - w wychyleniu
rusztowania z ptaszczyzny pionowej

+ 3 cm- w rozstawie belek podwalinowych i oczepow

+ 2cm - wrzednych oczepow
* Dopuszczalne odchyiki przy posadowieniu na rusztach lub podwalinach wynosza:

+ 10 cm - w réwnomiernym rozstawie poszczegoinych belek rusztu

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci rusztu w stosunku do potozenia wypadkowej
* Dopuszczalne odchytki przy posadowieniu na klatkach z podktadéw wynosza

+ 5 cm - dla odchylenia w rozstawie poszczegoélnych podktadow

+ 10 cm - w potozeniu $rodka ciezkosci podstawy klatki
* Dopuszczalne odchytki wymiarowe dla pozostatych typéw rusztowan wynosza:

+ 15 cm - w rozstawie szeregdéw pali lub ram rusztowaniowych

+ 2 cm - w rozstawie podtuznic i poprzecznic

+ 1 cm - w dtugosci wspornikow

4% - w przekrojach poprzecznych elementéw

0,5 % wysokosci lecz nie wiecej niz 3 cm - w wychyleniu jarzm lub ram z ptaszczyzny pionowej

10 % - w wielkosci podniesienia wykonanego w stosunku do wartosci obliczeniowej
* Dopuszczalne ugiecia pionowe nie powinny przekraczac:

1/400 | - w belkach poddzwigarowych

1/200 | - w belkach pomostéw roboczych.

5.3.6. Wymagania bezpieczenstwa i higieny pracy na rusztowaniach

a) Dokrecanie $rub tgczgcych
Przed przystgpieniem do pracy na rusztowaniach wszystkie sruby tgczace czesci sktadowe powinny by¢ catkowicie
dokrecone. Szczegdlnie nalezy zwr6cié uwage na wtasciwy nacigg $ciggdéw w stezeniach poprzecznych i podtuznych
rusztowania.

b) Uziemienie rusztowan
Kazda konstrukcja rusztowania z elementéw stalowych powinna by¢ uziemiona zgodnie z PN-86/E-05003/01.
SzczegOlnie wazne jest uziemienie elementéw stalowych, po ktérych poruszajg sie dzwigi lub inne urzgdzenia z silnikami
elektrycznymi, Opornos$¢ uziemienia mierzona pragdem zmiennym o czestotliwosci 50 Hz nie powinna przekraczaé 12 (1.
Odlegto$¢ miedzy uziomami nie powinna przekraczac¢ 16 m.

c) Odlegtosc¢ rusztowania od napowietrznej linii energetycznej
W przypadku kiedy w czasie prac montazowych zachodzi mozliwos$¢ zetkniecia stalowego elementu rusztowania z
przewodem linii energetycznej, w tym réwniez przewodoéw trakcji, linie te na czas prowadzenia rob6t winny byé wytaczone
wzglednie Wykonawca winien sporzadzi¢ projekt techniczny odpowiedniego zabezpieczenia..

d) Dostep do rusztowan
Nalezy przewidzie¢ na kazdym rusztowaniu drabiny dla pracownikéw. Nie jest dozwolone takie wykonywanie rusztowan, ze
dostep do nich przewidziany jest jedynie przez wspinanie sie po konstrukcji rusztowania.

e) Pomosty rusztowan
Na wierzchu rusztowan powinny by¢ pomosty z desek z obustronnymi poreczami wysokosci co najmniej 1,10 mi z
kraweznikami wysokosci 0,15 m. Szeroko$¢ swobodnego przejscia dla robotnikéw nie powinna by¢ mniejsza od 0,60 m.

f) Praca na rusztowaniach powinna sie odbywa¢ w hetmach ochronnych, réwniez pracownicy
znajdujacy sie pod rusztowaniami powinni mie¢ hetmy. Podczas pracy nalezy ustawi¢ widoczne tablice ostrzegawcze.

g) Praca dzwigami powinna by¢ wykonywana z zachowaniem odnosnych przepisOw i instrukciji.

5.4. Deskowania

5.4.1. Cechy konstrukcji deskowania
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos$¢ konstrukcji oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan Projekt Techniczny ich powinien byé kazdorazowo oparty na
obliczeniach statycznych, odpowiadajgcych warunkom PN-92/S-10082. Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢
sprawdzona na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania, sposobu zageszczania i obcigzania pomostami roboczymi. Konstrukcja deskowan
powinna umozliwi¢ tatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betonéw ciektych
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powinny by¢ tak szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowej. Deskowania belek o
rozpietosci ponad 3,0 m powinny by¢ wykonane ze strzatkg robocza skierowang w odwrotnym kierunku od ich ugiecia, przy
czym wielkos¢ tej strzatki nie moze by¢ mniejsza od maksymalnego przewidywanego ugiecia tych belek przy obcigzeniu
catkowitym.
Powierzchnia betonu ma by¢ jednorodna, gtadka (bez segregacji, wgtebien, rakéw) i czysta.
Ztgczenia szalunkéw musza byé regularne. Slad w betonie na ztgczach szalunkéw nie moze byé wiekszy niz 2 mm.
W przypadku zastosowania ztgczen, ktére pozostajg w betonie, nie mogg one by¢ widoczne po rozszalowaniu, musi by¢
zachowana wymagana normg PN-91/S-10042 otulina.
Deskowania powinny by¢ wykonane s$cisle wedtug Dokumentacji Projektowej i przed wypetnieniem masg betonowg
doktadnie sprawdzone, aby wykluczaty mozliwos¢ jakichkolwiek znieksztatcen lub odchylen w wymiarach betonowanej
konstrukcji. Prawidtowos$¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢ stwierdzona przez kontrole
techniczng. Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane wodg, zas
szalunki stalowe pokrywane odpowiednim separatorem.
5.4.2. Dopuszczalne ugiecia deskowan
1/400 | - dla widocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych
1/250 | - dla niewidocznych powierzchni mostéw betonowych i zelbetowych.
Tolerancja nieréwnosci powierzchni betonu po rozszalowaniu wynosi:
na odcinku 20 cm - 2 mm
na odcinku 200 cm - 5 mm.
6. Kontrola jakosci robét
6.1. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu
6.1.1. Zakres kontroli
Kontroli podlegajg nastepujgce wlasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-88/B-06250:
- wkasciwosci cementu i kruszywa,
- konsystencja mieszanki betonowej,
- zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,
- wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie,
- nasigkliwos¢ betonu,
- odpornos¢ betonu na dziatanie mrozu,
- przepuszczalno$é wody przez beton.
Zwraca sie uwage na koniecznos¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajgcego m.in. podziat obiektu
(konstrukcji) na czesci podlegajgce osobnej ocenie oraz szczegdtowe okreslenie licznosci i terminéw pobierania probek do
kontroli jakosci mieszanki i betonu.
6.1.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza sie podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej i nastepnie przy
stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej zmiany roboczej. R6znice pomiedzy przyjetg konsystencjg
mieszanki a kontrolowang nie powinny przekroczyc¢:
20 % ustalonej wartosci wskaznika Ve-be,
1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastycznej.
Dopuszcza sie korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytgcznie poprzez zmiane zawartosci zaczynu w mieszance,
przy zachowaniu statego stosunku wodno-cementowego W/C, (cementowo-wodnego C/W), ewentualnie przez
zastosowanie domieszek chemicznych, zgodnie z 2.2.4.
6.1.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej

Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza sie metoda cisnieniowg podczas projektowania
skfadu mieszanki betonowej, a przy stosowaniu domieszek napowietrzajgcych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej
podczas betonowania.

Zawarto$¢ powietrza w zageszczonej mieszance betonowej nie powinna przekracza¢ wartosci podanych w rozdz. 2.3.

6.1.4. Sprawdzenie wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ prébki o licznosci okreslonej w planie
kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: jedng probke na 100 zarobéw, jedng probke na 50 m3, jedng probke na zmiane roboczg
oraz 3 probki na partie betonu.
Probki pobiera sie przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rownomiernie w okresie betonowania, a nastepnie
przechowuije sie i bada zgodnie z PN-88/B-06250. Ocenie podlegajg wszystkie wyniki badania prébek pobranych z partii.
Partia betonu moze byé zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na probkach kontrolnych 150 x 150 x
150 mm spetnia nastepujgce warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych prébek - n, mniejszej niz 15
Ri min [I0TRbG [1]

gdzie:

Ri min = najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n prébek,
[l =wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg tabeli,

RbG = wytrzymatos¢ gwarantowana.

Liczba probek n O

od3do4 1.15
od5do8 1.10
od9do 14 1.05
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W przypadku gdy warunek [1] nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajgcy danej klasie, jesli spetnione sg
nastepujgce warunki [2] i [3]:

Ri min [11'RbG [2]
oraz

R co00noRrbG 13]
g_dzie:

R - grednia wartosé wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru

B - 1N
R n Zi:l R [4]
w ktérym Ri - wytrzymato$¢ poszczegdlnych prébek;

b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wiekszej niz 15 zamiast warunku [1] lub potgczonych warunkéw [2] i [3]
obowigzuje nastepujacy warunek [5]

R-164s =2 Rsc 5]

w ktorym:

R - ¢rednia wartosé¢ wg wzoru [4],
s - odchylenie standardowe wytrzymatosci obliczone dla serii prébek n
wg wzoru

N —2
s= \/ﬁziﬂ(R_ R) -

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatosci s, wg wzoru [6] jest wieksze od wartosci 0,2 R, gdzie R wg
wzoru [4], zaleca sie ustalenie i usuniecie przyczyn powodujacych zbyt duzy rozrzut wytrzymatosci.
W przypadku, gdy warunki a) lub b) nie sg spetnione, kontrolowang partie betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio
nizszej klasy. W uzasadnionych przypadkach przeprowadzi¢ mozna dodatkowe badania wytrzymatosci betonu na prébkach
wycietych z konstrukcji lub elementu albo badania nieniszczgce wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub PN-74/B-
06262. Jezeli wyniki tych badan dodatkowych bedg pozytywne, to beton mozna uznaé¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie.
6.1.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu
Sprawdzenie nasigkliwosci betonu przeprowadza sie przy ustalaniu skladu mieszanki betonowej oraz na probkach
pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i
nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu. Zaleca sie badanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukciji.
Oznaczanie nasigkliwosci na prébkach wycietych z konstrukcji przeprowadza sie co najmniej na 5 prébkach pobranych z
wybranych losowo réznych miejsc konstrukciji.
6.1.6. Sprawdzenie odpornosci betonu na dziatanie mrozu
Sprawdzenie stopnia mrozoodpornosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas ustalania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Zaleca sie badanie na prébkach wycietych z konstrukciji.
Do sprawdzania stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach nawierzchni i innych konstrukcjach, szczegélnie majgcych
stycznos¢ ze srodkami odmrazajgcymi, zaleca sie stosowanie badania wg metody przyspieszonej (wg PN-88/B-06250).
Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F150 jest osiggniety, jesli po wymaganej réwnej 150, liczbie cykli zamrazania -
odmrazania prébek spetnione sg nastepujgce warunki:
a) po badaniu metodg zwyktg, wg PN-88/B-06250
- probka nie wykazuje peknieg,
- taczna masa ubytkdw betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi, odpryskéw kruszywa itp. nie
przekracza 5% masy prébek nie zamrazanych,
- obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci probek nie zamrazanych nie jest wieksze niz

20 %,
b) po badaniu metodg przyspieszong wg PN-88/B-06250
- prébka nie wykazuje peknie¢,
- ubytek objetosci betonu w postaci ztuszczen, odtamkoéw i odpryskéw, nie przekracza w zadnej probce wartosci
0,05 m3/m2 powierzchni zanurzonej w wodzie.

6.1.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton
Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza sie na prébkach wykonanych w warunkach laboratoryjnych
podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na prébkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z
planem kontroli, lecz co najmniej raz w okresie betonowania, ale nie rzadziej niz 1 raz na 5000 m3 betonu.
Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W8 jest osiggniety, jesli pod cisnieniem wody rownym 0,8 MPa w czterech na
szes$¢é probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250, nie stwierdza sie oznak przesigkania wody.

6.1.8. Pobranie prébek i badanie
* Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych normg PN-88/B-
06250 i dodatkowymi wymaganiami GDDP oraz gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inspektorowi Nadzoru
wszystkich wynikéw badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatéw
* Jezeli beton poddany jest specjalnym zabiegom technologicznym, nalezy opracowa¢ plan kontroli jakosci betonu
dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane



aktualng norma (niniejszymi ST) oraz ewentualne inne konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych
zabiegoéw technologicznych.

6.1.9. Zestawienie wszystkich badan dla betonu:

- badanie sktadnikéw betonu
- badanie mieszanki betonowej

- badanie betonu

Zestawienie wymaganych badan betonu wg PN-88/B-06250 podano w tabeli ponizej.
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Rodzaj badania

Punkt normy
PN-88/B-06250

Metoda badania
wg

Termin lub
czestos¢ badania

Badania 1) Badanie cementu Bezposrednio
sktadnikow - czasu wigzania 3.1 PN-88/B-04300 przed uzyciem
betonu - zmiany objetosci 3.1 jw. kazdej dostar-
- obecnos¢ grudek 3.1 jw. czonej partii
2) Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego 3.2 PN-78/B-06714/10
- ksztattu ziarn 3.2 /16
- zawartosci pytow 3.2 /13 jw.
- zawartosé
zanieczyszczen 3.2 /12
- wilgotnosci 3.2 /18
3) Badanie wody 3.3 PN-88/B-32250 Przy rozpocze-
ciu robot
i w przypadku
stwierdzenia
zanieczyszczen
4) Badania dodatkow Instrukcji ITB
i domieszek 34 nr 206/77,
PN-90/B-06240
i Swiadectw
dopuszczenia
do stosowania
Badanie Urabialnosci 4.2 PN-88/B-06250 Przy rozpocze-ciu
mieszanki robot
betonowej
Konsystenciji 4.2 jw. Przy projekto-
waniu recepty
i 2razy na
zmiane roboczag
Zawartosci powietrza 4.3 jw. jw.
Badania 1) Wytrzymatos¢ 5.1 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
betonu na sciskanie recepty i po
wykonaniu
kazdej partii
betonu
2) Wytrzymatosé 5.2 PN-74/B-06261 W przypadkach
na $ciskanie - PN-74/B-06262 technicznie
badania nieniszczgce uzasadnionych
3) Nasigkliwos¢ 5.2 PN-88/B-06250 Po ustaleniu
recepty, 3 razy
w okresie wyko-
nywania kon-
strukcji i raz na
5000 m3 betonu
4) Mrozoodpornos$¢é 5.3 jw. jw.
5) Przepuszczalnosé
wody 5.4 jw. jw.

6.2. Kontrola rusztowan

6.2.1. Zakres kontroli

- badania po wykonaniu montazu

- badania okresowe w czasie ich eksploataciji, ktére nalezy wykonywaé¢ zwtaszcza po ewentualnych awariach, po okresie

silnych wiatréw i wysokich wad.
Badania przeprowadza Inspektor Nadzoru wraz z Wykonawca.
6.2.2. Zestawienie i opis badan

a) Sprawdzenie zgodnosci z Dokumentacjg Projektowg nalezy przeprowadzac przez ogledziny i poréwnanie
zamontowanego rusztowania z Dokumentacja, zwracajgc uwage na schematy rusztowania, ilos¢ stupéw, stezen, belki

wienczgce oraz rozstaw i usytuowanie podpdr na zgodnos$¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.
b) Sprawdzenie materiatow ztgcznych nalezy przeprowadzac na biezaco.
¢) Sprawdzenie materiatéw niestalowych nalezy przeprowadza¢ na biezgco.
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d) Sprawdzenie osi podtuznej i poprzecznej oraz ustawienia w pionie.

W tym celu nalezy wyznaczy¢ i utrwali¢, na przyktad za pomocg naciggnietego drutu, osie rusztowania i wykonywac pomiary
przymiarem i pionem, do wyznaczonych osi mostu. Ustawienie w pionie sprawdza¢ pionem ze sznurkiem.

e) Sprawdzenie podpdr nalezy dokonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg Projektowg oraz pomiar
z doktadnoscig do 1 cm przy uzyciu przymiaru.

f) Sprawdzenie rzednych wysokosciowych nalezy przeprowadza¢ niwelatorem.

g) Sprawdzenie potgczen na $ruby nalezy przeprowadzac¢ kluczem do $rub, prébujgc dokrecenie $ruby, oraz przez
ogledziny. Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone catkowicie.

Sprawdza¢ nalezy wszystkie $ruby pionowe i poziome no$ne, taczgce poszczegdlne zasadnicze elementy rusztowan oraz
rusztowan z belkami wienczgcymi dolnymi i gérnymi.

Sruby taczace stezenia z konstrukcjg nosna rusztowan nalezy sprawdzaé wyrywkowo, obejmujac sprawdzeniem nie mniej
niz 20 % Srub.

W przypadku stwierdzenia, ze wigcej niz 10 % srub badanych jest niedostatecznie dokrecona, nalezy sprawdzi¢ wszystkie
Sruby taczace stezenia z konstrukcja.

Podczas sprawdzenia nalezy wykorzysta¢ materiaty z badan przeprowadzonych przez kontrole techniczng Wykonawcy.

h) Sprawdzenie naciggu $ciggow i stezen nalezy wykonywaé przez ogledziny zwisu i uderzenie w pret naciggu.
Sprawdzeniu podlega nacigg wszystkich $ciggéw i stezen. W przypadku braku naciggu nalezy przede wszystkim sprawdzi¢
dokrecenie $rub tgczacych konce $ciggu z konstrukcjg, a nastepnie uzyska¢ naciag przez dokrecenie nakretki dopinajgcej
(rzymskiej).

i) Sprawdzenie posadowienia rusztowania nalezy wykonywac przez ogledziny i poréwnanie z Dokumentacjg
Projektowg dotyczaca przyjetego rodzaju posadowienia. W przypadku zastosowania posadowienia na palach nalezy przy
przeprowadzaniu badan korzysta¢ z Dziennika bicia pali.

Przy posadowieniu na rusztach lub klatkach z podktadéw nalezy rowniez sprawdzac, czy nie nastepuje usuwanie sie gruntu
spod podwalin rusztéw lub klatek.

j) Sprawdzenie potgczen rusztowania z podporg palowg nalezy wykonywac przez ogledziny na zgodnos¢ z
wymaganiami 5.3.

k) Sprawdzenie belek wienczacych jarzma nalezy wykonywac¢ przez ogledziny.

1) Sprawdzenie belek toru poddzwigowego nalezy wykonac przez ogledziny.

m) Sprawdzenie pomostu roboczego i poreczy nalezy wykonywac przez ogledziny, pomiar przymiarem i proby
odrywania poreczy jedng reka.

n) Sprawdzenie elementow podtrzymujgcych bezposrednio konstrukcje mostowg nalezy wykonywac¢ przez
ogledziny i poréwnanie z Dokumentacja.

0) Sprawdzenie drabin do wejscia na rusztowanie nalezy wykonywaé przez ogledziny i wejscie na rusztowanie na
zgodnos¢ z wymaganiami niniejszej Specyfikacii.

p) Sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykonywac przez ogledziny,

a w przypadkach budzacych watpliwosci przez pomiar opornosci przewoddéw uziemiajgcych aparatami elektrycznymi oraz
przez odkopanie uziemienia.

r) Sprawdzenie wielkosci osiadania nalezy wykonywac przez ogledziny oraz pomiar rzednych przy uzyciu
niwelatora i taty mierniczej oraz poréwnanie z wielkosciami podanymi w Dokumentacji, jak réwniez zanotowanymi z
poprzednich badan.

s) Sprawdzenie, czy nie powstaty uszkodzenia elementéw konstrukcji nalezy wykonywac przez ogledziny.

6.2.3. Ocena wynikéw badan

Konstrukcje rusztowan zmontowanych i bedgcych w eksploataciji na placu budowy w celu wykonania konstrukciji
nalezy uzna¢ za zgodng z wymaganiami normy, jezeli wszystkie badania dadzg wynik dodatni. W przypadku gdy cho¢ jedno
badanie daje wynik ujemny, zmontowang konstrukcje rusztowania nalezy uznaé za niezgodng z wymaganiami normy.
Zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej cze$¢ wykonana niezgodnie z wymaganiami normy powinna by¢
doprowadzona do stanu zgodnos$ci z norma i cato$¢ przedstawiona ponownie do badan.

Wyniki badan powinny by¢ ujete w formie protokotu.
Z badan i odbioru rusztowan nalezy sporzadza¢ protokoty, ktére powinny zawierac:
- protokét badan po montazu:
- sktad komisji i date wykonania badan
- zakres badan
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- stwierdzenie odchytek przekraczajgcych granice dopuszczalne
- ocene komisji przeprowadzajgcej badania
Protokot badan w czasie eksploatacii:
- wyniki ogledzin i pomiaréw konstrukcji
- wyniki pomiaru ewentualnego osiadania lub przechylenia rusztowan
- wyniki ogledzin i badan $rub, nakretek i naciggéw
- wykaz zauwazonych usterek
- opinie, czy praca na rusztowaniach moze by¢ wykonywana réwnolegle
z usuwaniem usterek
Protokoty z badan powinny stanowi¢ integralng czes$¢ Dziennika Budowy.

6.3. Kontrola szalowan
Kontrola szalowan obejmuje:

- sprawdzenie zgodnosci wykonania z projektem roboczym szalowania lub z instrukcjg uzytkowania szalowania
wielokrotnego uzycia,

- sprawdzenie geometryczne (zachowanie wymiaréw szalowanych elementéw zgodnych z Dokumentacjg Projektowa z
dopuszczalng tolerancja)

- sprawdzenie materiatu uzytego na szalowanie (klasa drewna, obecnos$¢ waod itp.)

- sprawdzenie szczelnosci szalowan w ptaszczyznach i narozach wklestych.
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7. Obmiar robot
Jednostkg obmiaru jest 1 m3 whudowanego betonu klasy okreslonej w Komentarzu do pozycji Slepego Kosztorysu. llosé
betonu okresla sie na podstawie Dokumentacji Projektowej z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora
Nadzoru i sprawdzonych w naturze.
8. Odbidr robot

Odbiorom podlegaja:
- materialy uzyte do wytwarzania mieszanki betonowej (cement, kruszywo, woda zarobowa),
- dostarczana na plac budowy lub wytwarzana na miejscu gotowa mieszanka betonowa,
- beton wykonanych elementéw mostu..
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru dokumenty okreslajgce parametry zastosowanych
materiatow do wytworzenia betonu, cechy fizyczne i mechaniczne wbudowanego betonu oraz operat z pomiaréw
geometrycznych wykonanych elementow.
Z odbioru koncowego sporzgdza sie protokét.
9. Podstawa ptatnosci
Wg poszczegoélnych Specyfikacji szczegétowych dotyczacych betonu (ST.M. 13.01.01; ST.M.13.01.02; ST.M.13.01.03;
ST.M. 13.01.04; ST.M. 13.01.05; ST.M. 13.01.06; ST.M.13.01.07; ST.M.13.01.08, ST.M.13.01.09; ST.M.13.02.01)
10.Przepisy zwigzane

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-88/B-04300 Cement. Metody badan. Oznaczenie cech fizycznych
PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakosci

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektéw oddziatywania domieszek na beton

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

PN-74/B-06261 Nieniszczgce badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

PN-74/B-06262 Nieniszczagce badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania wytrzymatosci na $ciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-76/B-06714/00Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogolne

PN-76/B-06714/10Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie jamistosci

PN-76/B-06714/12Kruszywa mineralne. Badania. oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych
PN-78/B-06714/13Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytéw mineralnych
PN-91/B-06714/15Kruszywa mineralne. Badania. oznaczanie sktadu ziarnowego

PN-78/B-06714/16Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn.

PN-77/B-06714/18Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-91/B-06714/34Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-88/B- 30000 Cement portlandzki

PN-88/B- 30001 Cement portlandzki z dodatkami

PN-88/B- 30002 Cementy specjalne

PN-88/B- 32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

PN-78/C-04541 Woda i $cieki. Oznaczenie suchej pozostatosci, pozostatosci po prazeniu, straty przy prazeniu oraz
substancji rozpuszczonych, substancji rozpuszczonych mineralnych i substancji rozpuszczonych lotnych

PN-71/C-04554/02 Woda i $cieki. Badania twardosci. Oznaczenie twardosci ogolnej powyzej 0,357 mval/dm3
metodg wersenianowg

PN-82/C-04566/02 Woda i $cieki. Badania zawarto$ci siarki i jej zwigzkéw. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkéw
rozpuszczalnych metodg kolorymetryczng z tiofluoresceing z kwasem o-hydroksyrteciobenzoesowym
PN-82/C-04566/03 Woda i $cieki. Badania zawartosci siarki i jej zwigzkow. Oznaczanie siarkowodoru i siarczkow
rozpuszczalnych metodg tiomerkurymetryczng

PN-73/C-04600/00 Woda i $cieki. Badania zawartosci chlorku i jego zwigzkéw oraz zapotrzebowania chloru.
Oznaczanie pozostatego uzytecznego chloru metodg miareczkowa jednometryczna.

PN-76/C-04628/02 Woda i $cieki. Badania zawartosci cukrow. oznaczanie cukrow ogélnych, cukrow

rozpuszczonych i skrobi nierozpuszczonej metodg kolorymetryczng z antronem
PN-92/D-95017  Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspdélne wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogoélnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica liciasta ogélnego przeznaczenia.
PN-86/E-05003/010chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogéine.
PN-86/H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki.
PN-88/H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Gatunki.
PN-81/H-84023 Stal okreslonego zastosowania. Gatunki.

PN-75/H-93200/00 Walcowka i prety okragte walcowane na gorgco. Wymiary.
PN-85/M-82101 Sruby z them szesciokatnym.

PN-86/M-82144 Nakretki szesciokatne.

PN-57/M-82269 Nakretki napinajgce otwarte.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-77/S-10040 Zelbetowe i betonowe konstrukcje mostowe. Wymagania i badania.
PN-91/S-10042  Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

BN-84/6774-02  Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych.
BN-66/7113-10 Sklejka szalunkowa.
BN-86/7122-11/21 Piyty pilsniowe. Piyty twarde zwykte. Wymagania.
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BN-70/9080-02  Rusztowania stalowe z elementéw sktadanych do budowy mostéw.
Wymagania i badania przy odbiorze zmontowanych rusztowan.
BN-70/9082-01  Rusztowania drewniane budowlane. Wytyczne ogoélne projektowania i wykonania.

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji stalowych za pomocg pokryé malarskich.KOR-3A. Komitet Nauki i
Techniki, Warszawa 1971.

Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub z betonu sprezonego. WP-D, DP31. Ministerstwo
Komunikacji. Warszawa 1967.

Wymagania i zalecenia dotyczgce wykonania betondéw do konstrukcji mostowych.  Generalna Dyrekcja Drég Publicznych,
Warszawa 1990. (Zatwierdzone do stosowania zarzgdzeniem Generalnego Dyrektora Drég Publicznych nr 1/90 z dnia 3
stycznia 1990r).

17 NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE BOISK

1. WSTEP
11 Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni syntetycznych boisk
12 Zakres stosowania
Niniejsza specyfikacja techniczna bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét w punkcie 1.1
13 Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z :
a) wykonanie nawierzchni na boisku do koszykowki
b) wykonanie nawierzchni na boisku do siatkdwki
¢) wykonanie nawierzchni do pitkir  ecznej

1 .4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w STO ,Wymagania ogélne" 1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét
Ogélne wymagania dotyczgce rob6t podano w STO ..Wymagania ogolne"
2.MATERIALY
2.1.0g6Ine wymagania dotyczgce materiatow
Ogélne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST B-00.00.00
~Wymagania ogoélne"
2.2.Materialy na boisko do koszykowki i siatkéwki z nawierzchni syntetycznej, pitkir _ecznej:
Badania na zgodnos¢ z normg PN-EN 14877:2008. lub aprobata techniczna ITB, lub rekomendacja techniczna 1TB lub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.
1. Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
2.Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.
3.Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.
Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektanta
przystosowujgcego projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac¢ prawa
budowlanego, praw pokrewnych i szczegélnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

2.4. URZADZENIA BOISKOWE
a ) stojaki do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim . siatka turniejowa czarna z antenkami -lkpl
b) stojaki metalowe do koszykowki kpi z tablicg 180x105cm obreczg uchylng i siatkg -2kpl
¢) bramki aluminiowe 5,00\2,00 do pitki recznnej wraz z siatkami szt 2
3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu podano w STO ,Wymagania ogélne" .
4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w OST ,Wymagania ogdélne"
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robét podano w STO ..Wymagania ogéine"
5.Wykonanie nawierzchni syntetycznej na boisko do k  oszykéwki i siatkdwki
Badania na zgodno$¢ z normg PN-EN 14877:2008, lub aprobata techniczna 1TB. lub rekomendacja techniczna 1TB lub
wynik badan specjalistycznego laboratorium badajgcego nawierzchnie sportowe np. Labosport.
- Karta techniczna oferowanej nawierzchni potwierdzona przez jej producenta.
- Atest PZH dla ofiarowanej nawierzchni.
- Autoryzacja producenta nawierzchni poliuretanowej, wystawiona dla wykonawcy na
realizowang inwestycje wraz z potwierdzeniem gwarancji udzielonej przez producenta na tg
nawierzchnie.
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Rozwigzanie nawierzchni syntetycznej pozostawia sie do wyboru przez Inwestora oraz Projektneta przystosowujgcego
projekt do warunkéw miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzega¢ prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng
5.4. Montaz urzadzen boksowych :
5.4.1. Boisko do siatkdwki:
a)Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tulei
[Ustawienie demontowanych stojakéw do siatkéwki w tym jeden z krzestem sedziowskim , siatka
turniejowa czarna z antenkami
5.4.2.. Boisko do koszykowki
ot) Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem $rub
f5)Ustawienie stojakow metalowych do koszykowki kpi z tablicg 180xI05cm obreczg uchylng i
siatkg
5.4.3.. Boiska do pitki r ecznej
a)Wykonanie fundamentéw pod stojaki z montazem tuleji
b)Ustawienie w gotowych otworach bramek aluminiowych 5,00x2,00 do pitki recznej wraz z
siatkami
6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STO ,Wymagania og6ine"
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STO ,Wymagania ogdéine"
8. ODBIOR ROBOT
Ogélne zasady odbioru robét podano w STO ,Wymagania ogolne"
9. PODSTAWA PLATNO SCI
9. I. Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w STO ,Wymagania ogéine"
10. Normy i dokumenty zwi gzane
a)Atesty PZH
b)instrukcje producentéw
- wybrane przez Inwestora oraz Projektanta przystosowujgcego projekt do warunkéw
miejscowych. Przy wyborze rozwigzan nalezy przestrzegac prawa budowlanego, praw pokrewnych i
szczegolnych oraz kierowac sie wiedzg techniczng

18. MA -ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACU Z ABAW MALA ARCHITEKTURA

l. WSTEP

Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczgcych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang wykonane w
ramach wyposazenia placu zabaw na terenie gminy Podegrodzie w miejscowosci Podegrodzie.

Przedmiot zamodwienia

Zamowienie obejmuje opracowanie koncepcji zagospodarowania projektowanego placu zabaw, wykonanie ogrodzenia oraz
urzgdzen matej architektury (zestawu Paulina Classic, hustawki wagowej Premium, hustawki z belkg poziomg ze starli
Classik, karuzeli Maciek Standard, sprezynowca Premium, tawki parkowej Standard z oparciem, kosza parkowego
metalowego Standard, tablicy regulaminowanej placu zabaw), wykonanie strefy bezpieczenstwa oraz sadzenie krzewoOw :
Jatowca ptozgcego — 6 szt., wrzosow — 20 szt., Zywotnika zachodniego — 6 szt.

Zamowienie realizowane w zadaniu, ktére obejmuje: Przebudowe Centrum wsi Podegrodzia.

Zakres robot objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z przygotowaniem terenu pod plac zabaw.

Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogo6lne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

Il. Roboty w zakresie ksztattowania placow zabaw.
Montaz i wznoszenie gotowych konstrukciji

Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania szczeg6towe dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji .

Zakres stosowania ST
Szczego6towa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 2.3.
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Zakres robét objetych ST
Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu wykonanie robot
zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukciji .

Montaz matej architektury
Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.

Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami Zamawiajgcego.

Mata architektura

tawki — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .

Hustawki — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .

Karuzele — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony .

Urzgdzenia zabawowe — wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.
Kosze na $mieci - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.
Tablice informacyjne - wyréb gotowy, fabrycznie wykonczony.

Sprzet
Roboty zwigzane z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji mogg byé
wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

Transport
Materiaty na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby unikngé uszkodzen,
trwalych odksztalcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.

Wykonanie rob6t

4.6.1. Zamontowanie elementow matej architektury

Montaz — wykopanie dotkéw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i osadzenie urzadzen
wg wytycznych producenta.

4.6.2. Kontrola jakosci robot
Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania rob6t z umowg pod wzgledem zastosowanych materiatéw i
doktadnosci wykonania.

4.6.3. Obmiar robot
Jednostkami obmiaru sa:
Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzgdzen

4.6.4. Odbidr robét
Odbioru robét dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania rob6t z SIWZ i umowa.

4.6.5. Podstawa ptatnosci
Roboty rozliczane ryczattowo .

D.07.06.01 OGRODZENIA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogodlnej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonywaniem ogrodzen .
1.2. Zakres stosowania ST

Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania szczegétowej specyfikacji technicznej
(SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

1.3.1. Zakres stosowania ogrodzen

Ogrodzenie jest Srodkiem zabezpieczajgcym przed zakidceniami, ktére moga powstac na skutek wtargniecia z
bezposredniego jej otoczenia - ludzi zwierzat lub pojazdéw. .
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1.3.2. Rodzaj ogrodzenia

Ogrodzenie z typowego panela ogrodzeniowego np. VEGA wysokosci 1,50 m rozstaw oczek 20 cm * 5,0 cm ze stupkami diugosci
2,0 m catos¢ ocynkowana i powlekana, dtugos¢ paneli 2,50 tgczenie na stupkach z prefabrykowanymi elementami betonowymi
cokot ogrodzenia - (deska betonowa 239x20x6 cm z tgcznikiem betonowym cokét stupka)

2. materiaty

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatdw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania
ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Ogrodzenie z paneli ogrodzeniowych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo w kolorze zielonym

Furtki ogrodzeniowe z paneli ogrodzeniowych ocynkowanych ogniowo i malowanych proszkowo w kolorze zielonym

Fundamenty betonowe ,ha mokro”.

3. sprzet

3.1. Og6lne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: srodki transportu, zurawie
samochodowe, ew. wiertnice do wykonywania dotéw pod stupki, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, sprzet spawalniczy, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez Inspektora
Nadzoru.

4. transport

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.

5. wykonanie robot

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogédlne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt 5.

5.2. Zasady wykonania ogrodzen

W zaleznosci od wielkosci robét, Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektora Nadzoru zakres robét ogrodzeniowych
wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na zapleczu.

Przed wykonaniem wtasciwych rob6t ogrodzeniowych nalezy wytyczyc¢ trase ogrodzenia w terenie na podstawie
dokumentaciji projektowej, SST lub wskazan Inspektora Nadzoru.

Do podstawowych czynnosci, objetych niniejsza ST, przy wznoszeniu ogrodzen naleza:

— wykonanie dotéw pod stupki,

— wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,
— ustawienie stupkéw ,

— wykonanie wlasciwego ogrodzenia ,

— wykonanie bram i furtek.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Og6lne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

7. obmiar robét

7.1. Og6lne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg ogrodzenia jest m (metr).
Obmiar polega na okresleniu rzeczywistej diugosci ogrodzenia, tacznie z bramami i furtkami.

8. odbidr robét
Ogdlne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. podstawa ptatno sci

9.1. Og6lne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie na miejsce wbudowania elementéw konstrukcji ogrodzenia oraz materiatbw pomocniczych,
— ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnos¢,
— uporzadkowanie terenu,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw kontrolnych.

10. przepisy zwi gzane

10.1. Normy
1. PN-B-03264 Konstrukcje betonowe zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i
projektowanie
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
4. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia
6. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena
zgodnosci
7. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
8. PN-H-04623 Ochrona przed korozjg. Pomiar grubosci powtok metalowych
metodami nieniszczacymi
9. PN-H-04651 Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowisk
10. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania
11. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoéinego
przeznaczenia
12.  PN-H-82200 Cynk
13. PN-H-84018 Stal niskostopowa 0 podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki
14. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki
15. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogélnego przeznaczenia. Gatunki
16. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
17. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
18. PN-H-93010 Stal. Ksztalttowniki walcowane na gorgco
19. PN-H-93401 Stal walcowana. Katowniki rownoramienne
20. PN-H-93402 Katowniki nieréwnoramienne stalowe walcowane na gorgco
21. PN-H-93403 Stal. Ceowniki walcowane. Wymiary
22. PN-H-93406 Stal. Teowniki walcowane na goraco
23.  PN-H-93407 Stal. Dwuteowniki walcowane na gorgco
24.  PN-H-97051 Ochrona przed korozjg. Przygotowanie powierzchni stali, staliwa i
zeliwa do malowania. Ogélne wytyczne
25. PN-H-97053 Ochrona przed korozjg. Malowanie konstrukcji stalowych. Ogdine
wytyczne
26. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych
27. PN-M-69011 Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat
i wymagania
28. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali
29. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwo$¢ ztgczy spawanych. Oznaczanie klasy

wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych
30. PN-M-80006 Zanurzeniowe powtoki cynkowe na drutach stalowych. Badania



PN-M-80026
PN-M-80201
PN-M-80202
PN-M-82054

PN-M-82054-03
PN-ISO-8501-1

BN-73/0658-01
BN-89/1076-02

BN-69/5018-01
BN-83/5032-02
BN-80/6366-02
BN-88/6731-08
BN-70/6744-03

Druty okragte ze stali niskoweglowej ogdlnego przeznaczenia

Liny stalowe z drutu okragtego. Wymagania i badania

Liny stalowe 1 x 7

Sruby, wkrety i nakretki stalowe ogélnego przeznaczenia. Ogélne
wymagania i badania

Sruby, wkrety i nakretki. Wtasnosci mechaniczne $rub i wkretow
Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem farb i
podobnych produktéw. Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania nie zabezpieczonych podtozy stalowych oraz podtozy
stalowych po catkowitym usunieciu wczesniej natozonych powtok
Rury stalowe profilowe ciggnione na zimno. Wymiary

Ochrona przez korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe
na konstrukcjach stalowych, staliwnych i zeliwnych. Wymagania i
badania

Drut kolczasty

Siatki metalowe. Siatki plecione $limakowe

Siatki bezwezetkowe ciezkie z polietylenu

Cement. Transport i przechowywanie

Prefabrykowane elementy ogrodzen zelbetowych.
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