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1.1 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru rob6ét montazowych instalacji wentylacji mechanicznej w
ramach projektu modernizacji i remontu szkoty w Olszanie na potrzeby stworzenia
centrum kulturalno — sportowo — rekreacyjnego, dz. nr ewid. 327/2, Olszana, gm.
Podegrodzie.

1.2 Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt. 1.1

1.3 Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot przy

wykonaniu wentylacji mechanicznej obejmuja:

(1). Demontaz wentylaciji

(2). Transport ztomu samochodem skrzyniowym z zatadunkiem i wytadunkiem
recznym na odlegtos¢ 10 km

1.4 Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji Technicznej ,,Wymagania ogodlne”.

Zastosowane skréty:

WM - wentylacja mechaniczna

SST - Szczegotowa Specyfikacja Techniczna
ST - Specyfikacja Techniczna — Wymagania
ogdlne

1.5 Ogoélne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos¢
z Dokumentacja, ST zawierajacg ogolne wymagania wykonania i odbioru robét,
poleceniami Inspektora nadzoru wskazaniami projektanta oraz zgodnie z art. 5,
22, 23 i 28 Ustawy Prawo budowlane, ,, Warunkami technicznego wykonania i
odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszytnr 6. Wyd. COBRTI INSTAL 2003”
Odstepstwa od dokumentacji moga dotyczyé jedynie dostosowania instalacii
wentylacji mechanicznej z klimatyzacjg do wprowadzonych zmian konstrukcyjno-
budowlanych, lub zastgpienia zaprojektowanych materiatbw - w przypadku
niemozliwosci ich uzyskania - przez inne materiaty lub elementy o zblizonych
charakterystykach i trwatosci. Wszelkie zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej
dokumentacji technicznej nie mogg powodowa¢ obnizenia wartosci
funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i
elementéw okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie moga
powodowaé zmniejszenia trwatosci eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy
realizowa¢ zgodnie z projektem wykonawczym, , Warunkami technicznego
wykonania i odbioru instalacji ogrzewczych. Zeszyt nr 6. Wyd. COBRTI
INSTAL 2003” Polskimi Normami oraz innymi
przepisami dotyczacymi przedmiotowej instalaciji.

2. Wykonanie robét
Ogolne zasady wykonania Robét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania
ogolne”.
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Szczegobtowe zasady wykonania Robét

Przewody wentylacyjne
. Przewody wentylacyjne powinny by¢ zamocowane do przegrdd budynkdéw w
odlegtosci umozliwiajacej szczelne wykonanie potaczen poprzecznych
PrzejScia przewoddw przez przegrody budynku nalezy wykonywa¢ w otworach,
ktérych wymiary sa od 50 do 100 mm wieksze od wymiardbw zewnetrznych
przewodow lub przewoddw z izolacjg. Przewody na catej grubosci przegrody powinny
by¢ obtozone wetng mineralng lub innym materiatem elastycznym o podobnych
wiasciwosciach.
Materiat podp6r i podwieszen powinna charakteryzowa¢ odpowiednia odpornosé na
korozje w miejscu zamontowania.
Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddw powinna by¢ odpowiednia do
materiatu konstrukcji budowlanej w miejscu zamocowania.
Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewodow tak, aby ugiecie sieci
przewodow nie wptywato na jej szczelnosé, wtasciwosci aerodynamiczne i
nienaruszalnosc konstrukcji.
Zamocowanie przewoddéw do konstrukcji budowlanej powinno przenosi¢ obcigzenia
wynikajace z ciezarow:
a) przewodéw;
b) materiatu izolacyjnego;
c) elementéw instalacji nie zamocowanych niezaleznie zamontowanych w sieci
przewodow, np. ttumikoéw, przepustnic, itp.;
d) elementéw sktadowych podpér lub podwieszen;
e) osoby lub 0s6b, ktére bedg stanowity dodatkowe obcigzenie przewoddéw w czasie
czyszczenia lub konserwacji.
Elementy zamocowania podpor lub podwieszen do konstrukcji budowlanej powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej trzy w stosunku do
obliczeniowego obcigzenia.
Pionowe elementy podwieszen oraz poziome elementy podp6r powinny miec
wspoétczynnik bezpieczehnstwa rowny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
Poziome elementy podwieszen i podpor powinny mie¢ mozliwos¢ przeniesienia
obliczeniowego obcigzenia oraz by¢ takiej konstrukcji, aby ugiecie miedzy ich
potaczeniami z elementami pionowymi i dowolnym punktem elementu poziomego nie
przekraczato 0,4 % odlegtosci miedzy zamocowaniami elementéw pionowych.
Potaczenia miedzy pionowymi i poziomymi elementami podwieszen i podpér powinny
mie¢ wspotczynnik bezpieczenstwa réwny co najmniej 1,5 w odniesieniu do granicy
plastycznosci pod wptywem obliczeniowego obcigzenia.
W przypadkach, gdy jest wymagane, aby urzadzenia i elementy w sieci przewodéw
mogty by¢ zdemontowane Ilub wymienione, nalezy zapewni¢ niezalezne ich
zamocowanie do konstrukcji budynku.
W przypadkach oddziatywania sit wywotanych rozszerzalno$ciag cieplng konstrukcja
podpodr lub podwieszen powinna umozliwia¢ kompensacije wydtuzen liniowych.
Podwieszenia kanatéw powinny by¢ wykonane poprzez wibroizolacyjne elementy
systemowe.

Mozliwosé czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno by¢ zapewnione przez zastosowanie otworow
rewizyjnych w przewodach instalacji lub demontaz elementu sktadowego instalaciji,
umozliwiajac oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddw, a takze urzadzen
i elementéw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementédw nie umozliwia ich
oczyszczenia w inny sposob.
Elementy przewidziane jako otwory rewizyjne instalacji to nawiewniki i wywiewniki
oraz zaslepki kanatow i trojnikow.
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Elementy usztywniajgce i inne elementy wyposazenia przewoddw powinny by¢ tak
zamontowane, aby nie utrudniaty czyszczenia przewoddéw. Elementy usztywniajgce
wewnatrz przewoddéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty,
najlepiej o przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych
lub innych elementéw trudnych do czyszczenia.
Nie nalezy stosowa¢ wewnatrz przewoddw ostro zakonczonych $rub lub innych
elementdéw, kiére moga powodowacC zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenie
urzadzen czyszczacych.
Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otworéw i
drzwiach rewizyjnych.
Nalezy zapewni¢ dostep do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad
stropem podwieszonym.
Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujacych, zamontowanych w
przewodach urzadzen:
a) przepustnice (z dwoch stron);
b) urzadzenia do automatycznej regulacji strumienia przeptywu (z dwéch stron).
Powyzsze wymaganie nie dotyczy urzadzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu
oczyszczenia.
Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinny byc
zamontowane wiecej niz dwa kolana lub tuki o kacie wiekszym niz 45°, a w
przewodach poziomych odlegtos§¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna byc¢
wieksza niz 10m.
Wentylatory

Sposbéb zamocowania wentylatoréw powinien zabezpiecza¢ przed przenoszeniem
ich drgan na konstrukcje budynku (przez stosowanie fundamentéw, ptyt
amortyzacyjnych, amortyzatorow sprezynowych, amortyzatorow gumowych itp.) oraz
na instalacje przez stosowanie tgcznikow elastycznych.
Wymiary poprzeczne i ksztalt tacznikdw elastycznych powinny by¢ zgodne z
wymiarami i ksztattem otworéw wentylatora.
Diugos¢ tacznikow elastycznych (L) powinna wynosi¢ 100<L<s 250 mm. taczniki
elastyczne powinny by¢ tak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztatt
tacznika podczas pracy wentylatora i jednoczes$nie, aby drgania wentylatora nie byty
przenoszone na instalacje.
Podczas montazu wentylatora nalezy zapewnic:

- odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleznosci od konstrukcji, ustawienie

osi wirnika wentylatora
- rownolegte ustawienie osi wirnika wentylatora i osi silnika
- ustawienie két pasowych w ptaszczyznach prostopadtych do osi wirnika
wentylatora i silnika (w przypadku wentylatorow z przektadnig pasows).
Przektadnie pasowe nalezy zabezpieczy¢ ostonami.
Wentylatory ttoczace (zasysajace powietrze z wolnej przestrzeni) powinny mieé
otwory wlotowe zabezpieczone siatka.
Zasilenie elektryczne wirnika powinno zapewni¢ prawidtowy (zgodny z oznaczeniem)
kierunek obrotow wentylatora.
Nawiewniki i wywiewniki

Elementy ruchome nawiewnikow i wywiewnikéw powinny by¢é osadzone bez luzow,
ale z mozliwoscig ich przestawienia. Potozenie ustalone powinno by¢ utrzymywane w
sposob trwaty.
Nawiewnikdw nie powinno sie umieszcza¢ w poblizu przeszkod (takich jak np.
elementy konstrukcyjne budynku, podwieszone lampy) majacych zaktécajacy wptyw
na ksztatt i zasieg strumienia powietrza.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ potaczone z przewodem w sposob szczelny.
W przypadku taczenia nawiewnikow lub wywiewnikow z siecig przewodow za
pomoca przewodow elastycznych nie nalezy:
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- zgniatac tych przewoddw,
- stosowac przewodow dtuzszych niz 1,5 m.
Sposdb zamocowania nawiewnikéw i wywiewnikow powinien zapewni¢ dogodng
obstuge, konserwacje oraz wymiane jego elementéw bez uszkodzenia elementéw
przegrody.
Nawiewniki i wywiewniki powinny by¢ zabezpieczone folig podczas "brudnych" prac
budowlanych.
Nawiewniki i wywiewniki z elementami regulacyjnymi powinny by¢ zamontowane w
pozycji catkowicie otwarte;j.

Czerpnie i wyrzutnie
Konstrukcja czerpni i wyrzutni powinna zabezpieczaé¢ instalacje wentylacyjne przed
wptywem warunkéw atmosferycznych.
Otwory wlotowe czerpni i wylotowe wyrzutni powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem sie drobnych gryzoni, ptakdw, lisci itp.
. Czerpnie i wyrzutnie dachowe powinny by¢ zamocowane w sposob zapewniajacy
wodoszczelno$¢ przejscia przez przegrody: dach, Sciane.

Przepustnice
Przepustnice do regulacji wstepnej i zamykajace, nastawiane recznie, powinny byc¢
wyposazone w element umozliwiajacy trwate zablokowanie dzwigni napedu w
wybranym potozeniu.
Mechanizmy napedu przepustnic nie powinny mie¢ nadmiernych luzéw
powodujacych powstawanie drgan i hatasu w czasie pracy instalaciji.
Mechanizmy napedu przepustnic powinny umozliwia¢ tatwg zmiane potozenia topat
w petnym zakresie regulacyjnym. Przepustnice powinny mie¢ wyrazne oznaczenie
potozenia otwartego i zamknietego.
Szczelno$¢ przepustnicy zamykajacej w pozycji zamknietej powinna odpowiadac co
najmniej klasie 1 wg klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.
Szczelno$¢ obudowy przepustnic powinna odpowiada¢ co najmniej klasie A wg
klasyfikacji podanej w PN - EN 1751.

6. Kontrola jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli
Ogo6lne wymagania dotyczace kontroli jakosci Robo6t podano w ST 00.01.00.
,Wymagania ogolne”.

Zakres badan prowadzonych w czasie budowy
Celem kontroli dziatania instalacji wentylacyjnej jest potwierdzenie mozliwosci
dziatania instalacji zgodnie z wymaganiami.
Badanie to pokazuje, czy poszczegdlne elementy instalacji takie jak, np.: centrale
wentylacyjne, klimatyzatory, filtry, wentylatory, wymienniki ciepta i inne. zostaty
prawidtowo zamontowane i dziatajg efektywnie.
Prace wstepne

Przed rozpoczeciem kontroli dziatania instalacji nalezy wykona¢ nastepujace prace
wstepne:
a) Prébny ruch catej instalacji w warunkach r6znych obcigzen (72 godziny);
b)Regulacja strumienia i rozprowadzenia powietrza z uwzglednieniem specjalnych
warunkéw eksploatacyjnych;
c) Nastawienie przepustnic regulacyjnych w przewodach wentylacyjnych;
d)Okres$lenie strumienia powietrza na kazdym nawiewniku i wywiewniku oraz
ustawienie kierunku wyptywu powietrza z nawiewnikow;
e) Nastawienie i sprawdzenie urzadzen zabezpieczajacych;
f) Nastawienie regulatoréw regulacji automatycznej;
g) Nastawienie elementéw zasilania elekirycznego zgodnie z wymaganiami
projektowymi;
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h) Przedtozenie protokotdw z wszystkich pomiaréw wykonanych w czasie regulacji
wstepnej;
i) Przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych, jesli istnieja.

Procedura prac
Wymagania ogodlne
Kontrola dziatania powinna postepowac¢ w kolejnosci od pojedynczych urzadzen i
czesci sktadowych instalacji, przez poszczegdélne uktady instalacji do catej instalacji.
Poszczegdlne czesci sktadowe i uktady instalacji powinny by¢ doprowadzone do
okreslonych warunkdéw pracy (np. uzytkowanie / nieuzytkowanie pomieszczen,
czesciowa i petna wydajno$c¢, stany alarmowe itp.).
Powyzsze powinno uwzglednia¢ blokady i wspétdziatanie roznych uktadéw regulacji,
jak rébwniez sekwencje regulacji i symulacje nadzwyczajnych warunkéw, dla ktérych
zastosowano dany ukfad regulacji lub wystepuje okreslona odpowiedz uktadu
regulacji.
Nalezy obserwowac¢ rzeczywistg reakcje poszczegdlnych elementéw sktadowych
instalacji. Nie jest wystarczajgce poleganie na wskazaniach elementéw regulacyjnych
i innych posrednich wskaznikach. W celu potwierdzenia prawidtowego dziatania
urzgdzen regulacyjnych nalezy réwniez obserwowaé zaleznos¢ miedzy sygnatem
wymuszajacym a dziataniem tych urzadzen.
Dziatanie regulatora sprawdza sie przez kilkakrotng zmiane jego nastawy w obu
kierunkach, sprawdzajac jednocze$nie dziatanie spowodowane przez ten regulator.
Jesli badanie to wykaze usterke, nalezy sprawdzi¢ sygnat wejSciowy regulatora.
Nalezy obserwowac stabilno$¢ dziatania instalacji jako catosci.
Zakres ilosciowy sprawdzenia dziatania instalacji okreslono w punkcie 6.3.2.
W czasie kontroli dziatania instalacji nalezy dokonaé weryfikacji poprzednio
wykonanych badan, nastaw i regulacji wstepnej instalacji.
Kontrola dziatania wentylatorow
a) Kierunek obrotow wentylatorow;
b) Regulacja predkosci obrotowej lub inny sposdéb regulacji wydajnosci wentylatora;
c) Dziatanie wytacznika;
d) Wtaczanie i wytgczanie regulacji oraz uktadu regulacji przepustnic;
e) Kierunek ruchu przepustnic wieloptaszczyznowych;
f) Dziatanie i kierunek regulacji urzadzen regulacyjnych;
g) Elementy zabezpieczajace silnikow napedzajacych.
Kontrola dziatania przepustnic
Sprawdzenie kierunku ruchu sitownikéw.
Kontrola dzialania sieci przewodow
a) Dostepnos¢ do sieci przewodow.
b) Po zmontowaniu instalacji przewody podlegajg badaniu szczelnosci zgodnie z
norma B-76001:1996.
Nalezy wykona¢ pomiaru kazdego catego ztadu a w szczegdélnosci odcinki
przewodow przewidzianych do obudowania (np. poziome i pionowe ptytami STG, w
stropie podwieszonym).
Zaleca sie wykonywanie badania szczelnosci przewoddw w czasie montazu instalacji
wentylacyjne;j.
Kontrola dziatania nawiewnikow i wywiewnikdw oraz kontrola przeptywu
powietrza w pomieszczeniu
a) Wyrywkowe sprawdzenie dziatania nawiewnikdw i wywiewnikow;
Kontrola dziatania elementow regulacyjnych wspoétpracujacych ze sterownia
Wyrywkowe sprawdzenie dziatania regulacji automatycznej i blokad w réznych
warunkach eksploatacyjnych przy réznych warto$ciach zadanych regulatoréw, a w
szczegolnosci:
a) Dziatania wtgcznika rozruchowego;
b) Dziatania regulacji strumienia powietrza.



Pomiary kontrolne

Celem pomiarow kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Ze instalacja osigga
parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z wymaganiami.

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych
Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacje winien by¢ zgodny z okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI
INSTAL — Zeszyt 5 —Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych” — pkt 5.5.1.

Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli winien by¢ zgodny z zakresem
okreslonym w Wymaganiach Technicznych COBRTI INSTAL Zeszyt 5: ,Warunki
techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” - pkt 5.3.2.

7. Obmiar robot

Ogéblne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST 00.01.00.
~Wymagania ogdlne”.

Jednostkg obmiaru jest:
- m2

- sztuka

- komplet.

8. Odbior robot
Ustalenia ogdlne dotyczace odbioru roboét
Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robét podano w ST 00.01.00. ,Wymagania
ogdlne”. Odbidr robot na podstawie wymagan PN EN 12599.
Odbiorom podlegajg nastepujace prace:
- odcinki kanatéw, dla ktérych wymagana jest proba szczelnosci, a mianowicie:
odcinki kanatébw przewidziane do obudowania, kanaty stanowigce czesé
nadcisnieniowg urzadzen wyciggowych, transportujgce powietrze zawierajgce
czynniki szkodliwe dla zdrowia, jesli istnieje niebezpieczenstwo przedostawania sie
go do pomieszczenh pobytu ludzi, pozostate kanaty — w zakresie podanym w projekcie
lub uzgodnionym pomiedzy strong wykonujaca a odbierajgca
- fundamenty i konstrukcje, centrale klimatyzacyjne, klimatyzatory, itp. urzadzenia
- otwory w Scianach, stropach i dachach
- miejsca, na ktoérych majg by¢ ustawione lub zawieszone centrale wentylacyjne,
klimatyzatory itp.,
- miejsca, na ktérych majg by¢ zamontowane tablice regulacyjne lub szafy kontrolno-
pomiarowe,
- przepustnice, montowane w niedostepnych przewodach powietrznych.
Przy odbiorze urzadzen i elementow od producenta nalezy:
. dokonac ogledzin zewnetrznych,
- sprawdzi¢ recznie czy wirnik wentylatora nie ociera sie o korpus obudowy,
- sprawdzi¢ wymiary gtéwne,
- sprawdzi¢ sztywnosc¢ konstrukciji,
- sprawdzi¢ dziatanie mechanizméw nastawczych zaluzji i przepustnic,
- sprawdzi¢ szczelnos¢ nagrzewnicy za pomoc préby wodnej na cisnienie
rowne 1,5 krotnemu cisnieniu roboczemu.
Odbiér kazdego etapu powinien by¢ potwierdzony wpisem do dziennika budowy.
Odbioru dokonuje Manager Projektu na podstawie zgtoszenia Wykonawcy.
Odbiér techniczny urzadzenia wentylacyjnego nastepuje po zakohczeniu montazu i
przeprowadzeniu prob, ma to na celu stwierdzenie, czy urzadzenie jest wykonane
zgodnie z projektem, nadaje sie do eksploatacji i osigga zaktadane parametry.
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Sprawdzenie kompletnosci wykonanych prac

Celem sprawdzenia kompletnosci wykonanych prac jest wykazanie, ze w petni
wykonano wszystkie prace zwigzane z montazem instalacji oraz stwierdzenie
zgodnosci ich wykonania z projektem oraz z obowigzujacymi przepisami i zasadami
technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace dziatania:
a) Poréwnanie wszystkich elementow wykonanej instalacji ze specyfikacjg
projektowa, zarowno w zakresie materiatow, jak i ilosci oraz, jesli jest to konieczne, w
zakresie wtasciwosci i czesci zamiennych;
b) Sprawdzenie zgodnosci wykonania instalacji z obowigzujgcymi przepisami oraz z
zasadami technicznymi;
c) Sprawdzenie dostepnosci dla obstugi instalacji ze wzgledu na dziatanie,
czyszczenie i konserwacje;
d) Sprawdzenie czystosci instalaciji;
e) Sprawdzenie kompletnosci dokumentow niezbednych do eksploatacji instalacji. W
szczegolnosci nalezy wykonac nastepujace badania:

Badanie ogolne
a) Dostepnosci dla obstugi;
b) Stanu czystosci urzadzen, central wentylacyjnych, aparatow grzewczo-
wentylacyjnych, wymiennikow ciepta i systemu rozprowadzenia powietrza;
c) Rozmieszczenia i dostepnosci otworéw do czyszczenia urzadzen i przewodow;
d) Kompletnosci znakowania;
e) Realizacji zabezpieczen przeciwpozarowych (rozmieszczenia klap pozarowych,
powtok ogniochronnych itp.);
f) Rozmieszczenia zgodnie z projektem izolacji cieplnych i paroszczelnych;
g) Zabezpieczen antykorozyjnych konstrukcji montazowych i wsporczych;
h) Zainstalowania urzadzen, zamocowania przewodow itp. w sposdb niepowodujacy
przenoszenia drgan;
i) Srodkéw do uziemienia urzadzen i przewodoéw.

Badanie wentylatorow i innych centralnych urzadzen

wentylacyjnych

a) Sprawdzenie, czy elementy urzadzenia zostaty potaczone w prawidtowy sposob;
) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych);
) Sprawdzenie konstrukcji i wtasciwosci (np. podwojna obudowa);
) Badanie przez ogledziny szczelnosci urzadzen i tacznikéw elastycznych;
) Sprawdzenie zainstalowania wibroizolatoréw;
f) Sprawdzenie zamocowania silnikow;
) Sprawdzenie prawidtowosci obracania sie wirnika w obudowie;
) Sprawdzenia poprawnosci potaczenia wirnika z napedem.
i) Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem;
j) Sprawdzenie uksztattowania topatek wentylatora (topatki zakrzywione do przodu
lub do tytu);
) Sprawdzenie zgodnosci przeptywu wentylatora z danymi na tabliczce znamionowe;.
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Badanie wymiennikow ciepta w centralach wentylacyjnych, klimatyzatorach i
aparatach grzewczowentylacyjnych
a) Sprawdzenie zgodnosci tabliczek znamionowych (wielkosci nominalnych) z
projektem;
b) Sprawdzenie szczelnosci zamocowania w obudowie;
c) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen (np. pogiete lamele);
d) Sprawdzenie materiatu, z jakiego wykonano wymienniki;
e) Sprawdzenie prawidtowosci przytaczenia zasilenia i powrotu czynnika;
f) Sprawdzenie warunkdw zainstalowania zaworow regulacyjnych;
g) Sprawdzenie, czy nie ma uszkodzen odkraplaczy;

b
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h) Sprawdzenie, czy zainstalowano urzadzenie przeciwzamrozeniowe na lub w
wymienniku ciepta.

Badanie filtrow powietrza w centralach wentylacyjnych, i klimatyzatorach

a) Sprawdzenie zgodnosci typu i klasy filtrbw na podstawie oznaczen z danymi
projektowymi;

b) Sprawdzenie zainstalowania i uszczelnienia filtra w obudowie;

c) Sprawdzenie systemu filtracji pod wzgledem ewentualnych uszkodzen;

d) Sprawdzenie wskaznika roznicy cisnienia pod wzgledem ewentualnego
uszkodzenia i prawidtowosci poziomu ptynu

pomiarowego;

e) Sprawdzenie zestawu zapasowych filtrow (zgodnie z umowa);

f) Sprawdzenie czystosci filtra.

Badanie czerpni powietrza

Sprawdzenie wielkosci, materiatu i konstrukcji Zaluzji zewnetrznych z danymi
projektowymi.

Badanie przepustnic

Sprawdzenie rodzaju przepustnic i uszczelnienia (np. dziatanie wspétbiezne,
dziatanie przeciwbiezne).

Badanie klap pozarowych

a) Sprawdzenie warunkéw zainstalowania;

b) Sprawdzenie, czy urzadzenie ma certyfikat;

c) Sprawdzenie, czy urzadzenie wyzwalajace jest wtasciwego typu.

Badanie sieci przewodow

a) Badanie wyrywkowe szczelnosci potaczen przewodoéw przez sprawdzenie
wzrokowe i kontrole dotykowa;

b) Sprawdzenie wyrywkowe, czy wykonanie ksztattek jest zgodne z projektem.
Badanie nawiewnikow i wywiewnikow

Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie odpowiada danym projektowym.
Badanie elementow regulacji automatycznej i szaf sterowniczych

a) Sprawdzenie kompletnosci kazdego obwodu uktadu regulacji na podstawie
schematu regulacj;

b) Sprawdzenie rozmieszczenia czujnikdw;

c) Sprawdzenie kompletnosci i rozmieszczenia regulatorow;

d) Sprawdzenie szaf sterowniczych na zgodnos$c¢ z projektem odnosnie:

- umiejscowienia, dostepu;

- rozmieszczenia czesci zasilajacych i czesci regulacyjnych;

- systemu zabezpieczen;

- wentylacji;

- 0znaczenia;

- typow kabli;

- uziemienia;

- schematéw potaczen w obudowach.

Wykaz dokumentow dotyczacych podstawowych danych eksploatacyjnych

a) Parametry powietrza wewnetrznego (lato, zima) z dopuszczalnymi odchytkami;

b) Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego (lato, zima);

c) Strumien powietrza zewnetrznego w warunkach projektowych (minimum,
maksimum);

d) Liczba Uzytkownikow;

e) Czas dziatania;

f) Obciazenie cieplne pomieszczen (czas trwania i rodzaj);

g) Inne zrodta emisji (jesli wystepuja);

h) Rodzaj stosowanych elementéw nawiewnych i wywiewnych;

i) Wymagane wielko$ci roznicy cisnienia miedzy pomieszczeniami (+/-);
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j) Poziom dzwieku A w pomieszczeniach oraz poziom dzwigku A przy czerpni i
wyrzutni powietrza;

k) Klasa filtrow

l) Klasa zanieczyszczeh powietrza (podstawa do pomiaréwy);

m) Sumaryczna moc cieplna, chtodnicza i elekiryczna;

n) Parametry obliczeniowe wymiennikow ciepta (dla lata i zimy);

0) Wymagana jakos¢ wody zasilajacej;

p) Cisnienie dyspozycyjne w miejscu przekazywania energii;

q) Napiecie i czestotliwos¢ zasilajgcego pradu elektrycznego.

Wykaz dokumentéw inwentarzowych

a) Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolorowane;

b) Schematy instalacji uwzgledniajagce elementy wyposazenia regulacji
automatycznej;

c) Schematy regulacyjne zawierajace schemat potaczen elektrycznych i schemat
rurociggoéw (schemat oprzewodowania

odbiornikow);

d) Schematy blokowe uktadéw regulacji zawierajace schematy oprzewodowania
odbiornikdow;

e) Dokumenty dopuszczajgce do stosowania w budownictwie zainstalowanych
urzgdzen i elementéw (w tym certyfikaty

bezpieczenstwa);

19

f) Raport wykonawcy instalacji dotyczacy nadzoru nad montazem (ksigzka budowy).
Dokumenty dotyczace eksploatacji i konserwaciji

a) Raport potwierdzajacy prawidtowe przeszkolenie stuzb eksploatacyjnych (jesli
istnieja) w zakresie obstugi instalaciji

wentylacyjnych w budynku;

b) Podrecznik obstugi i wyszukiwania usterek;

c) Instrukcje obstugi wszystkich elementdéw sktadowych instalaciji;

d) Zestawienie czesci zamiennych zawierajace wszystkie czesci podlegajace
normalnemu zuzyciu w eksploatacii;

e) Wykaz elementow sktadowych wszystkich urzgdzen regulacji automatycznej
(czujniki, urzadzenia sterujace,

regulatory, styczniki, wytgczniki);

f) Dokumentacja zwigzana z oprogramowaniem systemow regulacji automatycznej.
Pomiary kontrolne

Celem pomiaréw kontrolnych jest uzyskanie pewnosci, Se instalacja osiaga
parametry projektowe i wielkosci zadane zgodnie z

wymaganiami,

Zakres rzeczowy pomiarow kontrolnych

Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych w zaleznosci od funkcji spetnianych przez
instalacje podano w tablicy 4:

Tablica 4 Zakres rzeczowy pomiaréw kontrolnych

Miejsce pomiaru Instalacja Pomieszczenie

parametry

Funkcje instalaciji

Pobér pradu silnika

Strumien objetosci powietrza *)

Temperatura powietrza *)

Opor przeptywu na filtrze

Strumien objetosci powietrza

nawiewanego i wywiewanego

Temperatura powietrza nawiewanego **) i

temperatura powietrza w pomieszczeniu
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Wilgotnos¢ powietrza

Poziom dzwieku A

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu
(F)Z110120020
111122022
111122222

1122122
HC111121222
HM/HD/CM/CD
HCM/MCD/CHD/HMD

111121122
Wyjasnienie odsytaczy i symboli
*) powietrze zewnetrzne, nawiewane i wywiewane
**) w zaleznosci od sposobu regulacji, jesli ma zastosowanie
0 — pomiar nie jest konieczny
1 — wykonac¢ w kazdym przypadku
2 —wykonac tylko w przypadku wymagan w umowie
(F) —filtracja (jezeli wystepuje)
C — chtodzenie
D — osuszanie
H — ogrzewanie
M — nawilzanie
Z — bez Sadnego procesu termodynamicznego
Zakres ilosciowy pomiarow kontrolnych i kontroli dziatania
Wymagania ogodlne
W przypadku pomiardéw kontrolnych i kontroli dziatania instalacji jest czesto
konieczne wielokrotne powtarzanie tej samej
procedury w roznych punktach instalacji i pomieszczen. W celu zmniejszenia
zwigzanej z tym pracochtonnosci dopuszcza sie
stosowanie sprawdzenia wyrywkowego. Zakres ilosciowy kontroli dziatania i
pomiaréw kontrolnych powinien by¢ ustalony przed
rozpoczeciem montazu instalacji i stanowic jeden z czterech pozioméw, oznaczonych
odpowiednio A, B, C i D. W przypadku
braku takiego wymagania w umowie lub projekcie, nalezy stosowac poziom A.
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych powinien
byc¢ taki sam jak zakres kontroli dziatania instalacji, o ile nie dokonano innych
uzgodnien.
Okreslenia
Parametr - stan czesci sktadowej instalacji (odpowiedz na sygnat, warunki dziatania
itd.), ktéry powinien by¢ sprawdzony, lub
wielkosci fizyczne (np. temperatura, strumien powietrza, prad itp.), ktére powinny by¢
zmierzone.
Podobne lokalizacje - czesci budynku (pomieszczenia, strefy) lub czesci sktadowe
instalacji (wentylatory, nawiewniki powietrza,
fan - coile itp.), ktérych funkcje sg tego samego rodzaju i ktére pociagajg za sobg
dziatanie instalacji oceniane w tym samym
rzedzie wielkosci.
Zakres ilosciowy.
Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli dziatania okreslono odpowiednimi
wzorami podanymi w tablicy 5. Wzory
dotyczace poziomow A, B i C majg zastosowanie dlan = 10.
12



Tablica 5 Zakres ilosciowy pomiaréw kontrolnych i kontroli instalacji
Poziom wykonania pomiarow kontrolnych i kontroli

dziatania Wz6r do obliczenia zakresu

Ap=1,6xn0,4

Bp=2,23xn0,45

Cp=3,16xn0,5

Dp=n

Liczbe p nalezy zaokragli¢ do najblizszej liczby catkowitej

Wyijasnienie symboli podanych w tablicy 5:

p - liczba podobnych elementéw wybranych do badan;

n - ogdlna liczba podobnych elementow w instalaciji

Jesli pomiary majg by¢ wykonywane w podobnych pomieszczeniach, to dopuszcza
sie pomiar pewnych parametrow w

zmniejszonej liczbie pomieszczen, ktore stanowig tylko utamek p. Liczbe
wymaganych pomiaréw podano w tablicy 6.

Tablica 6 Liczba pomiaréw do wykonania jako czes¢ liczby p (wg tablicy 5)
Liczba pomiaréw Parametr

Norma Minimalna

Temperatura powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposéb

ciagty przez 24 h

p/10 1

Wilgotnos¢ powietrza w pomieszczeniu rejestrowana w sposéb

ciagty przez 24 h

p/10 1

Pionowy profil predkosci p/10 1

Predkos¢ powietrza w pomieszczeniu p/10 1

Poziom dzwieku A p/5 3

W odniesieniu do instalacji elementy budowlane lub elementy sktadowe okresla sie
jako podobne, jesli sg identyczne i ich

parametry majq identyczne wartosci (hominalne lub rzeczywiste). Np. wszystkie
nawiewniki powietrza tego samego rodzaju,

ktore obstugujg pomieszczenia poréwnywalnej wielkosci i przeznaczenia, sg
klasyfikowane jako podobne lokalizacje do

pomiaru strumienia objetosci powietrza.

Jesli zgodnie z projektem w pewnej grupie o podobnej lokalizacji jest utrzymywany
ten sam parametr instalacji, mozna bra¢ pod

uwage tylko jedna lokalizacje. Np. jesli temperatura powietrza nawiewanego jest
utrzymywana strefowo, to moze by¢ ona

mierzona tylko w jednym miejscu (podobna lokalizacja).

Jesli w budynku wykonano szereg instalacji w tym samym czasie i przez osoby
pracujgce w podobny sposéb, to wtedy ogding

liczbe podobnych lokalizacji nalezy przyja¢ jako n, pomimo podziatu na oddzielne
instalacje. Np. jesli 10 - cio kondygnacyjny

budynek jest obstugiwany przez oddzielne instalacje na kazdej kondygnacji
wyposazone po 20 nawiewnikéw kazda, do

obliczen nalezy przyja¢ n rdwne 200 nawiewnikow.

Procedura pomiarow

Pomiary powinny by¢ wykonywane tylko przez osoby posiadajace odpowiednig
wiedze i doswiadczenie.

Przed rozpoczeciem pomiardéw kontrolnych nalezy okresli¢ potozenie punktow
pomiarowych, uzgodni¢ metody pomiarow i

rodzaj przyrzadow pomiarowych, a informacje te poda¢ w dokumentach
odbiorowych.
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W pomieszczeniach o powierzchni nie wigkszej niz 20 m2 nalezy przyjac¢ co najmniej
jeden punkt pomiarowy; wieksze

pomieszczenia powinny by¢ odpowiednio podzielone. Punkty pomiarowe powinny
by¢ wybierane w strefie przebywania ludzi i w

miejscach, w ktdrych oczekuje sie wystepowania najgorszych warunkow.

Czynniki wptywajace na jakos¢ powietrza wewnetrznego oraz strumienie objetosci
powietrza, charakterystyki cieplne,

chtodnicze i wilgotnosciowe, charakterystyki elektryczne i inne wielko$ci projektowe
powinny by¢ mierzone w warunkach

projektowanej wielkosci strumienia objetosci powietrza instalacji. Tolerancje
mierzonych wartosci, ktére powinny byc¢

uwzgledniane w czasie doboru przyrzaddéw pomiarowych, podano w tablicy 7.
Tablica 7 Dopuszczalna niepewnos¢ mierzonych parametréw

Parametr Niepewnosc¢

Strumien objetosci powietrza w pojedynczym pomieszczeniu + 20%

Strumien objetosci powietrza w catej instalacji = 15%

Temperatura powietrza nawiewanego + 2°C

Wilgotnosé wzgledna + 15% wartosci mierzonej wilgotnosci wzglednej

Predkos¢ powietrza w strefie przebywania ludzi = 0,05 m/s

Temperatura powietrza w strefie przebywania ludzi + 1,5°C

Poziom dzwieku A w pomieszczeniu = 3 dBA

*) Wartosci niepewnosci pomiardw zawierajg dopuszczalne odchytki od wartosci
projektowych jak rowniez wszystkie

btedy pomiarowe

Jesli do prawidtowego dziatania instalacji wymagane sg mniejsze wartosci
niepewnosci, powinny by¢ one okreslone w projekcie

technicznym instalacji. Jesli normy dotyczace urzadzen i elementdw instalaciji
wymagajg mniejszych niepewnosci, to nalezy sie

do tego stosowac. Wszystkie temperatury i charakterystyki cieplne i chtodnicze
instalacji powinny rownoczesnie spetniaé

wymagania projektowe z wyzej podanymi niepewnosciami.

Pomiary specjalne

W przypadku, gdy pomiary kontrolne nie sg wystarczajace do zweryfikowania jakosci
dziatania instalacji z wystarczajaca

doktadnoscia, nalezy wykona¢ pomiary specjalne.

Program pomiaréw specjalnych, mierzone parametry, przyrzady pomiarowe i punkty
pomiarowe powinny by¢ uzgodnione w

odrebny sposdb. Uzgodnienia powinny takze obejmowaé¢ dopuszczalng niepewnosé
otrzymanych wynikéw. Uzgodnienia te

powinny by¢ dokonane przed rozpoczeciem montazu instalaciji.

Praca i koszt zwigzany z pomiarami specjalnymi powinny by¢ wspo6tmierne z
wymaganiami instalacji. Jesli nie, nalezy o tym

poinformowac inwestora przed rozpoczeciem pomiaréw, z odpowiednim
wyprzedzeniem.

Pomiary specjalne moga by¢ ograniczone do okreslonych urzadzen lub elementéw
instalacji. W pewnych przypadkach moze

by¢ niezbedne badanie instalacji w warunkach zblizonych do obliczeniowych letnich i
zimowych.

Tryb pracy instalacji lub jej czesci sktadowej powinien w czasie pomiarow
odpowiadaé¢ uzgodnionym warunkom. W przypadku

braku mozliwosci uzyskania uzgodnionych warunkéw powinna istnie¢ mozliwosc
okreslenia odpowiednich parametrow w

warunkach projektowych, np. poprzez przeliczenie parametréw w warunkach
pomiarowych na warunki projektowe.
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Zakres niezbednych ustalen w umowie miedzy inwestorem a wykonawcg
instalaciji

W zwigzku z odbiorem instalacji umowa miedzy inwestorem a wykonawca instalaciji
powinna zawiera¢ nastepujace ustalenia:

a) Odniesienie do warunkéw technicznych wykonania i odbioru instalacji
wentylacyjnych i klimatyzacyjnych oraz okreslenie

zakresu procedur kontrolnych (np. tolerancji, metod pomiarowych itd.) jak rowniez
ewentualne odstepstwa i zmiany;

b) Okreslenie odpowiedzialnosci za przeprowadzenie procedur kontrolnych i
ewentualnego

nadzoru z opracowaniem protokotu z badan;

c) Parametry projektowe dotyczace instalacji (np. sposdb Uzytkowania budynku);
d) Warunki pézniejszego wykonania badan, ktére nie mogty by¢ zakonczone z
uzasadnionych przyczyn (np. warunki

pogodowe, brak Uzytkowania pomieszczen);

e) Zakres ilosciowy (poziom) prac zwigzanych z kontrolg dziatania i pomiarami
kontrolnymi (wg tablicy 5);

f) Zakres i metody ewentualnych pomiaréw specjalnych;

g) Niezbedne dziatania w przypadku nieodpowiednich wynikéw badan (np.
powtdrzenie badan po naprawie instalacji).

Umowa na wykonanie instalacji powinna okreslac rodzaj i liczbe urzadzen, ktore
powinny by¢ zamontowane (np. przez

powotanie sie na projekt techniczny instalaciji).

Sprawdzenie kompletnosci instalacji powinno by¢ przeprowadzone na podstawie
zestawienia zainstalowanych urzadzen i ich

wymagan technicznych (specyfikacji urzadzen i elementow instalacji). Jesli
wymagania techniczne poszczegoinych urzadzen

sg przedmiotem umowy, zestawienie to powinno odpowiada¢ tym wymaganiom.

9. Podstawowa ptatnosé

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w Specyfikacii
Technicznej »Wymagania ogoélne”

Ptaci sie za ustalong iloS¢ metrow biezacych utozonych przewodow oraz sztuk
zamontowanych urzadzen i armatury wg cen jednostkowych robot.

Wykonawca celem skalkulowania wartosci jednostkowej rob6t moze sie postuzyc
wtasnymi bazami cenowymi, rynkowymi cenami jednostkowymi robét lub
publikowanymi w ogdlnie dostepnych wydawnictwach Sekocenbud, Intercenbud,
E-bistyp lub dokona¢ wyceny w oparciu o istniejgce bazy normatywne KNR,
KNNR, na bazie wtasnych lub publikowanych sktadnikow cenotwérczych.

10. Przepisy zwigzane
1. PN-B-01411:1999 Wentylacja i klimatyzacja. Terminologia
2. PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
zewnetrznego
3. PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja. Parametry obliczeniowe powietrza
wewnetrznego w pomieszczeniach
przeznaczonych do statego przebywania ludzi
4. PN-83/B-03430 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
Uzytecznosci publiczne;.
Wymagania
5. PN-83/B-03430/Az3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i Uzytecznosci publiczne;.
Wymagania (Zmiana Az3)
6. PN-73/B-03431 Wentylacja mechaniczna w budownictwie. Wymagania
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7. PN-67/B-03432 Wentylacja. Wentylacja naturalna w budownictwie przemystowym.
Wymagania techniczne

8. PN-87/B-03433 Wentylacja. Instalacje wentylacji mechanicznej wywiewnej w
budynkach mieszkalnych wielorodzinnych.

Wymagania

9. PN-B-03434:1999 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i
badania

10. PN-89/B-10425 Przewody dymowe spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy

odbiorze

11. PN-B-76001:1996 Wentylacja. Przewody wentylacyjne. Szczelno$¢. Wymagania i
badania

12. PN-B-76002:1996 Wentylacja. Potaczenia urzadzen, przewoddw i ksztattek
wentylacyjnych blaszanych

13. PN-EN 779+AC:1998 Przeciwpytowe filtry powietrza do wentylacji ogolne;.
Wymagania, badania, oznaczanie

14. PN-EN 1505:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju prostokatnym.

Wymiary

15. PN-EN 1506:2001 Wentylacja budynkéw. Przewody proste i ksztattki
wentylacyjne z blachy o przekroju kotowym.
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Wymiary

16. PN-EN 1886:2001 Wentylacja budynkéw. Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne.
Wiasciwosci mechaniczne

17. PN-EN 12220:2001 Wentylacja budynkéw. Sie¢ przewoddw. Wymiary kotnierzy o
przekroju kotowym do wentylacji

ogolnej

18. PN-ISO 5221:1994 Rozprowadzanie i rozdziat powietrza. Metody pomiaru
przeptywu strumienia powietrza w

przewodzie

19. PN-EN 1751:2002 Wentylacja budynkow. Urzgadzenia wentylacyjne koncowe.
Badania aerodynamiczne przepustnic

regulacyjnych i zamykajacych

20. PN-EN 1806:2002 Kominy. Ksztattki ceramiczne do kominéw jednopowtokowych.
Wymagania i metody badan

21. PN-EN 1822-1:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 1:
Klasyfikacja, badanie parametrow,

znakowanie

22. PN-EN 1822-2:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 2:
Wytwarzanie aerozolu, przyrzady

pomiarowe, statystyka zliczania czastek

23. PN-EN 1822-3:2001 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 3:
Badanie ptaskiego materiatu

filtracyjnego

24. PN-EN 1822-4:2002 Wysokoskuteczne filtry powietrza (HEPA i ULPA). Czes¢ 4:
Okreslanie przecieku filtru (metoda

przeszukiwania)

25. PN-EN 12236:2003 Wentylacja budynkéw. Powieszenia i podpory przewoddéw
wentylacyjnych. Wymagania

wytrzymatosciowe

26. PN-EN 12238:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy kohcowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie

zastosowan strumieniowego przeptywu powietrza
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27. PN-EN 12239:2002 (U) Wentylacja budynkow. Elementy kohcowe. Badania
aerodynamiczne i wzorcowanie w zakresie

zastosowan wyporowego przeptywu powietrza

28. PN-EN 12589:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Nawiewniki i wywiewniki.
Badania aerodynamiczne i wzorcowanie

urzadzen wentylacyjnych koncowych o statym i zmiennym strumieniu powietrza
29. PN-EN 12599:2002 Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych

instalacji wentylacji i klimatyzaciji

30. PN-EN 13030:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Elementy korncowe. Badanie
wtasciwosci krat Zaluzjowych w

warunkach symulowanego deszczu

31. PN-EN 13180:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Sie¢ przewoddw. Wymiary i
wymagania mechaniczne dotyczace

przewodow elastycznych

32. PN-EN 13181:2002 (U) Wentylacja budynkéw. Elementy kohcowe. Badanie
wtasciwosci krat Zaluzjowych w warunkach

symulowanego piasku

33. PN-EN 13182:2002 (U) Wentylacja w budynkach. Wymagania dotyczace
przyrzaddéw do pomiaru predkosci powietrza w

wentylowanych pomieszczeniach

34. PN-EN 13264:2002 Wentylacja budynkéw. Nawiewniki i wywiewniki podtogowe.
Badania do klasyfikacji konstrukcyjnej

OPRACOWAL.:
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